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A Naprendszerben a fsldtipusu bolygok és az oriasbolygok magjai a korongga lapult &si
SZ_Olaris kdd hideg, fustszemcse-méretii porabol alltak ossze. Kezdetben laza, piheszerl csomocskak
raja jott létre osszetapadassal, ahogy a szolaris kod gazanyaganak mozgasai kis sebességgel
egymashoz csaptak a szemcséket. Ezek egyre néttek, és egyre keményebb magokka valtak a
névekvé relativ sebessegi utkdzésekkel, ahogy a néhany gyorsan noévé, dominans bolygocsira
perturbalta palyaikat. Nem tul nagy relativ sebesség esetén gyljtogetes, tul nagy relativ sebesség
esetén rombolas és anyagvesztés lett az itkozés eredménye. A szolaris kod forgasabol orokolt
Kepler-mozgas az utkozések réven hasonlo értelmti forgast adott ezeknek a keletkezd
planetezimaloknak.

A begyulladé Nap oriasi kiterjedést legkore fékezte a benne mozgd testeket, amelyek ennek
kc?Vetkeztében egyre kozelebb kerultek a Naphoz. Amikor azonban egy-egy bolygbembrié kialakult, az
két-test rezonanciaval valamely kulsé rezonans palyan megfogta a planetezimalokat, amelyek nem
tudtak tovabb fekezddni. A nagyobb bolygécsirak kulso rezonans helyeiken ezért egyrészt a testek
nagyobb siirliségét biztositottak az ssszeitkozéshez, masrészt a kdzel azonos palyan tartas kis
sebességli, lagy utkozest tett lehetéve, amivel nemcsak, hogy egy kovetkezd bolygocsira keletkezeset
inditottak el, hanem annak gyors, megszalado ndvekedését segitettek eld. 3’

_ igy a Vénusztol és a Jupiterté! elindulva gravitacios csomosodassal szekvencialisan alakultak
ki a bolygok sokkal rovidebb ido alatt, mint azt korabban a gazfekezés és kul_sé rezonancia nélkuli
modellek alapjan gondoltak. Ez a rezonans keletkezés (1. 4bra) magyarazza a Titius-Bode szabalyt.

A szamitdégépek teljesitményének nove- %
kedése egyre realisabb kezdeti feltételekkel, egy- Merkur
re tobb pontra, a kiterjedt €s gravitaciosan Kol- °
csdnhato testek realis pé!yavéltozésainak figye- 9 et
lembevételével teszi lehetévé a bolygok 0ssze- /3
allasanak szamitogépes szimulaciojat. Ezekbdl a F:d 1/2 .
3

szamitasokbol latszik, hogy barhogy is inditjak el

a szimulaciés programot, mindig tobbszaz 06s- 1/2 °
bolygé keletkezik a foldtipust bolygok és az ori- Fold impactor
as bolygsk felségteruletén is, amelyek az ak- < i
kréci végére pl. a Naprendszer bels® vidékein Mars
mindig 4-5 bolyg6va allnak ossze. -

Ez azt is jelenti — €s @ szilard felszinl Ceres
bolygotesteken az orias-kraterek léte ezt mutatia
IS (2. 4bra és lasd az ,Osszehasonlitas @ &

bolygérendszer tagjaival’ c. cikkben a 16, 17, 18,
19. abra) - hogy az akkrécio vége felé sok oriasi Jupiter 2[5
becsapodas zajlott le. Ekkor mar a szétfor- e

gacsolodas is fontossa valt, és a véletien szerepe

igen jelentés lehetett. A felnovo bolygérendszer Szaturnusz ) 1/3

szabalyos rezonans helyzetét az utolso 1-2 P

legnagyobb becsapodas esetenként nagyon 2 o B
Mmegvaéltoztathatta, ennek kdvetkezmenye példaul 2/3

az eltérés a Titius-Bode szabalytl, és nem <

centralis (tkozés esetén a nagy tengelyhajlas 34 ® 1/3
vagy lelassult/felgyorsult forgas, kéreglefroccsen- e

tés, aminek az anyagabol hold allhatott 0ssze (pl.
a mi Holdunk), vagy a megmaradt anyagbol .
nagystirliségli bolygd (pl. Merkur). Sy,

A szimulaciok azt is mutatjak, hogy az
akkrécio alatt kb. tizszer annyi anyag dobodott Ki 4 abra: Egy-egy névekedd bolygocsira klso rezonans
a bolygorendszer teruletérdl, mint amennyl @ nelyeken kettest-rezonanciaval megindithatta, és elése-
bolygokba osszeallt. Ez egyrészt magyarazhatja githette tovabbi bolygocsirak novekedését. Ez a rezo-
a korongpopulaciotol  eltéro eloszlasu kozeli néans keletkezés megmagyarazhatja a bolygérendszer-

Ustokos-rezervoar eloszlasat, masrészt azt, hogy ben sszlelhetd Titius-Bode szabalyt
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az oOriasbolygdék ennek az
anyagkidobasnak az ellenha-
tasaként elvandorolhattak a
keletkezéstk zonajatol. A Ju-
piter példaul a Naphoz kéze-
lebb keriilhetett. Ez két meg-
figyelési ténnyel is harmoni-
zal. Egyrészt mas csillagok
korul talalt ériasbolygdk koézl
nagyon sok kering sokkal
koézelebb a csillagahoz, mint
ahogy azt a korabbi naprend-
szer-keletkezési elméletek a-
lapjan varni lehetett. Mas-
reszt a Jupiter légkérébe le-
ereszkedd Galileo szonda
2-2,5-szer annyi nemes gazt
talalt a Jupiter légkorében,
mint amennyit akkor varnank, ha a Jupiter keletkezése a mostani tavolsagaban tortént volna.

A gazfékezéses rezonans kaptécié azért is elényos, mert leréviditi az ériasbolygok magjanak
kezdeti Osszeallasat, s a megszaladd akkrécié miatt még idében létre tud jonni az a nagy tdmeg,
amely mar lehet6ve teszi, hogy ezek a bolygék gravitaciésan a kornyezé gazt is magukhoz kdssék.
Ezzel kapcsolatban ugyanis versenyfutds zajlott. Ha az odriasbolygdk magjanak gravitacios
osszeallasa 107 évnél jobban elhtzédik, akkor mar nincs elég gaz a kérnyezetiikben, amit magukhoz
tudnanak kétni, mert azt a begyulladé Nap szele addigra kifujta.

A szolaris k6dbdl belapulé korongbél végul is létrejott a négy féldtipusu bolygé, és a négy
oriasbolygd. A korong azonban nem ért véget 40 Csillagaszati Egység tavolsagban, vagyis a
Neptunusznal, hanem a korong anyaga csokkené felszini siriiséggel tovabb folytatddott, ahogy ezt
1943-ban EDGEWORTH posztulalta, és 1949-t61 KUIPER gyakran hangoztatta. Itt a sliriség ahhoz
mar nem volt elég, hogy oriasbolygé alljon dssze, de néhany szaz km atmérsjti planetezimalok meg
szép szamban keletkezhettek. Létrejohetett még néhany darab nagyobb, 1000 km-es méretet
meghalado6 test is. A Pluté és a Triton is ezek kozé tartozhatott. Az elébbit rezonans palyara juttatta,
az utdbbit pedig holdda fogta be maganak a Neptunusz.

A tavesovek hatétavolsaganak a javulasa 1992-re tette lehetdve, hogy az els6 ilyen KBO-t
(Kuiper Belt Object, Kuiper 6vbeli objektumot) felfedezzék, s ma, 10 év muilva mar 400 felett van a
felfedezett objektumok szama. Ez a szam mar statisztikai meggondolasokat is lehetéve tesz.

Eszerint a Neptunusz ugyanugy uralja ennek az dvnek a bels részét, ahogy a Jupiter a
kisbolygoovet. Ez azt jelenti, hogy a Kuiper 6v belsé részének is rezonans szerkezete van, s hogy a
KBOk kozul is csak a Neptunusz rezonanciajaval védett helyeken maradhat meg egy-egy test. A
Neptunusz perturbacioja ugyanis révid id6 alatt eltavolitja a tébbi testet a palyajarél, ahogy a Jupiter is
a kisbolygokat a kisbolygosvbél.

Az ujonnan felfedezettek koézott sok van, amely a Plutéhoz hasonléan a Neptunusszal
rezonans palyan kering. Ezeket plutinéknak nevezték el. A Kuiper 6vbdl az oriasbolygodk felség-
terlletére befelé Iokott testeket az 1977-ben elséként felfedezett Chiron mintajara kentaurokrol
nevezik el. A Kuiper 6vbél a Naprendszer belsé részébe belokott kisebb testek pedig révidperiédust
Ustokdsokké valnak, amint a napkozelség felmelegedésre és ill6 anyaguk kibocsatasara vezet.

A Kuiper v befelé perturbalt palyaju objektumai kézul tébbet kaptalhattak az oriasbolygok is,
féleg a kilsé harom. Igy azok szabalytalanabb palyan 1évé kisebb, kilsd holdjai valésziniileg ezek
kozul kertlhetnek ki. Mint emlitettuk, ugyancsak a Kuiper ov nagyobb testjei kézul szarmazhat a
Platén kivil a Neptunusz Triton nevii holdja is, sét esetleg a PIUtd 1978-ban felfedezett holdja, a
Charon is. Bar az a megfigyelési tény, hogy a Charon felszinén csak vizjeget talaltak — a Plutoval
ellentétben, ahol viszont metéanjeget jeleztek a spektroszkopiai mérések — felveti azt a lehetéseget is,
hogy hasonléan a mi Holdunk keletkezéséhez egy, a Plutot ért 6riasi becsapddas hozhatta létre a
Charont. Azonban abban a tavolsagban mar a H,0 a megmaradt ,szaraz" anyag, ami felépiti a
Charont, mig a Naphoz sokkal kézelebb Iévé Holdnal a H.0 az az ill6 anyag, ami eltiint.

. Az GOsszezsugorodo test forgassebességének a névekedése nemcsak a Napnal, hanem az
Oridgsbolygbknal is az egyenlitsi anyag gydriszert levélésat eredményezi, ami a bolygokhoz
hasoni6an holdrendszerek ésszedllasat teszi lehetévé az Oriasbolygok kérnyezetében.

. Az driasbolygok koril ebbél az anyagbél dsszeallt holdakat regularis holdaknak nevezzik.
Mindegyik regulérns holdrendszer rezonans helyzetet mutat (3. abra), csak minden bolygénal mas a
konstans. A Jupu;ef holdrgndszerében meg talan az is tetten érhetd, hogy a Jupiter sajat hétermelése
hatassal volt a korulotte kialakulo holdak anyagi 6sszetételére (a Jupitertdl tavolodva egyre csékken a
holdak atlagsiiriisége). Ez azonban lehet egy kés6bbi hatas kovetkezménye is, amennyiben a

2. abra: A nagy medencék elhelyezkedése a Holdon. A 270° szeleno-
grafikus hosszlisagra szimmetrikus térképen a jobb oldal a Hold innensé, a
bal oldal a Hold tulso felét mutatja.
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hf)ldrendszerben a holdak altal elszenvedett arapalyfiites sok illbanyag elvesztéset, és igy bes(-
riisodést eredményezett. A két effektus hatasat ma még nem valasztottak szét.
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3. abra: Rezonanciak a holdak kozétt a Jupiter, Szaturnusz és Uranusz rendszerében. Folytonos vonallal a
meglevs, szaggatott vonallal a lehetséges korabbi rezonanciakat jeldltik.

A FOLDDEL KAPCSOLATBA HOZOTT BECSAPODASOK

A Hold keletkezése egy oriasi becsapddassal

CAMERON valamint HARTMAN és DAVIS vetették fel azt a hipotézist, hogy a Fold-Hold

rendszer egy extra nagy, nem centralis Utkozéssel keletkezett (4. abra). Az 6s-Fold kérge egy

majdnem Mars méretii testtel valo itkozes kovetkeztében lefrécesent, mikézbgn a bombazo test
szinte napok alatt "pegyljtotte” a Féld, majd

Maga is szétporladt. Ennek vasmagjat nagyon gyorsan,
annak egy része a gravitacios szeparacio
miatt a melybe sullyedve egyesult a Fold
vasmagjaval. A két test kevert kéreganya-
9anak egy része a Fold mostani felsG keérge,
lefroccsent részének zome pedig gydraként
foldkorali palyan maradt, és lassan-lassan
egyre nagyobb csomokka, majd kisebb
holdakka, és véglil a Holddé allt 6ssze.
A Hold osszeallasa igy tobb lép-
Csben torténhetett.
~ El6bb holdjaikent keringett a Hold
EOTUl néhany nagyobb darab. Ezek végulis a
0ld arapalyhatasa kovetkeztében egyre ko-
2elebb keringtek hozza, majd néhany millio
even belul lapos sztg alatt az éppen aktualis
egyenlitéje mentén nagyon kis sebességge!
ngmas utan belettkoztek a felszinébe. Su-
yuk attorte a kérget. Igy jottek letre a mare-k
;‘agy medencéi, amelyek mind a Hold Fold
aele nézé félgombjén helyezkednek el, €s
témelyeknek késébbi sotét bazalt-lava elon-
se adja a mai Hold jellegzetes arcat. —
. A becsapbdas kovetkeztében létre- 4. abra: A Hold keletkezése a Foldbl egy extra nagy, nem
I0ft, megvaltozott tomegeloszlas @ Hold- centralis utkozéssel. (Nature, 1989. marc. 2, cimlap)
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testet addig mozgatta, amig a legnagyobb tehetetlenségli tengelye egybe nem esett a forgas-
tengellyel. A kovetkezé holdacska mar az Uj egyenlitdé mentén 0tkdzott a Holdba. (Az angol
RUNCORN az Apollo paleomagneses mérései alapjan 3-4 ilyen ,tengelyathelyezddést” allapitott meg
a Hold-testhez képest.)

Ez a keletkezési elmélet érthetévé teszi, hogy miért kisebb a Hold surlisége, miért kevesebb
benne a vas, és miért olyan nagyon hasonl6 kémiai és izotop dsszetétele a foldi kéregéhez.

Kisbolygé- és iistokos-becsapédasokkal kapcsolatba hozott foldtorténeti korszakvaltasok

ALVAREZ, ASARO és MICHEL 1980-ban vetették fel, hogy 65 millio évvel ezelétt egy
kisbolygé csapodhatott a Féldbe. Hipotézisiuket a 65 millié évvel ezelbtt lerakddott, iridiumban gazdag
geologiai réteg létére alapoztak. Ha ugyanis kozmikus test robban fel, akkor varhato, hogy a platina-
csoport elemei feldusulnak azokban az tledékrétegekben, amelyek a becsapddas utan rakodtak le. A
féldkéreg ugyanis a differenciacié kovetkeztében a kondritos meteoritok anyaganal 10°-10°-szer
kevesebbet tartalmaz ezekbél az elemekbdl.

A test becsapddasa rengeteg térmeléket, port vagy tengervizet juttatott a légkérbe a Fold
anyagabol is azon tul, hogy sajat anyaganak nagy része is finom térmelékké porladt az Utkdzés
kévetkeztében. A por magasra, valosziniileg a sztratoszféraig felkerlt, és a szelek az egész Foldon
szétteritették. A por elnyelte a napfényt a felszin hideg maradt, a névények nem tudtak fotoszinte-
tizalni, igy a nagytestii allatok — koztik a dinoszauruszok is — €hen haltak az alatt az id6 alatt, amig a
por le nem Ulepedett. (Egyébként az a gondolat is felvetédott, hogy tébb, mas "nagy kihalast" is
hasonl6 kozmikus esemény valthatott ki.)

Ugy tlinik, hogy a Yucatan félszigetnél megtalaltak a kratert is, amely a maga 300 km atmér6-
jével egy 15-30 km-es becsapodé testre enged kovetkeztetni, ha az heliocentrikus palyarél érkezett.
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A BOLYGOTESTEK BEMUTATASA
A Hold

A Hold a planetolégiaban a minta-feladat. Legkozelebb lévén hozzank a legtdbbfajta merest
elészor ott végezték el, a modszereket ott dolgoztak ki. Es miutan eddig csak a Holdrol hoztak vissza
mintat, a felszinek kormeghatarozasara hasznait kraterszamlalasos relativ kort csak a Hold esetében
lehetett a mintak radiometrikus kormeghatarozasaval kalibraini.

Bar jelentés szamu (irszonda mért mar a Hold kozelében, le is szallt a felszinére, igy sok-sok
lokalis mérés gy(lt 6ssze, szisztematikus térképezésre mégis csak 1994-t6| kezddédden kerllt sor a
Clementine, illetve a Lunar Prospector szondak segitségével. A Clementine globalis topografiai €s
szintérképe a Lunar Prospector globalis kémiai Osszetételi térképével, valamint gravitacios térképével
0sszekapcsolva sokat segitett abban, hogy most jobban értjik a Holdat, mint korabban.

A Hold, mint ezt eddig is tudtuk, telitettségig tele van becsapodasos kraterekkel. Azt viszont
a mostani térképezések tartak fel, hogy a fényképeken lathato kraterpopulacion kivul a topografiaban
kimutathaté egy 6si, mintegy 40 darab, nagyméretl kraterbdl allé populacié (pl. a 19. abra), amely az
Oket feluliro, késébbi kraterek miatt a fényképeken mar nem latszik. Ezek létrejottekor nyilvan
keletkeztek kicsi kraterek is, amelyeknek a nyomait teljesen eltiintették a késdbbi becsapodasok, de a
nagyok — ugy latszik — a topografiaban meg6rzédtek. Az Osi felszineken ezért mas bolygotestek
esetében is meglepetést hozhat meg a rendszeres térképezés.” :

A nagy kraterek kozll a legnagyobb a 2500 km atmérajii South Pole — Aitken Medence (19.
dbra). Ez a kraterperemtsl az aljzataig mert 12 km-es magassagkulonbségevel feltehettleg a
Naprendszer legnagyobb atmergji es legmélyebb becsapodasos medencéje. Az Utkozés kb. 120 km

mélységbsl, a kdpenybdl vaghatott ki anyagot.

A Hold-felszin egészére elkészitett hipszogramon | i 5 SR BN i
egyetlen csucs talalhato, azonban az innensé és a : lnh NS
tuloldalra kulén kilén megszerkesztett hipszogramnak sem 3 ::::n:f::o.. o

az alakja, sem a szélessége nem hasonlit (1. abra). AL

A hipszogram alapjan dtféle térszint kulon-
boztethets meg. A legmagasabb terszint egy helyen
Osszpontosul: a tdloldalon a Koroljov kratertél északra. -
A legalacsonyabb, vagyis a -2,5 km-es csucshoz tartozd |©1°
teriiletek tobb helyen, szétszérva, de féleg az innenso :
oldalon talalhatok, ezek a mare bazalt teriiletek. Az egyes
egységek a tobbi Clementine térkép alapjan is egyér- | -
telmtien elkalontinek egymastol, mintha a hipszogram 10 St it R |
alapjan megkulonboztetett felszini egységek egyuttal geo- L sorrawt
fizikai egységeket is jelentenének (lasd a tablazatot). 1. abra: A i.-lold-felszin.magasség| adatainak

A Hold koril elvégzett gravitacios mérésekre eloszlasat jellemzo hipszogram az egesz

illes 1 M) azt holdfelszinre (vastag vonal) és a ket olda}ra
E8i_Goddard Luner DIaVEY Mode! (GLGHM} kiilon-kulén megszerkesztve a Clementine

Mutatia, hogy Hold-alak ellipszoidjanak kszéppontja 168 : - A
km-rel kmogg()zik a gravitacipos ceiﬂrumtél. Ezek a pontok, S2onda magassag Misrsel shapidn,

a Fold-Hold egyenes mentén természetesen agy helyezkednek él, hogy a gravitacios centrum a
Foldhoz van kozelebb. Gravitaciésan a felfoldek teljesen, a régi medencék pedig csaknem teljesen
simak, szinte tokéletesen relaxalodtak (2. abra). Ez azt jelenti, hogy akkor keletkeztek, amikor a Hold
!<érge még nem volt merev. Veluk ellentétben az innenso oldal maréval elontott nagy medencei alatt
lelentds pozitiv gravitacios anomaliak talalhatok, jelezve, hogy € medencék keletkezésekor a kéreg
Mar merev volt. Ezeket az eddigi mérések is mutattak (mascon, mass concentration, tomeg-

brossfcn s E 0 ad

e ——

" E cikk leadasa utdn jelent meg az a tﬁ)likacié (Geophys. Res. Lett. 29, 10.1029/ 2001 GLO 13832, 2002.), amelyben
beszé'“O"\ak rola, hogjye eantMaresg Globalp Surveyor magasségmerései alapjan a Marson IS talaltak csak a topografiaban

azonosithato kraterpopuléciot.
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A Hold-felszin 5 nagyobb hipszografikus egységének dsszehasonlitasa mas jellemzdkkel

Hipszogram Topografia, Hol talalhaté a Hold Osszetételi jellemzdk Albadd
csucsa magassagi felszinén
intervallum geokémiai mérések Ja e
-5,5 km -7 —-4 km tuloldalon féleg
a Déli Polus — Aitken-
medence
-3 km -4 —-25km féleg innens6 oldali legalacsonyabb
mare-bazalt albedo "
-2 km -2,56--1km féleg innenso oldali magasabb Fe-, . alacsonyabb 8
felféldek Th-,Ti-, Mg/Al- < albedo S
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koncentracié), az azonban korabban nem volt ismert, hogy a pozitiv gravitaciés anomalia korul a
medencéken kivill negativ gravitacios anomalidk gydrije talalhaté. Ez arra utal, hogy a mare bazalt
eldntéseket a merev kézetlemez hajlasa tartja meg.

A masconok létét a kraterkeletkezés mechanizmuséaval magyarazzak. A becsapodaskor
benyomddo kéreg ugyanis visszapattanasaval kopenyfelboltozédast hozott létre, amely nagyobb
stiriségével képviseli a felszin alatti tdmegkoncentraciét. Ehhez csak hozzajon a kornyezeténél
nagyobb siir(iségi és késobb bekovetkezett bazalt-elontes hatasa.

A Hold felszine nem egységes, és a Hold-kéreg vastagséaga is nagyon kilénb6zé a két
oldalon. Mig az innensé oldalon atlagosan 60, a tuloldalon atlagosan 68 km vastag. A taloldalon a
legnagyobb kéregvastagsag 107 km, és ez ugyanott van, ahol a legnagyobb topografiai magassag is,
vagyis a Koroljov kréatertél északra.

K. RUNCORN szerint a kilénbozé kéregvastagsag és a Hold alakja azt jelzi, hogy az 6si Hold
képenyében egycellas cirkulécié alakult ki. Ennek felszallo aga az innensé oldalon volt, s ez a felette
lévs kérget elvékonyitotta. Végil a felszinre kiomiott higfolyés bazaltlava elontott minden mélyedeést,
és ez okozza az innensé oldal hipszogramjanak keskenységét is. A cirkulacio leszallé aga a tuloldalon
volt a Koroljov kratertél északra, ahol most a legmagasabb a terepszint, és legvastagabb a kéreg. Az
aramlas ide hordta 6ssze a primordialis anortozitos kéregdarabokat, amelyek egymason feltorlodva
egy ,mini-kontinenst” hoztak létre. Mint ezt az izosztatikus kompenzaltsag jelzi, ennek gytkere van,
ugyanugy, ahogy a foldi kontinenseknek. Amikor a Hold lehiilt, ez az egycellas cirkulacioé fagyott bele
a Hold alakjaba.

Az, amit korabban is tudtunk, hogy a felféldek anyaga gazdag aluminiumban és szegeny
vasban és magnéziumban, most a globalis multispektralis globalis térképek alapjan altalanosithat6 az
egész Hold-gémbre. Ebbdl pedig egyértelmiivé valt, hogy a Hold legkulsd rétege valamikor teljes
mértékben olvadt volt, vagyis magmadcean létezett a Hold felszinén. Anortozit ugyanis — mint
ismeretes — csak akkor keletkezik, ha a szilikatolvadék lassan kristalyosodik ki, amit6l kis sriisega,
aluminiumban gazdag kristalyok Uszhatnak a mamatest tetején. Az anortozit mintak izotop-0sszetetele
szerint ez a magmadcean a Hold torténetének korai szakaszaban létezhetett. Egyetlen ismert héforras
tudhatja ezt a magmadceant létrehozni, mégpedig a nagyon gyors akkréci6. Ez az orias-Utkozes utan
rendelkezésre allhatott. Az a tény viszont, hogy a Hold legnagyobb alakzata, a 2500 km atmer6jl Osi
South Pole — Aitken Medence aljzataban feldusult a vas, a titan és a torium — ellentétben a medence

RN . kornyezetében lévo felfdidekkel, amelyek

RS g q ., viszont kifejezetten szegények vasban -

azt jelzi, hogy a South Pole - Aitken
Medencét létrehozd oridsi becsapodas
attorte a felsé aluminiumos kérget, és
lattatni engedi az alatta lévd, vasban
gazdag réteget. Ez viszont arra utal, hogy
a Hold kérge tobbrétegt, van egy
aluminiumban gazdag fels6 eés egy
vasban, titanban és tériumban gazdag alsé
kéreg. Tovabba az a tény, hogy a Holdon a
vasban gazdag helyeken a vas-tartalom
10% kortl van, mig a foldkeéregben 30%,
azt mutatja, hogy a Hold vastartalma

mérései alapjan. A sotét sziirke helyek a pozitiv gravitacios
anomaliakat jelzik. A kép jobboldalan a nagy pozitiv gravitacios
anomaliak a Hold innensé oldali tengereinél lévé maszkonokat
(mascon, mass concentration) jelzik.
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