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gree, the other martian satellite,

Deimos, have been considered in
several space colonization projects as
principal sources of raw materials. The
arguments appear in a number of US pa-
pers given at recent International Astro-
nautical Federation congresses in Inns-
bruck (1986) and Brighton (1987), such
as “Long Range Planning at NASA” by
Ivan Bekey or “Asteroid Mining and
the Moons of Mars” by Brian O’Leary.
We quote the following excerpt from
the abstract of the second paper:

“The presence of water on Phobos
could be confirmed by a Soviet un-
manned mission planned for 1988 launch.
In later missions, water can be used for
refuelling and life support....Water can
be more economically delivered from
Phobos to the lunar surface and to or-
bital space stations than from the surface
of the Earth.” Therefore, “Phobos and
Deimos appear to represent key initial
steps in industrializing space utilizing
asteroidal and lunar resources.”

Any surface mining on a large scale
might severely change the surface ap-
pearance of these celestial bodies. The
surface of Phobos is only about 1,500
Square kilometers, smaller than the is-
land of Mauritius. In just a few years of
exploitation, the whole surface would be
made unrecognizable even if efforts
were made to protect selected areas such
as crater Stickney.

We strongly feel that due to its special
groove system Phobos is probably a
unique body in the solar system. Based
on a careful analysis of the best images
then available, Illés and Horvath pub-
lished the opinion a number of years ago
concluding that Phobos might have a
layered structure unexpected in such a
tiny object.

The complex system of linear features
found by the Viking orbiters in 1976 can
be classified structurally based on their
appearance as well as their distribution.
Some of these features may follow very
old layering cutting through the whole
body of the satellite. Such layering
would imply that Phobos is a near-sur-
face piece of what was once a larger

Y, called a protoplanet. Since crater
counting suggests that Phobos as an in-
dependent object is old, the parent body
must have had a relatively short lifetime
n which to produce such advanced in-
ner differentiation. To determine
Whether or not Phobos really has a lay-
ered structure, we would have to per-
le‘m_ surface measurements using spe-
cial Imagery, search for a possible per-
Mmanent magnetic field and carry out

Recently Phobos and, to a lesser de-

hobos —

seismic experiments on two separate
parts of the surface.

If, however, space industrialization
projects are implemented, Phobos will
be in danger. Its unique groove system
will be destroyed. We are convinced that
humanity should look for an alternative
solution and leave Phobos as a natural
park for the sake of future generations of
explorers. Maybe we are prejudiced;
perhaps other astronomers or planetary
scientists would be more interested in
the preservation of other bodies in the
solar system.

Nevertheless, we suggest that a group
of experts should deal with the problem
of selecting protected areas or protected
bodies before the planning of industrial
activities in space goes too far. The

Planetary Society, as an internationally
known non-governmental organization,
could undertake the task and form an in-
ternational consultative study group.
Since long-range planning is required
for any space industrialization project,
establishment of such a group would not
be premature. Our solar system, like our
Earth, needs a well-considered strategy
for preserving and using its natural
resources.

Ivdan Almdr is Deputy Director of the
Konkoly Observatory in Budapest and
President of the Hungarian Astronauti-
cal Society. Andras Horvdth directs the
planetarium and Urania Observatory
in Budapest. Erzsebet Illés is an as-
tronomer at the Konkoly Observatory.

At the “Steps to Mars” conference co-sponsored by The Planetary Society and
NASA at the National Academy of Sciences in Washington, DC in July 1985,
Society President Carl Sagan raised similar concerns about what he described as
plans for the “strip-mining” of Phobos, although he noted that the grooved sur-
face of Phobos looked as if it had already been strip-mined. Whatever the origin
of the surface features of the martian moons, they represent a scientific treasure
trove that we should make every attempt to preserve. This issue is part of a broad
field of environmental ethics in the future exploration of the solar system, an are-
na in which The Planetary Society intends to be involved.

The crater
Stickney
dominates
the face of
Phobos,
with the
mysterious
grooves
appearing
to radiate
from the
mouth of
the crater.
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néven ismert jelenség latvanya az embe-
rek legnagyobb élményei kdzé tartozik. Aki

a magasabb szélességek kornyékén lakik,
azoknak mindennapos lehet a latvany,
masoknak ritkabb, vagy talan még sohasem
taldlkoztak vele. Magyarorszag féldrajzi
®f-eZer -+ 21 -l "c®rEgED.
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landé csillagasz kollégaim sarki fényekkel
kapcsolatos élményeit is szeretném roviden
elmondani.
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Szerencséjére a gép bal oldalan az ablak

Tem<Z—1 @1 e-><Z—1 aeeS—«aSlatdit ki Jdzlafich kornyékém gathattak, ami-

foltnak és a bolyg6kozi térben haladé ,mag-

kor csodalatos sarki fény langolt fel, és

—ZeZelfen”—S8” 181 —.>7Z.. 34t lehetetl A -saikiféngfiiggény minden

a
hatasara jott létre. A sarki fény addig tartott,

belsejében tartézkodott, vagyis amig az at
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Z¢¢1X1a>81 " ceefSeleSre"eeil A£«
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tucatfilmet bamulta bamban, vagy legjobb

—7-1'Se8e¢15>5“¢S71 1¢.-—¢7Z>enatben hlfdt —aleljets Hogy élvezte volna

zott, mert a zsakon belll a tolt6tt részecskék

ezt a rendkiviul ritkAn megtapasztalhato

ey>yoe-eZ1 -®&YSet1lS1-—o._7dslspdatatod dmang. cA t6dehat meghall-
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gatdsa utdn néhany nappal Szabé Rébert «Zeze’'l “eeSe”—31 @l —Z+—¢g“e“S1
kollégam facebookjan jelent meg egy szin- oldalon. Azt a térrészt nevezziikk a bolygd
e.—1eZe¢”’7Z@1CramlZ+¢1Ece" - am&netmskiéedpanak] ahel-rfeness balygoko-
Kiderult, hogy ugyanazon a napon ugyan-  zi magneses tér, hanem a bolygé magne-
E®S”"1 —Z>'"acasd1l+Z217Z+¢1+. «keés teleSdominale & bolyigokézi magneses

¢.™MZ —1>7Z™(eel'SESHL-eleel cedinZ»@Y¥SEBES"11S1—4STM™Se’'1 “eeS

gel CetlYnee £71S1Y eme+1 107>0¢4d31I'S1 ¢ e¢edl—ne—7072®17Z>
«S§—1-7e1"ZeeZeelVYu>—"81S - Chahéni &sze[i¥ Raptsdlédnkiveliik.
<2"8YZ2+"Z2f£@1 Ee~+S1 ‘0E "EL “4eed1 -S1 ™MZe'e1
“eS17S£'Se—S"1S1E®" 0 "E1SELZ-<Z>2"11 Z1
mindkét esetben ki kell nézni az ablakon,
anélkil nem megy...

Es most nézziik meg, hogy ma mit mesél-
hetek én a gyermekeimnek és unokaimnak a

©S>" ' le-—¢saeil 'eleze7—"1-S1S1®S>""1s-—¢ra el

S1 Hee8—081—"e1e2e72—"1S1+8cc’1<¢"s¢eal®S>"1
oo—¢Z'>@edl-el—"ele7e'Se7—"1-7+151@S>""1s-—¢1
révén a bolygokrol és holdjaikrol.

Sarki fény magneses térrel és légkorrel

sZ—eZe"ZE@]l <“eCedelZeeZ"Z—1"2+2"72£'"81 ‘&1l
egyszerre langol fel mindkét magneses

™3ezael "A>0i1 £1 -£S8"'1 e.ecd—cd—1 - Ya-l
nevezik aurora borealisnak (északi fény- Egy bolygdé méagneses dipélterének erévonalai
—2Z7001S1e-e'le-00d—<cad—1¢-Y@+1S2351SNUS7e8edd —-0e—Z@Z®l Z>aeV"
e'e—S”"i1 1 Ae+d—1"CY0-1 SE balygh tergasa «idvVétkeZtében az éjszakai
sikeriilt eddig megfigyelni sarki fényt, és  oldalra fordulnak at, a bolygé magnetoszfé-
—ZeeZ™gpl-3¢"—1S51 S>e”"—1 - bSH15r{eCsalaRAL >1' "ELRL'S™ME
bar ez utébbiaknak nincs dinamé hajtotta  vonaléaval a bolygdkozi tér felé nyitotta valik.
magneses teriik. £1eZ'Ze@Y -1Z®E£'31 "+¢1S1<c eCed”
itt is bejussanak toltott részecskék a bolygd
magnetoszférajaba (nemcsak a polaris tol-
Eoe >Z—1"72>7Z@E£+0°081 01 SEHL "o

"7en—1S1 Heel —oe—7Z@Z@l IneN eSS 0N " 2572 0eEe0elZe¢,20¢1

eZe>-07¢<c12°581-0201S55a¢1¢¢Y e rhagoelbagyfalaStolge niagnitoszférajat. A
eZe@EC—"1 @1 y>m£”—-encel— hajoab tldalta-fardulvh afan a bolygokdzi
—Ze"@Ee>S1 Y Ae-00- 0l ->eZee("IneZaTBAtr1S 11 Z5aeY " —SeS1 «ZVue
legjobban. Tekintsiik most at ennek alapjan Z>a&@ ¥~ —Se+05381 ‘@l ZE£Z+1 S1 "o
Zeee£f£A>1SEeBL "¢l "0 ¢S —1 a2 V5288SNa s SANM cee£SL1eZe1£0>53
c@l TetS—1 —y"Ae’"1 Zet1 —S e vodallacES igy HHtatodik nap mint nap a
VYSet¢'el-"1'@1S£1S1 S™_ &e«. bdlyys mintle katteterdulasanal.

<Z—1 S™ (“e¢eailile’ £S5 1" S ™ (Elda > Ragion robbanas torténik, és elszaba-

A Napbdl allandoéan kifelé aramlé napszél  dul egy CME, vagy valami méas miatt jon létre
toltott részecskéi magukkal vonszoljak a  egy lokésfront, akkor a bolygdkozi térben egy

S™1 —ne—7@ZelZ>@®Y —SeS ABIEZL s76cF2E@"Z@y>y@- -2yl ™MeS§
P.MTMZ 1S 1<¢"e¢ea”AE’ 1 —ne—7 citikerill a-bdlyHo andghetoSzférajahoz — még
lai. Ha egy bolygdnak van magneses tere, és jobban 0sszenyomva azt. llyenkor kétféle
azt legjobban egy ridmagnes terével (dip6l  |1égkori fénylés, vagyis kétféle sarki fény johet
o557l "AEZCe 20781 S—— k. Az anyik a-rplievag$ frotonaurora,
bolyg6kozi magneses tér benyomja a Nap a masik az éjszakai vagy auroraoval fénylés.

Hogyan jon létre sarki fény a F6ldon?
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Foldink magnetoszférajanak a magneses tengelyen atmend nappal—€éjszaka metszete

A protonaurdérat a bolygé nappali olda- osszekapcsolddhatnak. Ezzel egyrészt
en—1 e.e>7“a4Y @1 Z>aeY —S+, A @RAEIT S WIE R Ie Y —Sel £
sok sorozata hozza létre. Ilyenkor ugyan- valva magaval hlizza a rajta mozgé toltott
'®@1S1 —SeteZZer-*y1l —S™EEELE@ELERSILSE—Z+"Ee->S
<TeCeA"AE'l Z>a VY —S+S">a+1 felf EZek -az Elektionbk, ionok a bolygd
gee.>—7"1 81 "eted,Z>a ¥~ —S J&gkoRbd Ssapbed Ténylésre gerjesztik
RE —eZ11«ZYZEZ'" 1 "Z+1 SEIW etk 2Rl > o2 —221 Se™ -
ren keresztil a bolygd |égkoréig. Itt a "Zen’el “eed1 S "e1Z£1SE£17Z5Y " —
becsapddo részecskék fénylésre gerjesztik |égkdr magassagaig: ez okozza az aur6-

a légkort. Ez a fénylés a bolygd magneses raovalon fellangol6 sarki fényt. A bein-

pélusai koriili gombszeleten belil olyan  “Z"enence’le"e¢S—-Se1S1ieZzcoe">
Zraeel celeZ'Z+81'"«¢1S 1 £ agedfizikistle még hdm - Aldktak Zragyar

a Nap éaltal megvilagitott oldalon is latha-  kifejezést. Masrészt pedig a bolygokozi

t6. Innen van a nappali auréra elnevezés. «->1 Z>a@V " —S¢51 a——-SenV¥Se1 ¥
lel —"2ea—1 S1 —S™@£. 1 «avd kisedor]d = bolygokBa térbe a tobbi
eS5eSe_SEFL1eZ'nel1S1e.— e ce ¢dlttde részedskéd “a "beljgd-magnetosz-
Utkdzése valtja ki, ezért nevezik proton- férabdl: ezt a kidobott plazma-csomagot
auréranak is. —ZYZEEQ"1T™eSE_""e Sl ££

Az éjszakai aurérat mar régebben meg- dul meg a bolygd-magnetoszféra a felsza-
"e—75>218SE£17—<Z>'ce-+81—7> pbrotostEsHR Plhzrdatély amit mar nem
—®<«<d1"8a——C¢Z<<1l-£>Z2YZ —tud'thiolflis 1S1e - —Ceo-ceel
a magnetoszféra csovajaban tarolt toltott 1 Aee—-el10Z-1->e0—"1—-01-"—¢
részecskéknek (protonoknak, elektronok- ¢Ze+Ze1 S1 —Se—7e¢"@£+->S1 —y "4 e
—87"1 .1 —Z2'2£Z<<1>-ce£Z E azdolatban -de' SikerSa tolyg®Hozi szondak
beinjektalasa valtja ki. Napszélzavarok -l ”-cea«<<l S1 Z<<sZ,y>eZ7Z £
idején ugyanis a bolygé magnetoszféra- mérései alapjan mas bolygdék sarkifény-
ja jobban 6sszenyomddik, és ilyenkor a +ZY-"Z—Coe-e-vaeel 'l >"ZE£271 -
tavoli csovarészben olyan kozel keriilhet akkor bizony érték meglepetések a kuta-
el —C'e"eel Z5meY " —Sel ZeCtohar ' "£51 ‘"e¢1
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Meglepetések a Marsnal, a Jupiternél WX, - —1<Z"Zel—eZe21'C><Z—81""+¢15
és a Szaturnusznal évvel korabban készitett felvételeken gejzir-
—y"8e-©>217+S5ea1—¢"—"e1eSeneeS"18

Sarki fény a Marson déli poélusa koérnyékén. Ez azt igazolna,
1 SselcZe@Z" «Z—1-S1-0>1-27¢NeE 844*1-¢,"-™MZ"cgeelVSeacS—1
o' —5-201 Ce¢1l — —E @1 <Z-ce aeidehigeMotdak \ltkani-aktivitasara.

eZael «Z2572i1 'ef" —1 S1 "<C@EELl @l —e®ae<l ST
Sr>el ¢"<Sel 725YZ¢ 51 E"—eSl->-Z2'17Z>ecel
magneses anomaliakat jeleztek, amelyeket
S1 Srel”se-«Z—1e-YalcZeSet eel—ne—Z®Zeel
terek |étével magyaraztak. Meglepetés volt,
hogy ezek felett a magneses anomaliak
felett a légkorben sarki fényt lattak. Ez azt
jelentheti, hogy a magneses anomalidk kis
magneses burkokként, ,mini magnetoszfé-
>a"" . —e 1 -y"4e—7"1S51 Sre"—81-cel V¥V .et7e"]
SE18eSee7"1e.Yaele-o"8>21S1—S Wrip iz Epidpaés adadyniedes labnyoma a Jupiter
sarkifény-gyarajében. (NASA/ESA/STScl)

Aramcsdvek oriasbolygok
magnetoszféraiban Az oriasbolygéknal folyamatos a sarki-

1 72™'eZ>—.e1SE£1 Zeceael —S 4ény-teidbkehydege-ce+1 S 1
—Se—Ze"mEe>S1£n5017> Y~ —S A Masik ragy-magiépetése & Jupiternél a
eeii7e@Eale-2Z21“ZeZ—e7e¢+7iGalilcol Esla CapivesFommla Yriésékei szol-
SE1 "1'"ee” —1loe—7 —z1£n>e1 —galtattAke KiderlilZ stagy “a sarkifény-tevé-
nalak alkotjadk, amelyek mentén mintegy kenység folyamatos, és nemcsak epizodiku-
WVVV1IS-™Z7,17>scece-+y1n>S-shnjateZddhakAd alvihaaek] Sift ahogy azt
jupiterlégkor kozott. Az lo ugyanis — mint a foldi magnetoszféraban tapasztaltak.
minden regularis hold az ériasbolygok
‘“eesZ—e@£7572'<Z—1.1S1fursl-ne—ZZ®1lZ>@Y"
nalak felségteriletén belil mozog bolygéja
koril. Az aramot az lo vulkanjai altal kido-
bott, és a Nap ultraibolya sugéarzasa altal
ionizalt atomok, molekuldk mozgéasa kép-
viseli, amelyek ionizal6dva mar a magneses
Zsee"—2"12—eZ+2-72®"2Z—2"81Z£ >+1 EeS"1S£1
Z>eY " —SeS"1 -Z—e.—1-"£7+'Se—S"i1 £2"1S£1
" —""18£17582Y"—S+S5"174a>0" 1> —"£ene1”4Ef
ben a Jupiter légkorébe Utkozve egy foltban
fénylésre gerjesztik a Iégkort, amelyet a hold
Tenc—0¢"—0—8" 1 —7ZYZE£e72"170i o o

. (Ie m <18 Ell ,i S 1 (B 21851 gar_kl [Fn_yf.SZ%%Ar L1A§/E§r1AzlaS|-1|_quCkl))le—urtavcso felvételén
nyomat is megtalaltak a HST-felvételeken.

ccael -—1 S——8"1 'e7*.—1-S)> 564t adrdrdke dZ @i&gbolygoknal
tem, hogy kell, hogy az Europét is és a 1 £8e¢7>—7f—nuel +Senee$5”"1 Zema
Ganymedest is elhagyja valahogyan valami SZ>as>oe i1 e¢Ze1”-@ae<<1S1-2™’eZ>—
S—¢S5+81'S1—7-1"0ce1"«¢S—1 Zfigpelték ‘& @®adliled> fetvéleird {egy sotét
mint ahogy azt az lo vulkanjai produkaljak. ovalis alakzat jart korbe-kdrbe a magneses
Ezen feltételezés helyességének a fényes ™ae7cel "a>0°071 1 ée-e1S7>a>a”1"”;
CET—¢Ce-"melene”—1 S¢S —1 51 xvAhvanyardARK, hedy»>d légkdrbe csapo-
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do részecskék nem fénylést, hanem kémiai Miben kilonbozik mas bolygdk

reakciot valtanak ki, amelynek soran alég- @ &S5"'e.— ¢, e 72V -"7Z—¢0e-e21S 1.5
"85¢Z—1e-Yeel-Zeo—<caelSEZe's-—1"272+"72£°"81S1

szmogréteget alkoté acetilén-cseppecskék A Merkirnak nincs légkore, de van mag-
SecZ¢a“S1 ™MZe'el ""@Z<<d1l —'—nebeS lefd >kivantsian Ivartak a kutatok,

légkoré. hogy a Messenger-szonda mérései milyen
“7e7—e-eZ el ‘TE—S"1 ‘CrZ"Zei
Az ériasbolygdk nulla-meridianjai hogy sarki fényt tényleg nem lattak, de nap-

Mint ismeretes, az oOriasbolygék forga- szél-zavarok esetén a csévabol a Merkarnal
si idejét nehéz pontosan meghatarozni, is torténik substorm, vagyis részecskegyor-
ezért a Jupiter esetében nagy 6réommel e Ceo@l17e¢S—ge¢d1-—"—+1S"+¢1S1
konstataltdk a kutatok, hogy természe- Az ¢riasbolyg6k aurdratevékenysége a
eZ@l>ne’aczensfoean—S"1 Zr>eireecslll MFwlEL"1LeSecS—1""e2"7F
Radidsugarzas akkor keletkezik, ha a mag- kilénbozik, hogy a foldi magnetoszférat
neses tér a dipdlkomponens mellett maga- joéforman csak a napszél zavarai hajtjak, mig
®@Sccl>Z7Z—ey1l +S5e7"Sel "2l +SHSENISEGL 1" .S "Sel 7 —eZe"7 £
lehetnek helyek egy magnetoszféraban, goékét a holdakkal valé kdlcsénhatas is. Ez
ahol a toltétt részecskék relativisztikus  utébbi az lo és az Enceladus csaknem folya-
sebességre tudnak gyorsulni, ami radiésu- matos vulkani tevékenysége kovetkeztében
garzéast kelt. Ez a magnetoszférak teljesit- majdnem folyamatos fénylést hoz létre a
——¢-—Z"17"¢i1X—,ae1Y’ ce£’ 1ZJupiter, illetve a Szaturnusz magneses polu-

Ugy gondoltak, hogy mivel a magneses sai kérill — ellentétben a napszél-zavarok
o' —S-_31S1¢ eteacZoem<Z—1-y320%FDLBL DAY R] @Zc0re">—, 7
a dinaménak a forgasa meg kell hogy «Z+81 S—Z+¢1 e£S<cne¢eSeS—1 'ee”
egyezzen maganak a bolygénak a forgasa- rovid ideig tarté l1égkori fénylésként jelent-
val. A Jupiternél ezzel a radiésugarzassal kezik ezen folyamatos fénylésen belil.
meghatarozott forgasi periddust Ill-mal
jelolték megkulénboztetésként az I-gyel,
illetve 1l-vel jelolt forgasi periddusoktol.

£7—1 722<<’S”1 S1 <"e¢edl Zo¢Z—eCeae"“-'Z£d1
illetve kozepes szélességeihez tartoz6 for-
0@ 1™Z5' 872077815 -2+¢2"Z+1S1eZ'®£Z°1-"£
gasa alapjan hataroztak meg (a gazbolygdk
elesZs7Z—E'ue’®@l>"enE’a"S1-"See172£1S1"Zee@1—27-1
SE"—"ce i
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A Szaturnusznal még egy meglepetést
szolgéaltattak a Cassini-szonda magne-
ses mérései. Kiderilt, hogy a Szaturnusz
—EZeSezel ‘“estn—1 «Z“£C>2"1
amelyek csaknem folyamatosan finom E két hold vulkanjai, gejzirjei ugyanis
vizjég-permetet juttatnak a Szaturnusz —Se¢"—1 0 "1S—¢Se"el ™' EEZe--
kérnyezetébe. Azok a szemcsék, amelyek km magassagba is. A bolygdjukhoz kép-
S1 S™1 7e055°¢"e¢S1le.—C-eape P L E@A(SDL "'l e8-Zey1  "oef
S1 £u>e1 Z>Y " —SeS8"1 —Z—+. 72 ELW"F7£53118 178> 81S1eEn-C
Szaturnusz légkoréig is — fénylésre ger- S£1 "1 E0eS"178>0«Z«0*1XV1-a>n’'el
“Z@ESYZ1S1eZemal e o> +Z271ahi%et igy % polylok kéihyezetébe nagyon
kulait. sok por és gazanyag kerdl, amely por-, illet-

G_ej)z/iueéki Qz_Er?eJaéjlison (NASA/ESA/Cassini)
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YZ1 eofety>y” - —el "Z>'—e1 "&>0aHedy” i tériénikl ha a bolygokodzi tér-

geeSel " ("EoeneTeel —ue>’7—, 1 banlnegérkeakt efy "~ késfront az orids-

Se”"e*S§181 2™’eZ51 —une>’7—, 1 -abdlygékhozt pztyvisAdhiSE Jupiter esetében

Enceladus altal kibocsatott vizjég-por pediga mutattak meg azok a képek, amelyeket a
£Se7>—7@EL 1eCy>y - oi Se'e7781 81 2™ o751 —ZeeZoeel Zer 7™
A bolyg6 forgasa soran a Nap felé for- @E£~"—eS81 YSeS—'—e1 S1 ZccoZ,y>e]

dul6é oldalon a napfény ionizalja az ato- készitett. llyenkor az Oridsbolygdkon is a

mokat, molekulakat. Azok ezutdn mar a EceaYe«S—1"a4—1+.+>2172>Y¥"—S.,4

—pe—7Z®Zel Z>e"—2"1 'l Z—«b0Z8iZaelZ-§F L+ BA¢1aYee—2"1¢Z1"

fa>el —ve—7®@ZelZ>8Y —SS"Bla{ et 258V —S+5"1-72—+-—18S
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kon az egész napi napsiités hatdsara egyre fénylés a holdak vulkanizmusa altal keltett
—Set <1l -Z——¢'02-+y1 ™S £ SvBkohy,-a zark aarddoxddn beliil elhelyez-

igy az esti oldalon lesz a legtoébb toltétt "Zeesele - —¢™MS_SE®d1S-—"1ExS"1S.
részecske. A magnetoszféra azonban nem 6réig tart, amig a bolygokozi tér zavara at
tud akarmennyi anyagot tarolni, ugyanak- nem halad a Jupiteren.
""51 81 —Se—Ze«"@Ee->n"1 £0>+1 Aza@tialadaS ki&bea adonban mas zavar is
a plazma nem tud eltavozni, kifolyni a  keletkezik a magnetoszféraban. A napszéllel
bolygbkozi térbe, mint ahogy a cséva nyi- valé kolcsdnhatas befolydsolja a radidsu-
e“eel Z>am Y~ —SeS'>a01 "1 «7+i1 @alzast'is.EnE et eamidgfigyelési tény hivta
gyors forgasa a plazmat is gyors aramlasra fel a figyelmet, hogy a Szaturnusznal a
".efeZ'01S£1Z>aY"—S+«S"17£VoydgSrE &/ @assini-szoBddk-merései alap-
egyre jobban kidudorodnak és megnytlnak.  jan a radiésugarzassal meghatarozott for-
Amikor mar tdl nagy a plazmanyomas a soce’l ™Z>'a+7@ "1 1 ™MZ>EEZ+1"0+3
fo>el Z>ae¥ " —S8""—81 Z+¢1 ‘' tetnészetdsdn wlj¥Sen-iBeslis, hogy a boly-
Osszekapcsolédassal kiszakad egy plazmo- gé forgasi periédusa valtozott volna meg
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egyltt leszakad az egész csOva is. Ek6zben a Szaturnusznal lehetett felismerni, mert
SE17ee1-8>8ee175aY"—Se, V-«7d Baameus? hiifheBae &s forgastengelye
cde—S"1Ze¢t-—n@a@Se+1Z+¢1E£n>e pantesah”egydeesikd-1 nagyoBl tengelyhaj-
rajtuk maradt részecskéket beldvik a zart las esetén ugyanis az egyéb valtozasok elfe-
Z>@V"—SeS "1 eSe™mm™™_ o3 1.0 7dikleziler finom hatistZ 1 « 7>
jesztvén ott a légkort. Ez az a finom, vékony A Szaturnusz radiésugarzasaval meghata-
auréraovalszal, ami a Szaturnusz esetében rozott forgasiperiédus-érték valtozasa tehat
rdadasul még nagyon valtozékony is. még egy jelenségre rairanyitotta a kutatdok

A fenti modellt Zieger Bertalan, a soproni  figyelmét. Arra, hogy mikdzben a napszél-
Geodéziai és Geofizikai Intézet munkatarsa zavarok még jobban ésszenyomjak az orias-
+"ee"£e51781 - ®1TERE™Erel EeEMILI"wFae/@ZFEN 7Y " —SeS 10
—ZYZE£eZ217¢i1 Sl "1leefel - NnLELME381-771S"18ge¢1l 1 Zee">
vulkanok, akkor folyamatos lesz a plazmo-  megvaltozhat a relativisztikus részecskék
idok kibocsatasa A Szaturnusznal, amelyre <¢~>@Cen@’'1‘Z+¢Z1S1£n>el—ane—7Z0”
S1 —"eZeeel "eTee"£4551 "<l X\hierfteZ va@gYis—a’ H-as koordinatarendszer
szakad ki egy-egy plazmoid. Ha csokken a sem ad egy stabil nulla hosszusagi fokot.
vulkanok anyagkibocsatasa, akkor ritkdb- As¢1le"Yoc¢>S1 e —EoelZ+¢1%al1l >2Z
ban torténik egy-egy kibocsatas, illetve még  driasbolygok esetében.
gyengébb vulkani tevékenység esetén kao-

tikus lesz a plazmoidok kiszakadasa. Mint lllés Erzsébet
S "e¢1S1E®ES™caslEa™Aaea 1V C £ - IMB\CsIBJIAS iR iddmanyi
nyitva felejtettik. Kutatékdzpont Csillagaszati Intézete)
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