A Munkaiigyi Minisztérium Szamitastechnikai
Intézete

A Neumann Janos Szamit6gép-tudomanyi Tarsasag
Informatikatorténeti Féruma (NJSZT iTF) Nagy Szamitastechnikai
Miihelyek sorozataban a Munkaiigyi Minisztérium
Szamitastechnikai Intézete (MUM Szamti) térténetét eleveniti fel.

Datum: 2021. szeptember 24. (péntek) 14 ora
Helyszin: SZTAKI, 1111 Budapest, Kende u. 13-17, Nagytanacsterem,
a hibrid rendezvény on-line kovetését Zoom-on is biztositottuk.

A program:
Vancza Jozsef: Koszonto @
Tick Jozsef: Megnyit6 3

Szarvas Sandor: Az OVK és a Szamitastechnikai foosztaly
megalakulasa, az Intézet utéélete @

Obadovics J. Gyula: A MUM SZAMTI megalakulasa és
munkassaga 3

Straub Elek: Két informatikai projekt a ’70-es évekbol: vallalat
iranyitas és gazdasag iranyitas @~
Verbovszki Lajos: Ada-Winter Péter élete és munkassaga @~

Ada-Winter David (on-line): A Z80 programozasa (az édesapjaval
kozosen irt konyviikrol) 3

Kiss Sandor: A MUM Szamti k6zossége @~

Kalman Sandor: Kutatasaim az ICL-t0]l a Quantum
computerig I


https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2021/09/mum_meghivo.pdf
https://youtu.be/8pfgWRH_EQE
https://youtu.be/qXNynfDB4R0
https://youtu.be/ivz4yzcQx4Y
https://youtu.be/5JZifvwSJLc
https://youtu.be/lir3jUFbYUk
https://youtu.be/xuI7OxD3fQY
https://youtu.be/2NAcAS6fxX0
https://youtu.be/WjpqtIuUw6c
https://youtu.be/BVVpQdc8bIs
https://youtu.be/xeYq1NjCTuM

Emlékek a "70-es evekbOl

Két szamitastechnikai projekt a '70-es évekbdl: vallalatiranyitas és
gazdasagiranyitas



Szinvonalas, elénk szakmai munka folyt az Intézetben

MUNKAUGYI MINISZTERIUM
SZAMITASTECHNIKAI INTEZET

MEGHIVO

az 1977. november 16—17-én rendezendd

SZAKMAI NAPOK —ra

A szakmai napok helye: 1089 Budapest, VililI.,
Reguly Antal u. 57—59. |. emelet 101. terem

MKT Statisztikai Szakosztdly
Informatikai Szekeio

PROGRAMTERVEZET

az 1977, oktéber 12-14-én tartanddé IIT. Véndorgyiilésre
/Mitrafired, Avar Sz4116, ill, Miveléaési Hdz/

A Véndorgyiilés témdja: "A néprazdaségi adatrendszerek"

Elsé nap: 1977. oktéber 12, szerda
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Gondolatok a népgazdasdgi
déntési és informdcibelld-
tdsi folyamatok fejlesztié-
sérdl
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¢sszehangolds; feladatok

a 2021/76, 1, hatdrozat
végrehajtdsdval kapesolat-
ban /eldadds/
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mazésok népgazdasdgi szin-
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A népgazdasdgi adatrend-
szerek fejlesztése; a nép-
gazdaségl informicidrend-

Bdlint Jézsef

a KSH elndke

Kédas Kdlmdn

2 miiszaki tudoményok
doktord

Pesti Iajos a
KSH elnckhelyettese

dr, Németh Lérént
a KSH 0521 igazgatdja

Hék1dr Ldszlé a PHSZK
igazgatdja




Vallalatiranyitasi programcsomag: NIMMS ICL 1900

Straub Elek:
A NIMMS RENDSZER IMPLEMENTACIéJA ES ALKALMAZASI "'I'APASZTAL 2N
(AZ 1974-BEN AZ EUROCOMP KONFERENCIAN - ANGLIA - VARIOUS NIMM
APPLICATIONS'" CIMMEL TAREE@IE ELOADAS! [

jobb megoldéas v

Szeretnénk elkeriilni a programok irdsat - és bar aligha van
programcson

programcsomagok hasznéalatatdl is idegenkedink. Azt hittik, hogy a
ek helye

gitségével megoldédnak problémdéink, de csak annyi tértént, hogy a régi

Leriiltink szembe. A legtobb gondot ezek kozil is az implementdlds okozza. e

Nyugodtan megdallapithatjuk, hogy az a jé programcsomag, am
lasa egyszeru. !

A NIMMS az ICL egy kiilénleges software terméke - a pro .
cuész csomagja. Erdemes arra, hogy a tapasztalatok tikrében 'ei.e'
szen ez segitséget nyujthat a rendszer tervezd&ienk annak eldéntésé
niilyen sikerrel jartak, valamint a felhaszndléknak a rendszer im
adds alapjdaul szolgdlé tapasztalatokat az elmult 2 - 2 1 /2 évben sz
zctoképz6 Kozpont Szamitdstechnikai Intézetében, ahol a NIMMS

mitégépen tizemel. 2



A NIMMS projekt (Cser Sandor, Straub Elek)

-- Tipikusan tobb célja volt a projektnek:
1. szamitastechnikai fejlesztés

2. oktatasi anyag a vezet6képzeésben,

3. gyakorlati vallalati alkalmazas

-- Team munka: SZUV, vallalati partner, vezetéképz® oktatok,
szamitastechnikusok

-- Nemzetkozi kapcsolatok, eldadasok

-- 2-3 éves folyamat, 6sszhangban a csomag gyari fejlesztésével



Népgazdasagi adatforgalom fejlesztese

Munkailloyi Minisztérium
sz&mitastechnikai Intézet

A NEPGAZDASAGI ADATFORCGALOMBAN
MAGNESSZALAGOK SZERKEZETENEERK

/korreferStum/

A 2021/1976. MT. sz. hatérozat
sére alakult Adatfeldolgoz&s, Sz4

ki o



Az adatcsere probléemaja: babel a formatumok tertletén

-- 17 tarca, 29 géptipuson, legkulonbozdbb szoftverekkel végzi a feldolgozas
-- eltérd tarolasi és dokumentalasi szabvanyok

-- MUM Szamtiban pld: ESZR, IBM, ICL, Siemens, Honeywwell, stb. szalagok
fogadasa, konvertalasa, feldolgozasa

-- A konyvtari terulet példaja: nemzetkozileg egységes MARC szabvany

-- A legfontosabb szamitokozpontok 6sszefogasaval elindult a munka, de a
feladatot vegul az informatika fejl6dése oldotta meg.



Koszonom a figyelmet!
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Személyes megjegyzések fitl w T ” ]
>Nekem elsésorban TANAR "l

>Késobb ,,VARAZSLO”, aki a Fazekasba -
az orszagban elsoként - szerzett egy szamltogepet
(KFKI TPA-i) és a tananyagba - orarendbe illesztett informatika
oktatast inditott.

>Késdbb kolléga és a fonokom a MUM SZAMTI-ban, ahol olyan
koponyak / kollégak tarsasagaban voltam, mint Obadovics J. Gyula,
Kiss Sanyi, Kalman Sanyi, Straub Elek, Tolnai Gyuri, Csosz Péter,
Vanek Jdzsi, Racz Jancsi
és sokan masok (elnézést az itt nem emlitett kollégaktol).
Kivalo kozosség. Meghatarozo munkahely az életemben.



Pillanatfelvételek dr. Ada-Winter Péter eleterol
fiatalsag - tanulmanyok

> Ada-Winter Péter Pal 1923. december 9-én sziiletett.
> Edesapja Winter Erné, régi gy6ri zsido csaladbdl szarmazott.
A magyar hiradastechnikai és vakuumtechnikai kutatasok
kimagaslo személyisége, tobb mint hetven magyar és
kozel kétszaz kilféldi szabadalma nyert védoltalmat.
Az MTA tagja, kétszeres Kossuth dijas, az OMFB alapit6 tagja.
> Az 1940-41-es tanév végén érettségizetta
BUDAPESTI I. KER. M. KIR. ALLAMI VERBOCZY ISTVAN GIMNAZIUM-ban
> 1943/44-tol 1947/48-as tanévig
a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
Bolcsészettudomanyi Karan tanult
» PazmanyPéter esztergomi érsek az Egyetemet 1635-ben
Nagyszombaton (ma Trnava) alapitotta és vezetését
a jezsuita rendre bizta. Bolcsészeti és Teoldgiai karokbdl allt.
1667-ben Jogi, majd 1769-ben Orvosi Karokkal is boviilt.
» 1949-ben a Bolcsészeti Karbol kivalva énalldsult
a Természettudomanyi Kar, ami egy évszazados terv
megvalosulasat jelentette.

1
Erettségi vi




Pillanatfelvételek dr. Ada-Winter Peter életeérol
munkassaga és tanari elhlvatottsaga

> 1949-tol az 50-es évek kozepéig az Egyesiilt 1zzoban dolgozott fizikusként

(ahol édesapja Winter Erno ekkor a radidcsd gyarto részleg vezetdje volt)

» A zsidoildozés élménye egész életében végig kisérte. Az Egyesiilt 1zzét, amelynek
tulajdonosa Aschner Lipdt zsidé szarmazasu lizletember volt. A német megszallas
utan a Getsapo letartdztatta és Bay Zoltant nevezték ki vezérigazgatonak és
hadilizemmé nyilvanitottak. Mindent megtett, hogy zsid6 munkatarsainak segitsen,
a tilalom ellenére fizetést adott nekik, segitett semleges allamok altal kiadott
védlevélhez jutashoz, .majd elrejtette Oket és segitett a szokésiikbenis.

> az 1950-es évek kdzepétol 1961-ig a Madach Imre Gimnaziumban —
matematika tanar §
1961-1968-ig a Radnéti Gimnaziumban tanitott
1968-ban Genzwein Ferend a Fazekas Mihaly Gimnazium igazgatdja
hivta, hogy matematikat és szamitastechnikat tanitson
» Ezvolt Magyarorszagon az elsé tantervbe és drarendbe beépitett
szamitastechnikai oktatas.
> 1969-tol kezdve sok oktatasi témaban irt cikkeket és elemezte az oktatas
problémait (Magyar Pedagdgia, Miivelddési Kozlony, stb.)
> 1971-tol kezdve az ELTE TTK-n megbizott elado

Y V




Pillanatfelvételek dr. Ada-Winter Péter élatéhl
torténetek a Fazekasbol B =

> Emlékek a Fazekasban télt('jtt evekrol

nyuléan ott lehessiink, prog
» A Pazmany Péter Tudomany:

-Ady szerelmi kolteszeterol Az O il it Ady-és. 2 \ f 2N R o
Pietro Franetino (1492-1556 ital % g, oene | BRivelys V') = =
didkok szerint a gimnaziumi éveikil-~ OMOrdfa ™ B|E T 7 e - e

» Minden osztalykiranduldsunkra eljott =i yszer itis elhozta, - s S —
aki a lanyok kedvence volt). "?5 A : = _
Az egyik osztalykirandulason a tana.
fardeni, ahol parokban egymas nyak‘;lg {
mas parok felul ulo dlakjat lelokni. =



Pillanatfelvételek dr. Ada-Winter Péter életeérol
a magyar szamitastechnikai oktatas uttoroje

> Obadovics J. Gyula a 70-es években hivta és ekkor ment
a MUM Szamti-ba, mint igazgatohelyettes
» Mar ismerték egymast korabban, és itt is sok olyan feladata volt, amelyik
oktatashoz kapcsolodott
» Konyveket és kiadvanyokat is készitett a munkaiigyh6z kapcsoloddan
» David fiaval k6zosen készitett konyvet a ZX Spectrum géproél
(errél David fog beszélni) az én prezentaciom utan

ADA'WINTER DAVID

> 1976 szeptemberétdl Ada-Winter Péter kezdeményezésére a KéMalL-ban ' wwmmg“'a
(Kdzépiskolai Matematikai Lapok) elindult a SZAMITASTECHNIKAI ROVAT i svzgﬂ"“
> A Kozépiskolai Matematikai Fizikai Lapok a fejlédés siirgetésének e

"~ engedve, Ada-Winter Péter kezdeményezésére inditotta el 1976 6szén
a Szamitastechnikai Rovatot, amelynek els6 vezetéje Ada-Winter Péter lett.
Késobb 1982-t6l Appel Gyorgy, majd késdbb Székely Jené voltak.
> Az NJSZT kezdeményezésére az 1984/85-0s tanévben megszervezték
az elsd Nemes Tihamér orszagos kiozépiskolai szamitastechnikai tanulmanyi versenyt
» Ennek szamos kezdeményezdje volt, tobbek k6zott Vamos Tibor akadémikus,

az MTA SZTAKI igazgatoja, az NJSZT elndke, Kovacs Gyo6z6,
az NJSZT fétitkara (a verseny ,keresztapja”), valamint Ada-Winter Péter,
a versenybizottsag els6 vezetbje.




Pillanatfelvételek dr. Ada-Winter Péter életérol
nyugdijas évek, idoskor

> |ldos koraban is kaprazatos szellemi frissességgel kovette a vilag,
az orszag és a szamitastechnika fejleményeit
» Davidnak az USA-ban él6 fianak rendszeresen kuldott magyar
sajtofigyelést
> Sok napi és hetilapba kiildott olvasai leveleket
» Rendszeresen eljott a MUM Szamti 6sszejoveteleire
» Minden Fazekas érettségi talalkozon ott volt, kivéve az utolsot,
_ amikor betegsége mar ebben megakadalyozta
> Eletének utolso éveiben sajnos a kivalo tanart és gondolkodoét legyozte
a betegség, amélya legfontosabbtdl fosztotta meg, a gondolkodas,
vita, a gondolatcsere élményétol

> 2020. julius 6. - Ada-Winter Péter meghalt S SRR RN
ennek az évnek decemberében lett volna 97 éves P sy

> 2021. junius 18-an a Fazekas diakok emléktablajat lepleztiik le DR ADA'VI‘;gng&gETER PAL
a Gimnaziumban a szamitastechnikai labortermek eléterében, ahol  TANARUKRA AIOAMAGYARORSZAGL
David fia is részt vett — aki szintén Fazekas diak volt R

> Temetése 2021. junius 21-én volt a Farkasréti temetoben Jjjel sabudlay!Ce s okom rendl

i vl oM /&Zti[f)f/’/ﬁ 1’17(//1/

up hemolyfihl! -,

JOZSEF ATTILA

[W({/ﬁf/ | 7PN







Rovid kronolagia dr. Ada-Winter Péter életérol-1

-1923. februar 9. Winter Ernd (az,,anddos” Winter) elsosziilott gyermekeként jon a vilagra

- 1940-ben sziiletett els@testvére Mihaly és 1941-ben pedig masodik tesvére Janos

- 1940/41-es tanév végen érettségizett a BUDAPESTI l. KER. M. KIR. ALLAMI
VERBOCZY ISTVAN GIMNAZIUM-ban

- az 1943/44-es tanévtil az 1947/48-as tanév vegelg a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
BolcsészettudomanyiKaran tanult matematika—fizika szakon

- 1949-tol az 50-es.évek kozepéig az Egyesulﬁzzoban dolgozott fizikusként i v
(ahol édesapjdWinter Ernq,ekkor aradiocso gyartorészleg vgzetole volt) =» &

“az 1950-es,g k kozepétdl a Madach Imre Glmnazmmban matematika tagar # 5 & 9

= 19@-tol 1967-iga budapestl Radnoti Glmnazmmgan tanitott W w '
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Rovid kronologia dr. Ada-Winter Péter életérol-2

- 1968-ban Genzwein Ferenc a Fazekas Mihaly Gyakprlj: f\ltalénos Iskola és
Gimnazium igazgatdja @hivja matematikat és SZAMITASTECHNIKAT tanitani
- 1969-t6l kezdve sok oktatasitémaban irt cikkeket és elemezte az oktatas
problémait (MagyarPedagogia, Miivelddési Ko%ony, stb.)
-1971-té6l kezdve az ELJ'q TTK-megbizottelado’ 7 :
-1976 szeptemberétdl Ada-Winte -Péterkefdelﬁenyezesere a"l(oMaL—ban ' *.
(Kozeplskolal Maj€matiki Lapoki:tmdult agZAMITASTECHNIKAIROVAT @~
.egy 1976 07. 1?—eng;l=obn gelent clkkbeg(A jétek gem babra megy-)

"
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':. __. N .'_ o

5@6—:"; -_"'s_._-.élo-es-evek' eliL " f'|r a Tar$adalm| Szemle, Pedagoglal Szemle,a KoMalL
Oktatasi S: kgs&talyaban 13 Fkiéke? L%
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Rovid kronoldgia dr. Ada-Winter Péter életérol-3

- Az NJSZT kezdeményezésére az 1984/85-0s tanévben megszer-
vezték az elso Nemes THhamér orszagos kozépiskolai szamitastechnikai tanulmanyiversenyt.
Ennek szadmos kezdeményezgje volt, tobbek kozott Vamgs Tibor akadémikus, az MTA SZTAKI
igazgatdja, az NJSZT elnoke, Kovacs Gy6z6, az NISZT fititkara (a verseny »Keresztapja”),
valamint Ada-Winter Rejer, awers /q'nyblzdttsag clsévezetdje.
- az 1973-banérettségizett osztalyunknak‘@s persze mas osz{alyoknak is) elmaradhatatlan

N

résztvevije volt q?erettsﬁgl talalkqzoknak.g /8 O = —
R d ﬂ-};ﬁ_}_: MUR SzAD 1-,-st élkozokon is mmdlgreszt.Vett L VY
- » @Eletenek utolsGéveiben sajos akivalt tandrt és 9°"d°'k°d°t\‘*9!'°2t,°r.a betegség, gnelya.
! to 'a’b' toklf@??t ",_g"fgpndalkodas, vnta,a gnnddfatcsa‘fe ményétol.
AN == SR e
: -2@0 "lluSG -Adgz{Wi’iﬁ‘ 5 | "ghalt i

- 2021. Junl B:éna Faz"é]{ia“? iakoR emT‘ktﬂblajat lepleztiik lea Gimnaziumban, David fiais
részt vett—a |szmllten Fa;ekas

tanult
- temetése 2021 jumus 21 -en vol a Farkasréti temetoben

By | Q
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MUM SZAMTI kdzdssége

Formalodott 1970-tAl,
nem szakadt szét 1980-ban,
és maig el es virul

KISS SANDOR




Elet a MUM SZAMTI-ban
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Megy a futtatas
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Kiallitasunk doboz stilusban
Time, Analytical, System
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Nyaralas 1978
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Hosszu megbeszéles — Hogyan tovabb?
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1980. Szeptember 30.

| I.._ Az I‘lnolu Tcmcu"s a Munlxauo,\l NlensLtc-“”

Immot moa‘\/untoh
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MUM SZAMTI-t

Bontjak az OVK-t eés a




1981 utan kiscsoportban

A Fejlesztési féosztaly talalkozik
minden karacsony elotti szerdan,
17:00-kor a Kékfrankosban, majd
kibovul az Uzemeltetéssel.

Amikor a Kékfrankos bezart,
akkor Kaszala Aginal



MUM SZAMTI Kardcsony 4
2018. december 18. 18:00

ALAPITVA: 1998. KARACSONYA ELOTTI
UTOLSO SZERDAN
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1998 ujra egyutt a nagy csapat
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OBA napok 7
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5, 80, 85, 90
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Mintaoldalak az albumbol

Munkaban
a csapat
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Tanc matekos szemmel

DR. OBADOVICS J. GYULA ) : i 7\
DR. SZARKA ZOLTAN = y L0, 2 &
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Itt vannnnn!!!

Akarsz egy bizonyiték




JuLius ). COACH

Julius J. Coach
M (J//({'r/l'nm i exleh:

Szinidei szerelmek




Elink és megvagyunk!
2018, juni
Epn
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...es amig birjuk, egyutt maradunk



Koszonjuk megtisztelo figyelmuket!

MUM SZAMTI
1970-1983

M¢ég mindig egy paran megvagyunk
es unokaink, déedunokaink

szaporodnak!




Computer torténelem
1943-2019



Alan Turing’s mechanical computer used to break the Enigma code during WWiI|I

“I think there can be a world market for maybe five computers” — Thomas Watson,
CEO of IBM, 1943
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In 1947, William Shockley led a Palo Alto-based team at Bell Labs that invented the
world's first amplifying semiconductor, the transistor. They won a Nobel Prize in physics.






Jonnek az oroszok...

During the cold war the launch of Sputnik-1 by the Soviet Union in 1957 both traumatized and
galvanized the United States. It shocked the U.S. into believing it was behind the Soviet Union
in innovation. In response, one of the many U.S. national initiatives (DARPA, NASA, Space Race,
etc.) to spur innovation was a new government agency to fund new companies. The Small
Business Investment Company (SBIC) Act in 1958 guaranteed that for every dollar a bank or
financial institution invested in a new company, the U.S. government would invest three (up to
$300,000.) So for every dollar that a fund invested, it would have four dollars to invest.



In 1956, William Shockley founds the Shockley Semiconductor Laboratory to produce
semiconductor-based transistors to replace vacuum tubes. In October 1957, 8 ‘traitors’
formed Fairchild, the first venture-funded startup of the Silicon Valley.




1ess ohockley Labs®

William Shockley,
gight others

Co-inventor of the transis-
tor, Shockley recruited
gight young men from
East Coast labs to develop
the technology. They left
because of Shockley's
grratic management style
and became the founding
cadre for the West Coast
semiconductor industry.

Tesz Fairchild
Semiconductor”

{From left) Gordon Moore,
Sheldon Roberts, Eugene
Kleiner, Robert MNoyce, Victor
Grinich, Julius Blank, Jean
Hoemi, lay Last

Founded by “The Traitorous
Eight" from Shockley, Fair-
child was the first company

It spawned more than 30
Silican Yalley companies,

including Intel, Advanced

1967 National

Semiconductor
Charles Sporck, two others

After leaving Fairchild,
Sporck ran Mational for 24
years, building it into a
giant in analog and

o work exclusively in silicon.

Micro Devices, and National.

FAIRGHILI]’S I]FFSPRING

lees Four Phase’

Lee Boysel, Jack Faith

to72 Kleiner Perking
Caufield & Byers

Eugene Kleiner

1961 oigneties”

{now Philips Semiconductar)
David Alison, David James,
Lionel Kattner, Mark
Weizsenstern, two others

. Gomputer
Microtechnology®

John Schroeder,
lack Schmidt, two others

Yoes Intel

Robert Moyee, Gordon Moore
The king of PC- micro-
processors, Intel i now the
[argest chip company in the
world, with revenues top-

1080 LS| Logic

Wilfred Carrigan

1oss AMD

W1 Sanders Il seven others

Flamboyant Sanders left
Fairchild to found this up-
and-down rival to Intel. The
SWIng is up right now.

‘1ss3 Gypress

T. 1. Rodgers, Lowell Turiff

digital chips. } o
i . . i ping $20 hillion. Mast Intel
| Yess Girrus I.Ilng 1973 oynertek’ execs stay on board instead |
¥ Linoar Michael Hackworth, Kam- Robert Schreiner, of launching startups. & 1081 OEE]
91 ran Elahian, five others R. Baringer, six others Gordon Campbell,
Tﬂﬂllllﬂlﬂg}' George Perleans
Robert Swan_sun, il . 1 . b
Robert Dobkin 1993 NeoMagic 1979 VLS| 1974 Lilog Y Chi oss Atmel
Kamran Elahian, Tﬂl}hﬂﬂlﬂgj‘ Federico Faggin, 1985 LIPS 1985 Atme
. Prakash Agarwal Jack Baletto, Ralph Ungermann & Tﬂﬂhﬂﬂlﬂgi&&' (George Pgrii{ﬂs.
15”3.3|H'J' o Dan Floyd, Gordon Camptell, Dado | | TSUNE-Ching Wu
emiconauctor L Gunnar Wetlesen 3 - Banatao, two others
James Dilkr, 1996 Planet Web Yosa Xilinx T
four others Kamran Elahian Bemard Vonderschmitt 1 1
1083 Wafer 7 R 93 1984 301X
- SIHIF. |ﬂlﬂ'gl’ﬂllﬂ 1986 Synaptics Fon Yara, Gordon Campbell,
1083 SDA SyStems” ames sooman Eli Harari FenuiofyFaggEL Carver Mead | | Dado Banatao | | Scott Sellers

At least 60 semiconductor companies have been founded in Silicon Valley between 1961
and 1972, mostly by former Fairchild engineers and managers.



Andrew Grove, founder of Intel in 1968




The first germanium chip consisting of
4 transistors + 3 resistors + 1 capacitor
Jack Kilby of Texas Instruments, 1958



N-MOS transistor
Gate

Source l Drain
_. .—

Gate
Drain

Silicon

Source !

Channel length: 12 micron -7 nm
Size of 1 silicon atom: 0.2 nm




+V

Gate |,

Source Drain

Silicon




[d-Vg Characteristics 30 electron density for Vd=0.6

1E-5
1E-6
1E-7
1E-8
— 1E-9
E 1E-10
1E-11
1E-12

1E-13

1E-14

| . | . I ' | electron density for = 1-Vd=0.6v-vg=0V
Vg (V)

Gate
Source Drain

Silicon

Researchers from IBM and Georgia Tech created a new speed record when they ran a
supercooled silicon-germanium transistor above 500 GHz at a temperature of 4.5 K.



Gate
Drain

Source -

Silicon

Silicon







Silicon
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Intel® Core |7 4960X Processor Dle Detall

ARTTRTRYI(Y xllullUHilulnlu

|

ol me i
HARER
|

Total number of transistors 1.86B Die size dimensions 15.0 mm x 17.1 mm [257 mm?]

** 15MB of cache is shared across all 6 cores (inte|>

*Other names and brands may be claimed as the property of others.
Copyright® 2013 Intel Corporation. All rights reserved.  Under embargo until 12:01am PT September 39, 2013




KLA Tencor cleanroom, 1990
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Ultra-clean pipeline, 2014



Sub-20 nm FinFET product line
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A fully assembled EUV system weighs approximately 100.000 kilograms
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Cost of being a semiconductor supplier escalating
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1 I

350nm 250nm 180nm 130nm 90nm 65nm 45nm 32nm 22nm
i Design Cost($MM)

® The cost of designing at 45nm and below is escalating

® Design starts at 45nm and below are growing at 75% CAGR

700
600
500
400
300
200

100

(se1en WIN) 821S D| ebeieny



LOGIC TRANSISTOR DENSITY

10nm

100 +
100.8

14nm

I S W T

Intel

375
Transistor 22nm
Density

2
MTr / mm?2 10 M/ mm

32nm

B S T T

L 45nm

33

1 1 i A 1 1 L A 1 L A 1 i
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

HVM Wafer Start Date

Intel 10 nm hyper scaling features result in Transistor Density above 1T00MTr/mm?

Density
MTrimm2







Only 3 semiconductor foundries are currently
working on a 7nm process: Intel, Samsung,

TSMC.

What is next?



Konyves Kalman krt. 48-52
1971, szeptember 2 — 1979 november 8



A Kkutato és eszkoze. Kalman Sandor az elektronikus szamitogép
elott ¥




A1,2(t) A1,3(t) Al,4(t) A1,5(t)
A2,1(t) A2,2(t) A2,3(t) A2,4(t) A2,5(t) A2,6(t)
T() T() T() T()
A3,1(t) A3,2(t) A3,3(t) A3,4(t) A3,5(t) A3,6(t)
T() T() T() T()
A4,2(t) A4,3(t) A4,4(t) A4,5(t)

CODD: A2,3(t)= T[A2,3(t-1), A2,2(t-1), A1,3(t-1), A2,4(t-1), A3,3(t-1)]




Szilicium Volgy
1980-2019



Otlettdl a chip megvaldsitasig

12 honap

Aramkor tervezés

<

v

Chip topologia készites |

L

Topologia ellenorzés

e

.

Chip gyartas

!

Chip teszteles

'

18-24 hénap






'1"5,'

B,

¥5S

Bp &q

Bz &z

BE ,5,2

"|f52



+
Lyr)]
£
BEF T
£ b
=t
i
m

g T_ -m-
£ __E_

__._..I__u_._F__.._l. I..I I.._l.__

4= |1 !__-_ H__-_

3 LEERTR
ot J_ﬂ ﬁ"

Ly Tk
Nl rd
I | T
=t hn O
an an |n_
1
L]
+

=l
1]

=)
1]









Otlettdl a chip megvaldsitasig

12 honap

Aramkor tervezés

<

v

Chip topologia készites |

L

Topologia ellenorzés

e

.

Chip gyartas

!

Chip teszteles

'

18-24 hénap






A1,2(t) A1,3(t) Al,4(t) Al1,5(t)
A2,1(t) A2,2(t) A2,3(t) A2,4(t) A2,5(t) A2,6(t)
T2,2() T2,3() T2,4() T2,5()
A3,1(t) A3,2(t) A3,3(t) A3,4(t) A3,5(t) A3,6(t)
T3,2() T3.3() T3,4() T3,5()
A4,2(t) A4,3(t) A4d,4(t) A4,5(t)

FPGA: A2,3(t)= T2,3[A2,3(t-1), A2,2(t-1), A1,3(t-1), A2,4(t-1), A3,3(t-1)]







A kvantumszamitogépekek alapjai

1. Ez bizony nem az amire gondolunk. Miért kell ez nekiink?

2. A kvantumszamitogépek matematikai modellje.

3. A klasszikus és a kvantum alapu felhasznaloi modellek
0Ssszehasonlitasa.

4. Miben rejlik a kvantumszamitogépek gyorsasaga?

5. Mi varhato 10 év mulva?



Atoms, electrons spin up or down in a magnetic field.
The direction of the magnetic field determines the
direction of the spin (clockwise or counterclockwise).




Now imagine spinning at a tilt. That ability is the heart
of superposition.







Quantum computers controll a
series of Qubits
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cryostat
temperature
0.014 K

-273.136 Celsius




CBIT

QUBIT













a0
/S> ={ 11 } Superposition state

}=a0{(1) }+a1{2 Va02+a{

Probability of S being in state /0> Probability of S being in state /1>



Data representation

a [a> ab /ab>
O O a0 0 00 a0*b0
1 1 al 1 01 a0*b1
2 10 al*b0
3 11 al*b1l
a0
Ja>= { 1 } a0? +al? =1
b0
/b>=1 1t b0* + b1 =1
0
fe>=1 4 | c0? +c1% =1

a0? * b0% + a0% « b1%2 + al? « b0%? + al? «b1%2 =1

N o o BN -, O

abc
000

001
010
011
100
101
110
111

/abc>
a0*b0*cO
a0*b0*cl
a0*b1*cO
a0*bl*cl
al*b0*cO
al*b0*cl
al*b1*cO
al*bl*cl






/abc> = |

a0=0.8,a1=0.6,b0=0.71,b1=0.71,c0=0, c1=1

[ a0*b0*cO |

a0*b0*c1
a0*b1*cO
a0*bl*c1l

al*b0*cO |

al*b0*cl
al*bl1*cO

abc
000

001
010
011
100
101
110
111

N o o BN -, O

al*bl*cl_

N o o A WN R

0
0.57

0.57

0.42

0
0.42

abc

101

0.572 4+ 0.57% + 0.422+0.42%2 =1

32.5% 1,

N o o B WN R O

32.5% 3, 17.5% 5, 17.5% 7
0
0
a0=0,al=1,
0 bO=1,bl=0,
0 c0=0,cl=1
0
1 o 100% 5
0
0



O 00 N O U1 b W N —» O

N e =
B A W N L O

abcd

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110

f(x)
f(x)

1111 ———  f(x)

abcd
a0*b0*c0*d0
a0*b0*cO0*d1
a0*b0*c1*d0
a0*b0*cl*d1
a0*b1*c0*d0
a0*bl*cO*d1
a0*bl*c1*d0
a0*bl*cl*d1
al*b0*c0*d0
al*b0*cO0*d1
al*b0*c1*d0
al*b0*cl*d1l
al*b1*c0*d0
al*b1*cO0*d1
al*bl*c1*dO
al*bl*cl*d1

af(gx)



abcd
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
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Operations on Qubits

a0 01
[a>= 11 X = 10 X GATE, NOT GATE, INVERTER GATE

. 01 a0 al
X*[a>=7? 1 0[1a1r [ 1 a0 ]

| =0 —{%]

|3} L1 |






H*/a>=7

kY

kY




" a0*b0 1000
_ | a0*b1
fab>=4 97 P-L cnoT=1{2 1 00 CONDITIONAL X GATE
al*b0 0001
. al*bl 0010
1 0 0 0 |[ a0*bO] " a0*b0
0 1 0 01} a0*bl _ | a0*b1
CNOT * /fab>="? ' . ol -
/ 000 1]|al*bo al*b1
0 0 1 0]Lal*bdl | al*b0)
a0 | a0 |
-_ al | t 1 a1l |
b0 " b0 bl
: ! D ) . Whenal!=0
| b1 | 01 | Whenal=0 { bO }




Jabc> = -

" a0b0cO |

a0b0c1
a0b1cO
aOblcl
alb0cO
albOcl
alblcO

] alblcl |

CCNOT * fabc> =7

CCNOT = -

OO OO 0oOkr OO

O OO0 00oOo -
ololoeloeoloeoleol o)
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" a0b0cO |

a0b0c1
a0b1cO
aOblcl
alb0cO
albOcl
alblcO

] alblcl |

CONDITIONAL,
CONDITIONAL X GATE

" a0b0cO |

a0b0c1
a0b1cO
aOblcl
alb0cO
albOcl
alblcl

] alb1cO |




a0
al

b0
bl

cO
cl

o
\V/

|
|

a0
al

b0
bl

cO
cl

|
|

Whenal=0
orbl=0

Whenal!=0
&bl!=0



Quantum Parallelism

The power of quantum parallelism can be summarized in the
following matrix. We apply a unitary operation to manipulate qubit(s)
in one step (in practice, polynomial steps).

Since the number of components in the computational basis
increases exponentially with the number of qubits, the quantum

parallelism offers a possibility of computing f(x) with all valid values
of x simultaneously.

64 qubits = 2" = billion-billion computational bases

a, a, - a ||x| |4
Iy Gy Gy || K| d,
_anl un: anm_‘ _"-n_‘ _dn_

manipulate qubits in single step



CLASSICAL BITS QUBITS

QUBITS
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QUBITS ??

NO CLONING
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Qubit Communication

Andrea Morello at the University of New South Wales in Australia
and his colleagues have a new design for a qubit. It uses both the
nucleus and the electron of a phosphorus atom to create a single
qgubit inside a layer of silicon.

Qubits in silicon systems interact through electric fields, and
Morello’s team shows that it’s possible to extend the reach of those
electric fields by pulling the electron further away from the nucleus of
each atom.

By combining an electron and nucleus into one qubit, Morello and
his team think they’ve found a way to let qubits communicate over
distances of up to 500 nanometers. This could eventually make it
possible to create quantum computers with millions of qubits that
can simulate simple chemical reactions.



I'm smart enough to know that I'm

dumbp.

‘ -!
—Richard Feynman

y




IBM Quantum computers:

https://gquantum-computing.ibm.com/

3 Quantum Algorithms:
https://www.nap.edu/read/25196/chapter/5

Interesting youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=9blfVmrfruE&list=PL50XnIf)JxPDVFftJn9hk0Ouj3QBuXag5ph
&index=4&t=0s&app=desktop

https://www.youtube.com/watch?v=BcsdCMix1ns



https://www.youtube.com/watch?v=9blfVmrfruE&list=PL50XnIfJxPDVFftJn9hk0uj3QBuXag5ph&index=4&t=0s&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=BcsdCMix1ns
https://quantum-computing.ibm.com/
https://www.nap.edu/read/25196/chapter/5
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