A 30 éves Recognita torténete

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag
Informatikatorteéneti Foruma (NJSZT iTF) és az Obudai Egyetem
(OE) a Recognita 30 évérdl tartott rendezvényt.

A rendezvény idopontja: 2019. november 08. (péntek) 14:00 —
18:00

Helyszin: Obudai Egyetem (Budapest III. Bécsi it 96/B) Fo1 terem
A program:

I. Fejlodésiink torténete — Milyen utat jartunk be és hogyan, hova
jutottunk, honnan indulhat tovabb az Gj generacio?

Tick Jozsef: Megnyit6 3
Reszler Akos: Bevezet6 @ =
Varszegi Gyorgy: A Recognita fejlédési stacioi @ =

Novak Attila: A stabilitas fenntartasa a kihivasok kdzepette, avagy
mibol lesz a cserebogar @ =

Berliner Péter: Generaciok jonnek-mennek, de a Recognita 6rok — a
Recognita értékek friss szemmel @~

I1. Szakmai szekcié — Mit foziink a fazékban?

Szalay Imre: K6szontés az NJSZT nevében, emléklap atadasa Kovacs
Emokének 3@

Marosi Istvan: A karakterfelismerés buktatdi @ =
Tallai Benedek: Hozzaszolas 3
Urban Zoltan: Mi az a PDF és miért szeretjik @ =

Reszler Akos: Osszefoglalds, zirsz 3


https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2019/10/2019-11-08-Recognita-meghivo-2019-10-08-GP.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=qPp6xPgad4c
https://www.youtube.com/watch?v=JgFcpqmCqJ8
https://www.youtube.com/watch?v=e0gbOAlZ5hY
https://www.youtube.com/watch?v=SnqxHGLX3RU
https://www.youtube.com/watch?v=GNIusFFz7gk
https://www.youtube.com/watch?v=qQjq8JKCma8
https://www.youtube.com/watch?v=-gDmqcwkLus
https://www.youtube.com/watch?v=Zg7GDcPBpS4
https://www.youtube.com/watch?v=NPhQaCUH9jQ
https://www.youtube.com/watch?v=yRAk96yNVuA
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We are ?léas«ed to ;a‘n.n’-ouncé the birth
of our brand new omnifont and multilingual
‘optical character recognition software




Recognita Plus 5.0 — az utolso R.P.




Recognita - OmniPage

Makitsa at nyomtatot iratait és PDF-dokumentumait szerkeszthetd szovegge!
Przeksztalé dokumenty papierow

e W formacie PDF na tekst motliwy do edycji!
Prevedte dokumenty na Papire a ve formatu PDF na dokumenty, které Iz upravovat!
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Kofax-Recognita a Vaci uton
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RECOGNITA
FEJLODESI STACIOI



A KORNYEZET

« KEDVEZO INFORMATIKAI KORNYEZET - SZERZOI JOGOK ELISMERESE
* 1969-ES Ill. TORVENY: KORSZERU, NYUGATI NORMAKNAK MEGFELELO,
* 1971 MAGYARORSZAG ALAIRTA AZ EGYSEGES SZERZOI JOGI EGYEZMENYT

 |IBM PROJECT CHESS: NYILT ARCHITEKTURA, NEM KIZAROLAG IBM KOMPONENSEKBOL
e 1979 INTEL 8088 MIKROPROCESSZOR

* 1981 IBM PC ES IBM KOMPATIBILIS PC-K (IBM PC TECHNICAL REFERENCE MANUAL )
IBM BIOS, MS DOS/MS WINDOWS

* EGYSEGESITETT HW SW KORNYEZET, AMIRE ERDEMES VOLT FEJLESZTENI
e IGENY ES LEHETOSEG AZ EGYENI DESKTOP PRODUCTIVITY-RE
* MEGJELENNEK A JO KEPMINOSEGET PRODUKALO ASZTALI SZKENNEREK
e 1986 WORLD FIRST DESKTOP HALFTONE SCANNER - MIC\EOTEK-/ \ /



A BOLCSO

« SZAMITASTECHNIKAI KOORDINACIOS INTEZET (SZKI)

1969-BEN JOTT LETRE NARAY ZSOLT FOKONSTRUKTOR VEZETESEVEL A KGST EGYSEGES SZAMITOGEP RENDSZER (AZ ESZR)

O ALAPITOTTA MEG 1969-BEN AZ SZKI-T

FELADATA A SZAMITASTECHNIKAI KAPACITASOK (KUTATO-FEJLESZTO INTEZETEK, GYARAK) OSSZEFOGASA, KEPVISELETE
AZ INTEZET SZAMOS MUNKATARSA SZERZETT TAPASZTALATOT NYUGAT-EUROPA NEVES SZOFTVERFEJLESZTO INTEZMENYEBEN

MIKET FEJLESZTETT

R-10, R-12, R-15 SZAMITOGEPEK; M-05X, M-08X MIKROSZAMITOGEPEK, PROPER SZAMITOGEP

ALKALMAZAS| RENDSZEREK MIKROSZAMITOGEPRE

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ESZKOZOK ES ALKALMAZASOK

KEPFELDOLGOZO RENDSZEREK

SZOFTVERTECHNOLOGIAI RENDSZER A SZOFTVERFEJLESZTES MINDEN CIKLUSANAK SZAMITOGEPES TAMOGATASARA
DOKUMENTUMFELDOLGOZO RENDSZEREK AZ ADATOK ROGZITESETOL, A FELDOLGOZASON KERESZTUL A NYOMDAIG
TERMELESIRANYITO RENDSZEREK A KONYVELESIG ES BERSZAMFEJTESIG

MERNOKI TERVEZES STATIKAI ES GEPESZETI SZAMITASAINAK SZAMITOGEPES TAMOGATASA

BIOELEKTROMOS JELEK ERTEKELESET VEGZO MIKROSZAMITOGEP A GYOGYSZERGYARTASBAN

KARAKTERFELISMERO RENDSZER KAMERA KEPEKEN L)) _ J

N/
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* KELL EGY CSAPAT

« KOVACS EMOKE A PRAGMATIKUS KUTATO, MAROSI ISTVAN A BRILIANS ALGORITMUS FEJLESZTO ES
PROGRAMOZO, HARMINCEVES \AGOK
TALLAI BENEDEK AZ UZLETEMBER (1991-BEN MINDHARMAN SZECHENYI DIJASOK LETTEK) YA
* EARLY ADOPTERS
e NEHANY VISZONTELADO ELSOSORBAN NEMET NYELVTERULETEN
« 3,000 MARKA FELETTI AR -> NEHANY SZAZ ELADOTT TERMEK EVENTE

e 89 A VALTOZASOK EVE
» AZ I(GERETES MUHELYEK ONALLOSODASA SZKI TOBBSEGI TULAJDONNAL: IQSOFT, RECOGNITA, ...
« SZKI-RECOGNITA TULAJDONOSOK: SZKI, EGY ANGOL MAGANBEFEKTETO ES DOLGOZOK

¢ 1990 GYORS VALLALAT-GRUNDOLAS KELET NEMETORSZAGBAN PONT AZ EGYESITES ELOTT &/

* 1991 LEANYVALLALAT KALIFORNIABAN S, NI

"/ e\ ),



PENZUGY! KIHIVAS

e A TERJESZKEDES KIEHEZTETI A CEGET — TELJES VAGYONVESZTES

A MAGYAR BANKOK VALLALAT-ERTEKELESENEK ALAPJA AZ ASZTALOK ES SZAMITOGEPEK SZAMA
e EZ HATAROZZA MEG A VALLALAT ERTEKET

* A SZELLEMI TULAJDON NEM SZAMIT
A TULAJDONOSOK NEM TUDNAK TOKET EMELNI
NAPI FIZETES| GONDOK, HADIKOMMUNIZMUS
A VEZETOSEG SZEMELYES KOCKAZATVALLALASA SZUKSEGES A HITELHEZ JUTASHOZ

e 1993-1994 MAVA BEFEKTETES
e SZILARD PENZUGYI ALAPOK

 PROGRESSZIiV VEZET® DR RESZLER AKOS
» AKI NEM MEGTAKARITANI AKARJA A KOLTSEGET, HANEM M’EGTEM&{M | , et



SZERVEZETTSEGI KIHIVAS

« KREATIV KAOSZ
 HIHETETLEN MOTIVACIO ES CSAPATSZELLEM
e FOLYAMATOS LENDULETES FEJLESZTES
e FLOPPYN BEGYUJTOTT KODRESZLETEK
 TESZTELO CSAPAT NELKUL
e SZABALYOZOTT FOLYAMATOK NELKUL
« SZALADGALASOK A REPTERRE, HOGY VISSZAHOZZUK JAVITASRA A TERMEKET

o A MEGNOVEKEDETT CSAPAT MAS SZERVEZODEST KiVAN MEG
e UJ MODERN ARCHITEKTURA
¢ 1996 1SO 9001
X r V4 r r V74 \J
e KOMOLY FESZULTSEGEK ES NEHANY KULCSFEJLESZTO ELVESZT\ES{ N



PONTOSSAGI KIHIVAS

o ALULMARADUNK A SZKENNERGYARTOK SZERZODESEIERT FOLYTATOTT VERSENGESBEN

o AZ AMERIKAI LEANYVALLALAT KETSEGEKET FOGALMAZ MEG A TECHNOLOGIA MINOSEGEVEL
KAPCSOLATBAN

Word accuracy on magazin samples in 1993

 MEGMERETTETES

97,00%

« BENEVEZUNK A UNLV (UNIVERSITY OF NEVADA LAS VEGAS)  orowr

FELMERESBE e

b ; 93,00%

e BIZTONSAG-POLITIKAILAG FONTOS TECHNOLOGIA s20%
e DOE TAMOGATOTT EVES FELMERES e '

88,00%

e TESZT METODOLOGIA, TESZT KESZLETEK, &7,00%

;o re 86,00% .
KIERTEKELO RENDSZER Calera Xis Caere Recogrita Nt

J = o /

e AZ ELSO POFON A LEGNAGYOBB ~\ )



PONTOSSAGI KIHIVAS

e 3 EV ALATT 1996-RA A TESZTADATOK FELHASZNALASA, A FEJLESZTES ES A MODSZERTAN
ADAPTALASA DRAMAI NOVEKEDEST EREDMENYEZETT

e MINDEZ EGY 100 NYELVET ENGEDELYEZO TECHNOLOGIAVAL

Recognita word accuracy on magazin samples

95,00%
94,00%
93,00%

92,00%

91,00%
90,00%
89,00%
88,00%

87,00%

1993 1994 1995 u \
S



MINOSEGI KIHIVAS

CAERE AKVIZICIO 1996-BAN (OCR PIACVEZETO)
« HOZZAFERES A TECHNOLOGIAHOZ
e FELTETELEZETT EUROPAI ES OEM PIAC MEGSZERZESE
* EGY FELTOREKVO VERSENYTARS KIIKTATASA

KIVIVTUK A MEGBECSULEST, BEVONTAK A PIACVEZETO TERMEK FEJLESZTESEBE

EZ A TERMEK (OMNIPAGE) SZAZSZOR NAGYOBB PELDANYSZAMBAN KELT EL
 AZ ESETLEGES HIBAK NEM/NEHEZEN KEZELHETOEK A KIADAS UTAN

HOGY RADIKALISAN CSOKKENTSUK A KOCKAZATOT
« MEGEROSITETTUK FOLYAMATAINKAT (TERVEZES, DOKUMENTALAS, PREZENTALAS)
o ATVETTUK A QA KONCEPCIOJUKAT. MEGEROSITETTUK A QA SZERVEZETET ES FOLYAMATOKAT

o ES EZEKTOL KICSIT LE IS LASSULT AZ INNOVACIO ~ o/ | , <



TOBBTERMEKES KIHIVAS

A SCANSOFT AKVIZICIO 2000-BEN
e A CAERE BEFEKTETOK ELEGEDETLENSEGE A CAERE MENEDZSMENTTEL

« A SCANSOFT JOBB SZEREPLESE A MICROSOFT OCR TENDEREN
(200 DPI GRAY MINTAN ES AZ AZSIAI NYELVEK TAMOGATASAVAL)

A SCANSOFT-NAK VOLT A DESKTOP OCR MELLETT EGY MASIK PIACVEZETO MEGOLDASA A
PAPERPORT — DESKTOP DOCUMENT MANAGEMENT SYSTEM
HARMADIKKENT CSATLAKOZOTT A PDF TERMEKCSALAD ES A MINDENT ATHATO PDF TECHNOLOGIA

=
A PARHUZAMOSAN FUTO TERMEKKIBOCSATASOK ELMOZDULAST IGENYELTEK A BANZAI STILUSTOL

A SCANSOFT (KORABBAN XIS) TOVABBVITTE A XEROX “TIME TO MARKET” METODOLOGIAJAT, AMI\/
TUDTA KEZELNI A PARHUZAMOS, HASONLO SULYU TERMEKKIBOCSATASOKAT 9 /
N

A"



TECHNOLOGAI KIHIVAS

* KLIENS-SZERVER
e AZ ECOPY AKVIZICIO 2009-BEN VEGET VETETT A KIZAROLAGOS DESKTOP ORIENTACIONAK
« AZ MFP (MULTI FUNCTIONAL PERIPHERY) VEZERLESE KLIENS-SZERVER MEGOLDAS
* A KLIENS OLDALON EMBEDDED JAVA TECHNOLOGIAK ES WEB SERVICE-EK
* A SZERVER OLDALON WEB SZERVER, SQL ADATBAZISOK, HIGH AVAILABILITY, FAIL OVER TECHNOLOGIAK
* FELHO KIHIVAS
e OCR SZERVER, LOKALIS SZERVER NELKULI MFP SZKENNELO MEGOLDAS



JELENLEGI KIHIVASOK

CONTAINER TECHNOLOGIAK TAMOGATASA

AZ AGILIS METODOLOGIA MEGTAMOGATASA KITERJESZTETT TESZTAUTOMATIZALASSAL
A TECHNOLOGIABESZALLITOK MINOSEGBIZTOSITASANAK EROSITESE

MOTIVALT, HATEKONY ES FELELOS MATRIX SZERVEZET

A SOK MILLIOS OROKSEG

GENERACIOVALTAS

MESTERSEGES INTELLIGENCIA



A stabilitas fenntartasa
kihivasok kozepette

avagy, mibol lesz a cserebogar...



Amerikaban

4, 500 munkanap
35, 500 munkadra
128 millio masodperc
64, 000 kilométer

* Pentium Ill vs. Core i9
* 3,100 x nagyobb teljesitmény

« 700 x tébb tranzisztor Ko6zép-Eurdpa
1999: ;.
6 milliard szivében
feeeee

® ®© ®© ®© 6 O
TMmenee
2019: 7.7 milliard
Globalisan
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Atalakulas Fejlodés







A kreativ kaoszbdl a jol
szervezett kiszamithatdsagig

, Kultura

,Minden id6k legnagyobb felfedezése,
hogy az ember meg tudja valtoztatni a
jovojet pusztan azaltal, hogy
megvaltoztatja a hozzaallasat.”

Oprah Winfrey



A tortéevelstohkgrap:da esEorépadlamspiraltak



Azért sok az eszkalacio, mert
Sok az eszkalacio. indenki a release miel&bbi kiadasa
Ez az 0j verzio rossz dolgozott, kicsit 6sszegylilt.

mindséget mutatja. A mdltkor kevés volt, akkor azt
mondta, nincsepek
aeladadsok.




Optimalisan miként térténhetett volna?



Képzeld, l
2 héttel el6bb tudtunk [ Ez az pro-aktiv
releaselni és az eszkalacids Kreativitas az lizleti siker -

varakozasi idé csak . _alapja. J6 dontés, Iétvén\\/os
5 nappal nétt ) | eredmeny/.

\




A sikeres atalakulas kulcsai a robosztus folyamatok és a bizalom épités volt




Képességek

Az alkalmazkodas és

dominancia egyensulya ,Mindent olyan egyszerten kell csindlni,
amennyire csak lehetseges, de semmivel

sem eqyszertlibben.”

Albert Einstein
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Mi at-"kuzdottik” magunkat a bizalomépités és hatékonysag buktatoin
A mai modellek segitségével sok minden kap értelmet és magyarazatot amit megtapasztaltunk

Power Distance (hatalmi tavolsag): < 40
Mennyire elfogadott a tarsadalomban ; - =
az er6 egyenl6tlen eloszlasa
Individualism (individualizmus): = 91
Mennyire helyezi az egyén az - 80
érdekeit a csoport érdekei elé b =
Masculinity (maszkulinitas): & 62
Mennyire tarsul a sikeresség érzetéhez a masik - B8
legy6zése (vs. belsd béke, boldog élet, stb.) b o6
Uncertainty Avoidance (bizonytalansag keriilés): < 46
Mennyire igyekeznek kiiktatni / viselik - 82
nehezen az egyének a bizonytalansagot o 50
Long Term Orientation (hosszutavu orientacid): < 26
Mennyire pragmatikus, hosszutavu értékek S 58
mentén gondolkozik a tarsadalom o 87
Indulgence (boldogsag): & 68
Mennyire optimista, a boldogsagot mindig - 31
@ 24

pozitivumként értékeld tarsadalom

Magyarorszdg kulturdlis eltérései Amerikdtol és Kinatol Geert Hofstede modelje alapjdn



Negativ sztereotipiak? (magyarok az amerikaiak szemével):
Borulatoé és negativ. Fafejli, nem egyuittmkodé.

Power Distance (hatalmi tavolsag): < 40
Mennyire elfogadott a tarsadalomban ; - =
az er6 egyenl6tlen eloszlasa
Individualism (individualizmus): = 91
Mennyire helyezi az egyén az - 80
érdekeit a csoport érdekei elé 4 -
Masculinity (maszkulinitas): & 62
Mennyire tarsul a sikeresség érzetéhez a masik - &8
legy6zése (vs. belsd béke, boldog élet, stb.) b i
Uncertainty Avoidance (bizonytalansag keriilés): < 46
Mennyire igyekeznek kiiktatni / viselik - B2
nehezen az egyének a bizonytalansagot 4 50
Long Term Orientation (hosszutavu orientacid): < 26
Mennyire pragmatikus, hosszutavu értékek S 58
mentén gondolkozik a tarsadalom o 87
Indulgence (boldogsag): & 68
Mennyire optimista, a boldogsagot mindig - 31
@ 24

pozitivumként értékeld tarsadalom

Magyarorszdg kulturdlis eltérései Amerikdtol és Kinatol Geert Hofstede modelje alapjdn



Bizalom hiany a kinai egyuttmiikodés soran:
Elrejtik a problémakat, a vezet6k nem képviselik a vallalat érdekeit.

Power Distance (hatalmi tavolsag): < 40
Mennyire elfogadott a tarsadalomban ; - e
az er6 egyenl6tlen eloszlasa
Individualism (individualizmus): = 91
Mennyire helyezi az egyén az - 80
érdekeit a csoport érdekei elé 4 -
Masculinity (maszkulinitas): & 62
Mennyire tarsul a sikeresség érzetéhez a masik - B8
legy6zése (vs. belsd béke, boldog élet, stb.) b o6
Uncertainty Avoidance (bizonytalansag keriilés): < 46
Mennyire igyekeznek kiiktatni / viselik - 82
nehezen az egyének a bizonytalansagot 4 50
Long Term Orientation (hosszutavu orientacid): < 26
Mennyire pragmatikus, hosszutavu értékek S 58
mentén gondolkozik a tarsadalom o B7
Indulgence (boldogsag): & 68
Mennyire optimista, a boldogsagot mindig - 31
@ 24

pozitivumként értékeld tarsadalom

Magyarorszdg kulturdlis eltérései Amerikdtol és Kinatol Geert Hofstede modelje alapjdn



Megszerezni és megtartani

,Eqy kivalo mérnék harom
kozepessel er fel.”

Elon Musk



Az uj felvételek...
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Viszont amikor
* 35 embert kell felvenni 6 féle képesitéssel,
e Uj szakteriiletre, nincs ,,mibe” integralni
 mindezt fél éven beliil,
* hogy azutan 70 tapasztalt mérnok munkajat vegye at...

...az inkabb ilyen: mint ilyen:
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Management

J6 terv és végrehajtas,

tapasztalat és Osszetartas ,A motivdcié az, amikor rdveszed az
embereket, hogy tegyéek, amit te akarsz,

es gondoljak azt, hogy 6k akarjak.”

Dwight David Eisenhower
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Az eldadorol:

Novdk Attila vagyok. A Kofax-Recognita ZRT-nél fejlesztési
igazgatokent dolgozom. Informatika és lzleti teriiletekrél
szerzett MSc és MBA végzettségel egyardnt rendelkezem.
1999-ben csatlakoztam a Caere-Recognita vadllalathoz
amelyet megvasdrolt a ScanSoft és késobb felvette a
Nuance nevet.

Munkdssagom folyamdn részt vettem tobb akvizicio
végrehajtdsaban és az azt kbvetd integrdcioban. OEM,
felhé és szerver alapu nagyvdllalati megolddsok
fejlesztésének egyardnt voltam felel6s vezetéje.

Mélyen hiszek abban, hogy a fenntarthato siker és
versenyelbny alapjai az erds és egészséges vallalati
kultura, valamit a nagy gonddal felépitett csapatok.
Szabadidémben 7 éves kislanyom boldog édesapja vagyok.
https://www.linkedin.com/in/novakattila/



https://www.linkedin.com/in/novakattila/

Generaciok jonnek-mennek...
..de a Recognita orok

BERLINER PETER - A RECOGNITA ERTEKEK FRISS SZEMMEL

R
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A valtas




Kis kitérd az automatizalt tesztek vilagaba...

Nincsenek automatikus tesztek

Mert... Mert...

Nem volt ra idonk




Tapasztalatok




Nagy cég - kis cég - arany kozéput?

dh

dik, o
o, o, o

fit

2000+ alkalmazott itthon 2-3 fejlesztd
Szigoru folyamatok ~ ‘ -~ Ad-hoc fejlesztés
Evekig ugyanaz Naponta Uj irany



,Szurke” hetkdznapok...




Stabilitas és Rugalmassag
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Osszefoglalva...




KOszondm a figyelmet!







A karakterfelismereés
buktatoi

e A kezdetek — 35 éve

e 1984, Kovacs Emdbke, SzKI
 MO8X szamitogép
* Kamera felbontas: 384x288 pixel
* Megvilagitastdl er6sen fliigg a kép
* Nincs éles kép
e Matrix-matching nem jarhato ut
 Otlet: gyurma
















A karakterfelismereés
buktatoi

* Feature-ok:

* A konkav oblok helye és iranya
e Kézzel rajzolt karakter-kartyak
* Els6 program:

» Konturkovetés alapu

* Bedrotozott logika
* If blokkok sorozata




A karakterfelismerés buktatoi

e 1985:

* Kovacs Emdbke, Marosi Istvan

* Uj hardware
* Microtek scanner
e MS-300A: 300 dpi BW
* IBM PC klén (Proper-16)

* Multitech grafikus kartya
* 1024x768 monochrome
* (CGA BW: 640x200)

e Grafikus — ablakos interfész
* BitBlt m(veletek
e Egér nincs — szimulator
* Scanner és BMP file kezelés
* ASM-ben irtuk

e 1985-ben természetesnek tilint




A karakterfelismerés buktatoi

16 bites IBM PC

* Csak 64k-t lehet konnyen cimezni

* Egy Ad-es BW oldal 1.04 MB
* Csak egy része fér be!
» 128 képsor, gy(rlipuffer

1986: Els6 ,,nagy” bug:
* Program > 32k

1996: 32 bites kod

* movlp es::di,cx::dx
—> mov edi,edx

2012: 64 bites kod

* Ugyanabbdl a forrasbdl 3 architektura
—> mov rdi,rdx

&6
640K OUGHT

TO BE
ENOUGH FOR
ANYBODY.
9

/



A karakterfelismerés
buktatoi

e Feature-ok (1985): x

* Konvex (z6ld) és konkav (piros)
toréspontok helye a konturon
* A pontok szama az els6dleges feature!

e Betanitott bet(alakok
* Nincs bedrotozva semmi
* K-Nearest Neighbors osztalyozé

* Egyszerd tanitas
* PAT file: cimkézett pattern gy(ijtemény

* Tanuld program 6sszevonja a hasonldkat
* Viszonylag kevés alak is elegendé




A karakterfelismerés
buktatoi

* Mennyi a ,viszonylag kevés” alak?
* Néha meglepben sok:
* Talpak hajlamosak eltlnni

* Mindig kimarad valamilyen alak

 Erzékeny pontok, 2" alak generalas

* Feature-ok 2.0:
e Toréspontok helyett ivek




A karakterfelismerés
buktatoi

* Mennyi a ,viszonylag kevés” alak?
* Néha meglepben sok:
* Talpak hajlamosak eltlnni

* Mindig kimarad valamilyen alak

 Erzékeny pontok, 2" alak generalas

* Feature-0k 2.0 (1990):

e Toréspontok helyett ivek
* Sokkal kevesebb valtozatossag

* Viszont gyengébb alak-leiras
* ISIT rutinok szlikségesek




A karakterfelismerés
buktatoi

* Nagyon egyszer( alakok

* Mas feature is kell hozzajuk




A karakterfelismerés
buktatoi

* Nagyon egyszerU alakok
* Mas feature is kell hozzajuk

* A program igy latja, pixel-kozelbdl




A karakterfelismerés
buktatoi

» Karakter szegmentalas

» A felismerési problémak
nagy része szegmentalas
alapu!




A karakterfelismerés
buktatoi

» Karakter szegmentalas

» A felismerési problémak
nagy része szegmentalas
alapu!

* lterativ processz, sok
lehetséges szegmentalast -
ll o el fhemer T — T . o T S

~ 668538 98 92 88750 91 89 89 8766




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine:

* 4 nyugati: Recognita, M-Text, Fireworx, Mango

* Mindegyikben:
* El6-tanitott osztalyozas
* Szegmentalas
* Adaptiv osztalyozas
* Adaptiv szegmentalas
* Nyelvi analizis
* Recognita és Mango:
* Bels6 vote-olads az algoritmusok mélyén

1 azsiai: kinai partnertdl

Recognita

FRX

v

<D

l

Vote |«—




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine

e Kép beolvasas:
* Scanner kezelés
* Képfile-ok
* PDF file-ok




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas:

* 2D/3D de-skew, de-speckle, mindenfajta sz(irés
és blivészkedés

De-speckle, de-skew

* Sorkiegyenesités
* Binarizalas

N v THE VANISHINC CLASS
1 ave shrunk in the wash and, to his great relief, Harry wasn't pur-
be- ished.

1 101 " - T
On the other hand, hed gorterrinto terrible trouble for being

e found on the roof of the school kitchens. Dudley’s gang had been
ny chasing him-as usual-when; as-much to I farry’s surprise as anyone

m dlse’s, there he was sitting on the chimney. The Dursleys had re-

ceived a very angry letter from Harry’s headmistress tellin

o
g them
Harry had been climbing school buildings. Bur all he'd tried to do

(as he shouted at Uncle Vernon through the locked door of his cup-

e ——— || |




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
: 234
* 5 OCR engine B Er o0
; | ikl

e Kép beolvasas

YES [.]NO
» Kép el6feldolgozas
 Mindenféle felismerés: i ] ,:‘: -._,, :;_;._ ; l -! .: b I"i
 Barcode R e ety ¢

Hnnumnmlfunu

* Pontmatrix

* Kezzel irt szémok o mbodeoabin ok liney

* Nyelv felismerés
o

lit{r;l_ Iit’lfl'lij!],ﬂ
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OCR-nek

V4

is része az
i0 sor

Ismeres

Hol vannak a szovegek, tablazatok, grafikak

10.4 mill
le fel

* 50CR engine

77

beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenfé

* Az osztalyozas csak k
e Kép

* OmniPage



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millio sor
* 50CR engine @ @

Kép beolvasas

Kép elSfeldolgozas @ / /
T~

* Mindenféle felismerés
e Z0nazas Vote
« \ote-olas: l

e Kulsé vote-olas:
Az engine-ek outputja alapjan egy jobb
eredmény kialakitasa



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
e Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* Vote-olas
* Form-ok kezelése:

* Form elemek felismerése
* Kitoltend6é mez6
* Check mark
 Fésd”

* Template illesztés



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* \ote-olas
* Form-ok kezelése

e Output dokumentum el&allitas:
* PDF processzalas

* Tobb lapos formattalt dokumentumok (pl. docx,
xlsx, html)

=

| e

HI

!
!



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* Vote-olas
* Form-ok kezelése
* Output dokumentum el6allitas

* |nterfészek:
* Windows Ul
« C, C#, Java API




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* \ote-olas
* Form-ok kezelése
* Output dokumentum el6allitas
* Interfészek

* Es még sok mas...
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A RECOGNITA ES A PDF FAJLFORMATUM

avagy
V- V. [ X )
MI AZ A PDF ES MIERT SZERETJUK?
=/
A NEUMANN JANOS SZAMITOGEP-TUDOMANYI TARSASAG
INFORMATIKATORTENETI FORUMA (NJSZT ITF) ES
AZ OBUDAI EGYETEM \—

N’

JNAGY SZAMITASTECHNIKAI MUHELYEK” SOROZATA |
S’
A 30 EVES RECOGNITA TORTENETE u
rban Zoltan
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MI A PDF?

A Portable Document Format (PDF) az Adobe Systems altal kifejlesztett nyilt
szabvanyu, dokumentumok tarolasara alkalmas fajlformatum, amely alkalmas
szoveget, abrat és képeket tartalmazo dokumentum leirasara eszkozfluiggetlen és
felbontasfiiggetlen formaban.

A legelterjedtebb technologia a végleges dokumentumok tarolasara

» A megjelenités hardver-, operacios rendszer és felbontasfiiggetlentil, képernyon és
nyomtatasban egyenrangtian eredethii

» ,Csomagformatum”: minden tipust kapcsolodé adat becsatolhat6 a fajlba
* Idealis formatum papiralaptt dokumentumok digitalizalasara

« Az eredeti oldalak szkennelt képe lathat6

« A mogottes szoveg alapjan kereshet6, katalogizalhato

Recognita 30 2019-11-08+



A PDF FAJL - ALAPISMERETEK

« A PDF f3jlok tartalmazhatnak
» Lapokat, rajtuk
» Szovegeket
* Vektoros abrakat, vonalakat
» Rasztergrafikakat
« Annotacidkat (kiemelés, szovegbuborék stb.)

A szovegekhez tartozo bettlikészleteket és karakterkddolasi informaciokat
« Tobbé — kevésbé ©
Cimkéket (tags)
» Egyes PDF alszabvanyokban kotelez6

Dokumentuminformaciokat (metadata)

Biztonsagi elemeket (titkositas, digitalis alairas)

et \/
Recognita 30 2019-11-08+
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rasztergrafika

Mining & Metals

FERROUS, NONFERROUS,

IOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL AS INDUSTRIAL MATER

2.2311 The security for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good s
condition, and comparable in o Pt}
other homes in the neighborhood.

2.2312 Borrower must have a good credit
d have adequate income to support | [ | | I |
loan. |
2.2313 Loans shall be for $10,000 or more and
shall be fully insured’by the FHA to
the maximum extent permitted under the
av.

10f1 /@ /@ 80% v @ =l
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A PDF FAJL - ALAPISMERETEK

Mumber of bosbwedk day incidents

pat 100 workers per year

Buachia| U5 0.14
Buchte| Elahdl 0.10

2001 2002 2003 2004

2005

vektorgrafika
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Mining & Metals

FERROUS, NONFERROUS, PRECIOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL AS INDUSTRIAL MATER

chiel s leadership in the alumi-
num indusiry was manifest once

in 2005. In Bahrain, we

ed an cxpansion of the Alba
smelter that made &t one of the

world's largest aluminum produc-

tion sites, with a capacity of more

than 830,000 tonnes per year
The project included an innovative
training program for hundreds of

local workers, and it set a world

Oman, where we are providh

enginecting, procurement, and con-

suruction management for the new

Sohar aluminum smelter,

2.2311 The security for the loans shall be
single family, owner occupied residen
_of good desigh and construction, in good

and comparable in velue to
other hoads ~the_neighbor!

2.2312 Borrower must have a good e T
and have adequace income to Support the

loan,

22313 Loans shall be for $10,000 or more and
shall be fully insured by the FHA t
the maximm extent pernitted under the
av.

000 2002 2000 2004 2008

101 e ® 80% v l—é = el

2019-11-084
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" A PDF FAJL - ALAPISMERETEK

echtel ’s leadership in the alumi-
num industry was manifest once
again in 2005. In Bahrain, we
completed an expansion of the Alba
smelter that made it one of the
world’s largest aluminum produc-
tion sites, with a capacity of more
than 830,000 tonnes per year.
The project included an innovative
training program for hundreds of
local workers, and it set a world
record for fastest startup at an alu-

minum smelter. Based partly on our

Mining & Metals

FERROUS, NONFERROUS, PRECIOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL AS INDUSTRIAL MATER

echiel s leadership in the

num indusry was mas

again in 2005. In Bahrain, we

SZOVeg

aluminum smelrer

2.2311 The security for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good sty
condition, and comparable in value to st
other homés in the neighborhood.

2.2312 Borrower must have a good credit rating
a

nd have adequate income to support the l I l '
loan, 4

2.2313 Loans shall be for $10,000 or more and 2 |
shall be fully insured’by the FHA to
§he maximm extent permitted under the
av. 0
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A PDF FAJL - ALAPISMERETEK

2,2311

2,2312

2,2313

The security for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good
condition, and comparable in value to
other homes in the neighborhood.

Borrower must have a good credit rating
and have adequate income to support the
loan.

Loans shall be for $10,000 or more and
shall be fully insured by the FHA to
the maximum extent permitted under the
law.

Szkennelt (raszteres) szoveg

Mining & Metals

FERROUS, NONFERROUS, PRECIOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL AS INDUSTRIAL MATER

urity for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good

condition, and comparable in value to
other homes in the neighborhood,

2.2312 Borrower must have a good credit rating '
and have adequate income to support the

~Mhhl
2.2313 Loans shall be for $10,000 or more and

shall be fully insured’by the FHA to

the paximm extent permitted under the

Law. o

10f1 ® ® 80% v l—é = el
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A PDF FAJL - ALAPISMERETEK
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Bechtel US
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Annotacio - athuzas

Mining & Metals

FERROUS, NONFERROUS, PRECIOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL AS INDUSTRIAL MATER

urity for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good s
condition, and comparable in value to st
other homes in the neighborhood,

2.2312 Borrower must have a good credit rating
and have adequate income to support the

loan. ° Lkl
2.2313 Loans shall be for $10,000 or more snd

shall be fully insured'by the FHA to

the paximm extent permitted under the

Law.
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FRRIOUS, NONFERRDUS. FRECIOUS, AND LIGHT METALS, AS WELL A INDUSTRJAL MATER

echtel ' leadership in the alumi
num industry was manifest once
again in 2005. In Bahrain, we
completed an expansion of the Alba
smeker that made it one of the
world's largest aluminum produc
|tion sites, with a capacity of more
than 830,000 tonnes per year.
The project included an innovative

training program for hundreds of

local workers, and it set 3 world
| record f
minum smeher. Based partly on our
| performance in ﬁ.m

p— o

|Oman, where we are providing

fastest startup u.

engineering, procurement. and con

struction nun)pnx ot for the new

single | faatly, ouner occupied residences
of good desigh snd consm.mm in good
condition, and comparal n vaiue
other hms in the niighbnrhaod

2.2312 Borrower must have a good eredit rating
and have adequate income to support the

2.2313 l»h:nt shall be for $10,000 or more end
s

11 be fully insured by che FHA to
the maximm extent permitted under the
Lav.
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than 830,000
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training program for hundreds of
/ local workess, and it set a world
record for fastest startup at an alu-

‘minum smeker. Based pardly on our

performance in Bah

another major project in nearby
Oman, where we are providing

\gineeting, procurement, and con-
suruction management for the new
Sohar aluminum smelrer

2.2311 The security for the loans shall be
single family, owner occupied residences
of good design and construction, in good
condition, and compargble in value co
other homes in the neighborhoo

2.2312 Borrower must have a good credit rat
and have adequate income to support the

Toan,
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shall be fully insured’by the FHA t
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HOGY KERUL A (PDF) CSIZMA AZ (OCR)
ASZTALRA?

« PDF fajlok kezelésénél felmeriil6 feladatok

* PDF készitése
» Leggyakrabban ,nyomtatas” Gtjan
« Papiralapt dokumentumok digitalizalasa 4=
* PDF feldolgozasa
« Lapok torlése, beszirasa, atrendezése
» Szoveg kinyerése 4=
» Gépi feldolgozas szamara (pl. szamlak)
* Bemenet gyengénlatok felolvaso szoftvereinek
« Redaktalas

« Konvertalas (MS Word DOCX, ePub stb.) =
« végleges” & szerkeszthetd, tordelhet6 formatum
- Cimkézés (PDF/A-1a, PDF/UA) e
Recognita 30 -’ \/ _ J 2019-11-08#



PAPIRALAPU DOKUMENTUMOK DIGITALIZALASA
IMAGE-ON-TEXT PDF FAJLOK

Az egyes oldalakon a szkennelt képek latszanak

A képek ,mogott” nem lathaté modon az OCR altal felismert szoveg pozicidhelyesen

A hagyomanyos keresés a PDF-kezel6 alkalmazasokban a szokott médon miikodik,
mintha nem is a szkennelt képet latnank

Masolas / beillesztés is alkalmazhat6 a szoveges részek kiexportalasara

Tovabbi lehet6ség: a szkennelt képek optimalizalasa (MRC technolégia)
 Sokkal kisebb méret komoly min6ségromlas nélkiil

« Alapja a szoveges és grafikus teriiletek kiilonvalasztasa (képfeldolgozas!)

A szoveges részek nagyobb felbontasban de monokromatikusan tarolva (jobb
tomorithet6ség)

« A grafikak kisebb felbontasban, veszteségesen tomoritve

S
Recognita 30 \J J 2019-11-08¢



SZOVEGKINYERES KONVERTALAS
CIMKEZES i

 Nem minden szoveg, ami annak latszik (pl. rasztergrafika feljebb)

« A PDF {3jlok megjelenitéséhez nem sziikséges a szovegkarakterek
azonosithatosaga

» A PDF f3jlok megjelenitéséhez nem sziikséges a szovegrészek sorrendjének
az ismerete

« A PDF f3jlok nem kell, hogy tartalmazzanak logikai struktarat
» bekezdés, fejléc, 1abléc, tablazatok, hasabok stb.
« konvertalasnal, cimkézésnél ezeket kell megtalalni és visszaadni a kimeneten

A fentiek kezeléséhez sziikség van képfeldolgozasi és felismerési
algoritmusokra! N’

S
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SZOVEGKINYERES KONVERTALAS
CIMKEZES i

 Nem minden szoveg, ami annak latszik (pl. rasztergrafika feljebb)

« A PDF {3jlok megjelenitéséhez nem sziikséges a szovegkarakterek
azonosithatosaga

» A PDF f3jlok megjelenitéséhez nem sziikséges a szovegrészek sorrendjének
az ismerete

« A PDF f3jlok nem kell, hogy tartalmazzanak logikai struktarat
» bekezdés, fejléc, 1abléc, tablazatok, hasabok stb.
« konvertalasnal, cimkézésnél ezeket kell megtalalni és visszaadni a kimeneten

A fentiek kezeléséhez sziikség van képfeldolgozasi és felismerési
algoritmusokra! N’
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