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Megemlékezés az Egységes Szamitdgép Rendszer (ESZR)
inditasanak 50. évforduldjaral

A Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag Informatikatérténeti Foruma
(NJSZT iTF) és az Obudai Egyetem (OE) a szocialista orszdgok Egységes Szamitogép
Rendszerének torténetét mutatta be.

A rendezvény id6pontja: 2018. marcius 9. (péntek) 14:00-18:00
Helyszin: Obudai Egyetem (Budapest III. Bécsi Gt 96/B), Auditérium Maximum

A program:

Tick Jézsef: Megnyité 3

D6molki Balint: Az ESZR el6zményei a Szovjetuniéban ~ I3

Németh Pal: Hazai elGkésziiletek -~ I3

Reznyikov Garij: Szervezet, egyiittmiikodés 3

All6 Géza: F6ldon és vizen — Tengerfenék kutatds ~ I3

Kazsmér Janos: A VIDEOTON és az ESZR — A stratégia ~ I3

Ujvari Zoltan: VIDEOTON szdmitdstechnikai termékek és az ESZR ~ I3
Németh Pal: Fejlesztések — R15 és kiilonbizd periféridk ~ I3

T6th Tamas: Ahogy én ldttam — kiviilrél I3

Szentivanyi Imre: NOTO OSZV és az import ESZR gépek - I3

Vidor Tamas: Az import gépek szoftver elldtdsa és a felhaszndlok tdmogatdsa IS » |

Domolki Balint, Sandory Mihaly, Kovacs Ervin, Tolnai Janos, Szabé Maté: Kerekasztal
beszélgetés az ESZR értékelésérol ~ I



https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/eszr_vol2.pdf
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2021/03/hallgatosag_ss_eszr50-1024x683.jpg
https://youtu.be/9TWL6qUYU3A
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/domolki_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/iMf3ZEVvSkQ
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/nemeth1_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/4mA5hNNy5Oc
https://youtu.be/uv-fDp7bpV8
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/allo_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/LJCDDE5AoYs
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/kazsmer_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/Cl7Ok20Er10
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/ujvari_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/R-P8fWNrhJY
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/nemeth2_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/DI3xbqDzM14
https://youtu.be/L0mD_220gVY
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/szentivanyi_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/Ok7yJVaeFHQ
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/vidor_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/MG-6eyP07H4
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/10/kerekasztal_tolnai_eszr_prezentacio.pdf
https://youtu.be/5QRnBB9NiD4

Az ESZR eldzmeényei a
Szovjetunioban
Domolki Balint

Az NJSZT iTF 2018 macius 9-i ,,Megemlékezés az ESZR indulasanak 50. évfordulojarol”
rendezvényén tartott el6adas



Ostorténet

I. Bruk (Bruck, Brook, ...) a 30-as évektdl analog szamitastechnika

vezetd szakértbje. A haboru utan a digitalis technikak irant kezd
érdekl6dni

1948 elején egy fiatal asszisztens keriil hozza: B. Rameev: Isaak Bruk (1902-74)
BBC-n sokat hallott a digitalis szamitogépekrol

Decemberre elkészitenek egy rendszertervet ,, Automatikus
Digitalis Szamitogép” cimen

A~
e Busz struktura
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° .. Bashir Rameev (1918-94)
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Egyes megoldasokra szabadalmi védettséget kapnak ra: elsé
szamitastechnikai szabadalom a SZU-ban

December 4: All-Russian Day of Informatics




Bruk-Rameev gép strukturaja
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SKB-245

1948 december 17:

Szovjet Minisztertanacs 4663-1829 szamu hatarozata az SKB 245 fejlesztd
intézet létrehozasarol, melynek feladata a ,katonai objektumok vezérlését
szolgald szamitastechnikai eszk6zok” (cpencTB BbIMMCAUTENBHOM TEXHUKN ANA
cucTem ynpasneHmna obopoHHbiMM obbekTamu) kidolgozasa. (aladirta Sztalin!)

Ideologiai karantén ellenére!

Fprofil: fedélzeti szamitogépek

De emellett az egész szovjet szamitastechnikai ipar bolcsdje

Sok — f6ként katonai — célgép mellett polgari(bb) gépek: Strela, M-20

Itt indult az Ural sorozat (Rameev!) és a minszki részleghen a Minsk sorozat.
1958-ban kutatdintézetté alakul (HN9M) és 1968-ban

kivalik a fedélzeti szamitégépes rész (Argon) és a tobbi

osszeolvad a NICEVT-el (vezérigazgatok — és ESZR Generalkonstruktérok —
innen).



Akademiai fejlesztesek

* Bruk iskola
 Rameev -> hadsereg -> SKB-245
» Uj fiatalok: Matjuhin, Kartsev
* 1951: M-1 els6 szamitogép Oroszorszagban
e 1953: M-2 akadémiai szféra kiszolgalasa 15 éven at
e 1956: M-3 kisebb felhasznaldknak szant gép
60-as években ._—FErevan, Tallin, Peking, ... és Budapest

(o Razdan oy :
-> légvédelem sorozatgyartas 1959 Minszk

* Lebedev iskola

e S.A Lebedeyv, vezérléstechnika, analog szamitogépek
1949-51 Kiev: MESM (elsé szovjet szamitogép) f
1952: = Moszkva, Institute of Precise Mechanics and Computing ™ a Lebedsy
1952-53 : BESM (1AS derivative ???) (1902-1974)

1965: BESM-6 ,,supercomputer”, 19 évig gyartottak!

N.J.Matyukhin
(1927-1984) (1923-1983)




Tovabbi jelentds szellemi kbzpontok

* Kievi Kibernetikai Intézet: V. Gluskov -
* Nemzetkozileg elismert elméleti tevékenység :
* Folyamatiranyitd gépek

e Specialis architektura kisérletek r“ﬁﬂ

* Formulavezérlésu gép (Kalmar!) V.M. Glushkov
e Akadémiai Szamitokozpont: A. Dorodnicin (1923-1982)
e Alkalmazott Matematikai Intézet: M. Keldys, M. Sura-Bura
* Novoszibirszki Szamitokozpont: A. Marchuk, A. Ershov

Gyarak melletti fejleszt6 intézetek:
* Minszk (G.Lopato, V. Przhialkovskiy)
* Penza (B. Rameev)
* Erevan (S. Mergelyan)



Hatvanas évek kozepén

Fejlett szamitogép ipar, 26 K+F intézet, tobb kilénbodz6 (2. generacids) gépcsalad sorozatgyartasban,
néhanyan mi(iszakilag kozel a vilagszinvonalhoz

DE: hidnyoztak a kozos szabvanyok
pl. szd ill. byte hosszak

software kompatibilitas, gyartasi modszerek

nem nagyon voltak adatfeldolgozas-orientalt gépek \
(1964-ben megjelent IBM 360 megoldast kinalt ezekre a problémakra) -

1966: egységes rendszer (RYAD) el6tervének kidolgozasa indul MLK. Sulim
* M. Sulim miniszterhelyettes iranyitasaval (1924-2000)

1967 jan: dontés az IBM 360 architekturan alapulé rendszerrdl

e Ellenallas a tuddsok és a meglévé rendszerek fejlesztSi részérdl:
e ,0ndllé szovjet szamitogép ipar tonkretétele, befagyasztas a 60-as évek elejének szinvonalan”

1967 kozepén elbterv kész (V. Levin),
e R-20, R-100, R-500, R-2000
» széles korben megvitatva, dontés decemberben
* modellek kiosztasa a fejleszt6 szervezetek kozott (kisebb-nagyobb ellenallas a folyd munkak miatt)

Er6k koncentralasa: NICEVT-ben: S. Krutovskih , V. Levin

V. K.Levin
(1929-)



Nemzetkdzi egyuttmikodeés

1968 feb.-marc.: targyalasok a szocialista orszagok szakemberelvel

Koszigin levél a miniszterelnokoknek

Féként az egyuttmikodés formairol
* Kormanykozi Bizottsag
e F6konstruktéri Tanacs
* Koordinacids Kozpont

Alternativa: kdz0s intézet a SZU-ban
Maratoni targyalassorozat 68 nyaran
FGkonstruktdri Tanacs és

Szakért6i Tanacsok indulnak

b 14

| jrlnylitds

sztolt Fock m.vt:&xn X’ ‘

A szémitéstechnika fe
i autmatizal
bir @ gzoclalista ors

pz utébbi iddben egy' ¢ KGST
at tdplaltak a teohn ]m '
lesztése tckintetéhqn :
tistechnika teruletén -t

vitisira vonatkoz6 kivansagaikat: s

Valasz: egyetértés mellett :
nem tamogatja a kozos intézet gondolatat
felveti a licence vasarlasok sziikségességét



Ha

Koszigin levélben utalas: ,, A szamitastechnika ... alapjan torténd népgazdasag iranyitasi
rendszerek felépitése...”

Ozati kezdemeényezések

Haldzatba kapcsolt szamitogépek alkalmazasa a népgazdasagi tervezésben és
gazdasagiranyitasban

1959: A. Kitov levele Hruscsovnak.
* Eleinte tdmogatjak, de tul erds biralat miatt kizarjak a Partbdl, levaltjak. (De azért folytatja...)

1962- t6l V. Gluskov veszi at a stafétat (Koszigin tamogatdsaval)

OGAS = ObuwerocygapcTBeHHaa aBTOMaTU3NPOBAHHAA CUCTEMA YYETA U 0OpaboTKK
nHbopmaunm
» Részletesen kidolgozott tervek, de f6hatdsagi surlddasok, 1970-ben Politbiro leallitja

S. Gerovich: InterNyet: Why the Soviet Union did not build a nationwide computer network (2008)

B. Peters: How Not to Network a Nation
The Uneasy History of the Soviet Internet (MIT, 2016!)

,, The capitalists behaved like socialists while the socialists behaved like capitalists.”



Egy utolso kisérlet...

Az IBM 360 architektura valasztasardl szolé dontés nyitva hagyta az egﬂttm(jkbdés lehetfségét

g_gy haso)nlé architekturat legalisan megvalositd nyugati céggel (RCA = ICL System 4, vagy
lemens

Induld targyalasok is igy folytak, pl. 1968.07.16:
JA mag),/ar fél ugy véli, hogy az Egységes Rendszer ekvivalens kell, hogy legyen (architektura,
megbizhatosdg, osszetétel, programkompatibilitds szerint) a Sk/stem-4-el vagy az IBM-360-al. Az

elétervben meghatarozott alapelvek es hataridbk betartasanak biztositasa esetén a System 4-et
célszert alapul venni.”

1969.04.26: részletes szandeknyilatkozat ICL-el az atadando anyagokrdl es az egylttmdkodésrdl
(Sulim és Rameev készitették eld)

* Szemelyes élmény: 69 Oszén a C1 SzakértGi Tanacs Ulésének sziineteben
Rameev tajékoztatott néhany delegaciovezetét az elGkeszités alatt lévs System
4 egyuttmukodesrol.

1969.12.18.: Radioipari miniszternél tartott értekezlet — heves vita utan — elveti az ICL-el valo
szerz6déskotésre vonatkozo javaslatot és az IBM masolas folytatasa mellett foglal allast.

Sulim lemond a miniszterhelyettességrél, Rameev a Generalkonstruktor helyettesi posztrol
(GKNT-ben hivatalnok tovabbi 20 évig)

Folytatadik az (illegalis) IBM masolas...



Megemlékezés az Egyseges Szamitogep Rendszer
(ESZR) inditasanak 50. éevfordulojarol

Hazai el6késziiletek
Németh Pal



MAT szamitogép beszerzési targyalasok 1968

MAT — GRKCS delegacio utazik Parizsba
muszaki egyeztetés,
alkalmazoi szoftver ellatas lehet6ségei
alkalmazasi bemutatdok megtekintése

Sebestyén Janos elndkhelyettes kérése : informacio szerzés és parizsi
beszamolas

Plan Calcul (szervezet, f6bb konkrét tevékenységek, kapcsolatok)
Compagnie International pour I’ Informatique, Cll 10010
Bull — GE — Cll konkurencia



Az els6 moszkvai targyalasok, bemutatok

1968. marcius kdozepe: megismerjiuk a Koszigin levelet

Javaslat a KGST kereten kivili szamitastechnikai
egyuttmikodésre az elmaradas felszamolasara

Csatlakozunk a kezdeményezéshez, el8szor Kiss Arpad képviseli az
orszagot

Szakértdi delegacio utazik Moszkvaba
a tervek és a f6bb szakmai intézmények
fejlesztési technoldgiak és termékek ( perifériak)

megismerésere



Fock Jend Franciaorszagban

A korabban Sebestyén Janos altal Parizsban emlitett egytuttmdakodeés is
egyik f6 témaja lett Fock Jend miniszterelnok marcius 25-30-i
franciaorszagi hivatalos latogatasanak.

A latogatasrol a kiadott kozlemény: (Népszabadsag 1968. marc. 30.) ,,A
ket fél vegyes bizottsag letrehozasaban allapodott meg, hogy elosegitse
a két orszag ipari, miszaki és tudomanyos egytittmikodését.
Megallapitottak, hogy a kooperacio tavlatai biztatoak.” A vegyes
bizottsagban Sebestyén Janost nevezték meg a magyar képvisel6ként.

,Helyesléssel vettéek tudomasul az elektronikus szamitogépek gyartasa
teréen léetesitendd egylittmiikodesrél folyo eszmecserét.”



Okészuletek

Folytatodnak az e

Ebben az el6készitd szakaszban alakult meg Sebestyén Janos
vezetésével a Szamitastechnikai Tarcakozi Bizottsag, mellette
elsGsorban Zentai Bélara és Baranszky-Job Imrére harultak az operativ
teendb6k. mig a szakma jeles képviselGi is fokozatosan bevonasra

kerultek.

Kiadasra kertlt az Elektronikus szamitastechnika és informacio
feldolgozasi technika mUiszaki prognozisa c. 1968-ban készilt anyag.
Ennek szerz6i Domalki Balint, Hampel Antal, Lukacs Jozsef, Naray Zsolt,
Sandory Mihaly, Szentivanyi Tibor, Tarjan Rezs6, Vamos Tibor voltak. Az
anyagban a kisszamitogép fejlesztés és gyartas, tovabba egyes periféria
fejlesztések kaptak hangsulyt.




Irany a szakosodas

1968 nyaran Magyarorszagon, ahogy a tobbi résztvevo allamban is
intenziv el6készité munka folyt

az egyuttmuikodés tartalmi és
érdekeltségi kérdéseinek konkretizalasaban

az egyes résztvevl orszagok és vallalataik altal a szakosodasban
vallalando kotelezettségek, megszerezhets felel6sségek terén

Ez jelentette a felkésziilést a junius kdzepén tartott moszkvai
tanacskozasra, ahol kézel 50 f6s hazai delegacio vett részt



A bejelentett magyar érdekeltségek

A rendszer legkisebb tagjanak, a még nem specifikalt, R10 fantazia
nev(, a rendszer nagyobb tagjaival ésszerl mértékig kompatibilis
kisszamitogépnek a fejlesztésére és gyartasara kivantunk vallalkozni

Erdekeltséget jelentettiink be egyes periféridk fejlesztésére, gyartasara
MOM lyukszalag perifériak, Telefongyar start-stop terminalok
VILATI lyukszalag adat-el6készit6 berendezések, ORION display,
TAKI multiplexor, Videoton ferritmemariak, stb.



Az els® SZKB

1968 augusztus utolso napjaiban, M. J. Rakovszkijnak a szovjet
tervhivatal elnékhelyettesénelf elndkletével Glt 6ssze az SZKB els6
ulése, amelyen hazankat Kiss Arpad OMB elndk képviselte

els@sorban szervezeti és egylttmuikodési kérdések
elfogadtak a tervezett rendszer nevét: ESZR (Rjad)

|étrehoztak a F6konstruktdri Tanacsot ( mdlszaki és szakosodasi
kérdések

bejelentésre kerult: Naray Zsolt az Ft magyar tagja.



Létrejon az SZKI

Sebestyén Janos és Zentai Béla javaslata volt, hogy a f6konstruktori
tanacs magyar tagjanak — a bejelentés szerint Naray Zsoltnak - legyen
megfeleld intézményi hattere, és egyben az OMFB is mentesuljon a
rendszer el6keészitésével és a koordinaciéval kapcsolatos gyakorlati
feladatoktdl. igy jott Iétre hivatalosan 1968 végén Naray Zsolt
vezetéseével az SZKI, a Szamitastechnikai Koordinacios Intézet.



Vizen...
Foldon...



Allo Geza:

Tenaerfenek

letitatac




Kobalt (s(iriiség: (8,8 gcm3)
Szuperotvozet: kivald mechanikai szilardsagu és feluleti keménységd,
razas-, viz- eés korroziodallo, magnesesezhetd otvozet

Mangadn (s(ir(ség: 7,21 gcm-3)
Acél otvozete extra kemeény és szivos, korrdziodallo, csokkenti a kéntartalmat

Vanadium (s(riség: 6,1 gcm3)
Otvozetei kemények és szivosak; 6tvozoként csokkenti a kifaradas hatasait,
korrézidallo, héalld, konnyen tarsul mas (példaul krom) otvozbkkel,
kopasallo feluleti réteget kepez

Shewanella putrefaciens

,Neégykilences” (99,99%) tisztasagu elballitasuk kdzeteikbdl korilményes és draga



G@EL@dwdités a francia Systeme international (d'unités) hivatalos névbdl
1 atm =1,013 bar

vono+tdpkdbel tomege ~ 800 kg
a bdvdrkomp tomege ~ 3000 kg

~ 4000 - 6000 m




Ezt fel kell szedni, még ha fele sem értékes (3 - 5 %)




Ezt el kell felejteni (70 -75 %)




Ez lesz a feldolgozandé (20 -25 %)
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A bemutatott kép hisztogramja...

..es a két szintre vdgasi kiiszob
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Vagasi klszob: 86

30000

20000

O Adatsorl

10000

O_

1 15 29 43 57 71 85 99 113 127 141 155 169 183 197 211 225 239 253




. és most nézziik a kivagott részletet - két szintre vdgva

"4
c'

' WQ ® !
QQ. Q‘
/

'Q'«

: sta
Atl. atm. Darab | Atl. tdmeg
(cm) Szam (kg)
. T 23 1,6
| 3-4 71 9,7
; 4—-5 42,3
9 -
>6
,ﬁ Osszes




VIKING (BUKHNHI) Rendszer

Fourier-
Plotter
transzformer

Vs
A programokat az SZKT

Matematikai Laboratoriumaban
12 fos csapat fejlesztette ki;
kozilik kilon emlitést érdemel

Fero Ldszlo és
+ Staszny Gdbor
munkdsaga.



Koszoném a
figyel/met



A VIDEOTON es az ESZR
A STRATEGIA

!'- 2018.03.09.

Kazsmeér Janos

nyugalmazott
elnok-vezérigazgato

Megbizatasaim, beosztasaim 50 éve:

= A Videoton szamitastechnikai programjanak:
= Kidolgozasa

IIIII

= A Szamitastechnikai Gyar alapito igazgatdja
= A Fejlesztési Intézet alapito igazgatoja



Ertékitélet

= 50 éve a Videoton tiz éves szamitastechnikai alkalmazasi
tapasztalattal rendelkezett

= Az akkor hozzaférheto legkorszeriibb szamitégéppel csak a kényvelési
igényeket tudta kielégiteni.

= A termelo szervezetek a szamitogépeket inkabb nylignek, mint
segitségnek minositették.

= A tovabblépést a szamitdgép lyukkartya orientaltsaga és a , batch”
iizemmodja akadalyozta.

= A vallalat segitséget a formalodo ESZR programtol vart:
= hatékony adatbazis kezelést
= interaktiv gép-ember kapcsolatot

= A program oriasi csalodast okozott, hisz életgérbéje végén jaro
szamitdgép csalad masolasat tiizte ki célul.
= A Videoton — mint felhasznalé — szamara az ESZR program egy ,halva

sziiletett” koncepcioként volt értékelhetd.
= Ez az értékitélet — eredendo bilinként — végigkisérte a hisz évnyi
szamitastechnikai gyartasi tevékenységiinket is.




i A 60-as evtized

A 60-as évtizedben a Videoton dinamikusan fejlodo, magas
rentabilitast biztosito vallalkozas volt. Létszama meghaladta a
tizezer fot.

Két profilban végzett gyartasi tevékenységet:
= hadiipar (robbanoanyagok, radio elektronika)
= Szorakoztato elektronika (radio, televizio)

Az évtized masodik felében lassulas volt tapasztalhato. A
vezetés uj profilokban torténo bovitést hatarozott el:

= katonai radio elektronika a ,harmadik vilag” felé
= gépkocsi ipari beszallitasok

1968-ig a szamitastechnikai gyartas szoba sem ketriilt.




A VIDEOTON
szamitastechnikai programija

= 1968 elso felében a Videoton és a kormanyzat is igy dontott, hogy a vallalatnak
részt kell vallalnia a szamitastechnikai gyartasi programbol.

= A Videoton egy részletes megvalositasi tanulmanyt készitett, amelynek
stratégiai tézisei:
= Komplett szamitogép rendszereket gyart, de elkeriilve az adatfeldolgozasi
teriiletet.

= Rendszer és OEM értékesitésre gyart sornyomtatokat, disp/ay-ket,
adatatviteli eszkdzoket, csak rendszer értékesitésre real time perifériakat.

= Ahova komplett rendszert szallit, ott hatékony vevoszolgalati kapacitast hoz
létre

= Stratégiai mulasztas: az alkalmazdi program gyartasi kapacitasok
kiépitésének elmulasztasa.

= Ezek a tézisek egyben a részvétel feltételei is voltak.
= A tanulmany nem rogzitett szamitogép tipust.
= Vizsgalat alatt volt:
= Az EMG altal vasarolt licence gép, a 10010.
= A KFKI altal fejlesztett, gyartott TPA.
= Mindkét céggel kooperaciokat kezdeményeztiink az ismeret szerzés érdekében.




i Az 1010B

1968 kozepén az EMG, a Videoton, a kormanyzat ugy dontott, hogy a
Videoton atveszi a vasarolt licencet és gyartja a 10010 szamitogépet.
Az OMFB vallalta a licence kibovitését a rea/ time perifériakkal.

A Videoton azonnal hozzakezdett a kapacitasai kiépitéséhez, a gyartas
elinditasahoz, a vallalt fejlesztési feladatai végrehajtasahoz.

A licence alapjan a Videoton kialakitott ipari folyamatszabalyozasra,
mérés adat gyiijtésre alkalmas komplett szamitégép rendszert, 1010B
néven.

A célkitlizés — ami teljesiilt — az volt, hogy 1970-ben a szovjet piacon
megjelenjen szamitogépeivel.

A Videoton a szamitogép valasztasat alapvetoen miiszaki
szempontokra alapitotta:

= Az architektira biztositsa a hatékony rea/ time alkalmazasok
megvalodsitasat, az adatfeldolgozas (az ESZR .f6 vonal”)

elkeriilését.



A 10010 architekturaja

e

= A valasztas kulcs értékei:
DMA+ minidisc a nagy programok futtatasat segitendo

Fejlett megszakitas kezelés a hatékony real time
lizemmodhoz






i Az R-10

A franciak kifejlesztették a 10010 TTL aramkoros valtozatat, MITRA-15 néven.
AZ OMFB licence jogunkat kiterjesztette erre a szamitogépre is.

Dr Naray Zsolt az ESZR magyar fokonstruktore a MITRA-15-6t R-10 néven
rendszeresitette az ESZR szamitdgép sorba.

A Videoton leterhelése miatt ezekkel a torténetekkel nem tudott, nem is akart
foglalkozni. Az R-10 kialakitasi és approbacios feladatait szerzodéses alapon
kiadta az SZKI-nak.

Az SZKI egy lyukszalagos adatgyiijtot és elokészitot fejlesztett és approbalt. A
Videoton a rossz ar/teljesitmény arany és az adatfeldolgozasi iranyultsag miatt
ezt az R-10 konfiguraciot nem tervezte gyartasba vinni.

A Videoton az 1010B gyartasanak megszervezése utan, a MITRA-15 bazisan
kialakitotta az 1010B masodik generacios utddjat, és ugyancsak
folyamatszabalyozd szamitégép rendszerként VT-1010 néven kezdte
forgalmazni (késobb R-10 néven is).
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i Az SZM-52 és az R-11

Fejlesztési Intézetiink megalakulasa utan azonnal torekedtiink fiatal
szakembereink kiilfoldi fejlesztési intézményekhez torténo delegalhatésagara.
(A 80-as évtizedben 20-30 szakemberiink dolgozott francia, finn, angol, német,
amerikai intézményeknél.)

A francia partneriinknél dolgozok hoztak a hirt, hogy partneriink egy teljesen Uj
architektiraji szamitogép csalad fejlesztésébe kezdett.

Ismét az architektira alapjan dontottiink, hogy targyalasokat kezdiink egy
kozos fejlesztési programrol.

A targyalasok sikerrel jartak, igy elkezdodott szamitogép rendszeriink harmadik

- 7w

A szamitastechnikai KGST programba torténo rendszeresitést a megalakult
MSZR tette lehetové (SZM-52).

Az 0j szamitogép csalad architektiraja lehetoséget biztosit tobb processzor
alkalmazasara. A beépitett CO-PROCESSZOR a PDP-11 iizemmaddot biztositotta.



R-11, SZM-52
architekturaja

1 1 B 1 1
el [

=Az architektira értéke a nagyfoki rugalmassag:
=a teljesitmény kialakithatosaga és
=a tovabbfejlesztés lehetosége vonatkozasaban

BUS










i Az R-15

Az IBM elkezdte értékesiteni a 370-es szamit6gép csaladjat. A szovjetek azonnal
dontottek a csalad masolasarol az ESZR II. program néven.

A Videoton nehéz helyzetbe keriilt, mert a 370-es csalad tartalmazott egy kis
szamitégépet (370/15), de tovabbra sem szandékoztunk az ESZR ,fo iranyaban”
tevékenykedni.

Foleg politikai okokbdl a Videoton nem utasithatta el a kategoria fejlesztését és
gyartasat.

Ujra az SZKI-t biztuk meg a fejlesztéssel és az approbaciéval.

A gyartasi készség imitalasa céljabol megbiztuk a SZKUBT-6t néhany kis
konfiguracio legyartasaval.

Dontésiinket gazdasagi oldalrdl alatamasztotta a 370/15 nagyon rossz

ar/teljesitmeny aranya. (Az IBM piacain sem lett ez a kategoria siker torténet.)
Az ESZR és a Videoton program kozeledése ebben az idoszakban megtortént.
Nagy hierarchikus rendszereinkbe integraltuk az R-40-es szamitogépet.



i A 80-as évek

Fejleszto kapacitasaink az eltelt masfél évtized alatt mennyiségben és tudasban
is elérték a nyugati vilag versenyképességi szintjét.

Szamitastechnikai termékeink fejlesztését mar sajat eroforrasainkkal is el
tudtuk végezni.

Szamitogépeink Gj csaladjat fejlesztettiik ki (VT32 — VT3200).

A 32 bites kozponti egység lett az , osztott eroforras elvii ” real time
rendszereink kozponti eleme, a negyedik generacio.

A real time perifériakat 6nallé eroforrassal, decentralizalt terminalokka
alakitottuk, amelyek az objektum kozelébe, rossz kornyezeti feltételek kozott is
telepithetok lettek.

Kidolgoztuk a Iézer nyomtatdk prototipusait, és approbaltuk.

Nagy megbizhatosagu rendszereket, katonai alkalmazasokra is alkalmas
szamitogépet, display-t fejlesztettiink.

Szamitastechnikai eszkozeinket integraltuk hadmiiveleti szintii, nagy
radioelektronikai rendszerekbe.

Széleskorii nemzetkozi egyiittmiikodéssel nagy hierarchikus rendszereket
hoztunk létre vevoi kivansagok szerint, alapvetoen Videoton termékekbol.



Idézet Barath Istvan egyik irasabol

~Az optikai projekt fejlesztési szakaszaban — a lézernyomtato,
az MO, CD lejatszo, o tikgl}pick-up — tobb, mint 100 felsofoku
végzettséggel rendelkezo fizikus, vegyész, gépész, villamos
szakember dolgozott.
A Videoton sajat kutatas-fejlesztési eredményei mellett 20
kiilfoldi és hazai szervezet know-how-jat olvasztotta a
projektbe.”

Barath Istvan a Videoton ,,optikai projekt” vezetoje.
A projekt tartalma:
= A CD lemez gyartas megszervezése
= CD lejatszo fejlesztése az optikai elemekkel egyiitt
= Lézer nyomtato
= MO (magnetooptikai) disk lejatszo fejlesztése
= MO lemez gyartasi technologia fejlesztése

A nagy projektek magas szintii fejlesztési technoldgiat igényeltek.
Ezen a teriuleten elert eredmenyeink is megalapoztak sikereinket.



Stratégiai hiba

A PC korszak bekoszontét idejében észleltiik, szinte az amerikaiakkal egy idoben
inditottuk fejlesztéseinket: VT20, VT30 (amerikai kooperacid), VT1005.

Ennek ellenére piacainkon versenyképes arral és mennyiséggel nem tudtunk
megjelenni.

A hazai piacon is lekoroztek benniinket sokkal kisebb eroforrassal rendelkezok.
Stratégiai hibat vétettiink:
Nem vettiik figyelembe, hogy ez a miifaj csak nemzetkozi

szintli kooperacioval miivelheto

Amikor az egyiittmiikodés sziikségességére ,rajottiink” tobbszor is rosszul
valasztottunk partnert.

Reflexeinket még ebben az idoben is a . hadiipari doktrina” uralta: mindent sajat
kézben!



Koszonet

A kozel husz éves tevékenysegiink gazdasagi
eredmeénye:

= Arbevétel: 52 Mrd Ft (mai aron 520 Mrd Ft)
= Nyereség: 7,1 Mrd Ft (mai aron 71 Mrd Ft)



Ez Gaton is koszonom munkatarsaim aldozatkész
munkajat, partnereink segitségeét.

Kulon kiemelve: KFKI, SZTAKI, SZKI, MIKI, SZAMALK,
INFELOR, Miiszaki Egyetem és még sokan masok —
kozremiikodését
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Tartalomjegyzék

* VIDEOTON termek strategia
« Szamitogepek, alkalmazasok
* Folyamatiranyitas

* Periferiak

« Adatatvitel

« ESZR hatasa
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA _ , o
VIDEOTON szamitastechnkai termék stratégia

« Uj terlileteken licenc vasarlas
* Ismert technoldgia esetén sajat fejlesztés

* Lehetbleg a szamitastechnika fosodraban
maradni (technologia, funkcionalitas,
alkalmazas, szolgaltatas)

« Szolgaltatasok nyujtasa
* Erdekervenyesito képesseggel rendelkezo
vevOk megszerzése a f6 ,piacon”

 ESzR figyelembe vétele csak annyira,
amennyire a ,piaci” adminisztracido megkivanja

2019. 06. 11.



VIDEOTON

“VIDEOTON szamitogépek

1971 —
CII 10010

VT 1010B

MITRA 15
VT 1010
R10 (EC 1010)

MITRA 115
VT 60
R10M

1975

MITRA 225
VT 600
R11

MITRA 525
SzM52

1980

1985—

MITRA 585
VT6000
R11Y

1990

szoftver és periféria
Licence kezelés kompatibilitas

2019. 06. 11. -



VIDEOCTON

SZAMTASTECHNIKAI GYARA VT 1010B
(Cll 10010)

« Licence ado: Compagnie Industrielle pour I'Informatique (CIlI)
« Megcélzott alkalmazasi terulet: ipari folyamat iranyitas
* Arhitektura

— 8bites szohossz

— 1/O program vezérelt, multiplex csat

« Technologia: DTL, ferrit memaoria (4x4k, 4x8Kk)
« SW: assembler

» Lecserélt periféria készlet (konzol, nyomtato, szalagos egysegek,
real-time rendszer, kartyaolvaso)

« KGST piacon EC 1010 B, 120+ értekesitett rendszer

2019. 06. 11.



VIDEOTON
STAMITASTECHNIKAI GYARA VT 1010 (R10) 1

(MITRA Q sorozat (15))

Fejlesztd, licence ado: Société Européenne de Mini-Informatique

et de Systemes (SEMS)

Megjelenés: 1971 MITRA, 15/20
Megcélzott alkalmazasi terulet: tavkozlés, folyamat iranyitas

 Arhitektura

16bites sz6hossz
ROM-ban tarolt mikroprogram altal interpretalt utasitasok
Adat tipusok: byte, sz0, dupla sz0, byte sorozat

Utasitasok 64db 16 bites regisztert cimezhettek
akkumulatorként, akkumulator kiterjesztéskeént, utasitas
szamlaloként, indexként

32 szintl megszakitas rendszer

|/O program vezerelt, mikroprogram vezerelt (450KBps, DMA
2,5MBps

2019. 06. 11.



VIDEOCTON

SZAMITASTECHNIKAI GYARA VT 1010 (R 10) 2

(MITRA Q sorozat (15))

. Techqo_légia: TTL, ferrit memoria max 32K sz, 400 nsec, félvezet6
memoria
— ROM max 4096x16bit bipolar, 60nsec
* Performancia:
— Osszead./kivon.. 2.3 us
— szorzas. 8.1us
— osztas: 9.1 ys
— feltételes ugras 1.9 us

- SW:
— Op rendszer: MTR, MTRD
— Nyelvek: assembler, FORTRAN
— File management: FMS

2019. 06. 11.



VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

VT1010 (R10) 3
VIDEOTON rendszer elemek

o Szoftver

— PCM
— COMNET
« Hardver
— Uj perféria készlet
— COS
— CCA
« KGST orszagokban értékesitett: 480+ rendszer

2019. 06. 11.



VIDECTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA

COMNET

MINI Bus

Kapcsoltbérelt
telefon/tavgépiro
halézat

VT 56000

—

Adatatvitelicsatolok

R10

V U 4

RPT
2019. 06. 11.
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SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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VIDEOTON

SZAMITASTECHNIKAI GYARA
A TAANE

2019. 06. 11.

1010 !

R10, VT1010 konfiguracié
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VIDEOTON

SZANTASTECHNIKAIGYARA

2019.06.1

R10, VT1010
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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R;I 0‘; VT 1010 rendszer osszeallitas
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VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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" R12, VT1012 konfiguracié
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

VT60, VT600, VT 6000, rendszerek adatal
(R10M, R11, R11Y, SzM52, R11M, R11R)
MITRA S sorozat (115/225/525/555/625)

Megjelenés: 1977
Megcélzott alkalmazasi terllet: tavkozlés, folyamatiranyitas
Arhitektura

— Memoria max 2Mszo6

— Cashe memoria 8kszo, 230nsec

— Mikroprogram tar 2kx32bit

— 1/0 : max 3 IOP (burst mode 14Mbps)
Performancia:

— 0sszeadas 460 nsec
Technologia: VLSI Macrocells

— Memoria: MOS

2019. 06. 11.
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

VT60, VT600, VT 6000, rendszerek adatai 2
(R10M, R11, R11Y, SzM52, R11M, R11R)
MITRA S sorozat (115/225/525/5585/625)

« Szoftver
— Operacios rendszerek

MTM _ _
monoprogramming operating system
MMMT2

multiprogramming operating system
FMS2 File Management system

— Haldzat kezelés
e SCS

SCS2

— Terminal kezelés
« TMS, TCS

GT25

— Adatbazis kezelés

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
VT60, VT600, VT 6000, rendszerek adatai 3

(R10M, R11, R11Y, SzM52, R11M, R11R)
MITRA S sorozat (115/225/525/555/625)

Nyelvek

— Macro assembler
— COBOL 74

— FORTRAN 66

— FORTRAN 77

— QUERY

— BASIC

— Pascal

2019. 06. 11.
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Viszontszallitas

o Szoftver
— MMT
— SCS
—TCS

 Hardver
— CCA-60
— CCA 4M
— ETHERNET csat
— X.21, V.25. HDLC, tavgepiro csat

2019. 06. 11.
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Mini szamitogepek kodjai 1

VIDEOTON Licence EszR kod MSzR koéd
megnevezés

VT1010B Cll 10010

VT 1010 SEMS Mitra 15 EC-1010

VT 1012 SEMS Mitra 15 R12*

VT 10056 = |- e e

VT 60 SEMS Mitra 115 | R10M*

VT 600 SEMS Mitra 225 | R11*

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMITAKC/!IJIKAI GYARA
INl szamitogepek kodjai 2

SzM 52 SEMS Mitra 525

SzM 52 bimode CM-52

VT6000 SEMS Mitra 585 |R11Y*
SEMS Mitra 625

R11R

VI-32 | e e

VI-320 | | e

VT-3200 || e

2019. 06. 11.




VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VT 600 (R11)
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

2019. 06. 11.

VT 600, R11
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VIDECTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA

Mini szamitogepek

1971 —

CII 10010

VT 1010B

MITRA 15
VT 1010
R10 (EC 1010)

MITRA 115
VT 60
R10M

1975
MITRA 225

VT 600
R11

MITRA 525
SzM52

1980

1985

MITRA 585
VT6000
R11Y

1990

szoftver és periféria

Licence kezelés kompatibilitas

B — e .
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SZAMITASTECHNIKAI GYARA

CsoOhalozat tervez0o rendszer




VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA

T folyamatiranyito rendszerek

 Ertékesitett rendszerek szama: 2500+ db

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Folyamatiranyito rendszerek

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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VIDEOTON

STANTASTECHNIKA GYiRA RPT 90

scada rendszer
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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T 90 mozdony vezérles
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VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA

Tavadatfeldolgozas

« VT 55000 front end proc., AP-50
intelligens terminal

o Jelatalakitok

— Digitalis jelfeldolgozason alapulo
200/600/1200/2400/4800 modemek, GDN,
csoportos modem (EC-8036)

— Ertékesitett db szam: 15.000+db

» Hordozhato (akusztikus illesztési)
terminal

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

2019. 06. 11. VT 55000 kezelopult
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VIDECOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VT 2400 modem
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VIDEOTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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Terminal irégép EC-XX
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VIDEOTON

SZAMITASTECHNIKA GYA;R/,x o
ElsO csomagkapcsolt halozat
VTNET
Budapest
VFI @
Tab

@ VT 600 2400 Sﬁps
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e
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VT 60 2400bps VT 60
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Alkalmazasi teruletek

Gazipar, Olajipar, Geodézia, Vasut, Villamos energia

termelés

* Folyamatiranyitas

« Tavadatfeldolgozas

« Fokozott megbizhatdsagi és kornyezeti feltetelek

* Nyugati rendszer épitési kooperacok

. Ertékesitett dbszam (R10M, R11, R11Y,R11R, R11M):
2100+

2019. 06. 11. 42



VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

R11M rendszer geofizikal

i

2019. 06. 11.
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

T, AR vee - - Termo v - )
| ® eltes Prozesser " rosser Zi
R fi Recersysyem Stelle messen und

RS S
i » R =
e S

201595 R11R és RPT 90 folyamatiranyité terminal
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Terepi szamitogep R11R

sns-1 | "I

2019. 06. 11
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R11R konténerben
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Olajipari termelésiranyitd rendszer
(TECHNIP)

Kdzp.termelésiranyitas Reg. termelésir Folyamat ir. Erz./beavat.

R-XX > o
(IBM-yyy)| | @ | [(Mitra 585)
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Periferiak

* Videod terminalok
 Ertékesitett db szam: cca. 90.000

2019. 06. 11.
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

201y. vo. 11.

VT 340 display EC-7138
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VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

2019. 06. 11.

VDT 52100 display
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

2019.

VDN 52500 display
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VIDECTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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VDC 52700 terminal
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SZAMITASTECHNIKAI GYARA
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IBM 3275 (ESZR) kompatibilis terminal
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Periferiak

« Sornyomtatok
» Ertékesitett db szam: 15.000

2019. 06. 11.
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SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VT 2400 sornyomtato
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA
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VT 27000 karakterhengeres sornyomtaté
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VT 23000 karakterszalagos nyomtaté



VIDECTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Control Unit: IBM 360/370, R 20..,R30.., R40.., R50..rendszerek
MPX csatornajan lévo perifériak vezérlésére

2019. 06. 11.
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2019. 7%

VTLP Lézernyomtato
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKALSYARA

Altalanos tapasztalatok

« Rairanyitotta a figyelmet a szamitastechnika
fontossagara a KGST orszagokban

* Olyan hatter, ami jobban kiemelte a magyar
(VIDEOTONT) stratégia el6nyeit

* IBM csatorna ismeret (VT mini rendszerek-IBM
(ESzR illesztés, nyugati alkalmazas
kooperaciok, sornyomtato)

« Adatatviteli lehetoségek (pl BSC, SDLC),
rendszer integracio

- Artargyalds, alkatrész valaszték
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VIDECTON
SZAMITASTECHNIKAI GYARA

Valahol az ESzR-ben

2019. 06. 11.
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VIDEOTON
SZAMTASTECHNIKAI GYARA

Koszonom a figyelmet

2019. 06. 11.

64



Megemlekezeés az Egyseges Szamitogép Rendszer
(ESZR) inditasanak 50. evfordulojarol

Fejlesztések: R15 és kulonb6z6 perifériak
Németh Pal



Mi indokolta az R15 fejlesztest

Az ESZR erdemi mdkodeésének korszakaban — ismereteim szerint - a szamitastechnikai
export elvi feltételét képezte az adott berendezés sikeres ESZR nemzetkozi bevizsgalasa.

Mag?/arorszég az ESZR-en belll — amint ez korabban mar tobb alkalommal is emlitésre
kerult — a rendszer legkisebb tagjanak fejlesztési és gyartasi felel6ségét vallalta kezdetben
és ezt a mUszaki kategodriat és a vonatkozé kontingenst meg is kivanta tartani, (SZKB, FT,
egyéb szervek)

Valljuk be: ebben szerepet jatszott az érintett szamitdstechnikai kollektiva/kollektivak
becsvagya, vonzodasa a kihivast jelent6 szakmai feladatok megszerzéséért

Az 5-0s végzddesl Rjad2 sorozatu gépek prototipusai az IBM 370 sorozatbol keriltek
meghatarozasra, virtualis memaoriakezeléssel, ( ez az R10 bazis tovabbfejlesztését mar nem
tette lehet6vé)

A sorozat legkisebb tagjanak fejlesztése es gyartasa jogat a bolgarok is meg kivantak
szerezni



Milyen tények alapoztak meg a magyar vallalas igenyeét, illetve
a kedvezd dontest

Kiemelked6en sikeres, hibatlan volt, valamint hatarid6re teljesilt az
R10 és az R12 nemzetkdzi bevizsgalasa, valamint azokban az interfész

adapter megvalositasa

A Videoton Mitra 15 bazisu kilonboz6 szamitogép termékei és
perifériai altalanosan is elismert piaci sikert arattak

Az SZKI-ban tGizemel6 IBM 370/125 révén munkatarsaink igen jo

felhasznaldi ismeretekhez jutottak, az IBM kultura ismeretérél szamos
ESZR munkacsoportban adtak bizonysagot kulondsképpen a rendszer-
szoftver, a periféria vezérlések, az interfész és a adatatvitel/halézatok

teruletén



Az R15 fejlesztés legfontosabb kilsé esemeényei

e SZKI -VIODEOTON szerz6dés 1973 december (IBM 370/125
megrendelés)

* Felvétel a nomenklaturaba FT szinten 1974. aprilis

* MUszaki Kdvetelmények elfogadasa az FT-ben 1974. aprilis

» SZKB megerdsités (nomenklatura) 1974. december

« MUSZAKI TERV jovahagyasa 1976. marcius

* MUszaki Feladat és Vizsgalati Program FT jovahagyasa 1979. marc.
e ESZR-MSZR’79 kiallitas Moszkvaban 1979. junius



Az R15 bevizsgalasi konfiguracioi

e 2115 kbzponti egység

» cserélhetd magneslemez egység 3+1

* 5517 magneslemez vezérl6 egység es 5017 szalag egység 3+1
* 6016 kartyaolvaso egység

e 7014 kartyalyukaszto egység

e 7184 grafikus nyomtato

e 7186 konzol nyomtato



Az R15 részletes ismertetése

Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag
|. Orszagos Kongresszus
Szeged 1979 december 3-7.

Az R15 szamitogép alapvetd mdszaki- és rendszertechnikai jellemzéi
Németh Pal — Kdves Péter —-Mannhardt Endre



A hazai és nemzetkozi bevizsgalason kdzrem(kodo, ellenbrzé
szakeértok

Flggetlen szakértok
Arato Péter/BME, Bakonyi Péter/SZTAKI, Keresztély Sdndor/SZTAKI,

Vashegyi Gyorgy/KFKI, Grill Mihaly/TKI, Kocsis Janos BME, Borszéki

Sandor/KGM, Szolgay Norbert/OMFB, Reich Gabor/OSZV, Toth
Frigyes/HM

Videoton/VIFI szakért6k
Gantner Janos, Turanyi Gyula, Vinkovits Laszl6



A PROJEKT IRANYITASA

* Programtanacs m(ikodott 1975. dec. 2 és 1979. szept. 10. kozott (31
ulést tartott)

* A fenti id6szakban az IBM Projacs-on kezdetben 2 hetente, kés6bb
hetente készitettnk riportot
* mélység 8 szint
feladatok szama 502
a riportokban szerepl6 felel6sok, szakemberek szama 147
a munkakban résztvevok teljes szama kb. 200
raforditas 380 emberév



Projacs 1. abra




Projacs 2. abra




SzKUBT

e 1980-ben alakitotta meg a Videoton, a KFKI és az SZKI

 Célkitlizés: korszer( gyartastechnolégia alkalmazasaval
hatékony kissorozatu gyartas els6sorban az alapitok részére

* Az elsé vezetés: Hunya Laszlo ugyvezetd igazgato, Forro
Péter m(szaki igazgato helyettes, Toth Attila gaazdasagi
igazgato helyettes

* 11 R15 szamitogepet gyartottak le az SZKI megrendelésére
e Elsg kiszallitdsok: AFORT, EVIG, Bp-i Tejipari Vallalat, HODGEP.



Periféria fejlesztesek

* MOM lyukszalag perifériak, diszk ~ Molnar Karoly

* Telefongyar start-stop terminalok Grosics Gusztav, Rét Andras
 TAKI multiplexor Grill Mihaly

* ORION display Szabo Karoly

* VIDEOTON



* KOszonodm a figyelmuket!
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