A 90 éves Magyar Radio (MR)

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Informatika
Torténeti Foruma (NJSzT iTF) és az Obudai Egyetem (OE) a
Nagy Hazai Miihelyek sorozataban a magyarorszagi
kommunikacié — média — informatika konvergenciajanak
uttéré mihelyét

a 90 éves Magyar Radi6 (MR)
technikai torténetét mutatta be.

A rendezvény idépontja: 2016. januar 14.
Helyszine: Obudai Egyetem (Budapest III., Bécsi it 96/B),
Auditérium Maximum

A program:
Kutor Laszl0, az iTF elnékének készontdje = 3

Tick Jézsef, az Obudai Egyetem innovdcids f6igazgatdjdnak
készontdje @

Hajdu Istvan: Magyar Rddio, a 9o éves miihely - 3
Heckenast Gabor: Quo vadis radio 3

Ujhézy Laszl6: Zenei felvételek és stiidick @

Arat6 Eva: A rddié hangzdsvildga = 3

Mathé Sandor: A magyar vevokésziilék gydrtds ~ I3

Nagy Vilmos: A magyar magnetofongydrtds 3

Horvath Lasz16 Ferenc — Kishonti Istvan: Rddids miiszaki
utdnpotldsképzés -~ -~ @A

Siito Laszlo — Timari Sandor: Az ezredforduld rddiozdsa — az adat
mindenhatosdga ~ 3

Fényes Péter: Hangrestaurdlds a XXI. Szdzadban == 3

Kutor Laszlo, zdrszo


https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/11/mr90_meghivo_20160114.pdf
https://youtu.be/zCgQD8XDl54
https://youtu.be/k2D9m-jxQ14
https://youtu.be/-_omYOs3NU4
https://youtu.be/PsJUyw1awhs
https://youtu.be/-l2-XU9T_7M
https://youtu.be/eHIWQYkKWZ8
https://youtu.be/mMcMELIGH1g
https://youtu.be/6TMm8DatnIs
https://youtu.be/kI6Ng6QjBZM
https://youtu.be/xzF4iKm5pjg
https://youtu.be/B2G0ja4oPRI
https://youtu.be/vO4iv_el2sA
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A radiozas ahitata (Norman Rockwell
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Old Couple Listening to Radio (1922)



Csukott szemmel kitekintés a vilagba

Belgrad



A tokéletességre torekvo alkotas ahitata

| |
d e | ! CA
I |
HIHHY

.........

\.‘.i """"

.....
............

llllllllllllllll
B e i La

e S s
a7

Markovits Ferenc rendezo
Cornides Tamas hangmester
Kako6 Gyula zenel munkatars



Az elektronika meghatarozo elemel
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Az adattarolas meghatarozo elemel




A Kkiallitasszervezo magangyujtok

Corn 1des Tamas
Herceg Istvan ~ Www.radiotvmuseum.hu

Koger Laszlo
Kollar Erno www.radiomuseum.hu

Kutor Laszlo
Nagy Vilmos www.magnomuzeum.hu

Perocseényi1 Péter



A radio evolucioja 90 év alatt

Siiss Rt radiokésziiléke 1925 Logitec Squeezebox inernet radioja 2015



A megmentesre Varo Iaklhegyl ado
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MAGYAR RADIG

Magyar Radié
a 90 eves muhely




A kommunikacio-média-informatika
konvergenciajanak egyik hazai bolcsoje

A mechatronika korai megjelenése

Modul rendszerti konstrukcids elvek alkalmazasa
Igényes hangzasvilag, sztereofonia

Félvezeto technika korai alkalmazasa

Mobil hirkozlési megoldasok

Interaktivitas biztositasa

Programozhato vezérlések

Digitalis jelfeldolgozas



A Telefon Hirmondd nem csak jogelod,
hanem muszaki eléd is

Mm_i

e Kitlino szabadalom

e Szellemes
transzformatoros
halozat

* Egyszeri, tartos
felhasznalodi végpontok

e Csatolt (pontos idd)
szolgaltatas

* Riadojel adasi
lehetoség



Forras: Wikipédia E
Szvetics Emil miszaki igazgato :

Kl1.‘ ~p
*F’*H é’i
B ) §

Forras: A studidk vilaga

A transzformatoros haldozat

Forras: Fortepan



A Radio indulasanak évei

e 1925-1949 kozott a Studio a postahoz tartozott. A
kezdeti id6szak gardaja a Postakisérleti Allomasrdl
indult el. Meghatarozé személyiségek voltak
Magyari Endre, Tomcsanyi Istvan és Békésy Gyorgy.
Az els6 évek miszakijai voltak még Alkér Tibor,
Kovats Zoltan, Zakarias Janos, Stur Istvan és
Németh Istvan. Késébb csatlakozott hozzajuk
Tomcsanyi Béla.

* A haboru utani ujjaépités idészakabdl Ballagi Karoly,
Csillag Gyula, Sofalvi Karoly, Burjan Mihaly, Szabé
Miklés munkaja emelhetd ki.



Hornydk Srilveszter, Budavest, VIL, Bethlen Gabor-utca 4

2355, Tungsram radidcsévek
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Régebbi
TUNGSRAM
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Elektrolitikus
kondeqziiorok
szigetelt
hengerben
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Forras: Fortepan/Nagy Jézsefné Dr.

Forras: Buris Jozsef



A miuszaki fejlesztés kornyezete

e Aradio az élet részévé
valt

e Képzett, elkotelezett
szakemberek

* Korszakokon at sok
specialis igény
megoldasa

 Kezdetben fejletlen,

késGbb akadalyozott
kooperacio (embargo,

devizahiany)

Forrds: Fortepan/RTV Ujsag

Az irodaépiiletbe épitett bunker
a hideghaboru ,,emlékmiive”
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Forras: Fortepan/Erky-Nagy Tibor

Egy dombovari aruhaz a radioé fénykorabdl - 1973



Specialis igények kielégitése

Forras: Fortepan/RTV Ujsag Forras: A studidk vilaga

Hattér-zaj kelté a kezdeti évekbol Sziinetjelgép 1928-badl
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Forras: A studidk vilaga

Forras: Fortepan/ RTV Ujsag

Sziinetjelgép 1961/62-bal Csoposta bels6 kommunikaciora



Valahol itt (is) indult a mechatronika

Forras: A studidk vilaga Forras: Fortepan/Kiss Gabor Zoltan

Lemezvagod berendezések



Megfigyeld helyiség és , er6sits”
1928

Mindkét kép forrasa: A studidk vildga




Forras: A studidk vilaga




Az informatika kezdetei,
programozhaté mduisor lebonyolitas

10-20 mdisor lebonyolitasi
lépés programozhato, pl.:

1 A *kdvetostart,
. *idGstart,

_l_g_l_; 1l‘ii-'=’m ; ---'-ﬂ-‘:-.---;;

*szalag visszatekerés,
*szint-kiegyenlités.

Félautomata miisor-lebonyolitd asztal
1975



,Sikeragazat” a magno fejlesztés és
kezdetben gyartas

Mindkét kép forrasa: A studidk vildga

Mar 1952-ben kovette a teljesen sajat
Az els6 lizembe allt alkatrészekbdl gyartott 10 darab SM/52
studiomagno, 1949 Példaszerii kooperacio az iparral



A fejlesztési eredmények atadasa az
iparnak

Mindkét kép forrasa: A studiok vilaga

1954/55-ben 60 darab SM/54 még Ugyanekkor a mobilitasi
a Radioban késziilt igényekre elkésziiltek az elsé
hordozhaté magnok



Modularis konstrukcios elv
alkalmazasa

Forras: A studidk vilaga



Helyszini kozvetitések 1925-1930

Markus E. ¢ J "' ..
vildja. ! ™ ﬂvglmlémﬂﬁés
Imre. . . : i saSlél"fﬁrdé.
S’%rmeép Z.h::: éﬂ"sR ; — Hald! jtt )
Vérmezd. J o Varosligel) Hbsok sirja
Nemzetkevezbs P I Millenium; emlek
kSIUObE verseny. a == EO:Térk,
rmene : . |9 bBeketoy :
Var Vass Jozsef ,' P Cirkusz. Allatherk,
min.temet. ! ﬂ'g;fn\ iz
; l az.
Orseg valtas: | i - .
5a'r Kossuth ‘ %t.\)obb_‘ X Kelet: palyai.
rmene L

Tudomanyos ~
Akadém'a&\

dtudio f—m—m""
b——-\ !

— A papai kovet'
M erkezese

Eucharisztikus ‘
kKormenet W

varmegyeha2-

gyet.nyolcasokRJ
Miegyetem.
Bemtébornok

Forum
mozgo

Kerekpar |
A\ Hostk szobra viligb%?noksag
_ Ludovika Miltenars palya

Olagz-Magyar

futballmerk FTC. Derby, Set.istvan

dij. Loversenyteér
[

hamv.hazahozat.
: N azeum
HubayJeno emzeti mu

.LJ_RHésdk szobra
. Csepel

Tenyeszallatvas

!

oa Sztimr
vﬂla_;a le e’p’@b g&

Opera

Duna korzo(i}

Margit sziget

Nemzetk Arum\Vasar me - ny.
? es repalogepril komy
{

Q

Vitézzéavatas

A nevezetesebb alkalmi kbzvetitések vazlatés elrendezése.

AZ egyes nelyekhez rajzolt kis korok a mikrofonok szamat jelentik

Forras: A studidk vilaga



Mobilitas, helyszini kozvetitések

o ;r* 5O —
Forras: Fortepan/RTV Ujsag

Kozvetito kocsik, URH osszekottetések,
miuiholdas és internet kapcsolatok

Forras: Fortepan/RTV Ujsdg Mezey Béla



A félvezeto technika korai
megjelenése

Forras: A studidk vilaga

TRM-1 riporter magno, 1960



Ahol sok mindent megtudhatunk

*Radio- és televiziotorténeti
kidllitéhely, Diésd

*Radidmuzeum, Bp. Pollak M. tér
*Postamuzeum, Bp. Benczur utca 27.
*Kollar Ern6 www.radiomuseum.hu
honlapja

*Nagy Vilmos magnémuzeuma, Terény
(Nograd megye) illetve
www.magnomuzeum.hu honlapja
*Radidgylijt6k magyarorszagi klubjanak
kiadvanyai

*Ajtosi Diirer Kiado konyvei (A studidk
vilaga, Radiok konyve)



http://www.radiomuseum.hu/
http://www.magnomuzeum.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:R%C3%A1di%C3%B3_%C3%A9s_Telev%C3%ADzi%C3%B3t%C3%B6rt%C3%A9neti_M%C3%BAzeum_(4).jpg

Végszavakként: Mi jellemezte ezt a
miihelyt eddigi 90 éve alatt?

Szakértelem
Komplexitas
Naprakészség
Allandé kooperacidk
Leleményesség
Kollegaritas




A Radio hangzasvilaga

Borsiné Arato Eva

ARATO Akusztikai Kft H-1031, Varsa u.14
arato.eva@aratokft.hu
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A hangatviteli lanc

A radié hangzasat tobb téenyez6 is meghatarozza. Az
atviteli lanc els6 eleme maga a tér, ahol a hang
megszolal.

 Ezutan kovetkeznek:

— az elektroakusztikai atalakitok, keverdk, studio
berendezések sora, a hangatviteli rendszer az adoig.
Ado es vevo, ujabb elektroakusztikai eszkoz.

Végso lancszem: a ful, ami atalakitja a hangnyomas
Ingadozasat erzetté, amit az agy feldolgoz.

Az elso lancszem a studio — ennek a hangzasa

dontéen befolyasolja a hang mindseget. A studio

terének akusztikai korulmeényeit tervezi meg akusztikus.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



. . , rt-\
Az akusztikai tervezeés legfontosabb

résfzterijletei \ \

/

Epliletakusztika

Teremakusztika

Mind a negy terulet
tervezésenel.

Zaj- és
rezgéscsokkentes

Elektroakusztika

nagyon

fontos egy studio

Ebben az eldadasban a teremakusztikai tervezési
kérdesekkel foglalkozom — ami a studid hangzasat

alakitja.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



Kildnboz6 tipust hangstadick — =~
hangfelveteli helyisegek

Az atviteli lanc els6 lancszeme — karakteresen befolyasolja
a hangzast, a beszedérthetoseget.

A Magyar Radioban kulonboz6 tipusu studiok es
hangfelvételi helyiségek vannak és voltak. igy:
- bemondo studiok
- magazin studiok
- hangjatek studiok (kis, kozepes és nagy)
- zenel studiok
- nagyzenekari

- kOzepes (szorakoztato zenei)
Hangmernoki helyiségek.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



Kiilénbozd tipust hangstidiok — =
hangfelveteli helyisegek akusztikal

kialakitasa

Milyen akusztikal (teremakusztikal) paraméterek irjak le a
kulonbozd helyiségek akusztikal viselkedéseét?

Melyek az optimalis ertekek az egyes helyisegekben?
Feladat: a kulonboz6 akusztikali igenyekhez kivalo
korulményeket kell teremteni — mas - €s mas akusztikali
kerdessel kell szembenézni.

Vannak kiemelten kezelt helyiseégek, de az akusztikus
tervezO0 azon kivul, hogy a studiéban felvett illetve a
studiobdl kimeno hang mindsegere ugyel, ugyelnie kell
arra is, hogy az ott dolgozok is megfelel6 akusztikai
korulmények kozott dolgozzanak — bemondok, miveészek
€s hangmeérnokok.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Teremakusztikal tervezes

Milyen objektiv paraméterek irjak le a szubjektiv itéletet?

Az elsoO objektiv szamolhato és mérheto paraméter
definialasa 1900-as evek elején Sabine nevéehez flzodik
(Franklin is levezette): utézengesi ido.

Minden tér akusztikai viselkedéseére jellemz6 a hangforras
kikapcsolasat kovetdéen a hang elhalasanak, vagy
utdzengesenek a folyamata. Ezt a folyamatot jellemzi az
utdézengesi ido (,reverberatin time™), amely zart
helyiségekre vonatkozo, frekvenciafuggo parameter —
ezt definialtak egyezményes nemzetkozi megallapodas
szerint.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Utozengési ido

Az utoézengeési ido definicio: nemzetkozi megallapodas
szerint az az idointervallum, mely id6 alatt a hangforras
elhallgatasa utan zart terben a hangnyomasszint 60 dB-
lel csokken. Jeloléese T60. Méertekegysege: secundum
(masodperc)

« Sabine (1900 —a évek elején) kiseérleti uton nyerte az
alabbi képletet:

T — O,lGL_
S*a

« Ezt az osszefuggest tovabb pontositotta Nor

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



Utozengési ido

Ezt az 0sszefuggést tovabb pontositotta Norris €s Eyring 1930 és 1932-ben:

V
Norris-Eyring — _0’16 _
S*In(l-a)

A fenti 0sszefuggésbdl latszik, hogy a zart tér alapvet6 fizikai
jellemzbi (melyek befolyasoljak az akusztikai korulményeket:

terfogat: V (m3)

a teljes hatarolo6 felulet S (m2)

a beepitett anyagok jellemz6 — a
Minden helyiségnek megvan az ajanlott optimalis utézengesi
Ideje — zenei studidban egészen mas az optimalis erték, mint
a beszedcelu studiokban.

T

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Teremakusztikal parameterek

Ki kell emelni, hogy ezen kivul mas fontos befolyasolo
tenyezOok is vannak, peldaul:

- a terem alakja

- a hangelnyel0 feluletek elrendezése és kiosztasa
egy térben.
A terem terfogatanak mas osszefuggésben is donté
szerepe van. Hibas az a nézet, hogy ha csak egy ember
van a studioban, akkor elég egy kis telefonfulkényi
bemondo helyiséget epiteni.
A hang megszoblalasanak szukseége van a nagyobb terre.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



A Araté

Ajanlott utozengesi ido (BBC)

Reverberation time, s

Seriqus rpusic -

1T

Drama and pop music =T _Audience

0‘03 4 56789 2 3 456789 2 3 456789 2 3

100 1000 10000
Volume, m®

Typical reverberation time of sound studios



Kis térfogatu studiok, bemondo Ao
helyisegek - teremhangok

A teremakusztika egyik nehezen kezelheto jelensegcsoportja
a teremrezonancia.

Minden zart ternek vannak rezonancia frekvenciai (terem
modusok), melyeken allohullamok konnyen alakulnak Ki.
Mitdl valik zavarobba ez a jelenség a kis térfogatu
helyisegekben?

Kisebb térfogatu helyisegben lehet tapasztalni, hogy a

hangunk bizonyos hangmagassagban felerdsodik, a terem
,megszolal” (furdészoba efektus)

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Teremhangok, teremrezonanciak **

Leegyszerusitett esetben (teglatest formaju térben) a
terem modusait az alabbi 0sszeflggéssel lehet
meghatarozni:

g R

Ahol a teglatest meretei: |, , |, , I,

c = a hang terjedési sebessége

Oxs 0y, d, =0,1,2,3 ...... « (nem negativ egész szamok
sorozata)

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Teremhangok, teremrezonanciak **

Az O0sszefluggeés alapjan konnyen belathato, hogy minel
kKisebb a terem, az els6 rezonancia frekvenciak egyre
iInkabb a hallhato tartomanyba esnek — ezek a
legzavarobb teremhangok. Ahogyan feljebb megyunk a
frekvencia tartomanyban, a teremrezonanciak egyre
jobban surlisodnek és nem jelennek meg onalléan. A
szomszéedos kozel es6 teremhang elfedi (,elkeni) ” a
masik hang altal okozott jelenseget.

A teremrezonancia jelenségére az a jellemz0, hogy a
helyiség ezen a frekvencian egeszen kis hangenergiaval
gerjeszthet6. A tér ,megszolal” mint egy ureg, ,buffogova”
valik a hang, a beszedeérthetéseg nagyon leromlik. A mély
ferfi hangoknal kulonosen zavaro lehet.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Teremhangok, teremrezonanciak

A rezonancia frekvencian a helyiségben hangnyomas
minimumok €s maximumok alakulnak ki — ha a hangforras
Hogyan lehet a jelenség okozta hangelszinez6dést
elkerulni? Ha uj helyiséget tervezunk, és van
lehetdsegunk az adott térfogat €s rendelkezésre allo
helyhez a megfelel6 teremaranyokat megvalasztani,
akkor, jol megvalasztott teremaranyok (hosszusag,
szélesség €s magassag) mellett kedvezbbb
teremrezonancia eloszlast erhetunk el.

Kovetkez6 lépés: a mélyfrekvencias tartomanyra
hangolt hangelnyel fellletekkel lehet csokkenteni a
hangnyomasszint maximumok érteket.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



Rossz gyakorlat kis terfogatu A
studiokban

A studiok falara szélessavu hangelnyel6 anyagot tesznek,
amivel nagyon jol lecsokkentik az utozengeési id6t (ami
frekvencia fuggo parameéter). De: a mélyfrekvencias
tartomanyra nem hangolnak szerkezetet, ami jellemzoen
membran lenne és viszonylag nagy szerkezeti mélyseget
igényel. Ezzel a megoldassal a studioban még
kiemeltebben jelentkezik a teremrezonancia elszinezo
hatasa, a studio kellemetlen, dongo hangu lesz.

Megoldas: a studiok hatarolo feluleteire meretezett
melyfrekvencias hangelnyel6 szerkezeteket is tesznek

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmeérnoki helyiségek

A hangmernoki helyisegek kialakitasara sok esetben
Kisebb figyelmet szoktak forditani.

Az egyik legfontosabb cél, a helyiségben kialakult hangzast
ne a hangmeérnoki helyiseg hatarozza meg, hanem a
hangfelvételi studioe. Azaz: torekedni kell arra, hogy a
hangmernok jol megitélhetden hallja a hangsugarzon
keresztul a studidban elhangzottakat.

Egyik legegyszerlibb mod: a hangmernoki helyiségben
keruljunk el minden hangvisszaverddest, ami elszinezheti a
hangot.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmeérnoki helyiségek

Példa: Magyar Radio 1. hangjatek studio technikai
helyisegenek kialakitasa.

A studio rekonstrukciodja soran (1980-as évek) a sztereo
technikai helyiséget — amit quadrophon hangfelvételek
keészitésere is hasznaltak — a hangmérnokok kereseére
akusztikailag ugy alakitottuk ki, hogy leheto legkevesebb
reflexio erkezzen a hatarolo feluletekrdl, a hangmernok
munkajat ezzel segitve.

A helyiség nagy fellleten szélessavu hangelnyel6 és
melyfrekvencias hangelnyel6 burkolatokat kapott.

Az eredmeény valdban a vart volt: nagyon keveés reflexio
érkezett a hangmeérnoki pozicidba (kivéve a berendezési
targyakrol és a nagy attekinté ablak feluletérdl).

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmernoki helyisegek

A nagyon csillapitott terben a hangmernok valéban azt
hallotta a hangsugarzokbol ami és ahogyan elhangzott a
studioban, de: farasztova valt a munka.

A majdnem suket szobai korulmények olyan
természetellenes hangzast es munkakorulmenyeket
teremtettek, amiben nem volt kellemes hosszasan
dolgozni. (Valamennyire természetesen hozza lehet szokni
az ilyen akusztikai kornyezethez is.)

A gyakorlati tapasztalatok alapjan egyertelmu volt, hogy
szukséges elobbé tenni ezeket a helyiseégeket, ugyanakkor
torekedni kell arra, hogy a hangmeérnoki pozicioba minél
kevesebb reflexio erkezzen.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



kkkkkkkkkkk

Hangmernoki helyisegek

Szubjektiv és objektiv kutatasok indultak vilagszerte. A
kutatasok kimutattak, hogy a reflexiok kozul legjobban az
els6 15-25 msecundumban érkez6 nagy intenzitasu
reflexiok zavarjak meg a direkt hangot illetve a hangkepet.
Tobb ajanlas is keszult, ezek kozul az EBU egyik
munkacsoportja is kidolgozott egy ajanlast:

EBU Tech 3276."Listening conditions for assesment of
sound programme material: monophonic and two-channel
stereophonic” Suppl: Listening conditions for assesment of
sound programme material: Multichannel sound”
Kovetelmeények:

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmeérnoki helyiségek

Kovetelmények tobb parameterre:
Az ajaniott alapterulet:
- minimalis alapterulet: referencia lehallgato helyiseg: 40
m2
- igényes zenei felvetelek keszitesere alkalmas
hangmernoki helyiség: 30 m2
Ajanlott kozepes utézengési ido:

0,2<T,<0,4 sec
A kozepes utdzengési ido szamitasa: 200 Hz-tol 4 kHz
1/3 — oktavsavokban mert ertékeinek atlaga.
Teremarany

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmeérnoki helyiségek

Elso reflexidk: a referencia lehallgatasi pontban az elso 15-
25 msecundumban ne erkezzen — 10 dB-nél nagyobb szintu
visszaverddes (itt is fontos a frekvenciafugges) a direkt
hanghoz kepest.
Tobbféle modszer is szuletett egy idoben. Ezek kozul kett6t
emelek ki (két csatoras sztereohelyisegekre):

- a reflection free zone elv

- a LEDE elv

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Hangmeérnoki helyiségek

Reflectin free zone (BBC fejlesztés)

A reflection free zone lényege, hogy a hangsugarzok koruli
reflexiokat elterelik hangterel6kkel a hangmérnoki
poziciobdl — meértanilag kiszerkesztett hangvisszavero
feluletekkel — csak a helyiség utols6 harmadaban
alkalmaztak hangelnyelot — ezzel a kozepes utézengési
IdO érteket be lehetett tartani — de a hangmeéernok mogott
tartozkodo embereknek nagyon kellemetlen hangter
alakult ki — ez az elv nem valt be.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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A LEDE elv

 ALDE elv ol bevalt a gyakorlatban. Lényege a
kovetkezO:

- a hangsugarzok kornyezetet jol lecsillapitjak — az
els6 15-25 msecundumban nem érkezik kemeény reflexio

- a hangmeérnok mogotti teret diffuzza teszik, azaz a
hangot engedik visszaverodni, de rendszertelenul. A ter

hangmérnok mogotti resze €l6 marad, ezzel sokkal
kellemesebb munkakorulményeket biztositva.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



A LEDE elv

Az elvet bemutato elrendezés:

w

Absorption

Live End
Diffusion

//\




Teremakusztikai tervezés —Gj =
modszerek

Ma az akusztikus tervez6k szamara sokkal tobb technikai
eszkoz all a rendelkezésukre. Sokat fejlédott a
meréstechnika, ennek segitségevel egyre tobb olyan
objektiv parametert lehet merni, meghatarozni, amelyek
osszefuggnek a szubijektiv itélettel.

A kulonboz6 feluletek formai kialakitasanak vizsgalata,
ellenOrzese, beallitasa — szamitogepes modellezessel.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.
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Osszefoglalas

A Radié hangzasat alapvetoen meghatarozza az az
akusztikal kornyezet, ahol a hang megszolal, ahol
felveszik, ahonnan kozvetitik.

A kulonbozo ceélu és rendeltetést helyisegekre kulonboz6
ajanlott akusztikai parameterek es parameter ertékek
vannak.

Barmilyen helyiséget alakitunk ki nem szabad figyelmen
Kivul hagyni az igényességet.

Legyen ma is érvényes az alapelv: a Magyar Radio
hangja, hangzasvilaga egyedi és j6 mindoségu. Ne csak
a tartalma miatt, de a technikal szinvonala miatt is
szeresse a hallgatésag a Magyar Radiét.

90 éves a Magyar Radio, 2016.01.14.



VML

i Motto:

1. ,, Aradio, az emberiség nagyszeru
talalmanya, amely nemcsak
orszagokat, kontinenseket képes
0sszekotni, hanem embereket is ,

életre szold baratsagokat tud
|étrehozni .”

2020.07.07. 2



i Tartalom:

= Ami megelozte a radiot

= A radio ipar kialakulasa

= A radiocso gyartas

= Amirol még nem beszéltiink

2020.07.07.
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i Ami megelozte a radiot

= elektromagneses rezgesek, hullamterjedés,
Maxwell egyenletei, Poynting vektora

(S =ExH, W/m?2)
= elektromos taviro, Pollak-Virag gyorstaviro
= telefon feltalalasa, telefon hirmondo
= Hertz kisérletei, a koherer
= Popov , Marconi, kisérletei, a vita

2020.07.07. 4



VML

i Ami megelozte a radiot

- a szikra adok megjelenése, fejlodése

= a koherer, a magneses , az elektrolitikus , a
kristaly detektor ( ,a krumpli is megteszi”)

= A magyar Kiralyi Posta Szikrataviro kisérlete
(1906)- Hollos Jozsef

= az elso hangatviteli kisérletek; ivlampaadok,
a gépadok

2020.07.07. 5
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i Ami megelozte a radiot

= ivlampaado a szikraadodk szerepének
csokkenése, az elektroncso sikere

= ivlampaadd Magyarorszagon: 1914 Csepel ,
késobb Temesvar

= gépado Magyarorszagon: 1924
Székesfehervar-Telefunken rendszer

= gépadok korszakanak vége: megjelennek a
csovel adok

2020.07.07. 6
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i Ami megelozte a radiot

az elektroncsoves korszak kezdete, az ,audion ,,
kapcsolas

= , Megszolal a radio” : 1911 USA, San Diego,
Magyarorszagon, Csepel, Telefunken ado 1925.
dec O1.

= katonai igenyeket kielégitd cegek: Marconi,
Telefunken, Lorenz, de Forest, General Electric

= polgari radiozas kialakulasa- a szabadalom csere
egyezmeny

= a radio gyartas Europaban €s Magyarorszagon

2020.07.07. 7
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i A magyar radié gyartok:

= Orion: 1926-1963, 286 tipus tdbb mint
3.000.000 db.

» Standard: 1936-1949 kozott gyart radiot

= Philips: 1926-1949 kozott gyart radiot

s EKA: 1936-1947 kozott gyart radiot

= Telefongyar:1925-1963 kdzott gyart radiot

= Telefunken: 1932-1951 kozott 76 tipust,
korabban az Orion, Telefongyar licenc;

2020.07.07. 8



VML

i A magyar radié gyartok

= Siemens: 1940-1951, 33 tipust gyart

» Vadasztoltény, késobb Videoton gyar:
1955 gyartjak az elso radiot, napjaink

= BHG: 1954-1955 harom tipust gyart

= BRG ( VOros Szikra )

= egyeb cégek (Siss Rt, Fenycso Ktsz,
Ericsson, stb.)

2020.07.07. 9
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i A radiocs6 gyartas
= A Tungsram gyar

= A Magyar Wolframgyar Kremeneczky
Janos RT. 1925-1931

= A Vatea gyar

2020.07.07. 10
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i A Tungsram gyar

= 1903 a wolframlampa szabadalom,
birtokaban az Egyesiilt 1zz6 elkotelezi magat
a fényforras gyarto ipar mellett

= 1904.12.13-an megvasarolja a Just Sandor
és Hanaman Janos feltalaloktol a wolfram
szalas fenyforras kizardlagos gyartasat
Ausztria-Magyarorszag teriletén

= @ Tungsram név eredete; 1912-t0l
rendszeresen hasznalva

2020.07.07. 11




VML
i A Tungsram gyar

= 1917-ben elkezdi az els6 elektroncso
fejlesztését a Telefongyari ,,KLERA” katonai
radio gyartasara

= 1920-ban az Egyesiilt 1zz0 elhatarozza az
elektroncso gyartasara Uj részleget hoz létre,
1921-be létrejon a Tungsram kutato
Laboratorium

2020.07.07. 12



VML
A Tungsram gyar

= az elso sorozat a wolfram katodos H2, H3
csotipusok, 1925-ban a torium katddos MR2,
MR3 tipusu csovek.

= konkurencia az Orion —ECHO csovekkel

= Tury Pal Kossuth dija; a vilaghirli Tungsram
bariumcso: P414, PP415, P4100, G407, G409
( G409. 4 V/80mA flités, 2,4mA/V
meredekseg)

= 1928-ban 250.000 db.-bol 180.000 export

2020.07.07. 13




VML

:h A Tungsram gyar

1932 az elso valtozd meredeksegu cso-
AS4104, 1934-ben pedig az elsd tdbbracsos
cs0-M0465, multiplikativ kevero cso.

= 1930-1931 kozott szabvanyositas a ¢so
gyartasra és a csofejek bekodtésere, amit
minden csogyarto alkalmaz

= 1934 ugyn. Eurdpa csapos csoveket
gyartottak

= 1934-1938 kozOtt az ugyn. kormos csoveket

2020.07.07.
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# A Tungsram gyar

36-ban megjelennek a hangolas jelzo
csovek ( ME4, ME6), tovabbfejlesztve EM1,

EM4, EM6, EM11, EM34 meg 1950-ben
vilaghirtek voltak.

s 1938-1945 a ,, szinliveg” csovek kidolgozasa,
E és U sorozat ECH21, UCH21,....

= 1946-1948 Winter Erno kidolgozta a
,miniatlr” cso sorozatot telepes radiok
gyartasara ( 1R5T, 154T, 1S5T, 1 4V/25mA)

2020.07.07.
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i A Tungsram gyar

= 1946-ban kifejlesztésre kerliltek az amerikai
csovek is halozati készlilékek gyartasara 6,3
és 12V-os kivitelben (6BA6, 6X6, 12BA6)

= 1949 a ,,szub-miniatur” csovek fejlesztése,
1948-ban megalakul a ME osztaly
katodsugar csovek, katonai csovek
fejlesztésére

= 1950-ben kifejlesztik a 6BQ5 végpentodat

2020.07.07. 16
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i A Tungsram gyar

= 1950-ben jelenik meg a 8 kivezetéses
~Rimlock” sorozat, amely el6futara a noval
sorozatnak ( ECH42, EBF42, EL41, AZ41)

= 1952-ben elkezdodott az 6sszes fontosabb
csO europai-noval kifejleszteése; az elso ilyen
csO az ECH81 gyartasa 1953-ban; ekkor
kezdodik a TV képcsovek valamint a
felvezetok fejlesztése is

2020.07.07. 17
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i A Tungsram gyar

= a noval sorozat fejlesztéset meghatarozta az
ultra rovidhullamu radidzas és a televizios
adasok kezdete

= 1956-ban a magyar TV adashoz és TV
késziilek gyartashoz mar minden cso készen
volt ( PL81, ECL80, PY82, stb., 43SPC4
képcso)

= 1972-73 magnoval csovek sorozat gyértésa
ekkor épiil fel a gyongyosi félvezeto gyar |s

2020.07.07.
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i A Tungsram gyar

= a nyugati piacon rendkivil sikeres ceg, 1977-
ben az USA-ban vegyes vallalatot alapit
J+Action-Tungsram” néven

= 1988-ban tényleges RT alakul, fo tulajdonos
a MHB, 1989-ben az osztrak Girozentrale
bakkonzorcium kezebe kerdil, aki abban az
évben a tobbséegét eladja a GE-nek, amely
1994-ben teljes tulajdonossa valik.

2020.07.07. 19
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i A Magyar Wolframgyar

= 1925 Kremeneczky Janos audion lampakat
gyart: A10, 11, 14, 15

= 1926-ban megjelenik egy Orion-Echo cso
katalogus, amelyben mar a korabbi audion
csovek adatai E sorozatu jeloléssel
szerepelnek, ugyanakkor ezek nem egyeznek
meg a P sorozatu csdvek adataival; ezek

adatai a Tungsram altal gyartott MR sorozat
adataival egyezik, kivétel a fito fesziiltség

2020.07.07. 20
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i A Vatea Gyar

= Patay Imre alapitotta a vakuum és
radiotechnikai gyarat 1923-ban
= kezdetben wolframszalas vevocsoveket

készitenek, majd elvallalja a csepeli ado
Kiegett adocsoveinek felujitasat

= atalakul ,Vatea Radiotechnikai és
Villamossagi RT-re, 1928-ban a Philips
tobbségnyi tulajdont szerez

2020.07.07. 21



i A Vatea gyar

= elsokeént kezdi el az adocsdvek gyartasat (
EX410, EX1050), sikereket ér a tobbracsos
csovek és ikercsovek gyartasaban (TN4060)

= 1932 belekezd a radio gyartasba, elkészil
az egyetlen legyartott tipus, a ,, Touring”

= 1939-ben a Philips-el fuzidnal, megalakul a
,Magyar Philips Muvek RT” , a Standard
gyarral egyitt mikodve adokat gyart

2020.07.07. 22
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i A Vatea gyar

= A Magyar Philips mivek RT-t 1949-ben
allamositjak, 1951-tol Magyar addcsogyar-
ként folytatja tevekenysegét

= 1966-t0l a Tungsram egyik gyartelepe lesz,

rendszervaltas utan a Tungsrammal egyiitt
privatizaciora kerdl.

2020.07.07. 23



i Amirol még nem beszeltiink

= A magyar radio gyartas hirneve és
teljessége kdzép Europaban

= magyar radio gyartas ( Standard, EKA ?)
Kolozsvarott ( 1940-1945)

= Orion, Videoton szerepe

= Siemens , Philips jelenléte

= A radio gyartas a szomszedos orszagokban
= A magyar radiocsovek hirneve Europaban

2020.07.07. 24



* Amirdl meg nem beszeltiink
= A radiok tapellatasa

= ,,anodpotlo” —mint tapegység

= a tapegyseég szerepe a radidban és TV-ben

= ,U" sorozat, telepes, halozati, autoradiok —
miért volt sziikség ennyi valtozatra ?

= Az energia rendszer: Edison-Tesla vita
= a csOvizsgalo es a csovek regeneralasa
= Az elektroncsdves szamitogep

2020.07.07. 25




NAGY HAZAI MUHELYEK:

Az elso elektronikus infokummunikacios
tanmuhel

N

o

=

ulso-Ferecvaros, Gyali ut

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radio Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



Temak:
1. Az 0sanya: Telefonhirmondo
2. A bolcso: Gyali uti kozos udvar
3. Az apa: Magyari Endre
4. Laki hegy.
5. ,A 6-0s” studio
6. Valodi dualis kepzes...es arnyoldala
7. Digitalis atallas
8. Allamositasok

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmuahely



pisa— H 2 naliad
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1892, julius 14. Puskas bejelenti talalmanyat:
,Uj eljaras telefonujsag szervezetére és berendezésére”
cimmel a Monarchia szabadalmi hivatalaban.

90 éves m dr. Horvéth LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmiihely



Miert csak 30 ev mulva terjed el?

1893. marcius 16. Meghal Puskas Tivadar,

a Telefonhirmondo megteremftoje.

Halalhirét eloszor a Telefonhirmondo jelenti be.



Puskas Tivadar a telefonhirmondot hallgatja Kelenfoldon, 201 1.november.11-en

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radio Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



2. A bolcso:

es a [anonciskola kozos udvara.

Gyali uti PKA

»»»»»

(v s TR A

———TE

3 = V:/--{- T

1925-2%5

AR W R e

Dr. Magyari Endre

radiotechnika tanar és PKA oszt. vez. .

- »

2000, 572 9tsnor ‘|

Lok hely 1983

dr. Horvath Laszlo Eerenc
01. 14.

90 éves m
a Magyar Radio Budapest, 2016. Az elsd elektronikus infokummunikacios tanmuhely.



3. Az apa I\/Iagyarl Endre

e —— —
I

Al

héazban

\\ .
4 \m IX. TUzolto u.15.
Farkasret 1968

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radio Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



5. A 6-0S studio

Dr. Békééy Gyorgy akusztika tanar és PKA osztalyvezetd

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radio Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



JAN NoBEL-DUAj |
BEKESy GYORGY

1899-1972
EMIEKE -
S RE

Gyali ut, 1999.

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radio Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



6. Valodi dualis kepzes...es arnyoldala

Tudos-doktor

(Munka mellett a
Kiserleti Allomason.)

Mernok
(Munka mellett
az egyetemen.)

echnikus

(Iskola mellett
az uzemben.)

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmuahely



/. Digitalis atallas
Radi6?

Televizio —
(2012 -

Mobil —
(1995 -

Vezetekes —
(1993 -

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmuahely



8. Allamosita
. Alapitas

Magyar Kiralyi Posta

1950, Munkaero-tartalekok Hivatala -195°1 .
vagyar posta . @ranykor: 17 ev
1968, Fovarosi Tanacs -1 994
matav - vagyar Teiekom Il @ranykor: 16 ev
20110, Fovarosi Kozgyules 20172
2015, Emberi Eroforrasok Miniszterium-20:15.

INEPEISENGNRIEZNENYIENMISNONNOZAIOIIL)

20115, Nemzeti Gazdasagi Miniszterium

(Nemzeti Szakkepzesi es Felnottkepzesi Hivatal)

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmuahely



Koszonom a figyelmet!

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmihely



+2+17+25+16+2 5+2 5=103 ev

90 éves m dr. Horvath LaszI6 Ferenc
a Magyar Radi6 Budapest, 2016. 01. 14. Az els6 elektronikus infokummunikacios tanmuahely
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Multimédia Intézet

Hangtechnikai, Képtechnikai és \\\ ///
Multimédia Szokkézépiskolo\ /
en

Alapitva 1995 - b




oktatasanak
torténete



A kezdetektol napjainkig

Az 50’-es évekig fehérgalléros munka
Kés6bb is kevés munkahely — helyi tanfolyamok (MR — technikus tanfolyam
digitalis tanfolyam
OPAKFI- hangtechnikus tanfolyam
Rendszervaltas — médiatorvény — monopdliumok megsziinése
Varhatd szakemberhiany — 0j munkahelyek elszivé hatasa vagy
képzetlenek szerepvallalasa (villanyszereld), vagy
szakmai képzés elinditasa
1989 — 1994 - szakmasitas folyamata — MR m(ihely (Ujhazy, L. ,Dr. Erdélyi G., Kadar P,
Nyerges A, Kovacs P.)
(parhuzamosan - Hanagkultura szak)
létrejon az oktOpus Multimédia Intézet, Médiamlivészeti Szakkozépiskola
1994, az els6 OKJ (Orszagos Képzési Jegyzék) — 4. szakmacsoport (Miivészet, kommunikacié
kozmlivelodés)
hangmester/hangtechnikus (érettségi utani)
Kozponti Program (Kishonti, Halkovics,
Handbauer)
Szakmai és vizsgakovetelmény rendszer (SZVK)
Els6 képzohelyek — oktOpus, Kandd, Oktav, MR

© Kishonti



A kezdetektol napjainkig

2008, OKJ modositas — modul rendszer

szakképesitések rendszere (részszakképesités, raépiilés)
hangmester — résszakképesités (a hangositot elvitte mas)
hangtechnikus — szakképesités
vizsga — legyen életszerl, munkahelyi koriilményekkel, feladatokkal
(25 vizsgarész 111)
elszaporodnak a képzohelyek (gazdasagi valsag hatasa az oktatasra)
2009 - az els6 Hangtechnikai tankonyv megjelenése
2012, OKJ modositas — agazatok kialakitasa, 9-13. osztalyos képzés kotelez6en
VI. Hang-, film és szinhaztechnikai agazat (Hangmester, Mozgdkép és
animacidkésztd, Szinhaztechnikus, szcenikus szakmak)
Hangosito — résszakképesités
Hangmester - szakképesités
Kozponti Program helyett agazati kerettanterv
parhuzamos miivészeti képzés (heti 40 ora)
vizsgarészek csokkentése (11 lett), SZVK atirasa
2014, az elso6 szakmaszerkezeti dontés — korlatozzak a beiskolazasi létszamot
2015 — a szakképzés rendszerének atalakitasa — KLIK helyett NSZFH
a szakmai érettségi rendszerének atalakitasa agazatok szerint

kisérlet a nem allami intézmények beolvasztasara
2016 — nem tudom mi lesz !?

© Kishonti



A hangtechnikai szakmak rendszere

Alap szakképesités

Részszakképesités

Raépiilés

Hangmester

Hangosito

Hangositorendszer tervezé
technikus

Hangtarvezetd

Studidvezeto

Filmhangtervezd

Zenekészito

Hangzasképtervezd

Mozgokép- és animacidkészitd

Mozgoképkészitd

Bab- és plasztikus animacid
készitd

Animacidrajzolo

3D animator

3D modellez6

Latvanyképszerkesztd

Szinhaztechnikus, szcenikus

Vilagitastechnikus

Diszlettervez6

Szinpadmester

Szinpadi fénytervez6

Szinpadi technikus

Szinpadi hangtechnikus

Diszletkivitelez6

© Kishonti




Mit kell tanitani?

(és hol jelenik meg a radid ezen beliil?)

HANG + technika

© Kishonti



Mit kell tanitani?

a hang tomeghatasa
tomegkommunikacié
(politika)

természeti jelenség hangrogzités
(fizika, akusztika) hanghordozdk
(ipar, jog, kozgazdasagtan)
hullamok természete
(fizikatorténet)

elektronikus
kommunikacio,
multimédia

hulldamtan, Gj vilagkép
(filozéfia)

HANG

a hangtechnika
torténete

a hangrogzités
tarsadalmi hatasa

a hang mint informacio
(informacio elmélet
rendszerek mikodése)

hallas, beszéd
a hang élettani hatasai
(bioldgia)

pszichoakusztika
(pszicholdgia)

kommunikacids csatorna
torzitas, hazugsag

hangszerek, zene
(hangszerakusztika,
mavészetek)

© Kishonti



Mit

A hang mint muvészeti,
tarsadalmi jelenség, és
hatasai.

hangszerek, zene
(hangszerakusztika,
muavészetek)

tomegkommunikacié

kommunikacids csatorna

kell tanitani?

a hang tomeghatasa hangrogzités
hanghordozdk

(politika) (ipar, jog, kozgazdasagtan)

elektronikus
kommunikacio,
multimédia

a hangrogzités
tarsadalmi hatasa

a hang mint informacio
(informacio elmélet
rendszerek mikodése)

torzitas, hazugsag

© Kishonti



Mit kell tanitani?

természeti jelenség
(fizika, akusztika)
hullamok természete
(fizikatorténet)
hullamtan, Gj vilagkép
(filozofia)

hallas, beszéd
a hang élettani hatasai
(bioldgia)

pszichoakusztika
(pszicholdgia)

A hang technikai,
vonatkozasai.
A technika a hatasok

eszkoze.
a hangtechnika
torténete

Valamint az elektrotechnikai ismeretek

© Kishonti



Mit kell tanitani?

HANG + technika

A ketto nem valaszthato el egymastol.

© Kishonti



Modulok:

Hangositoé
résszakképesités

Hangmester
szakképesités

Mit kell tanitani?

Alapismeretek
Szinhazi hang

Koncert és eseményhangositas

Studio rendszerek
Radio, televizié hang

Film, vided, szinkron hang

Internet hang

© Kishonti



Mit kell tanitani?

a hang tomeghatasa
tomegkommunikacié
(politika)

A radiora, televiziora
vonatkozo jellemzok

elektronikus
kommunikacio,
multimédia

A média onallo
hatalmi ag.

A radié tomeghatasa —
kulturalis misszio.

a hangrogzités
tarsadalmi hatasa

kommunikacids csatorna
torzitas, hazugsag

hangszerek, zene
(hangszerakusztika,
muavészetek)

© Kishonti



Mit kell tanitani?

A technika (radiés vonatkozasok)

Technikai fejlodés — Galileitél a mobil kommunikacioig
Magyar vonatkozasok: Kempelen Farkas — beszélogép, fonetikai felismerések
Puskas Tivadar — telefonhirmondd, az els6
pont-multipont kapcsolat
Heckenast, Zsdanszky - magnetofon
Eszk6zok gyors avulasa — analog szalagos technikak, S-DAT, R-DAT, Minidisk
Formatum kompatibilitas — a régit is ismerni kell (SP, LP, CC), archivalas

Digitalis technika térhdéditasa — 32kHz/12bit ... 384kHz/32 bit ... DSD
Informatikai eszkozok fejlédése — CPU, RAM, HDD, SDD
Szamitastechnika elGre torése — DAW, bels6 halozatok

Mobil kommunikacio fejlodése — kétiranyd kommunikacio (adas, vétel)
Mindségi kovetelmények — romlas és javulas (MP3, Opus, FLAC)

Uj szabvanyok — AES/EBU R128

© Kishonti



Az el6adas anyaga letoltheto a
www. oktopus.hu/ Blog

oldalrol



K6szonom
figyelmuket !



Az ezredforduld radiozasa
- az adat mindenhatosaga

Suto Laszlo
Timari Sandor




Anno és most




A valtozas kora

o

* Tarsadalmi, technologiai valtozasok a radiozasban
* iparibdl — informaciods tarsadalom
* koz08s élménybdl — egyszemélyes felfedezd
* helyhez kotottb6l — mobil
* Onallé eszk6zbdl - integralt vevd
« egyetlen fellletb&l — multi platform
* ,,monopoliumbdl” - versenyhelyzet
* analégbdl - digitdlis

* Alap értékek megmaradnak! A‘g&i




Y 4 [ Y 4

Kornyezet — a digitalizacio kezdetén

Tarsadalmi
* globalizacio
* X, Y generacio
* individuadlis szemlélet
« Politikai
* rendszervaltas
* Technolodgiai
« 3dltalanos digitalizacid
* médiak szaporodasa
* Gazdasagi
* versenyhelyzet
* koltséghatékonysag



Digitalis forradalom

e

* Az utébbi 30 év meghatarozo valtozasai

* mikroelektronika, kontrollerek, processzorok fejléddése, olcso
tOmeggyartasa

digitalis jelfeldolgozas

digitalis eszkdz6k, hordozdk >
tavkozlési haldzatok
személyi szamitogép
IT haldézatok
Internet
mobiltelefdnia
konvergencia

¥ X X F* K X X *

* Informacids tarsadalom eszkdz és technoldgia éhsége €s az tizlet, mint
hajtderd



Atalakul6 kérnyezet

PAY FHONES became MOBILE PHONES.

BOOKS secame E-READERS

PAPER MAPS became GPS. CDs becama USBs.

USBs becamz CLOUD COMPUTING.

VHSs became DYDs,
DVDs became BLURAY.




Fundamentalis valtozas a technoldgiaban,
gyartasban

Uj rendszerben, Gj folyamatok mentén, uj
eszk6zok lizemeltetése

Szalagos munka helyett PC/file alapu
musorkészites

Fizikai hordozd helyett ,,virtudlis” anyag

Folyamatosan cserél6dd eszkdzak,
formatumok, szabvanyok, interfészek

Turbulens kérnyezetben a folytonossag és
adasbiztonsag fenntartasa

A folyamat a hallgatét negativan nem érintheti!




*

* X X X ¥

%k

Technoldgiai atalakitas

* teljes radidhaz és rendszertechnika atformalasa

* adaslanc elemeinek digitalizalasa

Uj eszkdzo6k integréldsa

Uj hanghordozdk, audio fajlok kezelése
Munkafolyamatok atalakitasa
MUsorkészités atalakitasa

Szervezeti valtozas

«  Jtalakitas

* intenziv képzés

* Uj munkakorok

Kompromisszum

Analog

A

NN,

Digital

dh._alh

R



Kihivasok az uton

A korszakvaltds technikai, gazdasagi és emberi (szerve
dsszehangolasa

* TartalomkészitGi és hallgatoi oldal igényeinek kezelése
* Gazdasagossag, hatékonysag
* Komplex tervezés, (itemezés,

finanszirozas
* Hosszu tavon berendezkedés hibrid rendszerre
* Mentalis kihivas, stressz

érdéseinek

* Mdiszaki szempontok

Mindség

Megbizhatdsag, izembiztossag
Kompatibilitas

Rugalmassag

Rendszer szemlélet

Jovat allo megoldasok, formatumok

* X X ¥ * ¥



Az MR, mint szakmai muhely

\

# MUszaki igazgatdsag — kb. 400 6 (1990-es évek)
Tervezés, fejlesztés, gyartas, installalas, karbantartas

*

*
*
%k

+ Feladatok

IT, tavkozlés
Haztechnika

*
*

* % Xk X ¥

-

Felvétel készités, lebonyolitas, kdzvetités, archivalas MAGYAR RADIO

Felkészlilés a digitalizaciora

Kivalasztas — fejlesztés - technoldgia beillesztése — izemeltetés -
karbantartas

Tanulmanyok, belsd anyagok, tankdnyvek

Kisérletek, tesztek

Szakmai utak, kidllitasok (AES, IBC)

Belsd oktatas, képzés

Nemzetko6zi ajanlasok, standardok alkalmazasa



* X X X

Szakaszok - 1985-1995 [ 1995-2005 / 2005-2015
Digitalis vezérlés
Digitalis hang
Digitalis hanglanc
* bejatszas, felvétel T

* vagas, szerkesztés . WU
* lebonyolitas | ' .

* atvitel
*# archivalas, adatbazis, tomegtar L oo —
Fajl alapu hangadllomany kezelés ii::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::f:::::::'""

R
6 T

Valos ideji digitdlis hangatvitel .
* streaming, hangtar
Digitalis radié - DAB/DAB+







Kapcsolatok atalakitasa

\

EszkOz — eszkOz kozott

Eszk6z — egység (pl. studid) kdzott

Egységek egymas kozott (KKT)

Egységek és a kilvilag kozott

Eszkdzok, egységek, rendszerek (pl. haldzat) kozott
Hasonlo funkcidju, de eltérd generacidju vagy tipusu
elemek kozott

Szabvanyos fellletek, formatumok, protokolok
Interfészek, konverterek, fizikai csatlakozdk
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MR digitalis kezdetek

‘\

+ Elsd digitalis audio készilék - fejlesztés

+ Szlinetjelgép, mérodjelado — 1986-87
+ kdzponti egység — fogadod egység
* paraméterek

* Microprocesszor — INTEL 8085
* EPROM 32 kB — max. 320 kB
* 8bit-es D/A ‘

l’l‘



Bejatszo eszkdzok

Hangmindség

PCM (44,1kHz, 16bit, St)
kivald jel/zaj viszony
lejatszas — felvétel
konzumer eszk6z06k
,,beszivargasa”

* egyszerd hasznalat, gyors anyag
keresés

# CD — PHILIPS, STUDER A727
+ DAT - SONY DTC 59 (1993)

* * % X X




Kever6pultok

* Biztonsag, hangmindség, kezelhetdség —
* Digitdlis vezérlés [ analdg hang
* BEAG AC200 (1986)
*  Teljesen digitalis pult
onallé asztal, kotott elrendezéssel
elmenthetd bedllitasok
YAMAHA Promix 01
STUDER OnAir2000 (2000)
* Integralt keverbrendszer
* jelfeldolgozé és kontrol egység
modularis elrendezés
szabadon konfiguralhatd
DSP funkcidk
DHD (2013)
* Koncepcid valtas
* mdsor alapu [ programkdzpont alapu

* ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥




... €s |on szamitastechnika

Adatfeldolgozasi sebesség
Tarold kapacitas
Professzionalis hangkartyak
Halozatok megjelenése

* ¥ X *

*

F3jl alapu kezelés
* Felvétel, lejatszas, tarolas, editalis,
hangmanipulacio

« Reklamok, zenei jukebox (Nautilus, Selector) -
Danubius

# Adds lebonyolitas (Dalet 1998)
* PC, Windows OS
** automatizalas
* fajlok — formatumok

I;T




Kapcsolatok

Kapcsold matrix \
P i

* AES/EBU
* TDM
Audio kodek - T
Addvonal meghajtas (AH)
Kézvetits vonalak (Telecom — MATAV)
Hang kodolasok
* beszéd, zene mindség
« késleltetés, kaszkadolas
* Interfészek
+ ISDN, X.21, G703, LAN
* Haldzatok, Internet, audio over IP
* Dinamika szabalyzék - DSP
* kompresszor, limiter, adasprocesszor

-
DICILYT

ObLIWOD

* ¥ X X

e 80002



V4

A kalvilag es a studiohaz kapcsolata

MATAYV -
Telekom

M(holdas kapcsolatok




* X X K X K X K X X

e

riporteri eszkdzok (MD, DAT, MP3)
munkaallomasok

el6készitd, editald helyiségek
musorrogzitd

digitalis archivum — tomegtar
zenei felvételi studid

kdzvetitd kocsik

muholdas allomas

kommunikacids rendszer

vidéki studiohaldzat

* hang — adat integralt rendszer
mUszerek, karbantartasi eszk6zok ...




Finalé — egy szakasz lezarul

R

+ Teljes digitdlis jeldt — 2013-2015
* “\\w A

# a mikrofontdl a vevékésziilékig (DAB+
esetén)

# Integrdlt stidié/KKT rendszer (DHD)

* Modularis felépitésli rendszer

+ Digitalis, 8704x7424 keresztpontu kdzponti
matrix

« FelUgyeleti szoftver érint8képernydkkel

« Testre szabhatd digitalis keverdfelilet

* Redundans MADI optikai halézat

* VolP adastelefon rendszer




Hogyan tovabb?
rsueonel dviasgilidk a_szont em szamithtian \

A J‘V. rad" : +« Digitdlis foldi radié sugarzas
| u‘-a_&

uu—m-\-;»nwn

ﬂ”r

*  DAB kisérleti adas
* 1995 december 1

* DRM teszt-2008

* DAB+ kisérleti sugarzas
k2009 Ota
# 7 program (max. 16-18)
* Kb. 30 %-0s lefedettség
* Budapest és kdrnyéke
# Kereskedelmi sugarzas?
# Orszagos haldzat?

O: o
O =2, 4 o

L ~2% “HEREEC GANE "I ,2 I




A jovo radiojaban ketten fognak dolgozni.

Egy ember és egy kutya.

Az ember eteti a kutyat, a kutya pedig vigyaz,
hogy az ember ne piszkaljon a szamitogephez.

9



K6szonOm a figyelmet!




Hangrestauralds a XXI. Szdzadban

wAz el nO hangok nyomédban” -

FENYES PETER

MTVA Hangarchivum
(Magyar Ré4dio)

csoportvezetO hangmérn'c}k

Anal6g és Digitdlis Hangrestauralé Csoport



Az eltUnO hangok nyomdban

Hangrestaurélés a XXI. szdzadban

Veszélyeztetett alloményok:

- lakklemezek @

- DAT kazettak @
- korai CD-k és CDR-ek

- korai stl'ldic')szalagok

kvadrofon felvételek @

soksavos felvételek

studidszalagok

normal és Vinyl lemezek




A hangrestaurdlds fdzisai *

- Mechanikai restauralas:

specialis h6- és vegykezelési eljarasok, hanghordozok fizikai
restauralasa, az optimalis lejatszasi allapot megteremtése
céljabol.

- Digitalis hangrekonstrukcio:

A hanghordozo allagromlasabol bekovetkezett hangzasbeli
hibak kijavitasa, az eredeti hangzas visszaallitasa az etikai
normaknak megfelelve, audio-informatikai hangrekonstrukcio.



Elfeledett
torténelmi
hanghordozok:

fonografhenger




rontgenlemez




Lakklemez tisztitas




Erozios lakklemez vegykezelés elbtt és utan




Inkubatoros szalagstités




Ultrahangos lemeztisztitas




Ultrahangos lemeztisztitas




Digitalis hangrekonstrukcio

B

S
Magix Sequoia + Algorithm
(Sonnox? lzotope?)



Digitalis hangrekonstrukcio alap eszkéztara

-

Manudlis pattandasmentesités (Manual declicking)
Automatikus pattandsmenetesités (Automatic declicking)
Sercegés eltavolitds (Decrackling)

Szélessavu zajcsékkentés (Broadband denoising) @
Komplex sztirés (Complex filtering)

“Ims

Spectrogram analizis (Algorithmix reNovator) © © ©




Spektrogram analizis és szlreés

lenyligb6z6 eszk6z

) ]

00:00:0095 00:00:00:10 L00:00:0015 00000020 00000100 00000105 L00:00.01:10 00000115

1 00:00:01:20

M

I M\MMMW% Mt

'xll‘.?

’w
pat uﬁw J i ol WN v \\,%

ﬂ “ WM ,\( ." “"Lf‘{‘r'.""ﬂ{'ﬂﬁ".ww’ «a,wwmw\, w“]ﬂ{m‘{‘ W’ﬂﬂmw WM MW




Digitalis tomegtar

Analog jel —

5

ey

Tomegtar Digitalizalas + Hangrestauralas
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Hangarchivumi feladatok: -

- MUsorkészités kiszolgalasa
- Digitalizalni, digitalizalni, digitalizalni....,

archivum = az archiv objektumok (rendezett) gylijtemeénye.
archiv objektum = hangdokumentum+metaadatok

cél: a pusztuld analdg és digitalis ;-)) felvételek megmentése,
hasznalhatd(!) digitalis tomegtar archivum létrehozasa és.......

FENNTARTASA!

Dokumentatorok, hangtechnikai szakemberek és
informatikusok elkotelezett 0sszefogasa szikséges



Az archiv objektumok meddig ‘élnek’ :

amig az aktudlis informatikai kérnyezetben, az archi
eszkozei alkalmasak az archiv objektumok kezelé*
szikséges mlveletek elvégzésére,

amig a hangdokumentumok aktualis metaadatai

rendelkezésre allnak és fennall az egyértelm kolcsonds
kapcsolat a hangdokumentumok és a metaadatok kozott,

amig az aktualis metaadatokban tarsitott eszkozok
rendelkezésre allnak és a hangdokumentumok ezekkel az
eszkozokkel a kivant min6ségben olvashatok, ,lejatszhatok”.




-

Informaciot kell kdzvetitenliink a jové szakembereinek. A
legkritikusabb kérdés: kioregsziink és nincs szakmai
utanpotlas.... (mert nem gondoskodunk réla)

Az analog studideszkozok gyartasa lényegében megsziint,
alkatrészek, beallitd eszk6zok, mdszerek elfogynak és...

elfogynak a hozzaért6 szakemberek is.
Atlagéletkor 50 év folott...

10-20 év mulva alig lesz mikodo6 studiomagno,
lemezjatszo és szakember aki kezelje, karbantartsa.



A hangrestauralo team feladatai:

- adasanyag el6készités
(csak rendbetett felvétel keriilhet adasb
szinte minden felvétel optimalizaciora szorul...., nem
gondoltuk volna).

: hangfelvételek mindsitése, veszélyeztetett allomany
szisztematikus mentése.

: professzionalis hangrestauralas.

: publikalasra kerulé hangfelvételek optimalizalasa,
master elkészitése
legismertebb: Richter in Hungary, 14 CDbox
(BMG 2009, hangrest: Komesz Zsolt
Arany Hangyvilla dij, Német Zenekritikusok dija)



-

Az audio-informatikai hangrestauralas talan
legizgalmasabb kérdeése:
ETIKA

Mennyire szabad egy régi hangfelvételt feljavitani?
“Csupan” etikai probléma.

Leonardo Da Vinci: La Gioconda, 1503-6
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-

Az audio-informatikai hangrestauralas talan
legizgalmasabb kérdeése:
ETIKA

Mennyire szabad egy régi hangfelvételt feljavitani?
“Csupan” etikai probléma.




Fényes Péter

fenyes.peter@mtva.hu

MTVA Hangarchivum (Magyar Radio)
Budapest VIII. ker, Brody Sandor utca 5-7.

T:328-7248
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