PKI, a hazai tavkozlésfejlesztés bolcsoje

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Informatika
Torténeti Forum (NJSzT iTF) ,,Nagy Szamitastechnikai
Miihelyek”sorozataban szervezett a Posta Kisérleti Intézet (PKI)
,PKI, a hazai tavkozlésfejlesztés bolcsoje” cimi rendezvénye
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NJSZT Informatikatorténeti Forum

PKI, a hazai tavkozlésfejlesztés bolcsoje

A PKI 118 eve

1891 - 2009
ZPKS () maay
V PKI Tavkdziésfejlesztési Intezet

Dr. Sallal Gyula

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve BME, HTE



A PKI torténefte: a kezdetek

1887 Baross Gabor miniszter a postamuUszaki szolgalat
Kiepiteset kezdemenyezi
1891 (november 20.) Posta és Tavirda Kisérleti Allomas
Kolossvary Endre igazgato
Vilagon masodik! (BPO allomasa 1890-ben)
1896 ElsO ugyrend: tavbeszélo berendezések ujitasai is
1903 Elso onallo székhely: Nagymezo utca
Elektromos es vegyészeti osztalyok
1912 Onallé telephely: a PKA a szamara a Gyali uti
postatelkeken létesult uj épuletbe koltozik
(ma: Zombori utca)

Ez lesz a telephely egéeszen 2000. ev kozepeig!

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE
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< | A Posta Kisérleti Allomas
| | a Gyali uti uj épliletben - 1912




A Posta Kisérleti Allomas 1912-1953

Hazai radiozas elinditasaban meghatarozo szerep:

Paskay Bernat igazgato 1921-32
1924. marc. 15. Elso kiserleti zenemusor
a PKA ,mobil studio”-bél — LGT: ,Sz6l a radio....”
Magyari Endre mernok:
projektmenedzser, rendez0, konferanszie

Tudomanyos iskolak kialakulasa és
a ll. vilaghaboru utani ujjaepites
Marschalko Béla — anyagvizsgalat, igazgato 1934-53
Tomits lvan — atviteltechnika
Ocskay Szilard — hal6zattervezes
Malyusz Géza — mérestechnika
Magyari Endre - radiotechnika

ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve

Sallai Gyula
BME, HTE



Dr. Bekesy Gyorgy (1899-1972)

Fizikus, az akusztikai iskola megalapitdja

PKA-ban 1927 és 1947 kdzott: elektroakusztika,
teremakusztika, beszed és hallaskutatas,
Magyar Radio studidinak akusztikai tervezese

1961 Nobel-Dij (élettan): PKA-beli eredményeiért,

a hallas természetére vonatkozo elmélet megalkotasaért

Békésy Gyorgy
Emlékérem
1980-tol

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve BME, HTE



Elektromos Labor

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve BME, HTE




Posta Kisérleti Intézet 1954 -1984

1954-t6l muszaki kutatointézet:
a tavkozlés, mlsorszoras es postaforgalom teruleten
Igazgatok: Dr. Nagy Dezso, Toth Kalman, Ronto Tibor

Hazai televiziozas megvaldsitasa — Nemes Tihamer

Rendszertechnika, halozattervezeés, optikai tavkozles,
hasznalhatosag — Lajtha Gyorgy

Elsé szamitdkézpont (DEC PDP-8) — Kadar Agoston

Adatatvitel — Mazgon Sandor

Hullamterjedési vizsgalatok, mikrohullamu gerinchalozat,
Grtavkozlési foldi allomas — Czigany Sebestyén, Kantor Csabag

Szamitogepes halozattervezes, a hazai digitalis tavkozl6
halozat rendszertechnikaja — Sallai Gyula, Dely Zolta

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE




Taliandorogdi tirtavkozlési foldi allomas




Halézat analizator — Szentannai Péter csoportja, Allami Dij 1980

Sallai Gyula
2015. junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE




A PKI tudasa kozkinccsé valt

Konyvek (pl. Digitalis tavkozl6 halozatok, 1981),
cikkek, konferenciak, értekezések, szabadalmak...

Hazai kapcsolatok: HTE, BME, OMFB, MTA-TRB.....
Nemzetkdzi kapcsolatok: ITU/CCITT, 0SzSz, KGST-POTAB,
,Networks” szimp6ziumok 1980-tol |

Zaszlos hajok szinte mindvegig:
PKI Tudomanyos Napok 1955-t0l
PKI Kozlemények 1959-t61 (51 kotet)
PKI Review-k 1984-t6l (5 kotet)

— Dr. Lajtha Gyorgy

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve BME, HTE




PKI a Magyar Posta szellemi
hatterintezménye, 1985 - 1989
1985-ben a MP atszervezésevel a PKI miszaki K+F
tevékenysege kibovult: gazdasagkutato, meresugyi,
folyamatszervezesi, konyvtari, konyvkiadasi, ergondmiai,
pszichologiai, szabvanyositasi-szabalyzati tevekenységgel
Sok telephely, a PKI letszama duplazédott (500 f0)
lgazgato: Dr. Sallai Gyula 1984 -1990

Kihivasok, eredmenyek:
Szamitastechnika elterjedése, digitalis térmodell (DTM)
Digitalis kapcsolastechnika honositasa, halozat tervezése
Optikai fejlesztések és mobil tavkozlés elinditasa
Geépi beszédszintetizalo berendezesek

Postai ertekcikk-arusito automatak, stb. stb.

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE
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ITF, 2015.junius4. APKI 118 éve

Sallai Gyula
BME, HTE



PKI Hirkozlesi Kutato-Fejleszto Kft 1990

1990: a Magyar Posta harom vallalatta valt, a PKI kozos tulajdonu
korlatolt feleldsségl tarsasaguk lett;
K+F tevékenységre fokuszalva, kb. 300 f6vel.
Négy profitcenter (fmérnokseg):
QO Tavkozlési szolgaltatasok és haldézatok — Oprics Gyorgy
QO Tavkozlés-technoldgia — Csapodi Csaba, Takacs Gyorgy
QO Mdisorszoro és atviteli rendszerek — Kantor Csaba Qb
QO Postaforgalom — Molnarné Magyar Kriszta

A PKI gazdasagilag kiemelked6en eredmeényes éve volt!

Az anyavallalatok a visszaintegralas mellett dontottek:

Magyar Tavkozlési Vallalat kivasarolta a Magyar Mlsorszoro Vallalat
részét és vitte tovabb a PKI nevet: PKI Tavkézlésfejlesztési Intézet

A postaforgalmi tevékenyseg kivalt (Marton utcai telephely) és a
Magyar Posta Vallalat Postafejlesztesi Intézete lett.

HiRKOZ,LESI « Sallai Gyula
._289] KUTATO-FEJLESZTO KFT. ITF, 2015.janius 4. A PKI 118 éve BME, HTE




A PKI 100 éves - 19971

PKI 100 eve (1891-1991) konyv
PKI centenariumi konferencia

Tavkozlésfejlesztési
Intézet




PKI Tavkozlesfejleszteéesi Intéezet
PKI Fejlesztesi Igazgatosag
1991 - 2006 - 2009

Magyar Tavkozlési Vallalat/Rt, majd Magyar Telekom Nyrt.

kutato — fejleszto - haldzattervezs innovacios szervezete

a POTI halozattervezés (vez.: Sipos Attila) integracidjaval.

lgazgatoi:
Q Schneider Jozsef

PKI1

QO Perlaki Gyo gy Tavkoézlesfejlesztési
O Frischmann Gabor Intézet

QO Kozma Béla @ matav

O Koralewsky Vilmos
O Koos Attila PKI Tavkoziésfejlesztési Intézet

ODevényilstvan « = = = = L1« « ()1

:K| !llvTV\'T}"
lll|lllllllllllll
Sallai Gyula

PKI Feilesztést lgazgatosag ITF, 2015.janius 4. A PKI 118 éve BME, HTE
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Kiemelkedo eredmenyek

Halbzatfejlesztesi strategiak és tervek
Teljeskoru digitalizalas megvaldsitasa
EUTELSAT foldi allomas létesitése
GSM technoldgia bevezetese

IP alapu optikai gerinchaldzat kialakitasa
Optikai hozzaférési halozati technoldgiak bevezetese
Szelessavu xDSL technologiak és szolgaltatasok bevezetese
Digitalis kozpontok IP alapu kivaltasanak elokeszitése

Halozati eszkozok mindsitése, telepitési iranyelvek kidolgozase
Vallalaton beluli K+F tevékenyseég koordinalasa

EURESCOM
Innovacios Nagy Dij
Karman Todor Dij

MATAV

PKi
Tavkozlesfejlesztési
Intézet

Sallai Gyula
ITF, 2015.junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE




2000-ben a PKI az Infoparkba koltozott
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2009. december 31-ével a PKI nevében megszint,
tevekenysege beolvadt a Magyar Telekom szakmai
szervezetébe.

Fennallasanak 118 éve alatt meghatarozo szerepet
toltott be mind a hazai, mind a nemzetkozi tavkozles
fejlodéseben, az utolso évtizedekben a szamitégepes
tervezés hazai elterjedéseében, a tavkozlés és informatika
konvergenciajaban. Eredmenyeit minden nap elvezzuk.

Akik éltek benne, azok szamara kozossegformalo,
alkoto szellemisége feledhetetlen;

akik csak hallottak rola, azok szamara, mint a hazai
innovacio egy volt fellegvara, tanulsagos példaul szolgal.

Koszonom a megtisztelo figyelmet!

PKI .
Tévkozlésfejlesztési Sallai Gyula

e ITF, 2015.junius 4. A PKI 118 éve BME, HTE



"

Nagy Szamitastechnikai Miihelyek
PKI, a hazai tavkozlesfejlesztés bolcsoje
2015. junius 4.

Takacs Gyorgy — Hidvégi Attila

Beszédinformatika és a digitalis
kapcsolastechnika honositasa

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsoldstechnika honositasa



Sok panasz volt a telefon ellatottsaggal,
minoseggel kapcsolatban 1970-1990 kozott!

Elavult rendszerek

Sziikos beruhazasi forrasok

Tlzoltas jellegu ¢s erdltetett fejlesztések
Politikai eredetii kenyszerpalyak,
beavatkozasok

Varolistak, panaszok, kabar¢temak. ...

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Beszédérthetoség uj merési modszere
« A hallott logatomok kivalasztasa egy készletbdl

* A valaszeredmények rogzitése lyukszalagon

 Statisztikak, konfiz16s matrixok késziiltek szamitogepes
feldolgozassal (1972-74)

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitdlis kapcsolastechnika honositasa



Tajékoztato hangbemondasok

Uj kozpontok iizembehelyezésekor
Rendkiviili helyzetek kezelésére
Meddo forgalom csokkentésére
Tomeges teves hivasok elkertulésére

A meglevo hangbemondo eszkozok kivaltasara

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Hivoszamvaltozasok bemondasara fejlesztett berendezes
* El0szor szamitogepes szimulacio (1982)
 Uzemi probara alkalmas mintaberendezés Z80 alapu

mikroprocesszoros egysegekkel, sajat fejlesztesi

szintetizatorral és vonali 1llesztokkel, tizemi1 probak (1983-
1985)

« Sajat fejlesztésti mikrogép egységek, gyartas (1985-90)

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Budapesti hétszamjegyes rendszer atallas

tamogatasa
* Tarcsahang generator a bugo6 hangra szuperponalt
figyelmeztetd bemondassal
« El6 rendszeren kiprobalva és lizembe helyezve mindenféle
koru ¢s miitkodest kozpontnal

A

eredeti

!
| L I 1 g 0y
1A BUDAPES TI SZAMO; HET JE GYO EK

4s

B. A tarcsahangra szuperponalt beszédjel idéfiiggvénye. JéI megkiilonboztethetd
a tarcsahangjel teljes és csok amplitadéju k
- F

A tarcsahangra szuperponélt hangbemondas jelalakjai.

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Tovabbi beszédes szolgaltatasok, tajekoztatasok

* SIT hang nem adott tajekoztatast a felhasznaloknak,
hogy mit érdemes tenniiik

* Automata ¢bresztd0 hangbemondasa

* Digitalis kozpontokban szokasos bemondasok
atiiltetése analog rendszerekre

 Toto-Lotto automata

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa 7



A sajat beszédinformatikai megoldasok tanulsagai

 Sikeriilt megoldasokat talalni €s alkalmazni
hagyomanyos (7A1, 7A2, AR) kozpontrendszereknel.
Olyan tobbletszolgaltatasokkal boviltek, amelyek a
kovetkezo kozpontgeneraciok elemei.

* Szabadalmakon alapul0, sajat fejlesztesti miszaki
megoldasok ¢s berendezesek sziilettek.

* Hosszas uizemi1 probak 1gazolasa kellett.

* A digitalis kozpontok terméeszetes része1 ezek a
beszédalap intelligens szolgaltatas-elemek.

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



A beszédinformatikai fejlesztésekben
kozremukodo csapat

Takacs Gyorgy * Fodor Tiborn¢
Marton Zoltan « Ternyilla Lajos
Szabo Lajos * Ulrich Kalmanné

Kovacs Pal

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Tarolt Program Vezérlésu (TPV) kozpontok
bevezetése

A kapcsolasi folyamat elektronikus, digitalis

A hivastelepites, a jelzés ehhez illeszkedo, szoftverrel
megvalositott

A meglevo es miikodo telefonhalozat nagy €s
inhomogén volt: kb. 1.000.000 veégpont, 1.000
csomopont, tobbezer 10s lizemeltetd szakszemélyzet —
mas kultara!

manualis(!), 7A1, 7A2, AR kozpontok

Gombhoz a kabatot — vagy kabatot a
gombhoz?
COCOM megszoritasok 1s nehezitettek

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa
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A PKI szerepe az elokészitési lIepésekben

Dontéshozok felkészitése

Altalanos vallalati
szemléletmod formalas,
szaknyelv kialakitdsa

1981 — konyv PKI szerzdkkel

Szaktanfolyamok az érdekelt
muszaki szakembereknek

A meglévo halozat részletes
specifikacioja
Tesztrendszer vizsgalat ¢s
betanulas

Halozati egytittmiikodési

mérése,lf - Illlilﬂ'llls
Tervezok, beruhazok, TAVKOZLO HALOZATOK

uzemeltetok felkészitése

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



A PKI fellelheto elso TPV tanulmanyainak egyike (1986)

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa
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A PKI fellelheto elso TPV tanulmanyainak egyike
(1986)

S P B IPV-AR egylUttmikodes
Kapcsoldstechnikai osztdly Ténaszan: o 51-A4 3/1
jelzéstechnikai specifikdcidj
’ IPV-AR egvittmiksdés

Jelzéstechnikai specifikicidja

I 010-2861015
I 011-2861015

Kézremikoddk Zarandy Istvan, MPK
Kozma Béla, MPK
Késziilt: PKI-BHG 530333 sz. szerzldés szerint o 2 ; o
Jurisics Miklos, HTI
0 Kozremiksddk: Zardndy Istvan, MPK ' L
Kozma Béla, 1PK : Nagyvathy Istvan, TIG
Jurisics Mikléds, HTI i ‘ -
! ! 1 T
Nagyvathy Istvan, TIG // Tory ajr LdS O TIG
Tor:vajiv Lész1d, TI'G SOO'S C'}Or'g}’ , PKT
Soos Cydrey, PKI
Holgde bdsis, A Bolgdr Laszld, TIG
Ellendrizte: dr. Plank Gydrgy (e C
------------ ” . - e ra M »
Ellenorizte: dr. Plank Gydrgy g

Budapest, 1986. oktdber l"o '15\-

e R \\?_» /szgany geheskyen/

igazgatdhelyettes

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa



Jelzéstechnikai egyiittmukodés architektura 7A2,
ARM ARF, COMBI-X kapcsolatokban: (1986)
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Jelzésfolyamatok reészletes allapotabraja
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PKI vizsgalati jegyzokonyv Bécs, 1988. februar

Exchange: COG

Id. number: T.2 4.4

Sw release:

HRAGAH ¥2

Date: 03.02.1a88 -25.0L1988

Test type:

CONNECTION SUBSCRIBER — SUBSCRIBER

hd

N T == ~

Aim of test:

EXAMINATIONS OF THE. CALL SETUP

EXAMINATIONS OF THE. CALL SETUP

—

SUBSCRIBER WITH

DIAL PULSE SET

e

Tescicase: SUBSCRIBER WITH DIAL PULSE SET
T \ Supervised b | Date:
ested BY yiovgel ATTILA ¥

WERLE. ZOLTAN Duration: Cday(s))
Tegted unit: Modulo:
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Elso ADS kozpont iizembe helyezése 1988
Szombathelyen

Megsziinik a COCOM tilalom Digitalis telefonkozpontok €s
egyeb tavkozlési berendezések (1988. szeptember 15-¢€1g)

,,Aznap” megindul a szolgaltatas
Megkezdddik egy 0y korszak — Rendszervaltas a tavkozlésben!
Az ADS rendszert mar kivaltottak!

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa 18



ADS koézpont kivaltas 3 Tetszik RERIER

Az ADS kivaltasi projekt az els6 Magyarorszagi digitalis telefonkdzpontok kivaltasat és mintegy 130 ezer
hagyomanyos, analdg telefonvonal atkotését valositotta meg az IMS (azaz IP Multimedia Subsystem)
vezerlés MSAN berendezésekre. Atesztek 2009 aprilisaban kezdddtek.

A projekt a lezard szakaszaban van: minden berendezés dzemben, az eldfizetdi vonalak atkdtése kész
2010. szeptember 27-n az utolso helyszinen, Szombathelyen is atkitottek az eldfizetdket az Uj
rendszerre, majd november végén a régi, ADS telefonkidzpontokat kikapcsoltak,

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitdlis kapcsolastechnika honositasa 19



A PKI szerepe a kapcsolastechnikai rendszervalaszto
tender kiirasaban, értékelésében és a bevezetésben

Miiszaki specifikacio elkészitése a kiirashoz (Halozati kép,
jelzésterv, szolgaltatasok, izemeltetes, dijazas, kornyezeti
feltételek ... kb. 700 oldal)

,,KOzvetités” a gyartok ¢s donteshozok kozott az O
technologia, szaknyelv és meglevd halozat ismeretében.

Miiszaki szakértO1 tevékenység az értékeléskor.
Tesztelés, (oktatas) PKI koordinacioval
Segitség a rendszertamogato kozpont beinditdsaban

(Minden PKI er6feszités ellenere a politikai-gazdasagi
lobbi késObb az ADS helyett két masik rendszer melletti
dontest csikart ki)

ITF, 2015. junius 4. Beszédinformatika és a digitalis kapcsolastechnika honositasa 20



A rendszerspecifikacio kotetei

Information on
information on the Hungarian
Telephone
P Telephone Network
MTS MTS 1I.
Annexes
Anng
Information on the Hungarian
Telephone Network
Information OJ Volume I
Telephon: TS 11,
- Volun
2 1992
g Hungary
1992 ¥
1s o 199t—
Hun P Hungary
&

]

2/4| , . »
[TF, 2015.janius 4. Brszedmformatlka és a digitalis kapcsoldstechnika honositasa

21



Ko0szonom a figyelmet!
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A PKI SZAMITOGEPES
HALOZATTERVEZES ‘
TORTENETI ATTEKINTESE

Sipos Attila
2015.04.22.



Szamitogépes halozattervezes

Tartalomjegyzék

" A halozattervezés altalanos modellje

= A forgalmi és fizikai haldzattervezés célkitlzései
" Forgalmi haldzattervezés kezdete

" Fizikai halézattervezés kezdete

" Szamitogépes halozattervezeés kiteljesedése



Halozatok modellezése
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; - Coax
CO/ Head End Equipment

A £ Connections
Splices
Structures
Buildings

Physical Network

Transmission [ Transmission Residential
Office Office Customers




A forgalmi és fizikai halozattervezés
célkitiizései
Forgalmi haldzat tervezés

* Haldzatok logikai szerkezetének és a forgalmi igények
lebonyolitasahoz szukséges halozati kapacitasok
meghatarozasa

Fizikai halozat tervezés

* Adott halozati kapacitasok, kiilonb6z6 tavkozlési
eszk6zokkel torténd realizalasa, valos foldrajzi
kdrnyezetben



Forgalmi halézattervezés

A szamitogépes halozattervezés a PKI-ban indult
Magyarorszagon, a 70-es évek kozepén
Dr. Sallai Gyula vezetésével.

Az elsO kifejlesztett programrendszer a LONET,
nagyvarosi helyi haldzatok forgalmi tervezésére
készllt. A csomag 19 alprogrambal allt, a tervezési
feladat milszaki szegmentalasanak megfelelben.
Kiemelendb még az ARDIS és az INTERNET, amelyek
az orszagos digitalis halozat, illetve a helykozi halozat
strukturalis és forgalmi optimalizalasat végezték.



Fizikai halozattervezés kezdete
PKI-POTI egyluttmukodés

A fizikai halozattervezés indulasa a POTI
felkerésére a PKI-ban indult 1981-ben a
BAHAMA program kidolgozasaval.

A program atviteli kapacitasok meghatarozasat
végezte tobbutas, nyomvonalvezetési
kdvetelmeények teljesitésének
figyelembevételével, 50 db halozati csomopont
korlat mellett.



A szamitogépes halozattervezes
kiteljesedése 1

Magyarorszagon a szamitogépes halozattervezes
kiteljesedése a 90-es évekre tehetd, amely a PKI
és BME egyuttmikodésében tortént.

A BME fejlesztési csoportot Dr. Jereb Laszlé
vezette és az els6 program az ESTON elnevezeést
kapta. A program a magyarorszagi fényvezetd
gerinchaldzat nyomvonal optimalizalasat
tamogatta.



A szamitogépes halozattervezes
kiteljesedése 2

A MATAV és az MT nagy infrastruktura fejlesztési
programjait a BME fejlesztette PLANET, xPLANET,
FlexPLANET programcsomagok segitették,
amelyeket a PKI munkatarsai alkalmaztak.

Jelent6sebb gyakorlati alkalmazasok

= SDH transzporthal6zat optimalizacio

= Haldzati rétegek integralt megbizhatdsagi elemzése

= |P/MPLS - NG-WDM hdldzati architekturak védelmi megoldasainak elemzése
= DWDM-OTN haldzat eszkdz- és rendszerszintl modellezése, tervezése

= Legacy transzport konszolidacio

" Fizikai halézati mesterterv



Rovid névsor
Dr. Lajtha Gyorgy

PKI

Dr. Sallai Gyula, Dely Zoltan, Oprics Gyorgy, Dr. Kollath
Gabor, Dr. Papp Zoltan, Szomolanyi Tiborné, Dr. Honi
Géza, Dr. Toth Endre, Rozsa Gergely, Paksy Géza,
Konkoly Rozalia, Kollerné Szporny Rita, Csakany Eva,
Sipos Attila

BME

Dr. Jereb Laszlo, Bajor Péter, Jakab Tivadar, 1zs6 Tamas,

Szandi Lajos, Dr. Zsoka Zoltan, Dr. Do Van Tien, Dr. Telek
Miklos, Dr. Cinkler Tibor
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PKI, a hazai tavkozlésfejlesztés bolcsdje

Digitalis terepmodell és alkalmazasai

El6adok:

Gallyas Andras

Tiszoczi Janos

z<®g 2015. 06. 04, 8 @ malay
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM adatbazisanak a kialakitasa harom szakterulet ismeretét igényelte:

- Térképészet;
- Szamitastechnika;
- Tavkozlés.
Térképészet Szamitas-
technika
Tavkozlés

;<®; 2015. 06. 04. ¢ @ malayv

PKI Tavkoziésfejlesziési Intézet



Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
Térképészet

A térkép a Foldunk felszinén lévé terepalakulatok, természetes targyak
és mesterséges létesitmények megjelenitésére szolgal.

Térképek fajtai:
- népgazdasagi (polgari) célu;
- katonai célu;
- egyeb: varosi, autos, turista, repulési, hajézasi, stb.

Méretarany szerint:
- 1:100 000; 1:25 000; 1: 10 000;
- Kotott méretarannyal nem rendelkez6 térképek.

Vonatkoztatasi szint szerint: - Adriai tenger kozepes szintje (régen)
- Balti-tenger kozepes szintje (ma)

§<®§ 2015. 06. 04. ‘ @ nlatdv
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A térkép készités nehézsége, hogy Foldiunk geoid, azaz ,,foldalaku”,
amelyet a térképen sikban kell abrazolni, lehetdleg torzitas nélkiil.
Ezt forgasi ellipszoiddal tudjuk a legjobban megvaldsitani.

Hazankban készultek térképek sik- és hengervetiletek utjan.
- Gombrdl sikba vetitést hasznaltak a sztereografikus térképeknél.
- Hengervetileti térképek:
- Transzverzalis (a henger tengelye az egyenlitd sikjaban van)
- Gauss — Kruger rendszer (polgari és katonai térképek)
- Ferde tengelyii hengervetiileti rendszer:
- EOV  (Egységes Orszagos Vetulet)

Ez egy ferde tengelyii redukalt hengervetiilet, hazank kozéppontjaban
van a henger tengelye, a délkor érintéjével parhuzamos, de a henger
sugara kisebb a Fold sugaranal.

<® 2015. 06. 04. ° @b malay
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Jogosan vetddik fel a kérdés, ha a térképeket a polgari és a katonai
térképszervezetek készitik és adjak ki, miért a tavkozléssel foglalkozé
szervezet vallalkozott a szamitégépes topografiai adatbazis kialakitasara?

A kérdésre az alabbi valaszok adhato:

- A térképeket készité szervezeteknek, a térképészeti igényeket kielégito
adatbazis létrehozasara, nem allt rendelkezésre a megfelelé anyagi forras.

- A tavkozlésnek sziiksége volt a szamitégépes adatbazissal tamogatott
tervezési modszerek bevezetésére, alkalmazasara.

- A tavkozlésnek a térképészeti igényeknél durvabb felbontasu adatbazis
is megfeleld volt, amelynek Iényegesen alacsonyabb volt a koltség igénye.

<® 2015. 06. 04. ° @b malay
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

ADTM -200 létrehozasa

A munka 1971-ben a PKI Mikrohullamu és Urtavkoézlési Osztalyon
kezdodott el.

Alapjat az 1972-ben kiadott 1:25 000 méretaranyu hazai szelvényezési
népgazdasagi (polgari) térképek jelentették, amelyekre a HM

engedélyével szelvényenként 4 ismert koordinataju pont felszerkesztésre
kertilt.

Az adatbazis kialakitasa szempontjabol ismerni kell:
- a tavkozlési tervez6i munka terepadat igényét;
- a térkeéprol levehet6é adatokat:

- talajszint magassagok;
- terepakadalyok, fedettségek.

@ 2015. 06. 04. ¢ @’/D malav
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Az DTM - 200 adatbazisban tarolt adatok:

1./ A 200 x 200 m terepelemen belul el6fordulé legnagyobb talajszintnek
a tengerszint feletti magassaga méterre kerekitve (h).

2./ Az adott terepelemen belul el6fordulé legnagyobb és legkisebb
talajmagassag kulonbségére vonatkozé kod adatot (Ah).

A Ah 1 -9 —ig terjed6 egész szam lehet, amelynek lépéskoze a DTM - 200
esetén 5 m és 1 — 8 —ig terjedo Iépcsoben hatarozhaté meg (max 40 m),
mig a 9 kéd a 40 m —nél nagyobb terepegyenetlenségre utal.

3./ A terepi fedettségre vonatkozé6 informaciokat (F), amelyek szintén
1 - 9 kozotti egész szamok lehetnek, az alabbiak szerint: 1 — mezo, rét,
szantéfold; 2 - viz, vizenyos terulet; 3 — bokros, bozétos terulet (5 m);
4 — alacsony erdd, liget (10 m); 5 — magas erdd, erdéség (20 m); 6 —
épitett ut; 7 —falu (5 m); 8 —kisvaros (15 m); 9 — nagyvaros (30 m).

<® 2015. 06. 04. ° @b malay
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Az adatbazis kialakitasanak a menete:

1./ Az adatok legyiijtése az 1154 db térképszelvényrdl (kb. 160 m?
felulet) 8x8 mm (kb. 200 x 200 m) négyzetracsu sablonnal teruletelemenként ,
északrél dél felé haladva - egy oszlop egy jegyzékonyvlap — és az oszlopok
keletrél nyugatra kovették egymast.

Eredmény 50 482 jegyz6konyvlap, 20 — 30 milli6 szamjegynyi adat, 60 — 80
km lyukszalag.

2./ A legyiijtott adatok bevitele a szamitégépbe;
3./ Adatellendrzés;

4./ Adatjavitas;

5./ Kisérleti feldolgozas

;<®g 2015. 06. 04. ¢ @’/D malav
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Ad 1./ Az adatok legyiijtést a Pest Megyei Tanacsi Tervezo Vallalat
masfél év alatt végezte el, a térképszelvényekhez jél illeszkedo
sablonhalé segitségével, manualis munkaval és 50 482 db A4 méretii
jegyzékonyv lapra rogzitette az adatokat.

A KTMF Matematika Tanszéke KK munkaban végezte el a jegyzé6konyvek
adatvédelmi ellen6rz6-osszegzését (Check Sum képzés)

Ad 2./ és 3./ A PSZSZI - ben késziltek az adatbeviteli - és adatellen6rzési
programok, amellyel parhuzamosan tortént a legylijtott adatok
szamitogép szamara olvashato formatumu lyukszalagra rogzitése is.

Ad 4./ Az adatellendrz6 programok tobb ezer oldal hibajegyzéket
produkaltak, amelyet a PKI és a KTMF munkatarsai dolgoztak fel, majd a
PSZSZI — ben tobbszor futtatott ciklusban javitottak ki.

1977 végére sikerult elérni a DTM - 200 adatbazis ,,hibatlan” allapotat.

<® 2015. 06. 04. ¢ @b malav
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Ad 5./ AKkisérleti feldolgozast a BME Kozlekedésmérnoki Karan
uzemelé ODRA 1204 tipusu szamitogépén végeztuk el 1977 -ben.

A feladat soran a Széchenyi — hegyi TV adé ellatasi (arnyék) térképét
készitettuk el, az adatbazis segitségével, 55 m és 100 m magas
antennatoronyra vonatkoztatva.

<® 2015. 06. 04.
N
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM — 200 adatbazis kialakitas soran hasznalt hardver eszkozok:

1./ A PSZSZ| szervezetén belul alkalmazott szamitégépek:

- 1970 uzembe helyezett HONEYWELL - 2200 tipusu szamitégép,
amely 64 kildkarakter memériaval, 1 pusec/bajt sebességgel rendelkezett.
Késbébb a memoariajat 160 kilokarakterre novelték és csokkentették a gép
terhelését is.

- RC - 3600 tipusu gép és a HONEYWELL - 2200 segitségével a DTM
adatok lyukszalagrél magnesszalagra kerultek.

- 1976 -ban uzembe helyezték az ESZR R - 30 tipusu szamitdégépét,
amelynek két kedvez6 tulajdonsaga volt:

- elfogadhat6 sebességgel tudott valés (lebegdpontos)
szamokkal dolgozni;
- elegend6 diszkmeghajté kapacitassal rendelkezett.
igy az adatbazis két 7,25 MB kapacitasi magneslemezre , még a munkakkal
kapcsolatos programkonyvtar szintén egy 7,25 MB magneslemezre kerult.

<® 2015. 06. 04. ° @b malay
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

- 1988 —ban az R — 30 —as gépet egy Uj R — 36 szamitégép valtotta fel.
Az eddig alkalmazott DOS 27.2 operacids rendszert ebben az OS/VS -1
rendszer valtotta fel, amely bar kompatibilis volt a korabbival, mégis
jelentds programatirasi munkat gerjesztett.

2./ A PKI szervezetén belul alkalmazott szamitégépek:

- 1974 -ben kerilt beszerzésre a PDP — 8/e tipusu szamitégép, amely 24
Ksz ferritmemériaval, 1,6 Msz kapacitasu Cartridge diszkkel rendelkezett.
A hattér kapacitasa miatt a DTM adatbazis kezelésére nem volt alkalmas, de
a kapcsolodo feladatok elvégzésére tudtuk hasznaini.

- 1988 —ban a PKIl a PDP - 8/e mellé kapott egy TPA — 11/440 tipusu
»,<megamini”’ szamitogépet RSX — 11M — Plus operacids rendszerrel és
halézati miikodés lehetéségével.

- Az 1980 évek kozepétdl megjelentek az asztali, majd a hordozhaté
Laptop és Notebook személyi szamitéogépek , PC —k, szines monitorral,
szines grafikus nyomtatok csatlakoztatasi lehetéoségével.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A szamitastechnika gyors fejl6dése miatt ujra at kellett gondolnunk a
fejlesztések iranyat.

- A 80 években el6szor a HP — 216 tipusu asztali szamitégépen,
Illetve a HP - 85 tipusu gépen és a hozzajuk kapcsolt HP — 7475 A, vagy
HP — 7550 A tipusu Plotterek segitségével végeztunk optimalis antenna-
magassag meghatarozasokat és Fresnel — zéna tisztasag vizsgalatokat,
kiilonbozo6 foldsugar-tényezok mellett.

- A 90 évektdl a PC —k, Laptop-ok és Notebook-ok alkalmazasa a
tavkozlés tervezési feladatoknal meghatarozéva valtak.

A DTM - 200 adatbazis kialakitas soran hasznalt programozasi nyelvek:
- ASSEMBLER

FORTRAN (féprogramok)

FORTRAN = 77 (szubrutinok)

TURBO PASCAL (személyi szamitdégép)

C programnyelv
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A felhasznaléi programok esetén az alabbi adatok megadasa szukséges:

- A végpontok koordinatainak megadasa, az alabbi
lehetoségekkel:
- 1:25 000 térképszelvény szama + a kijelolt telephely
X és Y koordinatainak megadasa
(adott szelvényen mm —ben lemérve);
- A és ¢ koordinatak megadasa;
- EOV koordinatak megadasa.
- A végpontok neveinek megadasa;
- A tervezési frekvencia megadasa;
- A foldsugar-tényezé megadasa;
- Az antennamagassagok megadasa.

Az adtok rendszeresitett adatlapon, kotott formaban kerulnek megadasra.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Kik voltak a felhasznal6i a DTM adatbazisoknak és programoknak:

Belso felhasznalodk: ;
- PKI Mikrohullamu és Urtavkozlési Osztaly;

- Radié és TV Miisorszoré Osztaly;

- POTI Radidéhalézat Tervezd Osztaly és VGMK-k;

- PKIl -ban mikodo VGMK-k;

- A frekvenciagazdalkodas teruletén miikodo osztalyok és

VGMK-k.

Kuls6 felhasznalok:
- Intézmények, vallalatok, szovetkezetek, GMK-k, KK munkat

végzb egyetemi és foiskolai tanszékek, Kft-k, magantervezok.
- Radios felhasznaldk a telephely engedélyezési eljarasahoz;
- Atjatszo allomast létesiték a allomas optimalis helyének
meghatarozasara;

7~ e
@
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

- URH adoékat létesitok besugarzasi arnyéktérképek készitésére;
- Magyar Honvédség;

- Zrinyi Miklés Katonai Akadémia REVA Tanszéke;

- Varosépité Tudomanyos és Tervezd Intézet (VATI);

- Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Meteorologiai Tanszéke;

- Orszagos Meteorologiai Szolgalat;

- Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet;

- Aluminium Troszt Szamitastechnikai Osztalya;

- Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaga;

- Foldmeérési és Tavérzékelési Intézet.

A szolgaltatas irant érdeklodok:
- Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi Felligyel6ség;
- ELTE Koézettan — Geodéziai Tanszéke;
- Orszagos Banyaszati Kutatointézet.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM =200, aDTM -1000 és a DTM - 3000 alkalmazasa:

1978 —tél, a DTM — 200 adatbazis hibatlansaganak a kinyilvanitasa
utan, megkezdddhettek a felhasznaldi programok fejlesztései,
tesztelései, majd hamarosan a felhasznaldk felé a szolgaltatasok
beinditasa is lehetségessé valt.

A DTM - 1000 adatbazis a DTM - 200 adatainak a leképzésébdl allt eld,
amely durvabb felbontasban - kb. 1 km x 1 km teruletelemekre -
szolgaltat adatokat.

A DTM - 3000 adatbazis az orszaghataron kivuli teruletekre - kb. 3 km
x 3 km teruletelemekre - szolgaltat a tervez6k szamara adatokat.

A kifejlesztett és a tavkozlésben alkalmazott tervezoi programokrél és
a beinditott szolgaltatasokrol a tovabbiakban Gallyas Andras kollégam
fog részletesebb attekintést adni.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

3 dimenziés domborzati kép
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

PC késziult és szines Plotterrel kinyomtatott terepmetszet

G
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Radidtechnikai tervezés az 1970-es, 80-as években

A 90 —es évek elbtt a Magyar Posta, azon belil a PKI és a POTI végezte
- majdnem kizarélagosan - a magyarorszagi tavkozlési célu
radioétechnikai fejlesztéseket, tervezéseket.

A postai rendszereken kivul tervek késziltek a POTI —ban kiilonb6z6
kozmiiszolgaltatdk, pl. Vizmivek, Elektromos Miivek, illetve a
honvédség részére is.

A 1978 —tol valt lehetové a DTM alkalmazasa a tervezésben.

- Pont — pont és pont- multipont mikrohullamu rendszerek;

- URH halézatok;

- Helyi korzeteket ellaté miisorszéro adok ellatasi teruletei
(a ,,nagy” adéhalézat mar kiépulit);
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
Miben segitett a DTM ?

- Mikrohullamu szakaszok el6tervezésében.
(nem kell térképes vizsgalat, helyszini szemle)

- Telephelyek kijelolésében.

- Radiotechnikai rendszertervezésekben.
(mikrohulldamu szakaszok méretezése)

Terepmetszetek készitése az ismertetett munkak soran minden esetben
szukségesek.

Hagyomanyos moddszer: szintvonalas térképek alapjan metszetkészités.
Ez igen munkaigényes és idot rablé.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

DTM alkalmazasaval : a koordinatak beadasa utan rovid idon belul
kész metszet.

Tovabbi elony: - az optimalis antenna magassagok gyorsan
meghatarozhatok,
- a szukséges modositasok konnyen

elvégezhetok.

A mikrohullamu osszekottetéseknél utélagos ellendrzés a legtobb
esetben szukséges lehet (helyszini szemle).
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Besugarzas szamitasok (ellatott terulet meghatarozasa)
A hagyomanyos moédszer:
- A kotelez6 elbiras szerint 30 fokonként, nagyon tagolt terep
esetén 15 fokonként terepmetszet készitése szulkkséges, ennek
alapjan hatarozhaték meg a térerosség értékek.

DTM alkalmazasaval :

- A DTM ezeket a tervezéseket nagymértékben leegyszeriisitette és
hatékonnya tette.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM adatbazis és a felhasznaloi, tervezdi programok kezdetben a
PSZSZI -ben - a telefonszamlak készitéséhez hasznalt nagy
szamitégépen -, és a PKI -ban voltak hozzaférhetok.

A szamitastechnika fejlédése lehetové tette, hogy a 90-es évekiol
mind az adatbazis, mind a halézattervezéshez szukséges programok
a halézattervez6k személyi szamitdgépére is letolthetové valt, amely
jelentosen lecsokkentette az atfutasi idoket, megnovelte a tervezoi
munka hatékonysagat.

Koszonjuk szives figyelmuket!
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A fénytavkozlés fejlodésének legfontosabb allomasai

1910-1960 Fizikai alapkutatasok

1966 Kao & Hockham: 20 dB/km alatti csillapitds egymédusu fényvezetdvel.
1972 Corning Glass: szalgyartas, STL: 1Gbit/s-al modulalt félvezetds lézer,
1981 British Telecom: 140 Mbit/s, 49 km, 1300 nanométer.

1987 Optikai szalas erésits (EDFA, Erbium-Doped Optical Fiber Amplifier) .
1988 Bell Labs: Elsé transzatlanti 6sszekottetés, TAT-S.

1998 A kereskedelmi DWDM rendszerek megjelenése.

2000- t6l: Folyamtos fejl6dés a nagyobb sebességek és kapacitasok irdnyaba

folyadékkristalyt alkalmazd optikai kapcsolok (WSS:Wavelength Selective Switch),
kapcsolt optikai rendszerek, Uj modulaciés moddszerek, koherens Aatvitel,
polarizacid multiplexalas, elektronikus digitalis jelfeldolgozds, PON rendszerek
optikai OFDM, rugalmas optikai spektrum felosztas, hatékonyabb hibajavité kédok
(FEC), optikai hozzaférési rendszerek GPON, WDM-PON, OFDM-PON)
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A fényvezeto szalas technolégia hazai birtokbavételére
1970-1990

A PKI-ban megkezdik dr.Lajtha Gyorgy
vezetésével a kilfoldi szakirodalom
tanulmanyozdasat. (Markus Edit, Borsos
Karoly)

Fénytechnika kor alakul PKI, BME, KFKI,
MUFI, MAV, MVM, Telefongyar és
OLAJTERV szakembereinek részvételével

1979-1983 : Elkezd6dott az optikai
laboratorium kialakitasa, alapmszerek
(fényforras, teljesitménymérd),
fényvezet( szal és kabelmintak
beszerzése az NDK-bdl és
Lengyelorszagbdl (Horvath Gabor,
Markus Edit, Révész Gabor, Vamos Péter)

MTA Miuiszaki Fizikai Kutato Intézet:
Optikai alkatrészek, félvezet6 lézerek
kutatasa. (Dr. Szép Ivdn, dr. Lendvay
Odon , Balazs Janos)

Tavkozlési Kutatod Intézet: Optikai
atviteli berendezések fejlesztése ,0VB-
480, DMB-480, (Hutter Otto, Megyesi
Csaba, Fazakas Csaba)

Telefongyar: Optikai atviteli
berendezések (OVB-30) ( Pal Gaszton,
Paksy Géza)

OMFB: 30 millié forint: mdszerek,
laboratdriumi felszerelések vasarlasara
(dr. Pal Lénard)

Optikai szalak gyartasi lehet6ségeinek
vizsgalata: MOM, TVK
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Kisérleti optikai 0sszekottetések létesitése
a PKI iranyitasaval

1983-1986
* Jozsef- és Belvaros tavbeszél6 kozpontok kozott
* 2.2 km optikai kabelszakaszon, 850 nm hulldmhosszu 34Mbit/s sebességi optikai
Osszekottetés (SAT)
» Jozsef- és Ferenc kozpontok kozott
* 5,7 km optikai kdabel szakaszon, 850 nm hulldmhosszu, 34 Mbit/s sebességl optikai
Osszekottetés, (Ericsson)

* Ertékes tapasztalatok az optikai rendszerek telepitésében, izembehelyezésében és
méréseiben (Borsos Janos, Markus Edit, Micsinai Tibor, Révész Gabor, Varga Jozsef, Vamos
Péter) .

1986-1988

*Budapesti Atkérd Halézat bbvitése

* Multimodusu Siemens behuzo kabelek
* Siemens 34 Mbit/s sebességi optikai berendezések (1300 nm), (TERTA) multiplexerek
1988 Miskolc
*  Multimodusu, NDK gyartmanydu, 8 szalas behuzdé kabelek
* TERTA (TKI) gyartmanyu, 34 Mbit/s —os optikai berendezések és
* Az épités a PKl iranyitasaval tortént (Jutasi Istvan, Pap Miklés, Sz6ke Albert, Szakadati
Janos, Varga Jozsef)
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PKI labor 1987

Fényvezetd szal indexprofil méré berendezés, (MUFI)
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Kisérleti fényvezetos légkabel szakaszok
1986-1991

MAV kisérleti szakasz

E -D
sztergom - Dorog Budapest - Miskolc

OMEB, PKI, MVM, EDASZ egyiitt miikodés . TeIeplltes: V|IIam05|tott,}/asutvlonaI
mentén a 25 kV-os fels6vezetéket

Fényvezetd kabel telepités a 0,4 kV-os, tarté oszlopokra

22kV-0s €s 35 kV-os kis es kozép ¢ Fémmentes kabelszerkezet
fesziltségl oszlopsorokra * PKIl tapasztalatok atadasa

Projekt cél: Annak bizonyitasa, hogy a e Kozvetlen PKI kdzremikodés a
villamos oszlopsorokon az optikai légkabel Miskolc-Nyékladhaza kozotti elsé
halézatok gazdasagosan telepitheték, szakasz szerelésénél méréseinél.
uzemeltethetdk. * Az optikai kabel tipusvizsgalat: PKI

Eredmény: Az eltelt 25 év alatt sok ezer

km ilyen haldzat épilt, nem csak a kis- és
kozép feszultségd, hanem 120, 220, 400
kV —os oszlopsorokon is.

e Jutasi Istvan, Markus Edit, Kapovits
Adam, Pap Miklds, Szakadati Janos,
Sz6ke Albert, Varga Jézsef, Micsinai Tibor
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OVB-480 optikai vonali berendezés,DMB-480 34Mbit/s tercier multiplex
és OVB-30 optikai és CMB-30 PCM berendezés (Tavkozlési Kutatd Intézet-TERTA/
Telefongyar), japan fémmentes optikai behuzd- és légkabel, kabelszerelvények.
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Kabelépités oszlopsorra
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Az elsd megszerelt kotéodoboz
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Szalhegesztés emelGkosarban és a telepitett berendezés
Esztergomban

OVB-30 és CMB-30 (TERTA)
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1991-93: Az els6 gerinchaldzati 6sszekottetések
létrehozasa

Matav dontés:

Optikai gerinc halézatot kell épiteni a
koaxialis kabeles rendszerek fejlesztése
helyett.

Hattér:

A kisérleti optikai 6sszekottetések

sikeres tervezési, telepitési, szerelési,
mérési és lzemeltetési tapasztalatai.

1991 Budapest — Bécs 6sszekottetés

* Optikai kabel: Siemens egymodusu,
kdzvetlenil foldbe fektetett pancélos
kabel.

o Aktiv eszk6zok: Siemens 140 Mbit/s-os
PDH berendezés csalad.
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Orszagos fényvezet6s gerinchalozat
(1991-93)

Cél: A tervezett digitalis (TPV) tavbeszél6
kdzpontok tronkjeihez korszerd fényvezetGs
osszekottetések kiépitése

Orszagos Gerinc Halozat, és Budapesti
Atkéré Haloézat
* Halézattervezés
PKI Tervezési Agazat (PLANET)
» Kabel nyomvonal-hossz: 2200 km (1993)

* Kabelek: Egymddusu, fémmentes behuzo
kabelek (Pirelli)

* Berendezések: 140 Mbit/s-os optikai (és Az Orszagos Gerinchaldzat optikai
mikro) vonalszakaszok, 2/34/140 Mbit/s- kdbeleinek nyomvonal-hossza 2001-re
es multiplexerek. (ltaltel) 4200 km-re névekedett.

e Korzethalézatokban Ericsson és NEC
berendezések alkalmazdasa
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A Matav PDH haldzatépitési tevékenységének
tamogatasa a PKl-ban

A PKI Atviteli rendszerek f6mérndkség (vezetd: dr.Bali Jézsef) fényvezetds szakteriilet
szakemberei kidolgoztak az alabbi kovetelményeket és utasitasokat:

Kabel miszaki kovetelményei

Berendezések miszaki kovetelményei

Optikai mérémdszerek miszaki kovetelményei

Kabelek és berendezések vizsgalati modszerei

Kabelek és berendezések telepitési kovetelményei

Optikai haldzat atadas- atvételi eljarasanak, méréseinek és dokumentalasanak
el6irasai

Kabelek és berendezések gyari atvételi mérései és a hazai tipusvizsgalata

Az optikai kabelépités technoldégiai elGirasai

PDH haldzatok tervezése

Jeszen@i Péter, Fancsali Alpar, Kapovits Adam, Nagy Tamas,Markus Edit, Szakadati Janos,
Szatmari Jend, Sz6ke Albert, Varga Jozsef, Vago Istvan, Wild Karoly
Haldzattervezés: Sipos Attila, Nagy Tamas, Vas Sandor, Kollerné Szporny Rita, Paksy Géza
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Orszagos és nemzetkozi optikai haldzatok létrehozasa
és tovabbfejlesztése 1992-2004

1996 SDH haldzati rendszerek bevezetése

1997 A haldzat 2,5 Gbit/s sebességli pont-
pont atviteli rendszerekre és 622 Mbit/s-os
SDH gydr(ikbdl épilt fel. (Siemens, SAT)

1999-2000 A masodik generaciés SDH

halozat megtervezése és lizembe helyezése.

(Alcatel)

2001-2002 DWDM gerinchaldzat elsé
fazisa:16+16 hullamhossz. (Cisco)

4200 km optikai kabel, 92 SDH csomdpont
20 000 km SDH szalkilométer

SDH /.
2,5 Ghjtis™, X

oy . ] v
SDH . | ' '
622 Mbi t/s H’ ‘

[ [ PSS —

PKI : Sipos Attila, Paksy Géza, Horvath A.Rdbert, Kollerné Szporny Rita,

BME: dr.Jereb Laszld, Jakab Tivadar

2015.06.04 Varga Jozsef-Jeszendi Péter-Paksy Géza
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A Matav DWDM halozat elso felhasznalasa
az NIIF (Nemzeti Informacids Infrastruktura Fejlesztés Projekt)
HBONE 2,5 Gbit/s-os gerinc halézataban volt 2002-ben

NIIF Hirlevel . Evfolyam + 1. szam

Gigabites halozat felmillio hazai
internet felhasznald szamara

elnoki Hivatal Informatikai Kormanybiztossa-
ganak kozos beruhazasakeént kiépiilt az orsza-

gon belill az 0j optikai gerinchalozat. Tilzas
nélkill allithatjuk, hogy a HEONE mai infrast-
rukfdrdjat tekintve Magyarorszdg egyik legna-
agyobb és legmodernebb orszagos halozata, 2,5
(Ghit/sec sebességil gerinchalozattal és nem-
zetkozi kapesolattal, a maghan rendelkezésre alld

Gsszesen tobh, mint 30 Ghit kapacitassal. Fzek-

Az NIIF Hirlevél az NIIF Program iddszakos kiadvanya.

Felelos kiada: Nagy Miklas, 8 Memzet Informacics Infrastrukiora Fejleszigsi Program igazgatdja » Felelos srerkeszstd: Maray Tamas
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PKI Optikai labor fejlesztése

A beruhdazasok soran lehetdség nyilt egy korszer(, optikai és atviteltechnikai
muszerekkel felszerelt laboratorium kialakitasara és folyamatos fejlesztésére.
Az optikai labor f6 tevékenységei:

* A korabban a gyartonal végzett berendezés vizsgalatok sajat laborban
torténd elvégzése,

Hatékony hattértamogatas az Gzemviteli problémak megoldasahoz,

* Fényvezetd kabelek és optikai berendezések gyari atvételi- és
tipusvizsgalata,

 SDH és DWDM rendszerek méréstechnikajanak kialakitasa,

* Jol képzett szakember gardanak és jol felszerelt laboratériumnak,
kdszonhetben ez a labor lett a Hirkozlési Felligyelet akkreditalt vizsgald
laboratdriuma is (Laborvezet6k: Varga Jézsef, Jeszendi Péter).

JeszendGi Péter, Nagy Sandor, Szatmari Jend, Sz6ke Albert, Varga Jozsef, Vagod
Istvan, Wild Karoly

2015.06.04 Varga Jozsef-Jeszendi Péter-Paksy Géza
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PKI labor 2007

DWDM berendezés vizsgalatok

Varga Jozsef-Jeszendi Péter-Paksy Géza
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A PKI hazai és nemzetkozi kapcsolatai
a fénytavkozlés teriletén

* Hazai kapcsolatok:, OMFB, BME, KFKI, MUFI, TKI, MVM, MAV, Telefongyar/TERTA,
HTE, Magyar Szabvanyulgyi Hivatal,

« Nemzetkozi kapcsolatok: ITU/CCIT, POTAB, Lengyel Posta, Német Posta (NDK),
Bundespost ,TEL, EUROTEL

e Kutatasok:Részvétel COST és EURESCOM kutatasi projektekben

* Oktatas: BME Mérnoktovabbképz6 Intézet, BME Hiradastechnikai Tanszék,
Matdv oktatdsi intézményei (POK, TOK), Kandd Kalman Villamosipari Mdszaki
FOiskola, Kozlekedési és Tavkozlési MUszaki F6iskola

* Publikaciok: POSTA szaklap, Telefontos, PKI kozlemények, PKI Review, Magyar
Tavkozlés, Hiradastechnika : optikai célszamok

* Konferenciak: PKI napok, Nemzetkézi WDM Worshop-ok , 1999-2005

* Konyv: Lajtha Gyorgy-Szép Ivan(szerkeszt6k): Fénytavkozl6 rendszerek és elemeik,
Akadémiai Kiadd, 1987. Szerz6k: Gal Mihaly, Lajtha Gyorgy, Markus Edit, Révész
Gabor, Ronainé Pfeifer Judit, Szép Ivan, Vamos Péter, Veszely Gyula

2015.06.04 Varga Jozsef-Jeszendi Péter-Paksy Géza 18




Végsz6

Az eléaddsban ismertetett feladatok elvégzésével
szerénytelenség nélkiil allithatjuk, hogy a madr csak
emlékeinkben él6 PKI-nak kiemelkedd szerepe volt abban,
hogy Magyarorszagon a fényvezetd szal, mint datviteli médium
dtvegye a vezetd szerepet a vezetékes informacioatviteli
rendszerekben és halozatokban.

Megtiszteltetés volt a PKI-ban dolgozni.

Elnézést kériink mindazoktdl, akik munkajukkal hozzajarultak az el6adasban
bemutatott eredményekhez és méltanytalanul kimaradtak a felsorolasbal.

2015.06.04 Varga Jozsef-Jeszendi Péter-Paksy Géza 19
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64kbit/s-tol a Gbit/s-ig
A digitalis elOfizetOi vonalak fejlédése és a PKI

i - Footprint of DSL technology

500M - 1G
2022 50-100M | Vectoring G.993.5 |
2004 50M
2003 20M | | ADSL2+ G9925
2002 6M ADS|2 G992.3/4
1999 0.1M ADSL G.992:.1/2
) 6 km 3 km 15 Ikm 806 m 200.m

Bandwidth

1995 —ISDN /64-128 kbit/s

Phone/HS1/vi

1996 -HDSI. /2M/ /PCM
2/4/11/

‘h

| 2000 - ADSL 8M (12)

"‘ Internet
|

| 2005 - ADSL 2+ /16M (24)

‘.‘I /3play

\

2008- VDSL 2 (50M) /3play 2015-
2010-DSM (Line stabilisation) VDSL bonding (100M)

2013-\"ccloring 'Hyhrid Access (100M)

2016~
Supervectoring (300MY)

G.Fast (1G)




A kilencvenes évekre a tavkozlés digitélissé valt

* Digitalis kozpontok (ADS, AXE, EWSD)

® Digitalis kozpontkézi kommunikacié (No.7 ISUP)

® Digitalis elOfizetOi vonal (ISDN DSS1)

® Szabvényositas (ITU, ETSI, Eurescom)

® ATM és Broadband ISDN

Pre-IN, majd Intelligens Hél6zat

®  Pre-NGN, Nomadikus VoIP (#21) ﬁ
* ElsO IPv6 halézat

Kartyés nyilvénos internet terminal

Fix-mobil konvergencia

¢ IMS, Helyhez kotott VolIP CTP Enabled

Dual-mode
Handset

Phase 2

Elements of
Phase 1
Mobile Network
Elements of
\

2/15/2022 4




NFV — A hélézati funkciok virtualizécidja

(| Classical Network Model: Jj ( The New Network Model: F
Hardware Appliances Virtual Appliances

Message Session Border ~ WAN [ T
Router Controller Acceleration 3
e | g
Firewall Carrier
Grade NAT
PE Router BRAS Radio/Fixed Access
\_ Network Nodes L standard servers, storage, switches J

-F ted - dity hard . . ..
ragmented non-commodity hardware Network Function Virtualisation approach

- Physical install per appliance per site

- Hardware development is a large barrier to entry for new

vendors, constraining innovation & competition

u I H E = LIFE IS FOR SHARING. 2/15/2022 5



FELHOBE helyezés (Cloudification) vs. Virtualizaci6

=  CLOUDIFICATION = VIRTUALISATION
® Igény szerinti, automatikus szolgaltatds létrehozéds és megsziintetés (self-service portal)
"  ErOforrasok csoportba szervezése
»

Rugalmassdg, gyors skélazhatdsag

. Szolgéltatésok mérhetéek, kontrollalhatéak és szamlazhatéak

Folyamatos iizem (redundancia + geo-redundancia)

" Valés idejﬁ kernel (valaszidOre érzékeny feladatokra, pl. kédolok)

»Bare metal” menedzsment (amikor nincs sziikség virtualizaciora, pl. tobb fizikai gépet leterhelO alkalmazas)

L] I LI LIFE IS FOR SHARING. 2/15/2022



IP evoltciod

o T i C

st it
All TP
GPON
ED3
IPTV, 3play
DSL
Dial UP

2000 2001

[ ] I HE BN LIFE IS FOR SHARING.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Nagy Szamitastechnikai Miihelyek
PKI, a hazal tavkozlésfejlesztés bolcsoje
2015. junius 4.

Dr. Takacs Gyorgy

A BOLCSO szellemisége

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége




Nem akadémiai jellegi kutatointézeti miukodés

A PKI alapfeladata az ¢let altal felvetett
problémak miiszaki megoldasa volt.

Feltarta az 0y Iehet0s¢gek szakmai alapjait.

Kiprobalta, bevezette az 1) megoldasokat,
szolgaltatasokat.

Sajat 1) megoldasok, szabadalmak 1s sziilettek.

Ha a fentiek rendben teljesiiltek megfelelo
szabadsag adodott igazi elméleti munkara,
kutatasra. Ez elvaras is volt, nem csak
lehetoseég.

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége



Kitekinteés és nyitottsag volt az alapfeladat

megoldasanak kulcsa

Ismerni kellett, hogy merre halad a vilag (aktiv részvétel az
ITU, ETSI, EURESCOM ..... stb. szakmai munkajaban
szakértoi €s vezetd1 szinten )

Részleteiben 1smerni kellett a meglévo és miikodo hazai
rendszereket.

Az uzeneteket, eredményeket le kellett forditani a
dontéshozok, az lizemeltetok, a gyartok, nyelvére (PKI
Kozlemeények, PKI Napok)

Illett aktiv szerepet vallalni a civil jellegli szakmai
szervezetekben (Akadémia, HTE).

Nyitni kellett kiskapukat a korlatozasok (pl. COCOM)
athidalasara

Apolni kellett az egységes és vilagos magyar szaknyelvet
(magyar szakkonyvek PKI szerzOktol, szabvanyok forditasai).

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége



Egy allami (nemzeti) monopol intézmény
(vallalat) hattérintézmeénye

Legyen képes maga megoldani alapfeladatait.

Nincs az anyacég verseny altal hajszolva, lehet megfontolt

IS.

Nemzeti optimum szellemében mikodhet az anyacég. Van

fogyasztd 1s a rendszerben, minden szamlat 0k fizetnek. A

nemzet1 optimumot kellett szolgalnia a hattérintézmeénynek
1s. (Nem a vallalati profit maximum az egyetlen cél).

Ez a hagyomanyos szellemiseg Osszeferhetetlen a
versenypiaci szemlelettel, ahol I¢tkerdes a piacra lepes
elsOkeént, érdemes kulcsrakészen megvenni mindent a
rendszerszéllit(’)tél, majd kreativ tarifarendszerrel bejon az
ara.

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége



Mikor és miért késett jelentosen egy-egy
fontos technologiai ujdonsag bevezetése?

* G¢ép1 kapesolast kozpont — tarcsazas?
« Amerikaban bevezetve: 1889 -- Budapesten 1928
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ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége

A felhasznalok
ragaszkodtak az
ertelmes ¢€s kedves
kezelo
Kisasszonyok
munkajahoz,
stilusahoz!



Mikor és miért késett jelentosen egy-egy
fontos technologiai ujdonsag bevezetése?

* Digitalis halozatok, digitalis kapcsolas?
« Amerikaban bevezetve: 1964 -- Szombathelyen 1988

CoCom = Coordinating Committee for
Multilateral Export Controls (Controlling export of
strategic items to communist countries.)

Tehat nem a PKI tevékenységén mulott a jelentos
késés egyik kapcsolastechnikai
rendszervaltasnal sem!

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége 6



Példak tiikkrében hogyan létezik ma a szakma a
PKI hagyomanyos szellemisége nelkil?

* Az egyetemi oktatasban nem tudom tanitani az aktualis
halozati strukturat és technologiat, mert a piaci
versenyre hivatkozva ez uzleti titok!

* A hatosagi tevékenyseégem soran nem kaphattam
tartasido statisztikakat, mert ezek kiadasa nem kotelezo
a jogszabaly szerint.

* A nemzetkozi szervezetekben nem vesziink részt

szakmai szinten. A magyar ¢rdekeket a tulajdonos
kiilhon1 cégek szakemberel , . kozvetitik™.

* A szakkonyvek ird1 sajat otleteik alapjan alkotnak u;
magyar egycni szakkifejezeéseket.

* A Bell Laboratorium 1s elsorvadt..... (szamos Nobel
dijas eredmény bolcsO intézmenye)

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége 7



Legyunk biiszkék a PKI szellemiségere és
eredményeire

A modern infokommunikacios rendszerek minden
alapvetO elemének alapkoveit itt raktak le.

Tobbnyire megfeleld 1doben megjelentek az
ujdonsagok. Ha megsem, akkor annak kiils6 oka volt

Nagy formatumu szemelyiségek miikodhettek és
bontakozhattak itt ki.

A mai halozatiizemeltetoknél a meghatarozo miiszaki
vezetok jo része a PKI-ban formalodott.

Rendszerszallitoknal, hatosagnal, egyetemeknél nagyon
10 ajanlolevellel ert fel egy PKI rovat az onéletrajzban.

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége 8



K0szonOm a Figyelmet!
Az eldadasnak ¢és a PKI-nak vége!

ITF, 2015. junius 4. A BOLCSO szellemisége
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