Az OMSZ informatikai rendszere

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag
Informatikatorténeti Forum (NJSzT iTF) és az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ) ,,Az OMSZ informatikai rendszere a
kezdettol napjainkig” cimi rendezvénye

A rendezvény idGpontja: 2015. marcius 5.

Helyszin: OMSZ f6ldszint diszterem (1024 Budapest, Kitaibel Pal u.
1.)

Program:
Kutor Laszld, iTF elnokének megnyit6ja @ =
Radics Kornélia, OMSZ elnok készontoje @

Tolgyesi Laszlo: Ladogdtdl a Meteordig — az OMSZ informatika
fejlodése a kezdetektol napjainkig 3~

Koltai Tamas: Visszaemlékezés a kezdetekre... 3

Tolgyesi Laszlo: Az OMSZ infokommunikdcios rendszere 201513 =
Lowinger Endre: Az OMSZ informatikai rendszerének sajdtossdgai =
Hodossyné Rétfalvi Rita: Meteoroldgiai adatbdzis térténete @ "2

Rajnai Mark: A meteoroldgiai munkadllomds sziiletése és HAWK-3
bemutatdsa @~

Szintai Balazs: Miért van sziikség szuperszdmitogépre? — avagy a
korldtos tartomdnyti numerikus és regiondlis éghajlati modellek
szdmitdsigénye 3

Thasz Istvan: ECMWEF elGrejelzések informatikai hdttere @ -2

Kutor Laszlo, Zarszo


https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/11/omsz_meghivo_20150305.pdf
https://youtu.be/ZEUr86WvCpc
https://youtu.be/ZEUr86WvCpc
https://youtu.be/8yXN7BzMMW4
https://youtu.be/DfzqZ4xAHuI
https://youtu.be/IHjROy6oMIA
https://youtu.be/bcBUsVBJqZg
https://youtu.be/QrFMzoOZc_w
https://youtu.be/Z7HiSNPnQ3s
https://youtu.be/9MawPsAJFNg

Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ)
Informatikal rendszere
a kezdetektol napjainkig

2015. 03. 05. NJSZT-ITE BMS3%; kuisr Eészls



3 EMG 83

http://itf.njszt.hu
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Neumann Janos jelentos, koral,
meteorologiaval kapcsolatos munkai

* 1945 Elso meteorologiai program az ENIAC-on

* 1946 MOORE nyariegyetemi eléadas az alkamazasi
teriiletekrol, igy a meteorologiai alkalmazas lehetoségérol

« 1950 Charney JG, Fjortoft R and von Neumann J (1950).

""Numerical Integration of the Barotropic Vorticity Equation
Tellus A 2 (4): 237-254.

e 1955 John von Neumann, Forbes, June 1955.

“Can we survive technology?”

Tiirelem, rugalmassag, intelligencia
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http://en.wikipedia.org/wiki/Tellus_A
http://en.wikipedia.org/wiki/Tellus_A

Idojaras elorejelzes, érzékelés a mult szazad elejéig
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Az OMSZ altal adomanyozott IBM pSeries 655
szamitogep befogadoja
a Szegedi Informatika Torténeti (allandd) Kiallitas
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A kiallitott targyak nagy része részben, vag
A targytablakon lathato QR ki
elérhetd Wifi halozat azonesitoja; Vel
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Az OMSZ altal adomanyozott IBM pSeries 655
szamitogep befogadoja
a Szegedi Informatika Torténeti (allando) Kiallitas
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Az Obudai Egyetem Informatikai karan iizemel
Informatikatorténeti magangyijtemény kiallitasa
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Az OMSZ altal adomanyozott IBM pSeries 690
szamitogép Kkiallitasa az Obudai Egyetem
Neumann Janos Informatikal Karan
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Nagy Lajos (1890-1984) amatOr iddjaras jegyzo
Veszprem

~ 1980
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Elso vilaghaborus naplo részlet
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Jegyzet részlet
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Gyorsirasos naplo részlet
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Idojaras naplo 1946-1984-ig
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Nagy Lajos (1890-1984) amatOr iddjaras jegyzo
Veszprem
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SGS

Ladogatol a Meteoraig:
az OMSZ informatika fejlodése

a kezdetektol napjainkig

2015. marcius 5.

Tolgyesi Laszlo
Tolgyesi.L@met.hu
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2 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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Az elsO szamitogép segitsegevel vegrehajtott idojaras
joslast Charney J. G., Fjortoft R., von Neumann J. trionak
sikerult elvégezni ENIAC gépen.

3 Az OMSZ informatikai fejl6dése kezdetektdl a napjainkig



1966

Lyukkartyas adatrogzités helyett
8 csa__tornés lyukszalag hasznalata
a SZUV GIER tipusu dan szamitéogépén (1970-ig)

4 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1969

URH-val kombinalt géptaviré - adatgydujtés
(Kékes, Gyor, Keszthely) 1993-ig
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E telexgépek naponta hozzdk a vilag, és tovabbitjak hazank
meteorologiai hireit

5 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1970

EMG 830-20 —
az elso éghajlati adatfeldolgozas az OMSZ-ban

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1974

LADOGA facsimile

Ilyen geépekkel ,veszik” a nagy viligkoz-
pontok facsimile térképeit

7 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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1979

2 db TPA/L - éghajlati adatfeldolgozas, archivalas
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1981-1982

ClI-10010-es francia gyartmanyu, leselejtezett
kisszamitogéppel a muholdak adasainak fogadasa,
az analoég kepek digitalizalasa, szamitogépre vitele

HT-680X asztali szamitogéprendszer — csak egy proba

10 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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1982

Elorejelzési, agrometeorologiai kutatasi feladatok
EMG-666, HP9810A, HP9825T és Goerz plotter (KEI)

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



Teérkép rajzolas (KEI)

12 Az OMSZ informatikai fejlédése kezdetektdl a napjainkig www.met.hu



1985

Az els6 Commodore-64 és Sinclair ZX Spectrum
személyi szamitégeépek,
GW BASIC programozasi nyelvvel

13 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1985

Az elsé szamitdégépes rendszer a miiholdképek feldolgozasara,
a Kozponti Légkorfizikai Intézetben, az azota lebontott fahazban. 1985

Miiholdvevé szoba a Kozponti Légkorfizikai Intézetben
Pestszentlorincen az azota lebontott fahazban. 1985

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
14



15

TPA 11/48-as szamitogep
muholdas adatfeldolgozashoz (KEI)

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig

1986



1986

BASF 7/61 (1986 — 1993, KEI)

16 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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PERICOLOR képfeldolgozé

1986

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1987

TPA 11/440 -
éghajlati adatfeldolgozas, archivalas (KMI, 1999-ig)

18 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1987

Commodore-128; telex
GROG-1 (gépi prognozis) (KEI)

PTA-4000 pocket-computer
(szelmerés) (KLFI)

19 Az OMSZ informatikai fejl6dése kezdetektdl a napjainkig



1988

IBM PC-AT,; telex

egyre tobb program ( pl. GROG-2, LILA)

20 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1989

Analizalt mezo6k rajzolasa, nyomtatasa
IBM PC-re irt programokkal,

HP DraftMaster II.
plotterrel (KEI)

21 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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1980-as évek masodik fele

Uzenetkapcsolé rendszer dominanciaja (GTS),
URH-s adatgyljtés (Kékes, Gyor, Keszthely),

IBM System/7 MSS komputer (50-100 bps telex,
géptaviro), 1200 bps adatatvitel: Siéfok, Ferihegy,

TPA-s éghajlati adattar,

Elszigetelt (Artnet) halézatok, WAN kapcsolatok
hianya,

Radar (analog jelfeldolgozas),

Radioszondazas (METEORIT rendszer),
Fakszimile (LADOGA),

Csoposta, mluanyag szemeétkosar-lift,
Netware-DOS alapu alkalmazasok.

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1980-as évek masodik fele

23 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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SMHI modell (0-36 6éra) BASF szamitogépen
1991.06.01-tol

BASF-rol PC-re térképes megjelenitések
atdolgozasa

MRL-5 radar-automata rendszer Napkoron

DigiCORA szondazoérendszer + IBM-AT PC
(telexes tavkozléssel)

80 db IBM PC

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig

1991
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1993

Uj NS9700 (2 db 486-0s PC, 32 MB RAM, 1.5 GB
HDD; X.25 tavfelugyelt) (tavkozlés, MSS, Netsys)

Egységes LAN (Kozpont, LFI, SVO) 10 Mbps
Ethernet halézat, DOS-Novell és UNIX-0s gépekkel,
Novell szerverek egy vagy tobb alhal6zattal

MRL-5 radar-automata rendszer Farkasfan

Az els6 5 db MILOS 500 AWS, magyar BRG
gyartmanyu URH radié berendezésekkel

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1993

SMHI Svéd modell BASF-rol HP Apollé 710 WS-re
(PA-RISC CPU, HP-UNIX OS, kolibri)

BASF magnesszalagos egység helyett HP-DAT
archivalo egység

26 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1994

« MRL-5 radar-automata
rendszer Budapesten

* Mikrohullamu kapcsolat (LAN) |
az OMSZ kp. és a LFl kozott |
(100-150 kbps)

27 Az OMSZ informatikai fejlédése kezdetektdl a napjainkig www.met.hu



1994

SUN SPARC munkaallomason trajektoria modell fut

28 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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1994

« 1994. julius 1-én Magyarorszag csatlakozott
a nagy-britanniai, readingi szekhelyu
Kozéptavu Idojaras Elorejelzések Europai
Kozpontjahoz (ECMWEF).

« Csatlakozas az Internetre (64 kbps, ELTE).

e CISCO routeren tuzfalas védelem.

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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1995

KTX Meteorologiai Foallomas rendszer és adathalozat
kivaltotta az URH és telex halozat

Obszervatarium
Gyiijtd fdallomas
Foallomas

1. rendii allomas
2. rendii allomas
3. rendii allomas
Radarallomas

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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HP 755 WS: NIMBUS adatkezelo szoftver

Modell elorejelzési mezoinek térképes
megjelenitése az IDL objektumorientalt
programozasi nyelv segitségével

Az egyik TPA/L gép leallt, helyére egy
SUN 10/30 WS (klima) kerult beszerzésre

Elkezdodott az éghajlati adatbazis ORACLE
alatti fejlesztése

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig

1995



1996

. 28 db MILOS AWS, kapcsolt telefon vonalon X.25 PAD
segitségével kommunikal a dual MSS szerverrel

 Elkészult az OMSZ

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalar szamitdgépes halozatanak (LAN, WAN) vazlata (1996)

The mam hardware and LAN, WAN structure of Hunganan Meteorological Service

elso honlapja N
(www.met.hu)
a HP 755 WS-on

190 ~
Tep
Al N
VETEOR_ EAC KAT MEZK]
[ eoesien| | enmx s
= B o=

32 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1996

e ORACLE, ArcINFO szoftverek beszerzése

« HP K200 tipusu szerver (metda)
az ORACLE adatbazishoz

33 Az OMSZ informatikai fejlédése kezdetektd! a napjainkig www.met.hu



1997

Els6 HAWK munkaallomas operativan mikodik
HP-715 és HP J210 WS

34 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



1998

* Operativan fut az ALADIN HU
DEC 600Au WS (lama)

- Uj HP D280 szerver iizembe helyezése
» Uj mikrohullamu KLFI-OMSZ kapcsolat (2 Mbps)

l;: .rw'_wwv-v-um £V Y

i SRR RRAREERE R Y
; ;1.’,."‘ VUV VYA Yy g

- LR B A A e
J‘.‘,'uuuuu#"\“

35 Az OMSZ informatikai fejlédése kezdetektdl a napjainkig www.met.hu
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1999

« Silicon Origin 2000 ALADIN modell (lamb)

« OMSZ kozpont udvari és lll. emeleti gépterem felujitas

* Integralt telefon és
szamitdégépes halézat
(10/100 Mbps, CISCO
aktiv eszkozok)

e ORACLE 7-es adatbazis
HP K200 (metda) gépen

36 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2000

« RMDCN meteorologiai halézat (TCP/IP, 256 kbps),

(taviro, telex, telefon és csomagkapcsolt halézatok helyett)
« Elkészult a HAWK-2 munkaallomas

* Lorincen uj (EEC amerlkal) doppler radar az orosz
MRL-5 helyett e T ——

37 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2001

L2000-es furt szerver (metdal, metda2), auto-raid
technologiaju kozponti hattértarral, illetve ORACLE
8-as verzioval telepitve

I

-
. |

7+1 kazettas DLT archivalo
robottal megkezdodtek az
adatbazis és rendszermentések
OmniBack archivalo célszoftverrel

s Ay - e ae———

—r—

38 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2001

Régi Netware 3.x (Novell) szerveres alkalmazasok
kivaltasa UNIX-0s, ORACLE adatbazishoz koto6do,
WEB-es (intraweb) alkalmazasokkal

Internet kapcsolat: 64 kbps-rol 512 kbps-re

RMDCN VIBF-s
INTERNET rshone
-
Axelero \\NF Firewall
FW2 FTP a W
RT
Data-Processing
ws) Ftraret
[
= =
Localksation
MSS
Oracle DB
Lam ) s %_

Hungarian Meteorological Service

Logical Network Diagram
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IBM Series P690 regatta
szerver a numerikus
modellezéshez

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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INDA adatbazis alapu
megjelenito
programrendszer

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig

&3 datai idirendben

3 Vélaszthaté alapmtervallumra [tizpetc, éra.nap, hénap)
M vonatkozd adatok

\d6szakos | Tetsztleges idGintervalum (tobb nap, tobb hénap)
&tlagai és s2élstsé

Metaadatok

Allomésirforméciok

Bewitel Adatok ellendizott bevitele

[ —

| Stzivesen segitunk:

[&

Teieti dtlag I lsetsszzzlseégsmdena vonatkozo atlagok

IN D A Interactive Network
Database Access

Szolgakatasok

Saélsﬁség:klfobb' atkoz Stiagok és s2élstiségek i

évie vonatkozd atlagok & [@ _l Programok . Uzenatek
Aeiclogia | Szeged és Budapest asioldgia adatai . o . ot
e et s
Regionéks l Regionaks kizpontok adatszolgdtatasal _I Saervix

Kové Zsuzea 1833
Szolldsi e 1830
Herpai Timea 1820
Ténczos Esater 1834
Izsék Beatrix 1817
JuhdszAttla 1831

ks |

HP SureStore Ultrium
2/20 szalagos robot
OmniBack archivald

célszoftverrel



. EMC (CLARiiON FC4700; ~2.9 TB)

kozponti diszkegység (CASS)

« SAN tarolé halézat (2 Gbps FC),
 Szerverkozi LAN (1 Gbps CISCO FC switch)

42

an _lieteorological
Logical Network Diagram

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig




2002

Foldfelszini adatgyijto halézat (NOS-KTX) fejlesztése
befejezodott. Tavirat tovabbitasrol (MSS) attértunk az
adatszemléletii és Internet szabvanyokra épulé
kommunikacioéra. A foallomasok analog telefon vonalas
hivassal gylijtik be a korzetukbe tart6zé automata
allomasok adatait és
10 percenként tovabbitjak | 5 "ot
a sajat adataikkal egyutt

a budapesti adatbazisba. =

43 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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Az OMSZ kozpontban egy uj gépterem
épult az alagsorban

Uj Linux és Windows terminalszerver

LAN felujitas: munkaallomasok
100 Mbps, kozponti szerverek 1 Gbps

Mobiltelefonos SMS és WAP
szolgaltatas

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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2003

« A modellharmonizacio és a mezoszerkesztés utan az
elorejelzések a FOCUS adattarba kerulnek.

 Megkezdte mikodését az OMSZ Regisztracios
Portalja (www.met.hu)

O Yeareturert  Poniss Oty ER Podus s

'EEIs.J:Jej_J_J widnpinoiEl Eul [ASl -] ﬂgﬂ;.l_m_u_u
—_—_

T gC Fest ()

LAE
wind SFC  Fost (WUN)

* Kompozit radarképek

* Egyedi radarképek

Budapest 120 km
Napkor 120 km
Farkasfa 120 km
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2004

 IBM pSeries 655 szerver (klipper): ALADIN modell
32 CPU, 128 GB RAM, 4x36 GB disk, SAN

* Els6 PC Linux cluster: WEB portalok, FOCUS

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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2004

« NIIF internet savszélesség: 512 kbps-rél 100 Mbps-ra

emellett 128 kbps-os Matav-Net Internet (Axelero)

» Uj, korszerii tiizfal-rendszer (Zorp)

Hungarian Meteorological Service

Logical Network Diagram

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2005

N i
% >
g
(«r*‘
i

« HP L3000 cluster gépek memoriaja 6 GB lett.
A cluster egy harmadik géppel is bovuit.

. Uj EMC CLARIiiON CX700 diszkegység

~6.5 TB netto kapacitassal; a regi
EMC FC4700 tarolo biztonsagi i

masolatként szolgal (6.5 TB) “%é
' T8

I}.
:l;

LY

T
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2005

~« SGI Altix-350 szerver (altix) az uj nyilvanos honlaphoz
6 Itanium2. CPU 6 GB RAM, 36 GB HD; SAN

- Uj, nagy teljesitményii sziinetmentes tapegység (UPS)
beuzemelése tortént meg az alagsori gépteremben.

49 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



! 2006

SGI Altix 3700 szerver (ALADIN + MM5)
152 Itanium 2 CPUs, 304 GB RAM, 900 Gflop/s

« HP RX7620 cluster (CLDB, CPDS)
2x(4 db Itanium 2 CPU, 6 GB RAM), ORACLE 9.2.0.8 verzié

 IBM 3584 LTO3 Ultrium 3/60 szalagos tarolo robot
~30 TB kapacitas, TSM-HSM

e

IR TR
I ,ur,//////) ///‘////’//‘ 1‘3"{"‘/,"‘/“//“ ,‘:"3"“,”‘,";‘ Ty

I
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2007

+ BladeCenter (IBM HS21), kett§ illetve egy XEON
processzoros, 4-4 db szerverbol all (FC SAN)

* IP/VPN technologiara épulo RMDCN halozat
(1024 kbps, korabban 256 kbps)

« EKG Kormanyzati halézathoz valo csatlakozas

(35, majd 80 Mbps) == (= (=)
=
= Ay
=
e e =2 S
, Al el bl o) ‘ = e
RN N B D Dt i = o B 1= k= 0= =0 b= |® -
o ¥ F F P B F ae S| ___'- :_ o f SR o A SR e
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2008

"+ GPRS alapt mobil internetes kommunikacié

(Met APN), mellyel kb. 100 automatat gyujt
folyamatosan (10 percenként) a kozponti szerver

« OMSZ nyilvanos honlapjat
egyes napokon 200.000-nél
is tobb latogato keresi fel,
igy a WEB-portal Altix-350
szervert bovitettuk:

16 db Itanium 2 CPU

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2009

Uj kdzponti tarolé
EMC CX4-480C (~25 TB)

15 db 1000 GB-0s SATA,
40 db 300 GB FC diszk

INTERNET

MSS
(Ls)

~~~~~~~~~

53 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2010

" IBM System x iDataPlex dx360 M2 szerver

numerikus modellekhez
(1120 core/280 db Intel Xeon X5550 CPU, 3 GB RAM/core)

4
4
:

JEHPHE ML
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+ HAWK-3 operativ hasznalatba kerdlt

55

2010

 IBM System Storage DS3400 Dual diszkegyseég
(45 TB, 4 Gbps FC SAN), gyorsabb (TSM-HSM)

mentési, archivalé rendszerhez

2 o'd"{ «,u.-| > O ¥

e er-c.l.of L/O ud

Ple  Windews Optioms Projectons Backpround Macres Data  Help

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig




2011

« Elkésziilt a kistérségi iddjarasi veszélyjelz6
és riasztoé rendszer

« Elektronikus Kormanyzati Gerinchalézat (EKG):

nagyobb savszélesség
(300 Mbps teljes, 265 Mbps Internet)

* Megujult a kozponti I
archivalo rendszer

EMC CX4-480 IBM DS-3400 IBM TS-3580

56 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



Megujult az OMSZ nyilvanos
honlapja (www.met.hu)

A meteoroldgiai térképek,
abrak nagy része automatikusan
a HAWK-3 programmal készul.

57 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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+ WEB szerverpark bévitése,

megujitasa (IBM X3650M4)

A 2004-ben uzembe helyezett
SGI Altix-350 helyett

A meteoroldgiai észlelések
rogzitéesere, megjelenitesere
jott letre a MET-ESZ rendszer

Nyilvanos portal mobil
valtozata

m'mnu

* bl Humqq -

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig




Kozponti Szalagos Archivum bévitése (IBM TS 3584):
taroldkapacitas 870 TB

59 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



2014

Meteora alkalmazas egy mobileszkozon futtathato ora,
ami egyben idojarasi informaciot is szolgaltat

P

60

Budapest

Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig



' Flashmemorias tarolé (4 TB)
(IBM FlashSystem 840)

Reggatta az Obudai Egyetem
aulajaban...

61 Az OMSZ informatikai fejl6édése kezdetektdl a napjainkig
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rendszere

2015.

Tolgyesi Laszlo
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Szervezeti és Mlukodési Szabalyzat (résziet)

5. Az OMSZ alaptevékenysége:
5.1.1. a nemzetkozi kotelezettségekkel Osszhangban foldfelszini, magaslegkor: ¢és
tavérzekelést - altalanos ¢€s egyéb szakirdanyt - meteorologiai  és  hattér
levegodszennyezettségi mérd, ¢észlelo, tavkozlési és adatfeldolgozé rendszert
iizemeltet, tart fenn és fejleszt;
5.1.2. a mérések és észlelések alapjan adatokat gyiijt, feldolgoz, valamint nemzetkozi
megallapodasai alapjan mért és ¢észlelt adatokat nemzetkozi szervezeteknek atad,
azoktol atvesz, cserél (a tovabbiakban egyiitt: meteoroldgiai alapadat);
5.1.3. a meteorologiai alapadatokat rendszerezve, meteorologiai adatbazisban (a
tovabbiakban: meteoroldgiai adatbazis) tarolja és archivalja;
5.1.4. a meteoroldgiai alapadatokbol, valamint a nemzetk6zi megallapodasok alapjan
atvett adatokbol, szamitasokbol ¢és elemzésekbdl - ideértve a klimatologiai
tevékenységet IS - tovabbi szamitasokat, elemzéseket ¢és meteorologiai
elorejelzéseket készit, illetve ezeket nemzetkozi megallapodasok alapjan nemzetkézi
szervezeteknek atadja, azoktdl atveszi, cseréli;
5.1.5. a Karpat-medence teriiletére nagy tér- és idobeli felbontassal modell
clorejelzéseket készit elsOsorban a meteorologiai veszélyjelzési feladatok ellatasa
érdekében, s az ehhez kapcsolodd idojaras-elorejelzo modelleket és a sziikséges
iInformatikai infrastrukturat fejleszti és miikodteti. ..

OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



IMFO felépitése, letszama

|
Informatikai és Modszertani F6osztaly (IMFO)
aktiv osszlétszama 43 f6.

A Rendszeruzemeltetési Osztalyon (RO)
a 7 normal munkarendben dolgozo informatikus /ST
kiegészul az IT rendszer folyamatos mikodeseét

biztositd 5 f6 operatorral.

Az Informatikai Alkalmazasok Osztaly (IAO)
leétszama 15 6 szoftverfejleszto.

Médszerfejlesztési
Osztaly

A Modszerfejlesztési Osztaly (MO) letszama 14
f6 meteorologus fejleszto.

@ 2011. majus 1.

3 OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



OMSZ haldzati diagram

RMDCN VIBPS
B e
NT@ Firewall
_—  DOutbridge
‘ | wwwos T FTP

FTP

MSS
(Ls)

LAM,
NowCasting

FlowControl
(cluster)

Lightning
Localisation

Linux,
MS-Windows

MSG DigSat

S

DigSat

S

imo@2013
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Felszini mérohalozat ICT rendszere

OMSZ - NOS

NTG $ METRIS
|

| Internet

NTG

=)
lm
o

{ MET_ESZs J— MET-ESZ«k
Internet ‘ |

!

Honlapok

6 OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.
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Regional Meteorological Data Communication Network

RMDCNM — Regional Meteorological Data Communication Network (October 2012)
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OMSZ altal hasznalt halozatok

" LAN: 100/1000 Mb/s, strukturalt UTP kabelezés, CISCO aktiv halézati eszkézok

SAN: 2/4 Gb/s, redundans FC-switch-ek, EMC? & IBM diszkegységek bizt. mentéssel
és IBM LTO4 Ultrium szalagos robot kapcsolva IBM, HP, SGI, Linux szerverekhez

WAN: 5-10 Mb/s bérelt vonalak (NTG: MPLS VPN, VoIP), K-Puszta 256 kb/s (SAT)
4x2 Mb/s mikrohullamu kapcsolat (OMSZ-MGYFO belsé telefon)
512 kb/s VIBP (HC, MAVIR), 100 Mb/s NIIFI

Internet: ~260 Mb/s (NTG nemzeti haldzat) altalanos hasznalatra
- SADIS-FTP ICAQO uzenetek (UK MetOffice)
- ECaccess és Dissemination forecast products (ECMWEF)
- ARPAGE LBC fajlok (Meteo France), LINET, GFS, stb.
- Medfigyelési adatok (NOS)

RMDCN: (MPLS IPVPN, 1024 kb/s, 1024 kb/s bérelt tartalék kapcsolattal)
- ECMWEF
- Ausztria (AC RTH)
- Szlovakia, Szerbia

Mdholdas: MSG-EUMETCast
Tlzfal rendszer (ZORP): Internet és DMZ szegmens
Menedzsment szoftverek: WEB-Nagios, Munin, Ganglia

OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



Szamitogépek |.

Szuperszamitégépek

« IBM iDataPlex (dx360 M2) cluster (2010);

280 Intel Xeon X5550 CPU*4 cores, 3.3 TB RAM,
InfiniBand QDR 32 Gbps, 2x500 GB mirror disk, SAN
Gyors 2 TB flashtarolé (IBM FlashSystem 840:4x1 TB):
- LAM Aladin-Hu (8 km, 4 futtatas egy nap),

LAMEPS Aladin-Hu (8 km, 1 futtatas),

3DVAR asszimilacios rendszer,

AROME non-hidrostatic (2.5 km, 4 futtatas)
- LAM WRF (2.5 km, 4 futtatas),

Nowcasting MEANDER (1 km, 10 percenként)

« SGI Altix 3700 cluster (2006-2007);
96+104 Itanium 2 CPU, 192+208 GB RAM,
Numalink 26 Gbps, 2x140 GB mirror disk, SAN:
Regionalis klimamodellezés és egyeb kutatasok

$) OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



Szamitogépek Il.

Adatbazis szerver

HP RX7640 (2006-2008) cluster-PKG3;
6 Itanium_2 CPU, 16 GB RAM,

73 GB mirror disk,

SAN: CLDB; ORACLE (9.2)

Kodzponti folyamatiranyitoé és —
produktumkezel6 rendszer

HP RX7640 cluster-PKG4: =

6 Itanium_2 CPU, 16 GB RAM, T
73 GB disk, SAN: |
scriptek, programok; CDS-CASS l

HP L3000 (2001-2004); cluster-PKG2;
4 db PA8700 CPU, 6 GB RAM, SAN

10 OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



Szamitogépek lll.

WEB szerverek

2 IBM X3650M4: 2 Intel Xeon CPU*6 cores,

48 GB RAM, 2x300 GB mirror disk (2013);

IBM X3650M2: 2 Intel Xeon CPU*4 cores,

48 GB RAM, 2x146 GB mirror disk (2010-2013):
Publikus és extraweb portalok

Message Switching System

2 virtualis PC; Linux:
life-standby WeatherMan (2000)
Egyéb Linux(15), Windows(8), Netware(1) szerver
* intraWEB, firewall, mail, printer, FTP, KFSZ stb.

» ECaccess (Internet), MSaccess (RMDCN) gateway

EES

vvvvvvv
llllllll

- 12 db BladeCenter szerver (SAN) | ol b

* Linux munkaallomasok megjelenitési
és fejlesztési feladatokra

« ~400 PC, laptop, vékony kliens (Windows, Linux)

11 OMSZ infokommunikaciés rendszere, 2015.



Hattértarak

Kozponti archivalé és tarolé rendszer
IT rendszer, adatbazis, és adat mentés

« EMC? CX4-480C diszkegység (2009-2013)
~ 87 TB nettd kapacitas, + szalagos mentés;
EMC? CX700 tavoli tartalék diszk (2005)
~ 15 TB nettd kapacitas.

» |IBM System Storage DS3400 (2010)
~ 35 TB nett6 kapacitas;
IBM 3584 LTO4 Ultrium, 8 meghajtés
szalagos robot:
183 LTO3 & 785 LTO4 (2006-2010-2014)
~ 870/600 TB brutté/nettd kapacitas;
TSM/HSM SW.

* IBM FlashSystem 840 (2015)
4x1 TB, RAID5, 1 db hotspare: 2 TB netto

12 OMSZ infokommunikacios rendszere, 2015.



OMSZ ICT folyamat-terkép

f, " Internet
 Automatikus adatgyl’jjt6 — Diss.Sys, ECaccess - ECMWF

\ 'WW server
SADIS FTP - UK MetOffice /\ Q‘ \J\I"\)I\'}?scrvcr
V74 VZé GFS-NOAA

(NOS, KTX), ellenérzo, 7 A T B P l >

tarolo illetve feldolgozoé — —_ 7 —

ren d szZere k Process & Application servers
Climate modell

o . , . . LAM (Al:.ADlN, AROME, WRF) GIS
« Kozponti meteoroloégiai Nowcasting (MEANDER, INCA) | o=

adatbazis (CLDB) és . E— cients
adattarak (CDS, CASS) :

~ T | WMAN Db : ‘
3 | ' xKTX-Db
CPCS cluster [ 4| : WA
. ] /RMDCN : . N ; \:::M : . GPRS-AWS |
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1996-2001

« HP K200, ORACLE 7.3

* Programmer 2000

- Developer 2000 (FORMS 4.5; GRAPHICS 2.5; REPORTS
2.5)

« META, SYNOP, KLIMA, AUTO rendszerek
tervezése
v META: egyedi azonosito

foldrajzi elhelyezkedés, mérési program,
allomastorténeti feljegyzése

v SYNOP
v AUTO
v KLIMA:
» csapadéklapok bevitele és ellendrzése
» Két-harom terminusos észlel6 allomasok adatai



1996-2001

Oracle Forms Runtime - [Menii a meteorologiai adatbazis adataihoz (menu.fmx)] _ =] x|
Window

MEGJELENITES

LEKERDEZES | METAADATOK | ADATBEVITEL | AEROLOGIA |  NEWEGY |

centrum:
fieo7o750 Wl Wreew 18|
régi allomasszam [ év [1998 hoénap [06 Menii

uj allomasszam  [46401)  allomasnév  [Kecskemét, Obszervatrium Tovabbi adatok
foldrajzi hosszisag [ 19 [46 [ szélesség[46 [54 [  magassag [113.0 Fémenu

{

Baja
21 48101 | 1998.06.30 13:45 | 30.3| 21.2| 17.1| 45191} 6.1| 1000.2{ 1013.0
43101 | 1998.06.30 14:45 | 30.4| 21.2| 16.9| 44|19.0] 6.2 999.6 10124
48101 | 1998.06.30 15:45 | 30.4| 20.8| 16.2| 42(18.1)] 6.4 998.5 10114
48101 | 1998.06.30 16:45 | 291| 21.3| 17.9| 51)20.2]] 5.2 997.9 1010.8
48101 | 1998.06.30 17:45 | 28.1| 20.6| 17.2| 52|19.3] 5.0 997.4 1010.3
43101 | 1998.06.30 18:45 | 271| 211 18.4| 59)|21.0] 4.0 997.4| 1010.2
48101 | 1998.06.30 19:45 | 24.7| 20.5| 18.6| 69)21.4|] 2.8 997.4 10104

{

2
B
b1

)
<

A hiba oka: |
Er— 48101 | 1998.06.30 20:45 | 22.8| 19.5| 17.9| 74|20.4) 2.2| 996.4| 1009.5
48101 | 1998.06.30 21:45 | 24.3| 19.3| 17.6| 66)20.0) 3.0 995.4| 1008.5
= — 48101 | 1998.06.30 22:45 | 23.9| 20.2| 18.4| 71|21.1] 2.5| 994.83| 1007.8
Fecodio/is |
{R Stan| G 48101 | 1998.06.30 23:45 | 21.7| 20.0| 19.2| 86|22.2] 1.1 996.5| 1009.6

'~ || 48101 | 1998.07.01 00:45 | 19.9]| 19.5| 19.2| 96|22.3] 0.3 995.9| 1009.1
e a0t rosn0r0 ot | 24| 200] 161 193] 54 o013 _10ra
= || 48101 | 1998.07.01 02:45 | 18.6| 18.2| 18.0| 96|20.7| 0.2 996.6| 1009.9
48101 | 1998.07.01 03:45 | 18.8| 18.6| 18.4| 98/21.3]| 0.1 997.3| 1010.6
48101 | 1998.07.01 04:45 | 18.7| 18.4| 18.2| 97|21.0] 0.2 998.2| 1011.5
48101 | 1998.07.01 05:45 | 19.0| 18.7| 18.5| 97|21.4] 0.2 999.0f 1012.3
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[_[=1x]

2002-2003

Kedvenceim

55 INDA - [INDA 2.4]

Window

Kilgpés

Féjlba mentés

Tiobbi sllomas

[mi

amara
Adatok

=l

Abroncsgyartd Kfit sz

EEEPPLEREEEEELLL
EEEEEEPEEEEEELLL
e = S o i o
SEERCPEFREPEREEFL
{EFFEEEFEEEFEEEEL

A rrrrErrrEEREEEL

.ssssssssssssssssssssssssss
EEEREEREEREEREEREEREEEEEEE |
criRlElRiEEEEREEEREERERREREREEERER

5 -<r B Y _

Allomas

[02 ] [njivegyhiza, Napkor (63411, 51)

Himérséklet ['T]

Adatok I Seg\’tségl Leirds |
Ev Hénap
2015

Dz

[ERE

=
=)
iy

=2
o
=
=
£
ﬂ,
El
&
o
&
i
E
o)
s
=1
o
E
“
H
i
[
-
=
=
x
g
)
o
S
&
:}
E
2
3
=<
<
=
=
B

Adatukl Segitség | Leirds |

Legfrissebb adatak | Jelen allapot || Mapi manitor (bs] || Mapi manitor (Aws) | &erolégiai adatok |

5
£
]
g
o
£
k]
E
5
E
»
8
Z
<
=1
£
bk

Record:

Recg

Record: 1413

Recard:



2004-2007

Lfmx ¥2.11)]

Window

LEGMAGASABB HOMERSEKLET (°C) LEGALACSONYABB HOMERSEKLET (°C) A o

L DER | Adatok | A 2015.03.02 2015.03.03. A7t
Window £ e e SEPVER. [ 1
2015 = L ~
2 . - N
12 712 12 Jn ¢
Keadi B | Az
12 /4 9
a2 1
el | [T 212 0y T
9 78603 [B R z S |E
5 b |t
All.szén 74500 B ‘\ﬂ 13 b E|Z
[ [16414 48101 B \ 13 ‘1‘ E E §“
WV [77a08 | | =6110[6 My g £ |
e e EEE ) k| E |4
Bl 7 |
3
[ [ | [0 = Rk
el P S SZAMITOTT NAPFEN 12
I [ZEE13 26827 B 2015.03.02 14 11
v [26710 E1E17 B Q N 11
~ [Zrame | [28217e e — ’ - - \ 12 -2
| 1= Eghajlati adatsorok - e
— 12
fiel=
il | 9
= 41216 Sa 12 1
Il | 44625 B 13
r | [==f N 12 ilo
B er BUDAPEST
Il | 44505 [B :T
[ 44527 |8 24 ORAS CSAPADEK( 15 o4
I _ 441656 2015.03.02.7h - 2015.0} a
| [@Ek a = 3 12
o gl Climate Data Series 1901-2000 Y
3 [ -1
13 2
13] 3 [
3 BUDAPEST 2] o[ we
12 3
w1
12| 3
12 1
Record: 1413 12 1
— 9 1
11 1
Fecord: /9 — MAXIMALIS SZELLOK B3] o
2015.03.02 Orszagos Meteorologiai Szolgalat il 1
™ 0] 4
e o[ o
15- 18 11 2
‘3' ban szereplé adatok csak elsédleges ellendrzésen estek at, ezért hivatalos igazoldsban nem haszndlhatéak.
Ao 18 ] .
\ JELMAGYARAZAT
|4 N alvatar +  havazas A jégesd = harmat hsfoltok
14 .
= ¥ ) hézivatar "' hézdper ¥ dnos est kizd hélepel

sivatar jéggel  *  esé = péra o héfivds automata dllomds

e o om

észlelivel rendelkezt dllomas

zZapor *  szitdlds v dér Vo zizmara

A kiadvanyban szerepl6 adatok csak elsédleges ellendr




2008-2009

lzat dras adatai [ol_

Window

Grafikan I Elemek

:.ﬁllumésuk ; Allomas hataréiek I Segilseg I Leiras |
= hd nap dra (UTC] allomas
Kezds [ 2015 24 [03 2 [02/2) [092]  [Budapest Gilice [444500] =] Adatok
v hg nap Gra [UTC
EETA L 55 INDA - [Diszégos Levegdszennyezettségi Mérdhalzat dras adatai (ol_vt.fmx v4.23) /Felelés: Toth Janos/ |

Window

Elemek

Al szdm di | Allomasok |Ela on Allomas hatérénék I Segitség | Leiras |

::::EE z;‘ adatainak grafikonos megjelenitése * tengelyen megjelenitett fefirat sii ségel_'\ Grafikon
444500 [ 201 OLM adatok
444500 | 201 ug/m3

444500 [ 201
444500 [ 201
424500 [ 207
444500 [ 201
444500 [ 201
444500 [ 201 o3
344500 | 201 508 — pm10
444500 [ 207
444500 [ 201
444500 [ 201
444500 [ 2071
444500 [ 201
444500 [ 201 400 —
444500 [ 207
444500 [ 201
444500 [ 207
444500 [ 201
444500 [ 201
444500 [ 207 200 —|

no2

W
R | | | | | I | | | | | | | | | | | | | |
02, 0402, 0502, 06 02, 0702, 0502, 0902, 1002, 1102, 1202, 1302, 1402, 1502, 1602, 1702, 1602, 1902, 2002, 21 02, 2202, 2303, 0003, 0103, 0203, 0303, 04

|Recard: 141

Szeged B2 | 116 | 05 | 238 07 | 181 37 90 | 207 14 | 12
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L] Szolnck 90 | 119 | 09 | 232 12 | 155 | 34 88 7.4 11
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2010-2013

---m." e e o e [ e
o

IdSpont: 2014.12.20. 0-24 UTC
CG: 7228 IC: 0 Isolated: 0

-l

=
o

2014-12-20 17:44:50
2014-12-20 17:44:50
2014-12-20 17:45:00
2014-12-20 17:45:58
2014-12-20 17:45:58
2014-12-20 17:46:21
2014-12-20 17:46:53
2014-12-20 17:47:02
2014-12-20 17:47.02
2014-12-2017:47:15
2014-12-20 17:48:09
2014-12-2017:48:10
2014-12-20 17:49:00
2014-12-20 17:49:52
2014-12-20 17:51:01
2014-12-2017:51:01
2014-12-2017:51:48
2014-12-2017:51:48
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-2017:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-20 17:53:05
2014-12-2017:56:10
2014-12-2017:56:10
2014-12-20 17:59.08
2014-12-20 17:59:08
2014-12-20 17:59:08
2014-12-20 17:59:08
2014-12-20 17:59.06
2014-12-20 17:59.08

£
)

o
w

!

o
o

L
w

|

ik

©
[N

oo
bl (=4 1
| =

L
o
w

l-l—r—l-l—l—r-r-r-l-|—|—|-|—r—|-l—n—l-l—r—rrrrl—v—rl—l—rl—r—rl—i—r—rrlr‘
<)
&

[N
0

www.met.hu



2014 - 2015

@ Osszes automata (51,52V1 W1 R3P1) O Héjelentd dlomésok (S2,R1) " Minden dllomés (51,52,¥1 W1 R3P1R1) -
Térkép [Budapest Pestszentiérinc-kiitteriilet (44527) (Z1,52,51 M1) sy HVED:

(2015 2410 2f for 2] Ffowmpentiorarsororon <l | po | isae] el b 5 s 5ol

g & & & & o 9 @

4765- 1890 | 247 | 08 76| 56| 00| oo 001855 ~] = > )
4765- 1930|247 | 40 64| 54| 00| oo 00

4725- 1910|250 28| 89| 61| 47| 00| ool oo EEyE

4770- 1510 [250[ 4| 98| 73[@s[ 0o[ oo[ oo [isTs Hoporki2p e e i og) LA B ES
14725- 19.05]253] 28| 89| 59| 48| 00| 00| 00 Budapest [47.4750, 19.1000] 30 km-es sugar( kérnyéke  *  *
4725- 1915 | 253| 27| 88| 56| 46| 00| 00/ 00

4770- 1905 | 253| 53| 91| 75| 52| 00| 00| 0.0[1810 24 -7
47.70- 1815 |253| 40| 98| 65| 52| 00| 00| 00| 19:20

4725- 1900|261 | 27| 83| 60| 50| 00| 00| 00 28 @
4725- 1920|261 | 28| 88| 60| 45| 00| oof 00 st
47.70- 1900 (261 | 53| 79| 79| 49| 01| 01| 00| 1905

4770- 1920264 | 38| 87| 67| 54| 00| 00| oo[1825 28 % o
4735- 1880 267 | 14| 88| 72| 60| 04 00| 04

4735- 1940 | 267| 34| 86| 61 45| 00| 00| 00 2 27 32
4760- 1880 | 267| 36| 88| 76| 65| 00| 00| 00

4760- 1940|267 | 32| 89| 62| 51| 00| 00| 00 55 5§ a5
4745- 1875|267 | 37| 0| 72| 57| 00| 00| 00 ¢ e T
4745- 1945 267| 27| 84| 66| 52| 00| 00| 00

4750- 1875 267 | 20| 93| 72| 67| oo| oo[ 0o 31 34 38
4750- 1945|267 | 29| 85| 60| 52| 00| 00| 00

4730- 1885 [272| 23| 88| 71| 58| 00| 00| 00

4730- 1935 |272| 31| 85| 53| 46| 00| 00| 00

4765- 1885 | 272| 07| 80| 74| 67| 04| 01 00,

4765- 1935 | 272| 25| 88| 64 56| 00| 00| 00

4725- 1895 |275| 26| 90| 61| 50| 00| 00| 00

4725- 1925 |275| 28| 87| 59| 45| 00| 00| 00

4770- 1895 |275| 46| 71| 85| 58| 01| 01| 00|

47.70- 1925 | 275| 36| 87| 71| 57| 00| 00| 00

4740- 1875|278 31| 8a| 71| 64| 00| 00| 00

4740- 1945 [279] 26| 84| 65| 58| 00| 00| 00

4755- 1875 |278| 28| 95| 80 68| 00| 00| 00

4755- 1945 |278| 34| 87| 61| 53| 04| 00/ 0
4725- 1890 282| 21| 90| 61| 53| ool ool oo
4725- 1930 | 292| 29| 66| 53| 43| 00| 00| 00
47.70- 1890 (292| 48| 77| 87| 54| 01| 01| 00
4770- 1930 282| 31| 95| 73| 60/ 00| 00| 00
4730- 1880 | 300| 23| 91| 64| 54| 04 00| 04
4730- 1940 |300| 31| 85| 60| 47| 00| 00| 00
4765- 1860 |300| 24| 95 76| 70| 00/ 00
4765- 1940 [300| 32| 94| 65| 53| 00| 00

www.met.hu



INDA

belsd felhasznalok

NOS (mmsz, wvizigy, katonai)

I
Adatfajlok FTP
kilsé T
felhasznal ok -
INDA
internet
intraweb
BUFR

ki lféldi

adatok Taviratok

synop, speci,
metar, BUFR

Taviratok:
katonai

kil1foldi HAWK

felszim
netCDF

modellek

www.met.hu



Erdekességek

adatbazis belsé felhasznalbinak szama: 224
adatbazis mérete: ~105 GB, ebbdl kb. 80 GB a valddi adatsor
operativan hasznalt tablak szama: tobb mint 200 db
legnagyobb méretl tabla: AUTO ~12 GB
legtobb sort tartalmazo tabla: AUTO tobb mint 113 millié sor
legrégebbi adat: 1856.04. Budapest belterulet
leghosszabb adatsor: 1856.04 - maig Budapest belterulet
legalabb 100 éves adatsorral rendelkez allomasok:

* klima: 25

» csapadék: 106
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HAWK-3

Az OMSZ sajat fejlesztési idojarasi megjelenito rendszere



Id6jaras elb6rejelzés, kutatasi, fejlesztési munkahoz a
|égkor fizikai allapotat kell ismerni

$

Nagy térségre vonatkozo mért, megfigyelt és el6rejelzett informacid

$

Kozvetités vizualis uton (térkép, grafikon)

Kell egy eszkoz, ami a szamitdgépen tarolt nyers adatot (szamok millioit) az ember
szamara értelmezhetové teszi. Ezt képek (térképek, diagramok) formajaban lehet
hatékonyan elérni iddjarasi megjelenité alkalmazas

Ez egy specialis célu eszkdz, ami:

 Specialis formatumu/tartalmu fajlokat kezel

* Meteoroldgiaban hasznalatos térképeket, diagramokat készit

* Interaktiv legyen, interfésze sokféle beallitasi lehetdséget tamogasson

* Alégkor allapotanak iddbeli valtozasat is jol kifejezze



Az OMSZ sajat fejlesztés(i megjelenitd rendszere: HA WK’3

Funkcidja
El6rejelz6k informacidval torténd ellatasa, segitség a légkor aktualis folyamatainak
megismerésében
Kiegészitd eszkoz kutatd, fejleszt6 munkahoz (pl. abrak készitése esettanulmanyokhoz,
publikacidkhoz)
Automatizalt kép generdlas nyers adatokbdl (pl. webre keriil6 képekhez)

Torténete
El6dei: HAWK és HAWK-2
Sikeres volt, de tovabbfejlesztése helyett egy uj, hasonld elven miikodé rendszer
kiépitése jarhatobb ut volt

2005-t6l HAWK-3 fejlesztés
2010-t6l operativaz OMSZ-nél
2012-t6l az OMSZ honlapjanak képei ezzel késziilnek



A HAWK rendszer torténete

HAWK-2

HP-UNIX, Linux
C++ (Fortran)
X11, Motif

2000 —Hasznalat

| | 1999 —Fejlesztés—> 20.04 | | | Id6 _
19IQ4 —Fejle:sztés% 19IQ8 | | I 2005 —lFejIesztés I .
1997 —Hasznalat —mmmmm> 2010 -Hasznalat—

H AWK(- 1) r f———“——=ugf HAW K_3_,;;,u;;r§ s —
HP-UNIX e Linux

C++ (Fortran) C++

X11, Motif Qt



Forraskod

Program nyelve C++
~ 460 db (.h és .C) fajl + 55 db GUI terv (.ui) fajl
~ 195 osztaly
~ 220 ezer sor kod
Teljes forditas (1 szalon) kozel 3 perc
Egyszerre 1-2 fejleszt6

Operacios rendszer, architektura
Linux, x86-32, x86-64 (PC), ia-64 (Altix)
Minimadlis hardware igény: 2 GHz processzor, 1GB memoaria, 1GB lemezterilet
Tipikus haszndlat: tobb mag/processzor, egy futd alkalmazds memariaigénye 2-3GB is

lehet (64 bit el6ny!)

Napi friss adatmennyiség: 90GB NWP, 6GB miiholdkép, 10GB radar, + egyéb



Megjelenithetd (meteoroldgiai) adatok

Q{; (- T RVITES i
8
16001
—_—
= 62 Oéi

138

12
9

Felszini és magas |égkori mérések

a""“—\;.\“‘“""‘—\' -
Webkamera, Szélprofil mérések Repllésmeteoroldgiai Transzport modell,
egyéb képek térképek trajektoria



Megjelenithet6 (meteoroldgiai) adatok
Racsponti adatmezd (netCDF, GRIB)
Radar- és miholdképek (binaris, netCDF, HDF-5)
Szamitott m(iholdas produktumok (HDF-5)
Felszini és magas légkori mérések (netCDF)
Szélprofil mérések (ASCIl sz6veg)
Villam lokalizacios mérés (netCDF)
Frontvonalak (ASCII sz6veg)
Webkamera képek és mas alkalmazassal késziilt képek (szabvanyos képformatum)
Repulilésmeteoroldgiai térképek (BUFR)
Transzport modell eredmények (netCDF)
Trajektoria szamitasok eredménye (netCDF)

Megjelenithetd (allando) foldrajzi elemek
Domborzat, természetes és mesterséges foldrajzi elemek, kozigazgatasi hatarok
(shape, ASCII sz6veg, netCDF, binaris)



Megjelenitési madok
Térkép
Termodinamikai diagramok (emagram, Stiivegram, tefigram, skew-T-log-p)
Hodograf
Vertikalis id6beli metszet
Vertikalis térbeli metszet
Onallo kép

Speciadlis tulajdonsagok
Frontvonalak, reputlésmeteorologiai térképek szerkesztése

Tervek
Meteogram készités (pontra vonatkozé id6beli diagram)
Adatformatumok bdvitése (pl. BUFR, GeoTIFF)
Egyéb interaktiv és kényelmi funkcidk, hatékonysag novelése

Tovabbi lehetdségek
Web Map Service
Olvasas adatbazisbol



F6bb tulajdonsagok
Interaktiv és nem interaktiv mad, tetsz6leges ablakelrendezés és ablakméret
Adatok id6beli 6sszehangolasa (id6beli eltolds lehetfsége)
Adatrétegek egyittes megjelenitése
Adatréteg szarmaztatas (els6sorban racsponti adatokon alapveté miveletek)
Automatikus adatfrissités
Sokféle térkép vetiilet, tetsz6leges térkép kivagat beallitas
Tetsz6leges id6pont kivalasztas (archiv adatokhoz is hasznalhatd)
Tetsz6leges grafikai beallitasok (attetsz6 szinek hasznalata)
Munkafolyamatok mentése, visszatoltése
Mintavétel egérrel
Belsd felhasznalok
Nvomtatas (vektorgrafikus és raszteres)
Kép nagyitas, eltolas, tavolsagbecslés
Kép, képsorozat mentés
Bizonyos szamitasok tobb szalon, parhuzamositva futnak



HAWK-3 miikodése

Felhasznald elképzelése
Térkép kivagat, térkép elemek

Adatrétegek definicidja
Grafikai tulajdonsagok

Meteorologiai adatok
tavérzékelési adatok, mérések,
megfigyelések, modell eredmények

3 HAWK-3

Térkép adatok 4
természetes foldrajzi elemek, allamhatarok,
kozigazgatasi hatarok, stb.

HAWK-3 PC#1

'\:‘\ :J ) T

HAWK-3 PC#2

Data

SADIS, RETIM, HAWK-3

FTP...

Al repository

T B,

Y ‘ e
HAWK-3 /Terminal #1

Hozzaférés: NFS

. PR -
Lehetséges futtat.as[ kornyezet.“ T ‘
—szerveren (termindlon keresztil) W
~PC-én Terminal #2
Egy Repository ajanlott a kdnnyebb lGzemeltetéshez ‘-\*‘ A

)
Terminal #3



Hasznalat kozben...

i

T R




Elorejelzési térképek, vertikalis profil, vertikalis térbeli metszet

Adatrétegek kezelGabl
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HAWK-3 frontszerkesztés kozben

File Windows Options Projections Background Macros Data Help

@R A T[ienpEE|e +[F 00y &« m[FEu 30 Sep 00:00
ECMWF-GKOBAL/Cloudiness Total (@a)s, o, Sug S\ Sal 7/ 7 7 i
LOBAL ?«é&&&é (hRa)-V =~
ynop’main %-s" -
/ /s) [300 hPa] "~

\0}/

Lat=59.88 Lon=12.42 - |

ECMWF Cloud Total 99.2% X 3 < Insert point | Move | Remove | || [ 4| o4 4] 4| /| 2

ECMWF P MSL 1006 hP: % '

Syno’.)-Wc:lz'dss : ~ Select M LHI MI _Lll”_'l_’lilﬂﬂ

ECMWF Wind 300hPa 183° 17.8 m/s —E 0a (. _paste | Show breakpoints [ r ¥ o)
23 ; W) L2 PG| Changetme of data so0s201100:00 || &| B| 5| +| v| | & i vires

HMS Fronts (No Data) p 2 > e =
e | P ” e | T | Close | A

— New object type




Néhany ALADIN elérejelzési mez6

M HAWK-3 guest - aladin_ossz

=08

Fle Windows Options Projections Background Macros Data Help

@ RC[ - wORE e+ % Bty X v &[ v

21 Sep 09:00

ALADIN/HU(HR) 3h precipitation Total (mm) Fri 21-08-2012 09:00 (+3h) |
ALADIN/HU (HR) Pressure (hPa) MSL Fri 21-08-2012 09:00 (+3h)
ALADIN/HU(HR) Rstop (m) 850/1000hPa Fri 21-08-2012 09:00 (+3h)

ALADIN/HU(HR) Geopet (m) 500 hPa] Fri 21-08 2012 02:00 (r3h)

ALADIH HUHRY g -
Tempermbe: 344 33228 3 14 8 2

ALADIN,HU(HR) Temp (*C) [500 hPa] Fri 21-08-2012 09:00 (+3H) ALADIN/HU(HR) RHU (%) [500 hPa) Fri 21-09-2012 09:00 (+3h)

LA HUGHR)
RHU & 40 & 80 100

Lat=49.25 Lon=25.48

ALHU 3h precipitation Te  1.77 mm
ALHU Press MSL 1021 hPa
ALHU Retop 850/1000hPa 1328 m

@ a0 @ &0 100

RACHELTEE e

@ 40 & 80 100

ALADINHUHR) H
erkity 1410 8
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ECMWF homérséklet és szél el6rejelzés kiilonb6z6 magassagi
szintekre

Fajl Ablakok Beallitdsok Vetilet Hattér Makrok Adatok Sidgé

|© R A - OEIT|[e + [ & 0y wm|[af§ u 2 < mar 05. 00:00
ECMWF-E Homérséklet (°C) 2m 2015.03.05. csil 00:00 (Msh)f > | ECMWF-E Homérséklet (°C) [925 hPa] 2015.03.05. csil 00:00 (Mﬁh)l_( 9 '.\ _ ECMWF-E Homérsakist (°C) [850 hPa] 2015.03.05. csil 00:00 (+48h)

_|ECMW

|ECMWF-E 281 {(m/s) 10m 2015.03.05. csii 00:0 .‘ | ECMWF-E Sz&1 (m/s) [850 hPa] 2015.03.05. csil 00:00 (+48h)
: R P S, W N W
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- S T (U L
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N _’ TIE
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ECMWF-E Sz&l (m/s) 2015.03.05. csi 00:00 (+48h) ECMWF-E Szl (m/s) [700 hPa] 2015.03.05. csil 00:00 (+48h) ECMWF-E Szl (m/s) [500 hPa] 2015.03.05. csii 00:00 (+48h)
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ECMWEF el6rejelzett felhozet és nyomasi képzodmények Eurdpa felett

Fajl Ablakok Beallitasok Vetilet Hattér Makrok Adatok Sidgé I

@ R A § [ e =1 &[G [T [ e F L Oy Uy Uy ¢ & [ Afs ? < mar 04. 12:00

= % T 0
Elérejelzett felh6zet Europaban 2015 mari04, szerda 12:00 e — ~ oMsz

i g '; Qﬁ

Fi=50.16 La=14.34 Prague

ECMWF Felh&zet Alacsony 8.59 %

ECMWF Felhézet Kozépm 4.69% | _ &
" ECMWF Felh&zet Magas 66.4% | d’y

ECMWF Geopot 850hPa 1488 m

ECMWF Geopot 850hPa 1489 m
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Miért van sziikseg
szuperszamitogépre?

avagy a korlatos tartomanyu idojaras-elorejelzo és
éghajlati modellek szamitasigénye

Szintai Balazs

Informatikai és Mddszertani FOosztaly
Mddszerfejlesztési Osztaly

NJSZT—OMSZ elsadbiilés Alapitva: 1870

Budapest
2015. Méarcius 5.




Tartalom

« Bevezetés: szamitdgépes idojaras-elorejelzés
« Numerikus modellezés az OMSZ-ban
- Modellek szamitasigénye

. Osszefoglalds és jovébeni tervek



Bevezetés

www.met.hu
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Bevezetés: 1950

Neumann Janos

Az elsd szamitdgépes
elorejelzés

ENIAC: Electronic
Numerical Integrator And
Computer (Amerikai
Hadsereg szamitdgépe)

Sikeres elorejelzés:

«  Readlis meteorologiai
mezok

«  Del! 24 ¢éra alatt
késziilt el az 1
napos elbrejelzés



Bevezetés: napjaink

——)
Elorejelzés -
Kiindulasi feltetelek Utofeldolgozas

meghatarozasa ' Eredmények megjelenitése,
Megfigyelések, mérések: b, értelmezése és tovabbitasa
. Felszini mérések . Meteogramok
. Radidszondak . Térképes megjelenités
. Radar Jelentos szamitas igény . Metszetek

. L, 2 napos elorejelzés

. Muholdas méresek 1 . stb
i st 1010 valtozé és miivelet ~ 1 dra www.met.hu



Bevezetés: napjaink

 Gyakorlati példa (AROME modell):
« Modellracs: 500x320x60 ~ 107 racspont

« 12 modellvaltozd (sebesseégkomponensek, nyomas,
homeérséklet, hidrometeorok, TKE)

« 60 s-0s idolépcso
« 1 Oras elorejelzés: 107x12x60 ~ 1010 valtozd és mivelet



Numerikus modellezés az OMSZ-ban



Numerikus modellezés az OMSZ-ban

Elérejelzési idbétav

2
Ultrarévidtav Rovid tav Eghajlati id6skala
(~néhany ora > 1 nap) (1-2 nap) (50-100 év)
Korlatos tartomanyu idéjaras-elérejelz6 modellek Regionalis klimamodellek
WRF ALADIN/AROME ALADIN-Climate
LAMEPS REMO

Kozép tav .S Evszakos
(10 nap) (3-6 honap)
Globalis modellek
ECMWF/IFS ECMWF System 4
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OMSZ: szamitogépes idojaras-elorejelzés

Példa: 2013. janiusi arviz

Tetozés Budapesten:
JUnius 9 éjjel (891 cm) el
Kozéptavu elorejelzesi feladat! || = o ey

= e P 3




s OMSZ: szamitogépes idojaras-elorejelzés

ECMWF-E H&mérséklet (2 C) [500 hPa] 2013.05.28. va 12:00 (+0h) 2
47
ECMWF-E Geopatenci ] 2013.05.2 12:00 (+0hj

Példa: 2013. janiusi arviz
(sikeres kozéptavu elorejelzés)

Sikeres ECMWEF elOrejelzés 5
nappal az arhullamot okozé
csapadék érkezése elott

Egy helyben forgo ,mely” C— e e
. V4 (T4 =:_ : )J'\ i
ciklon a Duna vizgyujto : SN

terllete folott

Extrém -
csapadékmennyisegre e
utalo eldrejelzések a Duna - | .
vizgy(ijto teriiletén

e

-._:; | : /__‘_-\
EFI: Extreme Forecast InﬂE\k)

L I I

0.5 06 0.7 0.8 09 1

Forras: Homokiné Ujvary Katalin



OMSZ: szamitogépes idojaras-elorejelzés

Részletes rovidtavu elorejelzések

- Rovidtavu elorejelzés
sziikséges nagy térbeli
Gyors mozgasu intenziv felbontassal

frontok, zivatarok

- Sajat szuper-szamitogép és
modell alkalmazasok
sziikségesek az OMSZ-ban

AROME modell _— l

OMSZ alapito okiratanak részlete
(2014. 11. 18.)

»a Karpat-medence teriiletére nagy tér- és
idobeli felbontassal modell-elorejelzéseket
készit elsGsorban a meteoroldgiai
veszélyjelzései feladatok ellatasa
érdekében, és az ehhez kapcsolddd
idGjaras-elrejelzd modelleket, valamint a
sziikséges informatikai infrastrukturat
Forras: Bouttier fejleszti és mikodteti”
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OMSZ: szamitogépes idojaras-elorejelzés

Példa: 2006. augusztus 20.

Gyors mozgasu intenziv
hidegfront

-2 .,Szupercella” (120 km / h
feletti széllokések)

Rovidtavu eldrejelzési feladat!




OMSZ: szamitogépes idojaras-elorejelzés
Példa: 2006. augusztus 20.

(sikeres szimulacio az AROME
modellel)

Gyors mozgasu intenziv
hidegfront - ,Szupercella”
(120 km / h feletti széllokések)

- Lokalis modellezéssel
(szamitdgepes elorejelzeéssel)
lehetséges a hasonlo sulyu
veszélyes idojarasi események
elorejelzése!

Forras: Kullmann Laszlo



Modellek szamitasigénye

www.met.hu



Szamitasigény: ALADIN/AROME

Operativ futtatas:
* 34 node (272 mag)
« 315 GB tarterilet

Kutatas és fejlesztés:

« 36 node (288 mag)
« 2 TB tarterilet

IBM iDataplex
szuperszamitogep (fele)

Operativ hasznalatban:
2010 decembere oOta




-8 km-es horizontalis felbontas
«ECMWEF hatarfeltételek
*360x320 racspont egy szinten
49 vertikalis szint
-Osszesen: ~ 5,6 millio racspont
-Naponta:
-4 elorejelzés (2 napra elore)
-4 adatasszimilacio

Szamitasigény: ALADIN

Adatasszimilacio:
* 6 node (48 maq)
« ~25 perc

Elorejelzés (48 orara):
* 4 node (32 mag)
» ~45 perc



-8 km-es horizontalis felbontas
« PEARP hatarfeltételek
*360x320 racspont egy szinten
49 vertikalis szint

-Osszesen: ~ 5,6 millio racspont

.11 tag Elorejelzés 1 tagra (60 orara):
60 ordas elorejelzées
* 8 node (64 mag)

« ~20 perc




Szamitasigény: AROME

[ [ ] N S ) S Y O

Adatasszimilacio:
* 6 node (48 maq)
« ~45 perc
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Elorejelzés (48 orara):

-2 .5 km-es horizontalis felbontas
«ECMWEF hatarfeltételek
*500x320 racspont egy szinten
60 vertikalis szint
-Osszesen: ~ 9,6 millio récspont
*Naponta:
-4 elorejelzés (2 napra elore)
8 adatasszimilacio

« 17 node (136 mag)
« ~110 perc




Integralt idolépcsé/masodperc
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WRF-rendszer
WREF-ALFA [l: WRF-BETA [l: MEANDER
Input ECMWF Input WRF-ALFA Input WRF-BETA
Futtatas naponta 4 4 24*10

OO0 UTC+48h
El6rejelzési id6 249 h 3h
06, 12,18 UTC+ 36 h

2,7x2,7 km 1,2x1,2 km 1,2x1,2 km
Felbontds, tartoman 400x340 350x300
‘ Y 0,9x0,9 km ~350x300
280x250
Integralasi id6/teljes ~70-80 perc/90 perc ~15-20 perc/25 perc 2 perc
futtatasi ido
WRF-GFS

Naponta 1x, 36 h-ra el6re, WRF-ALFA beallitasaival, nest nélkdl
Integralds/teljes futtatasi idé ~ 20 perc/30 perc

Forras: Nagy Attila
OMSZ, EFO/RVO



WRF-ALFA modelltartomanyok

WRF-ALFA Crography (m)
WRF_ALFA-NEST Orography (m)

0 120 240 360 480/ GO0 720 B840 960 1080 1200 1320 1440 1560 1680 1800 1920 2040

.,:Q “ Rn ‘ Orography
B - = \_\ &
oy / ‘?

Forras: Nagy Attila
OMSZ, EFO/RVO



Szamitasi igényt meghatarozo tényezbk

Szoftverkornyezet, MPI-technika

Egy szalon futd wrf.exe
Timing for main on domain 1: 32.16074 elapsed seconds

OpenMP 146 szal
Timing for main on domain 1: 8.56216 elapsed seconds

MPI 146 szal
Timing for main on domain 1: 7.36243 elapsed seconds

Szamitasi sebesség vs. I/0

(sok szal -> gyors szamitas, lassabb I/O

Kevés szal -> lassabb szamitas, gyors 1/0)
Minden programra mas az optimalis beallitas.

Hatékonyabba tétel:
Valtozok dinamikus kiirasa

IBM iDataplex
szuperszamitogép (fele)

Operativ hasznalatban:
2010 decembere ota

Utéfeldolgozas nagy része az integralassal parhuzamosan megtorténik
(vertikalis interpolacié nyomasi- és magassagi szintekre, szarmaztatott paraméterek kiszamitasa)

Forras: Nagy Attila
OMSZ, EFO/RVO




Az OMSZ-ban futtatott klimamodellek

« Két regionalis klimamodell: ALADIN-
Climate (Météo France) és REMO
(Max Planck Intézet)

10, 25, 50 km-es felbontasu kisérletek
1961-2100-re
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« Hatarfeltételek csatolasa és output-frekvencia:
6 orankeént

« Dedikalt szamitogep: SGI Altix 3700 cluster, 92
Intel Itanium-2 CPU, 2 GB RAM/CPU

o Szamitasigény: 5-6 hénap — 1 év
Forras: Szépszo6 Gabriella
OMSZ, Klimamodellez6 Csoport




Osszefoglalas és jovébeni tervek

Az OMSZ tobb tér és idoskalan futtat numerikus
modelleket, amelyek jelentos szamitasigénye
indokolja sajat szuperszamitogep hasznalatat

Jovobeni tervek:

- felbontas nodvelése (minden modellalkalmazas esetében)

« korlatos tartomanyu nem-hidrosztatikus valoszinlségi

idojaras elorejelezo rendszer kifejlesztése és operativ
alkalmazasa (AROME-EPS)



ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT

Koszonom a figyelmet!




A KOzeéptavu ldojarasi Elorejelzések
Europal Kozpontjaban
készulb
id6jarasi modell el6rejelzesek
iInformatikal hattere

lhasz Istvan
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Modszerfejlesztési Osztaly

2015. marcius 5.
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« Az ECMWF célja es feladatal




European Centre for
Medium -Range Weather Forecasts

http://www.ecmwf.int
-

o
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ECMWEF - alapitva: 1975, Reading, Nagy-Britannia

Magyarorszag 1994-tdl tarsult tag

Cél: operativ 2-10 napos globalis kozeptavu el 6érejelzések ,
késdbb havi és évszakos eldrejelzések készitése




Az ECMWEF alapvet 0 és kieg észito céljal

A 2011 és 2020 kozott id 6szakra kit Gzott fobb célok :

http://www.ecmwf.int/en/about/who-we-are/strateqy

A veszelyes id6jarasi esemeényekre tortend
megbizhato korai figyelmeztetés

Az ECMWF modelloutputokra alapozott
kOzéptavu elbrejelzések keszitése

Fejlett reanalizis technika alkalmazasa,
mely lehetdve teszi a klima monitorizalasat,
a klima projekciok validaciojat.

A légkor kemiai 6sszetevdinek operativ elérejelzéese




o Az idOjaras elbrejelzés folyamata




Az id 6jaras el orejelzés folyamata,
az ECMWEF szerepe:

http://www.ecmwf.int/en/about/what-we-do/numerical- weather-forecasts

** A medfigyelések vegzése, dsszegyljtése, ellendrzése
*» A modell kiindulasi allapot el6allitasa
% A modell futtatasa

¢ Utofeldolgozas

¢ Téerkepes eés grafikus megjelenites

% Az elbrejelzbé szakember munkaja

* A partnerek id6beli tajekoztatasa




A glob alis megfigyel o6 rendszer

Hagyomanyos megfigyelések: szarazféldi, magaslegkaori, hajo, boja

CECMWF

Modern megfigyelések:
mdholdas informaciok, repilégépes meresek, stb

Informatikai kihivas: hatalmas adatmennyiséeg
gyors és megbizhato kezelése




ECMWEF kozeptavu (2-10 napos) el orejelzesek

ECMWthrmlnl ztikus domborzat 0,125"0,125 fokos racs

Nagyfelbontasu kateqgorikus el 6rejelzések:
10 napra

137 vertikalis modell szint,

16 km-es horizontalis felbontas

51 tagu eqvyuttes (ensemble / ENS) el orejelzések:
15 napra

91 vertikalis modell szint,

32 km-es horizontalis felbontas

teruleti atlag EPS faklya
2013052912 UTC m—cps atlag
2. vizgyujto, atlagos magassag= 1330 m, Inn

Széls 6séges esem ények
elorejelezhet 6sége:

2013. marcius 14-15-i hovihar

homerseklet [C]
c o o @ 8 B

2013. juniusi dunai rekordarviz

s o o csapadek
- .. 2014. marcius 15-i szélvihar elérejelzés  , GG

bevalasa Eurépara Cﬁ




e Az ECMWEF Informatikal hattere




Az ECMWEF informatikai h attere

http://www.ecmwf.int/en/computing

1. Szuperszamitogép: HPCF - Cray XC30
2.
3. Data handling system: DHS
( MARS, ECFS ) s
4. Network
5. Regional Meteorological Data
Communication Network: RMDCN o
(G 7
IS
P

6. Service status:
http://www.ecmwf.int/en/service-status




CRAY XC-30 szuperszamitogep

http://www.ecmwf.int/en/computing/our-facilities/su percomputer

Installalva: 2013. november, support: 2018. kdzepeig

Operativ modell futtatas: 2014. szeptember 17-t4l
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Hasznélat: =
25 % ECMWF-beli: operativ futtatas
50 % ECMWF-beli: kutatas + fejlesztés

25 % tagallambeli: kutatas & fejlesztés + operativ futtatas

ECMWF Network(s)

Kétévente: Workshop on High Performance Computing in Meteorology
http://www.ecmwf.int/en/workshop-high-performance-computing-meteorology
16. ws: 2014. oktober 27-31.
letolthetd eldéadasok




linux cluster: ecgate

http://www.ecmwf.int/en/computing/our-facilities/ec gate

Hozzaferes az ecgate-rél:
Archivum (MARS):
Szuperszamitogeéep

Softwarek: adatfeldolgozo + grafikus softwarek is

Mintegy 3000 regisztralt felhasznald (kb 30 magyar felhasznalo):

Infrastruktura:
8 nodes,
2 Intel Xeon E5-2680 (Sandy Bridge-EP, total of 16 cores 2.7 GHz, 128 GB RAM)
2 X 900 GB SAS HDD.

4 1/0 server nodes,
1 Intel Xeon E5-2680 (Sandy Bridge-EP, 8 cores 2.7 GHz, 64 GB RAM)
2 x 900 GB SAS HDD

8 DS3524 plus 16 EXP3524 storage systems 170 TB diszk kapacitas




Data handling system : DHS

http://www.ecmwf.int/en/computing/our-facilities/da ta-handling-system

HPPS: IBM High Performance Storage System

1. MARS: Meteorological Archive and Retrieval System
2. ECFS: ECMWEF'’s File Storage system

MARS: t6bb mint harmincévnyi archivum

Jellemzd karakterisztikak: (2014 tavaszan)

Napi atlagos igénybevétel: 9000 tape mount, csucs 15000

Evolution of the observing system

Napi archivum bdviilés 65 TB

(suoneAsasqo Jo Jaqunu)3oj

Hozzaferes: 59 PB elsédleges adat

GGGGGGGG

urface observations
Backup: 14,5 PB 2=
aC u p . | vord B @ < [ reemation
stations, networks,
limited data e
exchange soundings

Publikus hozzaferhetéseq (racsponti reanalizis adatok):
http://www.ecmwif.int/en/research/climate-reanalysis/
browse-reanalysis-datasets

Korlatlan elérhetéséq: tag és tarsult tagallamok




« Az OMSZ és az ECMWEF informatikal
kapcsolatrendszere




Az OMSZ és az ECMWF
iInformatikail kapcsolatrendszere

data volume via dissemination in ECMWF cooperating states

Keétiranyu operativ adatatvitel:
RMDCN és internet

ECMWF peremfeltéetelek az
OMSZ-beli regionalis iddjaras
elérejelz6 modellek szamara

Hozzaférés a MARS archivumhoz
Kutatas & fejlesztés és operativ munka az ecgaten

ECMWF adatfeldolgozo és megjelenitd softwarek alkalmazasa
(GRIB API, MAGICS, METVIEW, stb )

OMSZ honlap: ECMWF modellek alkalmazasa
http://www.met.hu/omsz/tevekenyseqgek/ecmwi/




Kosz6ndm szepen a figyelmet!
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