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Jánosi Marcell az Óbudai Egyezetemen kiállított 

floppyja mellett 



Jánosi Marcell a floppyjával 



Jánosi Marcell átveszi az Óbudai Egyetem 

tiszteletbeni tanára kitüntetést 



Jánosi Marcell átveszi az Óbudai Egyetem 

Tiszteletbeni Ttanára kitüntetést 



A Washingtoni Smihtsonian Múzeum kurátora 

áltveszi  Jánosi Marcell floppyját 



Jánosi Marcell 



A BRG főbb profiljai

URH sávú rádiótechnika:adó-vevő berendezések, rádiótelefonok
kiegészítő, kezelő rendszerek
vonal hosszabbítók, távjelző rdsz.
antennák, duplex szűrők, üregrezonátorok
nagycellás automata rádiós rendszer (MRKB)
processzorvezérlésű diszpécser rendszerek CD-R....
speciális rádiók (kézi, rejtett, egyéb célra)

Magnetofonok: szalagos, orsós magnetofonok
kezettás magnetofonok
magnófej gyártás
magnómotor gyártás
magnómechanika gyártás

Jelentés tárolók: SHR család
időjel adó-vevő
illesztő rendszerek, távvezérlés, vonalillesztés

Számítástechnika: ABC-80 kisszámítógép
FEX-3 fixfejes adattároló
EC-6022 Control Unit lyukszalag illesztő
LK-4 kazettás, analóg rendszerű adatrögzítő 
SLK-4 adatbeviteli és rögzítő egység
MCD-4 kazettás floppy

A BRG termelő egységei: Budapesti Rádiótechnikai Gyár 1953-tól. (előd-utód)
: BRG Magnetofon Gyár Kecskemét 1961-től
: BRG Rádiótechnikai Gyár Salgótarján 1972
: Lakitelek, Kiskúnmajsa, Celldömölk, Szécsény
: Egyéb kooperációs partnerek (MOM, BHG, FÉG...)

BRG Mechatronikai Vállalat

BRG Holding-gá alakulás

Az egyes termelő területek megszünése, felszámolása a legutolsó Salgótarján 1998.



Rövid áttekintés a BRG 

alábbi gyártmányairól: 

KUPECZ SÁNDOR 

2013.10.29. 

- ORSÓS MAGNETOFONOK 

- KAZETTÁS MAGNÓ MECHANIKÁK 

- LEGO MICRO-MOTOR 
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ORSÓS MAGNÓK 



ORSÓS MAGNÓK 

• M2 – VÖRÖS SZIKRA       1954 - 55 



ORSÓS MAGNÓK 

• M5 – MAMBO                   1958 
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ORSÓS MAGNÓK 
IDÉZETEK NAGY VILMOS KÖNYVÉBŐL  M8 – CALYPSO     1964 

    



ORSÓS MAGNÓK 

• M-11  1969 
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MK FÉMMECHANIKA  1968 



MK-21 KAZETTÁS MAGNÓ 

• 1968 



MK-23 KAZETTÁS MAGNÓ 

• 1970 



MK-25 KAZETTÁS MAGNÓ 

• 1972 



MK-43 KAZETTÁS DECK 

• 1973 



MK-42 KAZETTÁS MAGNÓ 

• 1974 
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MK-27 KAZETTÁS MAGNÓ 1977 
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MK-27 KAZETTÁS MAGNÓ 1977 
MK MŰANYAG MECHANIKÁVAL 



MK-29 KAZETTÁS MAGNÓ 

• 1984 
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SM-LUXOR MECHANIKA 1978 



17 

SM-LUXOR MECHANIKA 1978 
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KM-3 KAZETTÁS MECHANIKA 

1981 



ADATMAGNÓ MC-3810  1984 
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WM-3 WALKMAN MECHANIKA 

1988 
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WM-3 WALKMAN MECHANIKA    

1988 
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LEGO PÁLYÁZAT 1988 
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MICROMOTOR FŐMETSZETEK 
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MICROMOTOR PROTOTÍPUS 

1989 
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MICROMOTOR VÉGLEGES 

FŐMETSZET 
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LEGO  MICROMOTOR 

SOROZATGYÁRTÁSBÓL  1992 
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A MICROMOTOR BELÜLRŐL 
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LEGO-BRG CSOPORTKÉP 
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MICROMOTOR REKLÁM 
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GEAR-MOTOR TERVEZÉS 
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GEAR-MOTOR TERVEZÉS 
3D MODELL 
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GEAR-MOTOR A 

SOROZATGYÁRTÁSBÓL 1996 
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LMM KFT. TABLÓ  2004 

2004.03.19. 



A BRG számítástechnikai 

témáinak áttekintése 

Köszöntés 

Források: 

Az emlékezet. 

Dokumentumok, eszközök. 

Internet. 

Találgatások. 

 



A lista 

• LK-4, SLK-4, Aritmetikás SLK-4 

• FEX 3 

• MCD-1 

• ABC80 

• Adatmagnó 

• STR-200 Streamer 

• Graphisoft Plotter 

• SLK80 

• DK93 Diktafon 

• TR90 üzenetrögzítő 

• PC-s jelentéstároló 

• Névkártya olvasó 

 

 



A kezdet 1970-ben 



A lyukszalag és lyukkártya 

leváltása 



Adatgyűjtés,terv (23. lap) 

 



Az LK-4 és SLK-4 teljes konfiguráció 



LK-4 főtengely metszet 



SLK-4 által rögzített blokkok lejátszása audió 

készüléken  



MCD-1 Kazettával 



ABC80 számítógép 



Adatmagnó MC3810 



A STREAMER: STR-20 



Az üzenetrögzítő: TR 90 



A diktafon: DK 93 



Graphiplot plotter 



SLK80 univerzális kisszámítógép 



SHR XP 2000 



Névkártya olvasó 

• Sajnos nem maradt mintapéldány 



Megemlékezés Jánosi Marcellről

A főnök

A főkonstruktőr

A feltaláló

Elismerései



Jánosi Marcell



LEGO-s vezetőkkel és Kelemen Lacival



Ó-év búcsúztató az LMM Kft-ben 1999-ben



Jánosi Marcell

Intejú-rész let.mp3



SLK-4 adatgyűjtő rendszer;

ABC 80 számítógép



Előzmények

• 1968-ban létrejön az ESZR (Egységes 
számítógép rendszer)

• A BRG a mágnesszalagos múlt miatt a 
mágneses tárolók profilját kapja meg

• Az EFKI –ben folyik egy mágnesszalagos 
adatgyűjtő prototípusának fejlesztése a MDS 
6401 alapján.

• Központi profilmegosztás alapján, a fejlesztő 
csoport a témával együtt 1971-ben a BRG-hez 
kerül



• A BRG a magnetofon gyártási tapasztalatok 
alapján az adathordozónak a mágnesszalaggal 
töltött COMPACT kazettát választja.

• Az információ rögzítésére az ugyancsak analóg 
alkalmazásokból ismert hangfrekvenciás 
rögzítést használja.

• Egy C60-as kazettára írható információ 
mennyiség kb. megfelel egy adatrögzítő által 
egy nap alatt rögzített információ 
mennyiségének, vagy egy tekercs lyukszalag 
kapacitásának.



Elérendő célok

• A meglévő lyukkártyás- lyukszalagos rendszerek 
kiváltása

• Lehetőség szerint maximális alkalmazkodás a 
felhasználói szintű kompatibilitáshoz

• Költséghatékonyság (a kazetta sokszor 
felhasználható)

• Rugalmas alkalmazkodás a felhasználói 
igényekhez

• Többlet szolgáltatás a megbízhatóbb adatbevitel 
érdekében.



A megvalósítás



• A rendszer alapja az LK-4 kazettás 

mágneses adattároló lett.

• Ennek kiegészítésével jött létre az SLK-4 

kazettás adat előkészítő.

• A rendszer harmadik tagja az EK-9006 

típusjelű széles szalagos konverter.



LK-4 kazettás adattároló





• A BRG kazettás mágneses adattároló

rendszerének alapját az LK-4 (ESZ-5094)

képviseli.

• Alkalmas adatok rögzítésére, valamint

azok visszaolvasására.

• Az adatok 80 bytos blokkokban kerülnek

rögzítésére.

• 1 bytnak a szalagon a két sztereo sávon

egy-egy 5 különböző frekvenciából álló

csomag felel meg.



• A 80 karakteres blokkok egymás után 

kétszer kerülnek a mágnes szalagra 

felírásra.

• Ez a módszer jelentősen csökkenti a 

szalaghibák miatti téves rögzítést. 

• A készülék rendelkezik egy belső 

memóriával, amely képes addig 

információt fogadni, míg az előző blokk a 

szalagra íródik.



• A készülék ON LINE és OFF LINE 

üzemmódban is működhetett

• Az írás/olvasás üzemmódok mellett 

szalagmozgató üzemmódok álltak 

rendelkezésre

• Az adatforgalom a BSI előírásainak 

megfelelően kerültek kialakításra: a 8 

párhuzamos adatcsatorna mellett 

üzemmód vezérlő és állapotjelző vonalak 

kerültek kialakításra





SLK-4 kazettás adat 

előkészítő





A berendezéstől elvárt képességek

• A korábban széles körben elterjedt 

mechanikus lyukkártya- lyukszalag 

lyukasztós készülékek kiváltása

• Nagytömegű adatok gyors, hibamentes 

elsődleges rögzítésének biztosítása

• Az adathordozó többszöri 

felhasználhatósága

• A számítógépbe való bevitel gyorsítása



Főbb részei

• Kazettás adatrögzítő az asztalba építve

• Alfanumerikus billentyűzet kiemelt 

numerikus billentyűzettel

• 16 karakteres alfanumerikus mátrix kijelző

• A működést szabályzó és jelző egység

• Az asztal jobb oldalába elhelyezett vezérlő 

elektronika a tápegységgel



Üzemmódok

• Program bevitel/ellenőrzés

• Adatok begépelése

• Adatok ellenőrzése (kontroll lyukasztás)

• Keresés

• Olvasás

• Szalagmozgatás



Programozás célja

• A berendezés elsődleges alkalmazási területe a 
nagytömegű (számlák, bizonylatok, stb.) 
viszonylag azonos felépítésű adatok hibamentes 
elsődleges rögzítése

• Ezt segíti elő a berendezés programozása, 
melynek révén a bevitel már viszonylag 
hibamentesen történik

• A programozás során lehetőség van a 80 
karakteren belül az egyes karakterek, vagy több 
karakterből álló mezők jellemzőinek 
meghatározására



Lehetőségek

• Mező meghatározása 
(numerikus/alfanumerikus)

• Mezőhossz meghatározása, alul vagy 
túlcsordulás jelzése

• Szóköz feltöltés

• Mező duplikálás

• Mező kihagyás

• Ellenőrző szám

• Inkremens



Tovább feldolgozás

• Ellenőrző bevitel

• Átmásolás széles szalagra (EK 9006 

konverterrel)

• Megjelenítés displayen (VT 340)

• Kinyomtatás

• Adott blokk megkeresése, átírása



Továbbfejlesztés dilemmái

• Az SLK-4 már akkor megfelelt az ESZR 

továbbfejlesztési irányelveinek

• Illesztések készítése

• Minden piacon értékesíthetőség elve

• ON LINE/OFF LINE ellentmondás

• Asztali/asztalba épített berendezés



ABC 80





Előzmények

• A BRG magnetofon mechanikát szállított a 
Motalában (Svédország) található LUXOR 
AB gyár szórakoztató elektronikai 
berendezéseihez.

• A LUXOR elkezdte gyártani az ABC 80 
személyi számítógépet, melynek külső 
tárolójaként egy kazettás mágnesszalagos 
egységet alkalmazott.

• BRG vállalta, hogy a LUXOR-val 
egyenértékű komplett kazettás 
mágnesszalagos egységet szállít.



BRG iskola számítógép

• A LUXOR-nak szállított komplett szalagos 

egységekért a BRG ABC 80 központi 

egységeket kapott

• A központi egység a billentyűzettel és a 

tápegységgel együtt egy masszív 

fémburkolatot kapott 

• A külső tároló egy kétkazettás egység lett





KÖSZÖNÖM A FIGYELMET.



A mikro floppy története a BRG-ben 

Jelentősége 

Floppy történet 

A BRG szabadalmi pozíciója 

Tervezés, gyártás 

Piaci helyzet 

A befejezés 

Utóélete 



Floppy történet 

• 1969 Normál, 8 inches, IBM 

• 1976 Minifloppy, Alan Shugart, 5,25 inches 

• 1980-1982 Különféle gyártók, 3-3,5-4 inches 

• 1990 SONY szabvány 

• 2010 SONY befejezi 

 

• 1974 BRG szabadalmi bejelentés, 3 inches 

• 1976-1977 Floppy előkísérletek 

• 1979 BRG 2. bejelentés 

•  1980 BRG 3. bejelentés 

• 1982 BRG a piacon jelentkezik 

• 1984 BRG befejezi 



A z 1974-es szabadalom címlapja 



Spirál tárcsa metszet 



Főtengely metszet 



MCD-1 mikro floppy, kazettával 



Ajtó nélküli MCD 



Az elektronika 



A lendkerék oldal 



Kazetta szétbontva 



A Metrimpex adatlapja 



A VIDEOTON hirdetése 



A versenytársak 



MCD-1 a ZX Spectrummal 



MCD a Műszaki Múzeumban 



MCD a Műszaki Múzeumban 



Jack Tramiel 



Kovács Győzővel és Képes Gáborral a 

Múzeumban 



A jövő múltja kiállítás, Szegeden 



 Jövő múltja kiállítás Szegeden 



A jövő múltja kiállítás Szegeden 



A Jövő múltja kiállítás Szegeden 



Bohus tanár úr előad 



A LEGO mikromotor 
minőségbiztosítása

Neumann János Számítógép-
tudományi Társaság Informatika 

Történeti Fóruma

2020. 06. 08. 1



• Környezet: 

– A BRG-ben egy klasszikusan felépített 
minőségellenőrzés működött 

• A szervezet és a feladatok ennek megfelelőek voltak 
kialakítva

• Műszaki Ellenőrzési Főosztály és a gyáregységi MEO-k

• …a minőség a MEO dolga …

• A legismertebb szakirodalom: 

Jouran: Minőség tervezés, szabályozás, ellenőrzés könyve

• Külső tanúsítás még nem volt ebben az időben

2020. 06. 08. 2



• Kiindulás: 21 éve, ekkor 1992-93-at írtunk

– A LEGO a mikromotort elfogadta 

– Új követelmények jelentek meg: 

• a Zéro Defekt elv és 

• a játékbiztonság
– nehézfém tartalom

– Törés, túlterhelés és melegedés

2020. 06. 08. 3



• Kiindulás: 21 éve, ekkor 1992-93-at írtunk

– Jánosi Marcel felkért a LEGO mikromotor 
minőségbiztosításának megszervezésére,

• Marcel ebben is újat és korszerűt akart: 
• ISO 9001 a teljes cégre vonatkozik, és tanúsíttatni lehet

• Új szakirodalom: Feigenbaum TQC – teljes körű 
minőségszabályozás könyve

• A világ ekkorra már elmozdult a teljes szervezetre 
kiterjesztett minőség ügye felé

2020. 06. 08. 4



• Felkészülés és szellemi háttér: 
– Korszerű ellenőrző eszközök fejlesztése és beszerzése 

a kritikus paraméterek kontroljához

• BRG Fejlesztési Intézet dolgozói – és számos 
beszállító
– Mágnes mérő, végmérő, valamint élettartam vizsgáló 

PC felülettel

– A játékbiztonságot vizsgáló eszközök

– Digitális hosszmérők adatkimenettel: 0,001 mm 
felbontású mérőórák mikrométerek, 2D mikroszkóp és 
projektor és 0,01 mm felbontású tolómérők 

– SPC- és 2D geometria szoftver (HNS) csatlakoztatott 
hosszmérőkkel

2020. 06. 08. 5



• Felkészülés és szellemi háttér: 

– Korszerű ellenőrző eszközök fejlesztése és 
beszerzése

• BME Finommechanika Optika Tanszék

• Halmai Attila és Bacsó István
– Lézeres kollektor ütés mérő kördiagramos PC felülettel

– Fogaskerék leforgatók kördiagramos PC felülettel

2020. 06. 08. 6



• Felkészülés és szellemi háttér: 
• A minőségbiztosítás rendszere: 
• BME Gépelemek Tanszék
• Marosfalvi János és Király Csaba
• ISO 9001 rendszerépítés:

• Felkészítő foglalkozások
• Gyártmánytabló mátrix a beszállítói PIROS vonallal
• A mátrixpontokra felelősök, előírások és ellenőrzési (QC) 

lapok 
• FMEA kísérlet
• ISO 9001 rendszerépítés kezdete, a magot elültették…

• A minőségbiztosítási rendszer építése a a ránk 
nehezedő terhek miatt egy időre leállt.
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• Felkészülés és szellemi háttér: 

– Élő kapcsolat volt a Budapesti Műszaki Egyetemmel:

• diploma feladatok kiadása a jövő mérnökeinek

• konzulensi felkérések

• növelte a szakmai színvonalunkat és tekintélyünket

2020. 06. 08. 8



• Gyártási folyamat:

– Beérkező anyagok ellenőrzése, gyártási próba -
felszabadítás/reklamálás

• Előrehozott töréstesztek

– Gyártóeszköz minősítések, felszabadítás 

– A mintavétel és a mérési módszer leírása a QC 
lapokon, SPC adatbázis létrehozás

2020. 06. 08. 9



• Gyártási folyamat:

– Gyártásközi ellenőrzés, a szerszám fészkekre 
rendezett SPC eredményekkel

• A fő kihívást a többfészkes műanyag szerszámokkal 
gyártott alkatrészek jelentették, mert a méreteket a 
tűrésen belül csak folyamatos és fészkekre visszavezethető 
ellenőrzéssel lehetett tartani. Esetenként válogattunk.

• 100%-os ellenőrzés a fröccsölt kollektor lézeres ütésmérőn 
+ zárlat ellenőrzés kiégetés, de esetenként a kefehelyzetet 
projektoron vagy a tekercs ragasztási szilárdságát 
terheléssel
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• Gyártási folyamat:

– Készáru ellenőrzés 100%-ban, 

Kiszállítási Tanúsítványok a specifikáció pontjai szerint 

• Játékbiztonsági ellenőrzések, roncsolásos tesztek
– Ejtegetés, csavarás, túlterhelés: veszélyes darabok, 

működőképesség

– Érinthető részek melegedése, melegedés védelem

• Folyamatos élettartam vizsgálatok, 
– a konstrukció és a technológia határolta élettartam 

• tönkremenetel elemzések 
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• Gyártási folyamat:

– A gyártási veszteségek csökkentésére:

• Selejtelemzések

• Folyamatos visszacsatolások statisztikákkal, grafikonokkal

• Eltérési engedélyek, hibajavító- és megelőző intézkedések 
kiadása
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• Gyártási folyamat:

• Vevői jelzések, reklamációk

– A kínai mágnes porladása minket sem került el!

• A beszállított mágnesek ellenőrzésének azonnali bővítése 
az időállóság és a mágnesezhetőség megítélésére 

– Kivizsgálások (objektivitás)

– Visszajelzések a Vevőnek, kárrendezés
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• Összegzés:

– Marcel szándékának megfelelően létrejött a 
mikromotor működő minőségbiztosítása. Bőven 
2.000.000 felett szállítottunk a LEGO-nak 
komolyabb reklamáció nélkül.

• A folyamatot kontrol alatt tartottuk a 
selejtelemzésen, a készáru ellenőrzésen, a vevői 
visszajelzéseken és az élettartam vizsgálatokon 
keresztül.
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• Összegzés:

– A napi problémák is a rendszerszerű munka felé 
vittek, mert hozzá az alapjaink jók voltak

– Mint minden új ez is tartalmazott nehézségeket, 
vargabetűket, de emelte a munkakultúrát és az 
egyéni felelősséget, ami a szállítási határidő 
tartásában, az alacsony reklamációban és a 
csökkenthető selejt veszteségben jelentkezett.

2020. 06. 08. 15



Én a mai napig büszke vagyok arra, hogy egy, az 
újra mindig nyitott csapat eredményéhez és a 
jövő mérnökeinek útravalójához a magam 
képességeivel hozzájárulhattam.
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Én a mai napig büszke vagyok arra, hogy egy, az 
újra mindig nyitott csapat eredményéhez és a 
jövő mérnökeinek útravalójához a magam 
képességeivel hozzájárulhattam.

• KÖSZÖNÖM A FIGYELMÜKET
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