Budapesti Radiotechnikai Gyar (BRG)

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Informatika
Torténeti Foruma altal rendezett program a Budapesti
Radidtechnikai Gyar (BRG) szamitastechnikahoz kapcsolodo
torténetét mutatta be.

A rendezvény idGpontja: 2013. oktober 30 szerda, 15:00 — 19:00
helyszine: Obudai Egyetem (Budapest III., Bécsi at 96/B) F09.
terem

A program:

Kutor Laszl9, az ITF elndkének és Molnar Andras, az Obudai
Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

dékanjanak készontdje ~ @

Vince Istvan és Nagy Gabor k6szont6i 3

Kecskés Gyorgy: A BRG Kecskeméti Gyar torténete 3

Frohner Gyorgy: A BRG révid torténete, tevékenységi korei = I3
Kupecz Sandor: Magnofejlesztés, mechanika és motorfejlesztés (LEGO
motor), Adatmagno ~ 3

Vincze Istvan: A BRG-beli szdmitdstechnikai temdk

dttekintése. = Megemlékezés Janosi Marcellrél - 3

Frohner Gyorgy: A MOM-mal k6z6s témdk: FEX 3, Control Unit = 3
Sari Istvan, Herczeg Géza: SLK 4 adatqyiijt6 rendszer. ABC 80
szdmitogép = 3@

Vincze Istvan: Az MCD-1 mikrofloppy fejlesztése és gydrtdsa a BRG-
ben 3

Gergely Sandor: A LEGO mikromotor mindségbiztositdsa - 3

Nagy Gabor: A BRG sokcsatornds hangrogzit6 3@


https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2020/11/brg_meghivo_20131030.pdf
http://youtu.be/7gGRZn2KJsQ
http://youtu.be/21y-xKHzc5k
http://youtu.be/JXkmuhteyyw
http://youtu.be/3ZFYLo9u9Zo
http://youtu.be/ZqKjaKo8Opc
http://youtu.be/CkSFWzWvL7Q
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/itf_rendezvenyek/131030 brg/Sz%C3%A1mtechBRG.pdf
http://youtu.be/DGdMQ1qETsI
http://youtu.be/umOE0cVRWpI
http://youtu.be/2TgWS9bdMfA
http://youtu.be/pnxCcUETcMQ
http://youtu.be/l8ExNuCD0E0

Janosi Marcell az Obudai Egyezetemen kiallitott
floppyja mellett




Janosi Marcell a floppyjaval




Janosi Marcell atveszi az Obudai Egyetem
tiszteletbenl tanara kitiintetést




Janosi Marcell atveszi az Obudai Egyetem
Tiszteletbeni Ttanara kitiintetést




A Washingtoni Smihtsonian Muzeum kuratora
altveszi Janosi Marcell floppyjat
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A BRG f{dbb profiljai

URH savu radiotechnika:ado-vevo berendezések, radiotelefonok

Magnetofonok:

Jelentés tarolok:

Szamitastechnika:

kiegészitd, kezel6 rendszerek

vonal hosszabbitok, tavjelzo rdsz.

antennak, duplex szlir6k, iiregrezonatorok
nagycellas automata radios rendszer (MRKB)
processzorvezérlésii diszpécser rendszerek CD-R....
specialis radiok (kézi, rejtett, egyéb célra)

szalagos, orsos magnetofonok
kezettas magnetofonok
magnofej gyartas
magnomotor gyartas
magnomechanika gyartas

SHR csalad
iddjel ado-vevo
illeszto rendszerek, tavvezérlés, vonalillesztés

ABC-80 kisszamitogép

FEX-3 fixfejes adattarolo

EC-6022 Control Unit lyukszalag illeszt6
LK-4 kazettas, anal6g rendszerti adatrogzito
SLK-4 adatbeviteli és rogzito egység
MCD-4 kazettas floppy

A BRG termel6 egységei: Budapesti Radiotechnikai Gyar 1953-t6l. (el6d-utod)

: BRG Magnetofon Gyar Kecskemét 1961-t61

: BRG Radiotechnikai Gyar Salgotarjan 1972

: Lakitelek, Kiskunmajsa, Celldomélk, Szécsény

: Egyéb kooperaciés partnerek (MOM, BHG, FEG...)

BRG Mechatronikai Vallalat

BRG Holding-ga alakulas

Az egyes termelo teriiletek megsziinése, felszamolasa a legutolso Salgétarjan 1998.



Rovid attekintes a BRG
alabbi gyartmanyairol:

- ORSOS MAGNETOFONOK
- KAZETTAS MAGNO MECHANIKAK
- LEGO MICRO-MOTOR

KUPECZ SANDOR
2013.10.29.



ORSOS MAGNOK

NAGY VILMOS

orsésmagno
gyartas

Akitol

a muzeumi
gondolat
szarmazik

[

39

A mizeum igazgatéja és
aligazgatdja,

Andrasics Maté unokam a
megnyitas évében.

Nagy Vilmos

alapito

2696 Terény. Kossuth u.10.
Telefon:(06 35) 348-261
Mobil: ) 919-9802
@freemail.hu
www.magnomuzeum.hu




ORSOS MAGNOK

- M2 — VOROS SZIKRA 1954 - 55

Foto: Sik Bela




ORSOS MAGNOK

2004.10.21



ORSOS MAGNOK

IDEZETEK NAGY VILMOS KONYVEBOL M8 — CALYPSO 1964

Még elektroncsoves, haromsebességes, vardzsszemes, van rajta
szamlald, triikkk kapcsold, preciz elektromos pillanat- 4llj kapcsold,
hangszin szabalyzd, kiils6 hangszord kimenet. Sajat hangszordjaval
is jo hangzést biztosit és korszerii, megbizhatoéan tizemecltcthetd
magn6. Nagyszerli alkotasnak minGsitem, melyet az clckiromos
és mechanikai jellemz6i is alatdmasztanak. Elcktromos adatai:
frekvencia-atvitele 40 Hz - 12500 Hz; dinamikaja 48 dB. Nagy
kar, hogy nem kovetkezett be, amit a Radidtechnika 1964. marciusi
hiradasdban a gyar képvisel6i lehetéségként ajanlottak:
.,...nincs akadélya annak, hogy a Calypso modositott valtozatat is
piacra hozzék, amelynéla 2,4 cm/s sebesség elmaradna és helyette a
- 19 cm/s sebességii fokozatot tennék. Ebben az esetben a frekvencia
e ' - felsd hatara elérhetné a 16-17 kHz-et, amely mar a legigényesebb
3 7 zenekedveldket is kiclégithetné...”
A fejlesztést iranyitod és meghatarozé személy Janosi Marcell volt.
Neki clvei is voltak:
Koncepcidja legyen, hogy mit akar a tervezd. Honnan-hové akar
eljutni...”.,,Az alkatrész ismétl6dési szam legyen minél nagyobb,
a hasznalatos alkatrészek ismétlddjenek a hasonlé késziilékekben,
hogy minél olcsdbban lehessen minél nagyobb darabszamot
gyartani.”
Az M8-t6l kezdve az 6sszes tobbi BRG-s magné erre az M8-ndl
kialakitott csalad-elvre épiilt. Az M9, az M10, az M 14, az M20, az
M40 és az M11 is. S6t a két sztereo-proto, az M12 és M12/a is, bar
ezekbdl nem lett sorozat.
Ennek a koncepcidnak a része az Osszes tipusban cgységesen
alkalmazott, centerleszen koszoriilt 4 mm-es atméréji cdzett
tengely. A lendkerék és a mechanikus hajtas-megoldds BRG

31.-1. ABRG M8 Calypso magnoja volt a minden tekintetben magyar szabadalom. Az aluminium, de kivaléan megtervezetl peremsuilyos

23 , g redu . = . lendkereket kiilén metszeti képen mutatom be.
tervezésil, ,.BRG szabadalmt” késziilékcsalad ¢ls6 tagja S e P
2 A harom kiilénb6z6 sebesség egyméretii gumiszijjal van megoldva,

a lendkerék és a motortengelyen 1évé harom-harom kiilonbozo
Atmérdjii szijtaresa 6sszehangolt valtoztatasaval.
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ORSOS MAGNOK

. M-11 1969
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MK-21 KAZETTAS MAGNO

* 1968




MK-23 KAZETTAS MAGNO




MK-25 KAZETTAS MAGNO




MK-43 KAZETTAS DECK




MK-42 KAZETTAS MAGNO

« 1974




MK-27 KAZETTAS MAGNO 1977




MK-27 KAZETTAS MAGNO 1977

MK MUANYAG MECHANIKAVAL




MK-29 KAZETTAS MAGNO

« 1984




SM-LUXOR MECHANIKA 1978
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SM-LUXOR MECHANIKA 1978




KM-3 KAZETTAS MECHANIKA

1981
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ADATMAGNO MC-3810 1984




WM-3 WALKMAN MECHANIKA

(

20



3 WALKMAN MECHANIKA

WM

1988
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LEGO PALYAZAT 1988
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MICROMOTOR FOMETSZETEK
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MICROMOTOR PROTOTIPUS
1989
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MICROMOTOR VEGLEGES

FOMETSZET

2580-548/-X

-C.C2

2147606 $16.2200C

el f2=0,01

L
'
=
=
= ' !
! 1345,02 4 )
; p—=t % "E K22
o BRG SEAESZTES! NTEZET AT.
! , ! 2580-548
142082 | 127-80s _ T v
Py — =us

25



LEGO MICROMOTOR
SOROZATGYARTASBOL 1992
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A MICROMOTOR BELULROL
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LEGO-BRG CSOPORTKEP
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MICROMOTOR REKLAM

A LEGO TECHNIC mar
taviranyitassal is miikodik

Kiprobalasra varé
funkcioi és a forra-
dalmian Gj mikro-
motor révén a
LEGO" TECHNIC
teljesen uj éiményt
jelent

Az ember tiirelmetleniil
var]a hogy kiprébalhassa
az Uj LEGO® TECHNIC
TOBBFUNKCIOS VE-
ZERLOKOZPONT ot.
Az 0 termék felhasz-
nélésaval egy tapasztalt

Két motor
mozgatja...

Az i LEGO TECHNIC
készlethez nem egy, ha-
nem két motor tartozik.
Az egyik egy forradalmian
Uj mikromotor. A két
motor a vezérlével és a
beszerelt két, igen finom
botkormannyal azt je-
lenti, hogy a modellek
egyszerre kétfeleképpen

TECHNIC hivei elétt —
meg persze nagyobb
értekesitési lehetSsége-

A j6 inditas sok
visszatéré vevot igér
Gyors {itemben nd az (j
LEGO TECHNIC kezdé
hasznal6inak tibora. Az
indulé készlet eladdsa
1992-ben 35%-kal nétt.

[ ésre azonban

is funkci
tavlatokat nyit a LEGO

épité 4 modellt
tud kialakitani a 8082-es
készletbdl: egy sportko-
csit, egy repulégépet, egy
szérnyet és egy hilzt. A
vezérlével a modellek
elére-hétra és jobbra-
balra mozgathatéak, sét
egyes részeik fel és le is.

még igy is rengeteg a
lehetség, hiszen minden
10 fiabél harom olyan
készletet kap, amelyik
még tdl bonyolult a sza-
mdra, ami elveszi a ked-
vét attol, hogy Ujabb
készletet vasaroltasson.
A legjobban tehdt azzal
biztosithatjuk a LEGO
TECHNIC folyamatos

nyl modell - idedlis a
kezd6k szadmara. A tapasz-
taltabb épiték nagyon
fogjak élvezni az Uj veze-
tékes vezérlés kihfvasat.

Jelentds

ha gondos- y

kodunk a j6 mdnasrol

Minden eddiginél
nagyobb kampany

A LEGO TECHNIC vasar
egy nagy, alaposan meg-
terveztetett termékprog-
rammal indul, ami az év
muldsaval egyre inkabb
belendiil. AggBIB as kony-

8
Az erételies LEGO
TECHNIC program je-
lentés tamogatast kap
TV, Gjsaghirdetések és
reklamflzetek, valamint
hathatés bolti rekldma-
nyagok révén, amelyek a
bevezetést és a megis-
mertetést hivatottak
elSsegiteni.
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GEAR-MOTOR TERVEZES
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GEAR-MOTOR A
SOROZATGYARTASBOL 1996




LMM KFT TABLO 2004

Igy kezdﬁdot{ 1989 1991

2004.03.19.
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A BRG szamitastechnikai
temainak attekintése

Koszontés
Forrasok:

Az emlékezet.
Dokumentumok, eszkozok.
Internet.
Talalgatasok.



A lista

LK-4, SLK-4, Aritmetikas SLK-4
FEX 3

MCD-1

ABCS80

Adatmagno
STR-200 Streamer
Graphisoft Plotter
SLK80

DK93 Diktafon
TR90 uzenetrogzitd
PC-s jelentestarolo
Névkartya olvaso



. T

A kezdet 1970-ben

\Y magnesszalagos
adatgyjtd

rendszer

BRG cassette coo
P ROt 1 N

fejlesztesi programja
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a szamitastechnikaban
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BUDAPESTI RADIOTECHNIKAI GYAR



A lyukszalag eés lyukkartya
levaltasa

Lyukszalag ceoo e vagy o wiv kazetta?
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Az LK-4 és SLK-4 teljes konfiguracio

14. 4bra BRG ADATELOKESZITO GEPKONFIGURACIO



LK-4 fétengely metszet
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SLK-4 altal rogzitett blokkok lejatszasa audio
keszuléken

Jed

Sk-zene.mp3



MCD-1 Kazettaval




ABCB80 szamitogep




Ada
tmagno MC3810

ST



A STREAMER: STR-20




Az Uzenetrogzito: TR 90




A diktafon: DK 93

EC 5094

BUILT-IN MIC SP/ST BACK REW FF  STOP PLAY REC




Graphiplot plotter

FINOMMECHANIKAI ES ELEKTRONIKUS MUSZERGYARTO SZOVETKEZET
1222 Budapest, Nagytétényi Gt 100-102.

Telefon: 730-011 MNB 20823803 Levélcim: 1775 Bp. Pf.: 69 Telex: 22'5?3‘

Graphipolt tipusi AT-es méreti

digitalis vezérlési dob plotter

, max. Al-es G rajzok készitésére sz0lgalo, digitdlisan vezérelhetd
V 24 (RS 232 C) interfészen keresztil kapja. A befrkezs

a vezérlésG ika térolja, a benne levé prograf alapjén értelmezi, és el6-
4llitja a rajzolé mechanika makodtetd jeleit.

A GraphiPlot
rajegép. A a grafikus

A készilék kDidnleges szolgditatdsai:

~ minden funkciéra kiterjeds ontesztelés

— ires rajzpapirt befogad6, szabadon futé henger

— GP-01M tollvaitds tipusndl a 8 db toll beszéraddsmentes téroldsa a megfogékban

A berendezés dsszetétele
Elektronika

Mikroprocesszoros vezérl, interfész és meghajté arokkel. Ez fogadja a & 2 kezel§ pult
jeleit is. Az interfészen keresztdl a plotter tébbek kezétt csatlakoztathatd az IBM XT, AT, iletve az ezekkel
kompatibilis gépekre énGI6 CAD/CAM rendszerekhez {Autocad SmArtwork, OrCAD).

Mechanika

Az X irdnyt tollmozgatést egy végtelenitett, rugalmas hevederbe szerelt tollszan végzi. A hevedert Iéptetmotor
mozgatja. Az Y irdnyt papirmozgatést léptetémotorral hajtott henger végzi dérzshajtdssal. A toll emelése még-
nessel tdrténik. A 8 db tolibefogd a tollvait hidra van felszerelve, amelyet léptetdmotor mozgat. A mechanikén
talélhaték kezelsgombok is, amelyek az egyes és i szolgéinak.

Ao

Miiszaki adatok

Rajzolési adatok
Rajzolési terilet

Rajzolisi sebesség  tengelyirdnyban max.

4tlésan max.
Lépésméret
Visszadllési pontossdg
Pontossdg
Vilthatd tollak széma
Interfész
Csatlakoz6 tipusa
Adatformétum

Sebesség

Kibelhossz
Kérnyezeti feltételek

Tépfesziltség

Teljesitményfelvétel
Plotter parancsok

362,5x637,5 mm
537 5x775 mm

75 mmis

115 mm/s

0,126 mm

0,125 mm

£0,35% a teljes rajzfeliletre

8

V 24 (R$232C)
DB-25P

7 adat

1 paritds

2sTOP

300 ... . 9600 Bd

9600 Bd-ndl max. 26 m

220£10% 50 Hz
0w
A parancsok a DM/PL elirds szerintiek




SLK80 univerzalis kisszamitogép

SLK 80

FELHASZNALOI KEZIKONYV
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BUDAPESTI RADIOTECHNIKAI GYAR




SHR XP 2000

ADIO ke
FCORDER

techXPerts

SHR XP 2000

dokumentdcids beszédrogzits berendezés

ADIO k&
ECORDER

Felhaszndl6i kézikonyv

SHR XP 2000

dokumentdciés beszédrogzits berendezés

V2.02

01111 R ) o
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Felhaszndlé6i kézikonyv




Névkartya olvaso

Sajnos nem maradt mintapéldany



Megemlékezes Janosi MarcellrOl

A fénok
A fékonstruktor
A feltalalo
Elismeresei



| Marcell
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LEGO-s vezetokkel és Kelemen Lacival
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O-év bucsuztaté az LMM Kft-ben 1999-ben




Janosi Marcell

Inteju-részet.mp3




SLK-4 adatgyujto rendszer;
ABC 80 szamitogep



Elozmények

1968-ban letrejon az ESZR (Egyseges
szamitogep rendszer)

A BRG a magnesszalagos mult miatt a
magneses tarolok profiljat kapja meg
Az EFKI —ben folyik egy magnesszalagos

adatgyUjto prototipusanak fejlesztese a MDS
6401 alapjan.

Kozponti profiimegosztas alapjan, a fejleszt6
csoport a témaval egyutt 1971-ben a BRG-hez
kerul



A BRG a magnetofon gyartasi tapasztalatok

alapjan az adathordozonak a magnesszalaggal
toltott COMPACT kazettat valasztja.

* Az informacio rogzitésére az ugyancsak analog
alkalmazasokbdl ismert hangfrekvencias
rogzitest hasznalja.

« Egy C60-as kazettara irhato informacio
mennyiseg kb. megfelel egy adatrogzito altal
egy nap alatt rogzitett informacio

mennyiseégenek, vagy egy tekercs lyukszalag
kapacitasanak.



Eléerendo celok

A meglevo lyukkartyas- lyukszalagos rendszerek
kivaltasa

LehetOség szerint maximalis alkalmazkodas a
felhasznaloi szintld kompatibilitashoz

Koltséghatéekonysag (a kazetta sokszor
felhasznalhato)

Rugalmas alkalmazkodas a felhasznaloi
igényekhez

Tobblet szolgaltatas a megbizhatobb adatbevitel
erdekében.



A megvalositas



* Arendszer alapja az LK-4 kazettas
magneses adattarolo lett.

* Ennek kiegészitesevel jott letre az SLK-4
kazettas adat elokeszito.

* A rendszer harmadik tagja az EK-9006
tipusjell szeles szalagos konverter.



L K-4 kazettas adattarolo



S

RS R



A BRG kazettas magneses adattarolo
rendszerenek alapjat az LK-4 (ESZ-5094)
kepviseli.

Alkalmas adatok rogzitesere, valamint
azok visszaolvasasara.

Az adatok 80 bytos blokkokban kerulnek
rogzitésere.
1 bytnak a szalagon a ket sztereo savon

egy-egy 5 kulonboz6 frekvenciabol allo
csomag felel meg.



* A 80 karakteres blokkok egymas utan
ketszer kerulnek a magnes szalagra
felirasra.

 Ez a modszer jelentosen csokkenti a
szalaghibak miatti téves rogzitést.

* A keszulék rendelkezik egy belso
memoriaval, amely kepes addig
informaciot fogadni, mig az elozo blokk a
szalagra irodik.



A készulék ON LINE és OFF LINE
uzemmodban is mukodhetett

Az iras/olvasas uzemmodok mellett
szalagmozgato uzemmaodok alltak
rendelkezésre

» Az adatforgalom a BSI elGirasainak
megfeleldoen kerultek kialakitasra: a 8
parhuzamos adatcsatorna mellett
uzemmaod vezerlo es allapotjelzO vonalak
kerultek kialakitasra






SLK-4 kazettas adat
elokeszito
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A berendezestol elvart képességek

* A korabban szeles korben elterjedt
mechanikus lyukkartya- lyukszalag
lyukasztos keszulekek kivaltasa

* Nagytomegu adatok gyors, hibamentes
elsodleges rogzitesenek biztositasa

Az adathordozo tobbszori
felhasznalhatosaga

* A szamitogepbe valo bevitel gyorsitasa



FObb részel

Kazettas adatrogzitd az asztalba epitve

Alfanumerikus billentylzet kiemelt
numerikus billentylzettel

16 karakteres alfanumerikus matrix kijelzo
A mukodest szabalyzo és jelzO egyseg

Az asztal jobb oldalaba elhelyezett vezerlo
elektronika a tapegyseggel



Uzemmodok

Program bevitel/ellenbrzés

Adatok begépelese

Adatok ellenorzese (kontroll lyukasztas)
Kereses

Olvasas

Szalagmozgatas



Programozas ceélja

* A berendezes elsddleges alkalmazasi terulete a
nagytomegu (szamlak, bizonylatok, stb.)
viszonylag azonos feléepitést adatok hibamentes
elsodleges rogzitéese

« Ezt segiti el0 a berendezés programozasa,
melynek réeven a bevitel mar viszonylag
hibamentesen tortenik

* A programozas soran lehetoség van a 80

kara
kara
meg

Kteren belul az egyes karakterek, vagy tobb

Kterbdl allo mezok jellemzoinek
natarozasara



Lehetosegek

Mez0 meghatarozasa
(numerikus/alfanumerikus)

Mezohossz meghatarozasa, alul vagy
tulcsordulas jelzéese

Szokoz feltoltés
Mez0 duplikalas
Mez0 kihagyas
Ellendrzo szam
Inkremens



Tovabb feldolgozas

Ellendrzd bevitel

Atmasolas széles szalagra (EK 9006
konverterrel)

Megjelenités displayen (VT 340)
Kinyomtatas
Adott blokk megkeresese, atirasa



Tovabbfejlesztes dilemmai

Az SLK-4 mar akkor megfelelt az ESZR
tovabbfejlesztesi iranyelveinek

lllesztesek keszitése
Minden piacon ertekesithetoseg elve
ON LINE/OFF LINE ellentmondas

Asztali/asztalba epitett berendezes



ABC 80






Elozmenyek

A BRG magnetofon mechanikat szallitott a
Motalaban (Svedorszag) talalhato LUXOR
AB gyar szorakoztato elektronikai
berendezeseihez.

A LUXOR elkezdte gyartani az ABC 80
szemeélyi szamitogepet, melynek kulso
tarolojaként egy kazettas magnesszalagos
egyseget alkalmazott.

 BRG vallalta, hogy a LUXOR-val
egyenertekl komplett kazettas
magnesszalagos egyseget szallit.



BRG iskola szamitogep

A LUXOR-nak szallitott komplett szalagos
egysegekert a BRG ABC 80 kozponti
egysegeket kapott

* A kozponti egyseg a billentyuzettel es a
tapegyseggel egyutt egy massziv
femburkolatot kapott

* A KulsO tarolo egy ketkazettas egyseqg lett






KOSZONOM A FIGYELMET.



A mikro floppy tortenete a BRG-ben

Jelentdsége
Floppy torténet
A BRG szabadalmi pozicidja
Tervezes, gyartas
Piaci helyzet
A befejezeés
Utoélete



Floppy torténet

1969 Normal, 8 inches, IBM

1976 Minifloppy, Alan Shugart, 5,25 inches
1980-1982 Kulonfele gyartok, 3-3,5-4 inches
1990 SONY szabvany

2010 SONY befejezi

1974 BRG szabadalmi bejelentés, 3 inches
1976-1977 Floppy el6kisérletek

1979 BRG 2. bejelentés

1980 BRG 3. bejelentés

1982 BRG a piacon jelentkezik

1984 BRG befejezi



A z 1974-es szabadalom cimlapja

MAGYAR
NEPKOZTARSASAG

Szabadalmi
akirat

ORSZAGOS
TALALMANY|
HIVATAL

B e e e

3B A B WA

SZOLGALATI TALALMANY

Az Orszdgos Taldlmdnyi Hivatal az okirathoz fizStt leirds alapjén
170 790

lajstromszdron szabadalmat adott,

A szabadalmi bejelentés nepja és az oltalmi id8 kezdete:
1974.11.,30

Feltaldlé: Szabadalmas:
JANOSI Marcell, gépészmérnvk, Budapesti Rédidtechnikai
Budapest Gydr, Budapest

A szsbadalom cime:

Kazettds forgdhajlékony lemezes tdrold rendszer

Budapest, 1980,02,25 napjdn .

elndk




Spiral tarcsa metszet
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MCD-1 mikro floppy, kazettaval




Ajté nélkili MCD




Az elektronika

(81

o= a




A lendkerék oldal




Kazetta szétbontva




A Metrimpex adatlapja

HUNGARY

METRIMPEX B |

MCD-1
MICRO CASSETTE for DISK
MICRO CASSETTE DRIVE

Single Side, Double Density

Features New Capabilities
— Storage capacity of 200 Kbyte (single side, 100 tpi, — Simple ejection protecting during disk operation
MFM encoding) — Write protection against power failure
— Rigid disk cassette for greater medium protection — Fully closed cassette — automatic opening of the
ol — One touch disk load/unload read/write and centering hole by cassette load
— Fail safe disk insertion — Cassette contains the pad
— Low power consumption — The drive can be built into 100x160 mm Eurocard

— Compatibility to conventional FDC PCB racks




WEST GERMANY 1765940 TEL: 07452.65060

<> EPN 2403 > B "B Haia st

MICROFLOPPY
DISK DRIVE

for Personal Computers

The MCD-1 incorporates a high
performance 3 inch microfloppy
disk drive random access mass
storage unit. It is based on a single
sided rigid plastic media. Up to
150 Kbytes / formatted / capacity
is possible per disk drive. Other
features are the low power
consumption and a

71 ms average random access
time.

The technical specification
includes

100 t.p.i. The long life-time saves
cost.

The design of MCD-1 is simple,
strong

and compatible with standard
minifloppy controllers. Endusers
successfully connected with
Commodore VC 20;

Sharp MZ 80, Sinclair ZX-81, etc.

VIDEOTON
Corporation

H-1068 Budapest - P.0. Box 557.
Phone: 210-520 - Telex: 22 47 63

> EPN 2413 O & Tes s emmavon

Ine EFHO 140 LSI
test system is in-
tended for production
testing and incoming
inspection of com-
lex semiconductors,
including LSI logic
devices and non vola-
tile memories. Fully compatible with the Q-8000
test system, the fast, reliable, and compact unit
can be easily operated and maintained. It can
operate stand-alone, or it can be interfaced to a
host computer, or to any popular prober or
handler. Also offered is a veriety of standard and
custom interfaces, fixtures, functional data
modules, and test programs, for specific IC
testing applications. EPRO Corp, 2342 Harris
Way, San Jose, CA 95131, USA, & (408)
2623912.
<> EPN 2433 &

ter ths number on your Readar Sarvice
i e A A

FIBRE OPTIC TESTER
makes measurements easy

Designed for ical and fast

on set up, malmenance and routine oparatlons
on fibre optic systems in tel
munications and for signal transmissions, the
unit includes the OTS test unit and the optical
receiver unit OTE. They provide measurements
of the levels and attenuation of optical signals.
An additional optical system, the OPM, en-
hances the accuracy A fault location unit is also

nik, Halns(r 17/19 701 Leipzig, GDR.
© EPN 2443 © &Iy "ar pee s iminnics

UNIVERSAL FSK MODEM
complete in 28-pin package
Fabricated using
HMOS technology,
the EF 7910 single-
chip  asynchronous
FSK voiceband mod-
em is pin selectable
‘ for baud rates of 300,
600 or 1200 bit/s and
is companhle with the applicable Bell and
CCITT recommended standards for
103/113/108, 202, V.21 and V.23 type modems.
Five mode control lines select a desired modem
configuration. Clocking can be generated by
attaching a crystal to drive the internal crystal
oscillator or by applying an external clock sig-
nal. No external filtering is required, and all
digital signal processing, digital filters and
DC/DAC are included on-chip. RS-232/CCITT
V.24 handshake signals, auto-answer capability,
local copy/test modes, and 1200bit/s full duplex
operation on 4-wire line are other features. All
the digital input and output signals are TTL
compatible. Power supply requlrernen!s are
+5V. Thomson Semiconductors, 45 de
IEumpe, 78140 Vélizy, France, % (3) 9469719

[fx] 204780.

O EPN 2453 O B T e manion

A VIDEOTON hirdetese
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MCD-1 a ZX Spectrummal




MCD a MUszaki Muzeumban
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MCD-1
MICRO CASSETTE for DISK
MICRQ CASSETTE DRIVE




MCD a MUszaki Muzeumban




Jack Tramiel




Kovacs Gyozovel eés Kepes Gaborral a
Muzeumban




ovO multja kiallitas, Szegeden

Exagiat tar a sidiokl
Neumann heegressrssin

A sajit teveod

)

o5 magnoval

A2 MCD 1 foppy szabadaimi dosumentura
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Kezéoen a2 MCO 1 flogpy-meghaté

82D g 2 maghos
& beene o

Jinesi Marce az MCD 1 Rogopval

ANOSI MARCELL (193

Hivatalos titulusa szerint

a Budapesti Radiotechnikal
Gydr (BRG) magnétechnikai
fokonstruktdre volt. Szamos,
a maga koraban nagyon
népszerd orsds és kazettas
magnetofon konstrukcidja
fiiz0dik a nevéhez. A gyar,
svéd kooj dban, a Luxor
céggel kozosen gyartotta az
Mtﬂoszamltbgenet ami-
hez Jinosi-magn:

hasznéltak kulsé L’imlbkénl

A kazettds magnetofonok
nyoman a elsoként
tervezte

eg a kazettds

az MCD-1
floppyt. Ezt 1974-ben sza-
badalmaztattak: hasonlo
kapacitas(, de tized akkora
méretd volt, mint az addig
ismert amerikai 8 inches
tarolo.

A gyér vezetésének nem
tetszett Jénosi taldiménya,
ezért megakadalyoztak

a targyalast a Budapestre
érkez0 nagy mikroszamito-
0ép gydrak vezetdivel.

A gyar a szabadalom meg-
hosszabbitasanak dijat sem
fizette be, igy a készulek
szabadon — minden dijazs
nélkiil - gyarthatova valt.

011

He was a real, creating
mechanical 2

According to his official title
he was the chief engineer of
the magnetophon-construc-
tion of Budapest Radio-tech-
nical Factory. He was bshmd
the creation of a number of
constructions of the very
popular reel tape and cas-
sette recorders. The factory,
cooperating with a Swedish
factory called Luxor, manu-
factured ABC 80 computer
with which Janosi-magneto-
fons were used as external
storages.

Based on the cassette

MCD-1 floppy. It

patented in 1574 with a size

of one tenth, it has similar

mpaclw as the previous,
American 8 inch storage had.

The management of the
Factory did not appreciate
the invention of Janosi,
therefore they did encumber
the negotiations with the
leaders of big factories of
micro computer ariving

to Budapest.

The Factory didn't even pay
the fee for the extension

of the patent making it pos-
sible for anyone to manufac-
ture the machine without
paying any royalty.



Jovd multja kiallitas Szegeden

A wlag elso kazettas floppyja




A jovo multja kiallitas Szegeden

GraphiPlot GP-01M

1988
Gyhrto; FOK-GYEM Szovetkezet

PLOTTER

Maximdlisan AL-es formatumi rajeok készitésére ssoigiid, sikroprocesszoes
verdilésd rajzgep, egyik alap funkcioja a minden funkcidea kiterjeds Sntessles
Torvezd; Janosi Marcell és munkatarsai

Gyhrths: 1987-t0)

LEGO micromotor

1992
GyArto: Lego Micro Motor Kft.

MIKRO MOTOR

LEGO cég phlydzatinak alapjén a BRG Fejlesztési Intézet Rt fejiesstette ki 1983
65 1090 k6z01t, 1992-ben & LEGO ceg létrehoxta a Fejlesztési Intecet mumiatiesai
gy részébol Budapesten a Lego Micro Motor (LNIN) Kft-t 2 gyirtas érdekeben.
Torvezett gydrtasi kapacitas: 600000 db micromoton/ée

A motor jellemzol: LEGO kompatibiis kivitell, egyendrac, jo hatasiolk
kefésmotor, nagy, 350:1 (1) attételi hajtominel

Gydrtott darabsz 25

Tovdbbi, ezt 2 technologiat alkalmazs motorok kifeilesttisre &5 gyartisra
ker(ltek az LMM Kft-ben.




A Jov6 multja kiallitas Szegeden

LK-4; SLK-4; Konverter

1971
Gyarto: BRG

ADATGYUJTO RENDSZER

Frekvencia keverékes jelrogzités audio kazettan a Iyukszalagos és lyukkartyas
adat- feldolgozas kivaltasara.

Az 1960 és 1970-es évek lyukszalagos és lyukkartyas rogzitési modjanak korszenibb,
magnes szalagra torténd feliras megvalositasara késziilt rendszer. Egyedi, szabadal-
maztatott rogzitési elv: frekvencia keverékes informacio-rogzités. Ez lehetove tette,
hogy hazai, BRG tervezésii és gyartasi mechanika, elektronika és kazetta tegye ki

a konstrukcio jelentds részét, minimalis . tokés import” alkatrészek alkalmazasaval.

AZ ADAT UTJA: primer adat, papiron (pl szamla) - begépelés, rogzités alfanumeri-
kus billentyGzettel at SLK-4 kazettajara - ellenorz begépelés - a kazetta beolvasasa
LK-4 segitségével a Konverter széles szalagjara - a széles szalag beolvasasa

3 Konverterrdl a szamitogépbe - szamitogépes adatfeldolgozas

A rendszer az akkori KGST-Egységes Szamitogép Rendszer (ESZR)-ben
approbalasra és elfogadasra keriilt

Fejlesztd és gyarto: Budapesti Radiotechnikai Gyar

Forgalmazasi idoszak: 1970-1980

1960
Gyarté; BRG Elektromechanikal RT Kecskemét
Fe)leszto; BRG F tésl Intézet

TELEFON UZENETROGZITO KESZOLEK

1900:ben korszerinek szamité, mikroprocesszor vezérlésa, egykazettas telefon
zenetrégzito készilek, A kimena (izenetet nem a kazetta vagy egy kilbn kazetta
tartalmazza, hanem az félvezetds memarldban van

avkezelo)ével a vilag barmely alkalmas telefonjard! kezelhetd: (izenet visszahallgatds,
16rlés, kimend Uzenet modositas, stb
A héseOlek nag gatll gyartasra nem kerlit




Bohus tanar ur eldéad




2020. 06. 08.

A LEGO mikromotor
minoségbiztositasa

Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasag Informatika
Torténeti Féruma



* Kornyezet:

— A BRG-ben egy klasszikusan felépitett
minoségellenérzés mikodott

* A szervezet és a feladatok ennek megfelel6ek voltak
kialakitva

* MdUszaki Ellen6rzési F6osztaly és a gyaregysegi MEO-k

e ...amin8ség a MEO dolga ...

* Alegismertebb szakirodalom:

Jouran: Min&ség tervezeés, szabalyozas, ellenbrzés konyve
e Kulsé tanusitas még nem volt ebben az id6ben



e Kiindulas: 21 éve, ekkor 1992-93-at irtunk
— A LEGO a mikromotort elfogadta

— Uj kdvetelmények jelentek meg:
* a Zéro Defekt elv és
* a jatékbiztonsag
— nehézfém tartalom

— Torés, tulterhelés és melegedés



— Janosi Marcel felkért a LEGO mikromotor
mindoségbiztositasanak megszervezésére,

 Marcel ebben is ujat és korszerdt akart:
e |SO 9001 a teljes cégre vonatkozik, és tanusittatni lehet

e Uj szakirodalom: Feigenbaum TQC — teljes kord
mindségszabalyozas konyve

* Avilag ekkorra mar elmozdult a teljes szervezetre
kiterjesztett minGség lgye felé



 Felkészulés és szellemi hattér:

— Korszeri ellendrz6 eszkozok fejlesztése és beszerzése
a kritikus paraméterek kontroljahoz
* BRG Fejlesztesi Intezet dolgozoi — és szamos
beszallito

— Magnes mérg, végmerod, valamint élettartam vizsgalo
PC feliilettel
— A jatékbiztonsagot vizsgalo eszkozok

— Digitalis hosszmérdék adatkimenettel: 0,001 mm
felbontasu méréorak mikrométerek, 2D mikroszkop és
projektor és 0,01 mm felbontasu tolomérdk

— SPC- és 2D geometria szoftver (HNS) csatlakoztatott
hosszmeérdbkkel




* BME Finommechanika Optika Tanszek
* Halmai Attila és Bacso Istvan

— Lézeres kollektor Gités mérd kordiagramos PC feliilettel
— Fogaskerék leforgatok kordiagramos PC feliilettel



A minéségbiztositas rendszere:
BME Gepelemek Tanszék
Marosfalvi Janos és Kiraly Csaba
1ISO 9001 rendszerépités:

* Felkészit6 foglalkozasok
e Gyartmanytabld matrix a beszallitoi PIROS vonallal

* A matrixpontokra felel6sok, elGirdsok és ellen6rzési (QC)
lapok

* FMEA kisérlet
e |ISO 9001 rendszerépités kezdete, a magot ellltették...

A mindségbiztositasi rendszer épitése a a rank
nehezedd terhek miatt egy idore leallt.



— EI68 kapcsolat volt a Budapesti M(iszaki Egyetemmel:
» diploma feladatok kiadasa a jové mérnodkeinek
* konzulensi felkérések
* ndvelte a szakmai szinvonalunkat és tekintélytinket



e Gyartasi folyamat:

— Beérkez6 anyagok ellen8rzése, gyartasi proba -
felszabaditas/reklamalas
e El6rehozott toréstesztek

— Gyartoeszkdz mindsitések, felszabaditas

— A mintavétel és a mérési modszer leirdasa a QC
lapokon, SPC adatbazis létrehozas




— Gyartaskozi ellenbrzés, a szerszam fészkekre
rendezett SPC eredményekkel

* A 6 kihivast a tobbfészkes mianyag szerszamokkal
gyartott alkatrészek jelentették, mert a méreteket a
trésen bellil csak folyamatos és fészkekre visszavezethetd
ellenbrzéssel lehetett tartani. Esetenként valogattunk.

* 100%-0s ellen6rzés a froccsolt kollektor 1ézeres Gitésméron
+ zarlat ellenGrzés kiégetés, de esetenként a kefehelyzetet

projektoron vagy a tekercs ragasztasi szilardsagat
terheléssel




— Készaru ellen6rzés 100%-ban,
Kiszallitasi Tanusitvanyok a specifikacié pontjai szerint

 Jatékbiztonsagi ellenbrzések, roncsolasos tesztek

— Ejtegetés, csavaras, tulterhelés: veszélyes darabok,
mUkodoképesség

— Erinthetd részek melegedése, melegedés védelem

* Folyamatos élettartam vizsgalatok,

— a konstrukcid és a technoldgia hatarolta élettartam

e tonkremenetel elemzések



— A gyartasi veszteségek csokkentésére:
* Selejtelemzések
* Folyamatos visszacsatolasok statisztikakkal, grafikonokkal

 Eltérési engedélyek, hibajavito- és megel6z6 intézkedések
kiadasa



* Vevoi jelzések, reklamaciok

— A kinai magnes porladasa minket sem kerdilt el!

* A beszallitott magnesek ellenbrzésének azonnali bbvitése
az id6allosag és a magnesezhetdség megitélésére

— Kivizsgalasok (objektivitas)
— Visszajelzések a VevOnek, karrendezés



» Osszegzés:

— Marcel szandékanak megfelelden létrejott a
mikromotor miikodoé mindségbiztositasa. BOven
2.000.000 felett szallitottunk a LEGO-nak
komolyabb reklamacio nélkiil.

* A folyamatot kontrol alatt tartottuk a

selejtelemzésen, a készaru ellendrzésen, a vevai

visszajelzéseken és az élettartam vizsgalatokon
keresztul.



— A napi problémak is a rendszerszer( munka felé
vittek, mert hozza az alapjaink jok voltak

— Mint minden Uj ez is tartalmazott nehézségeket,
vargabet(iket, de emelte a munkakulturat és az
egyeéni feleldésséget, ami a szallitasi hatarido
tartasaban, az alacsony reklamacioban és a
csokkentheto selejt veszteségben jelentkezett.



En a mai napig biiszke vagyok arra, hogy egy, az
ujra mindig nyitott csapat eredményéhez és a
jovo mérndkeinek utravalojahoz a magam
képességeivel hozzajarulhattam.



 KOSZONOM A FIGYELMUKET
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