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Nadudvari Zoltan: A MOM a miiszaki fejlesztés keretei =~ 3@
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MOM A tervgazdasdg
ST— lehet6ségei

* A vallalatok kinalata az allami ipariranyitas
keretei kozott alakult, (tarcak, OT szerepe
a MOM fejlesztéseiben, kibocsatasaban);

* 1968 elbtt: termekek (naturalis ) terve,
kotott gazdalkodas, keleti kontingens
belfoldi ellatasi kotelezettseg

« $ export és import kdzponti dontései
A fejlett technologiara embargo, COCOM



MOM KGST, profilgazda,
5U<ane>57 kontingens
* Finommechanika, optika gazdaja a MOM

A KGST arukontingens tobb évre: artargyalas

MOM spec. termekeire allami feladat, HTI
szerepe, rogzitett kapacitas, KUM atvetel

Armatura, nagy sorozatu ora, vizméro,
optikal termek, lencse, kesobb: jarmiufek

,Tudomanyos muszer” kozépsorozatban

MOM és az egyetemek a hagyomanyos
muszergyartas elvonalanak eleréseére;



MO™M  Miszaki terveel

BUDRPES!

A fejlesztést fomeérnok iranyitotta
,ozerkesztes” a fokonstruktorok osztalyaival

A muszaki tervcel elsosorban a gyartmanyt
hatarozta meg . Soproni, mliegyetemi hattéer

A prototipust kisérleti mUhely ,faragta”

Gyengebb az ertekesithetéseg, a termeles
gazdasagossag elemzese vagy ,erre meg
visszaterunk” (kontingens vedte, >>RBL ar)

Tul merész (hobby) tervceél kudarcai (3130), a

technoldgiai és ellatasi ($) hattér korlatai.
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MO M Varsol Szerzodes,
ST— Néphadsereg
« HTI tevékenysege, a hagyomanyos (optikai)
spec. profil fejlodése (infra, elektronika)
* A muUszaki dokumentacio kulso jovahagyasa
inditaskor
* A felhasznaldok (nemzetkozi) approbalasa,
terepmeéreseil pl. a giroteodolitra

* MUbizonylat a beépitett alkatreszre, KGST
beszerzesi hattér bemutatasa (félvezetok)

« MTA és ipari kutatok kisérleti munkainak ipari
hattere (fénytavmero)
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MOM Beszerzési hattér,
ST— gyartoeszkdzok
* A gyartas korszeri inputjainak KGST

Kinalata szegényes, elmaradott, kotott
kontingensu

* Becsbdl (nem kulkereskedelmi)
konvertibilis beszerzés, COCOM tiltasok

* Az anyagminoOseg specialis kovetelmenyei
(pl. UCF rotor)
« Készitsen szerszamot a megrendelo,

* A kollimator, szerszamozas hozzajarulasa
a termékek sorozatgyartasahoz;



MOM Laboratériumi mérndki
Bu<onpe>sf hatter
* A prototipusok szabalyozasa, bemérese,

bemutatoja mérnokkel, iparjogvedelem

* A szaloptika szabadalmainak gepre vitele
technologiai tervezes, eszkozok eloallitasa

* VVékonyréteg-, optikai kulcstechnologiak
(Balzers, tiszta szoba, meroszoba-pillér)

 Utmutaté a termoanalitika, fotometria,
spektroszkopia uj muszereihez (papir-
szoftver) a hazai, kulfoldi felhasznaloknak
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MOM Szellemi tulajdon,
ST— szabadalmak

« Allami dijas MOM fejlesztdk

« Szabadalmak személyes anyagi érdekeltsege

« Megkerult kilfoldi szabadalmak (COCOM, $)
 Licencvasarlas (SAGEM), kormanyprogramban

« Know-how a technologiara (irogep, fek),
konvertibilis export arualapkent

MTA, egyetemi és ipari szolgalati talalmanyok
(Paulik, ultracentrifuga) uzemi hattere

Kuls6 kezdemeényezeésl termékfejlesztés (labor)




MO M Szereles, alkatresz, atvetel
ST— eszkdze

« Zeiss, Wild vagy Beckmann elonye a korszer(
Ipari technologiakban

« Kiemelt gyartmanyok huzoereje az eszkozok
beszerzeseben (SAGEM és tisztaszoba)

« Optikai uzemek termelekeny (Loh) géepsorai,
 Videéki ipartelepités: Bp. a kulcskompetenciaval
« Mechanikai gyartashoz NC geépek

« Klimakamra a spec. gyartmanyokhoz

« Eszkozok precizios méres, szabalyozas celjaira
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MOM  Gyartmanyfejlesztés
ST— eszkdzparkja

* Az elektronikai termekek és az uj generacioik
miszerigénye, Ft, $ fedezetek sziikdssége
Kiemelt program prioritasai szerinti (sziget
jellegll) eszkozfrissités

A gyartas erdekeinek elsobbsege, a kutatas és

konstrukcié nagy értékii ,MUFA” beszerzései az
uzemi technoldgiakban (szkopok, lezerek)

* A korszeru (digitalis) eszkoz kezelésehez uj
Ismeret, nyelvtudas, onkepzeés

« Betanitas kulfoldon (SAGEM)
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MO M Szorzégep, ZUSE 23, IBM

Bu:o:apesf PC
« A MOM a hatvanas evekben kapott eqgy ZUSE
23 gepet, elsOsorban mernoki szamitasokhoz

« A digitalis technika attoréesehez a KGST
orszagok kesve alkalmazkodtak

* A tranzisztor, majd az IC (VLSI) ipari méretu
felhasznalasa megszabta a versenykepesseget

« KFKI, TAKI MUFI tudomanyos hattere

* A meérnoki szamitas hazai informatikai hattere
sok évvel elmaradt a nyugat-europaitol.
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S megis...

,> Megis, magyarnak szamkivetve,
lelkem sikoltva megriad -
édes Hazam, fogadj szivedbe,
hadd legyek hlséges fiad!

* A muszaki fejlesztok akkori nemzedékenek a
Hazaja, alkotasainak szintere a Csorsz utca.

* Magyar (optikai)nak ,szamkivetve™ kerjuk itt
IS:
Jfogadj szivedbe,
hadd legyek hlséges fiad!”
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A Kutatas & Fejlesztés tovabbiakban K+F tevékenységre a legjellemz6bb a o
gyartasban lévg, ill. volt miiszerek minésége, a vilagpiacon elfoglalt helyiik “ M

Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
Dargb/Ev  Bejelentett taldlmanyok 1952-1989
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Aranyuk

Egyeni talalmanyok szama

MOM

Név N
Lisziewicz Antal 23
Toth Pal 18
Szovik Jozsef 1
Hollai Kornel 10
Sass Gabor 10
Bezzegh Laszlo 9
Bors Karoly 8
Kertesz Tanas 8

Osszesen= 97

Kilsos

Név N
Dr. Pungor Erné 53
Dr. Paulik Ferenc 27
Dr. Paulik Jeno 26
Dr. Arvay Laszlo 15
Dr.Tarczy Hornoch Antal 8
Barany Nandor 4
Dr. Zavodszky Peter 2
Kmetty Jozsef 1

136



Kutatas, fejlesztés, réviden K+F a Wikipédia alapjan: A tudas “o M
tudatos, célzott bovitése valami gj vagy ajbéli Ietrehozasa érdekében.
Ez a Valami a2 MOM —ban : | 3 Kutatas & Fejlesztés

Optikai elemek 7876 A"
Lencsék, Lézerek, Prizmak, Rétegek,
Sikoptika, Tikrok
Miszerek
Allami, Geodéziai, Laboratériumi,
Szamitastechnikai, Egyéb

MOM K+F
torténet diéhéjban % Eotvos-mga 1902
1876-t6l indul a Kolozsvari tanmiihellyel Suss Nandor(1 848-1921)

1884-tél Mechanikai Tanmiihely, Budapest Roppant tehetséges, német szarmazasu
1900-t6l Siiss Nandor Preciziés Mechanikai miiszerész. Kezdetben a Kolozsvari
1922-t6l Siiss Nandor Preciziés Mechanikai Egyetemen dolgozott, majd E6étvés hivasara

és Optikai Intézet Budapestre keriilt, mechanikai
1931-t6l Siiss Nandor Finommechanikai és miiszerészek képzésére. Ebtvos altal
Optikai Rt. tervezett legtobb eszkoéz Siiss miuhelyében
1939-tél Magyar Optikai Mivek készilt.

Siiss Teodolit Eotvos-Rybar inga Gavanomeéter Siiss-féle detektoros
radié
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Egy optikaitervezének ,nem volt konny( dolga az 50-¢ "#7e A==
években. Itt a tervezés alapjabanvéve szamolas, szamolas. Az itt
lathato gépek valamelyikén kellet végezni, persze segitség volt, 5-6
e} szorgalmas kislany segitett munkankban. A munkat vagy egy tekerds
Brunsviga gépen pl. Brunsvigan, vagy jobb esetben egy Reinmetallon kellet
M elvégeznilk,

A 60-as évek elején a vegyi labor feletti az elsé emeltre
telepitették az elsé szamitogépet a Zuse Z11 —et MOM-ban. A vilag
elsé 1955-t6l sorozatban gyartott szamitogépét. A Z11 meggyorsitotta
; a munkankat,Ujeddig az optikaitervezés 3-ad rend(i kép hibak alapjan
.. torténtaszamitogép megjelenése lehetéséget adott nem linearis
egyenletekkel torténé megoldasok alkalmazasara,spot diagramok,

| atvitelifluggvények szamitasarais. Ezen Uj a
modszerek min&ségi ugrast jelentettek az optikai
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b | Kutatés & Fejlesztés
Koédteodolit @rg A2
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MOMtaldlmanyok 1981-1986
kutatdsi teriilet szerinti eloszlasa
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E helyen fejezem k| koszonetemet a Magyar Optikai Mivek
mindazon dolgozdjanak, akik altalam tervezett miiszerek, optikai
elemek megvaldsitasaban kozremiikodtek.

Végiil, de nem utolso sorban koszonet feleségemnek, aki
elnezte, hogy 12-135 orat toltok a MOM-ban és mikor otthon
voltam, éjjel, akkor is kesz volt gépelni szabadalmaimat.

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala Elektronikus Kutatasa adatai
alapjan a kovetkez6 abra dsszesiti a Magyar Optikai Miivek
feltalaldinak névsorat, a talalmanyaik szama szerint csokkené
sorrendben.

Koszonom figyelmiiket.



Neéev
Lisziewicz Antal
Toth Pal
Szovik Jozsef
Hollai Korneél
Sass Gabor
Bezzegh Laszlo
Bors Karoly
Kertész Tamas
Meichel Ferenc
Nogradi Kalman
Balogh Andras
Tarcsafalvi Andras
Bessko Dezso
Farnadi Pal
Pusztai Ferenc

Talalmmanyok szama:

23
18
11
10
10
9

8
8
8
8
7
7
6
6
6
4

1

5

e -

Név

Szanté Tamas
Gallai Gyula
Hegyessy Géza
Korzsinek Zsuzsa
Polnauer Lajosné
Sass Gabormeé
Tisza Sandor
Hartmann Janos
Nagy Arpad
Rohonci Ferenc
Salat Pal

Vadasz Jozsef
Kertai Miklos
Kisfalusi Gabor
Marcell Marton

'MOM feltalalok
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Neév
Molnar Karoly
Ujvari Imre
Vince Vilmos
Adam Ferenc
Fluck Istvanneé
Jozsa Géza
Kaspari Janos
Lupkovics Gabor
Németh Imre
Schinagl Ferenc
Soproni Jeno
Szalai Gyorgy
Bernolak Kalman
Csocsan Laszlo
Lang Jozsef

3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
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MOM

BUGRPES !

A ,,vasfiiggony” és elényei {SGES
a geodézia miiszerek fejleszteseben

2013. 09. 25.

Szanté Tamas



MOM Bucsuztatasok es a
R and Macskafogé

JELMAGYARAZAT:
Készilit a ,Macskafogé" c. im alapjén, 1986. ; “"""”‘!1 RS/ §9¢ l

< J:dr s:dnlé'bmé o &6 oimiso,
; 4 Pzt Ferenc  fdkonstr. ‘6 N 75195:
/9\; 5% Kornd| asaf.vez. 10y ‘Iasecop g
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ar. Secnte Tamds
e részd
B AT ST
P 52

. 828 |||

omser 65 ar nmv oo - susarest

JELMA GmWT

0
Képzoémiveszeti Kiado, Budapest

3. obr. Sadrtcs Tarmds cey.
4 Vomszicy Ferenc  fkeonstr.

5. Holla; Kornd! asaf. vez.

A geodéziai miszerfejlesztés, mint a Macskafogo kozos jellemzoi:
A finommechanika, az optika, majd a (digitalis) elektronika szimbidzisa
Az (elektronika) fejlesztés célja, korlatjai

*Vitaink és megoldasuk ,hazon belul” és kivul

‘Vasfuggony? R ¥EE COCOM lista és kiskapujai




Giroteodolitok
BE;Q H;ST

TECHNICAL DATA OF MOM

GYROSCOPIC THEODOLITES

Operation with this accuracy is guaranteed under the following conditions:

during a series of 50 measurements at least, considering one calibration per

month, up to the 75th degree of geographic latitude — at an ambient tem-
perature of —30°C to +50°C — in a wind of maximum 7 m/second

Gyroscopic theodolite i BT Gyroscopic the- i
with manual follow-up TESRETR ‘b‘ oges: odolite swinging '"xh lem'unpl‘
EXECUTION gyro unit mounted ""i'::"l" 2 ‘""“‘:" observacion in ki :":;"l
wideenosch aacrp s | ecmpei i o i
the theodolite e follow-up wnoweup
WEIGHT/KGS
of theodolite, gyro unit and current
converter, without special trans-
port cases and accessories 32 148 148 125
k3 with 2 rev. points - +40"/18 min. 4357/18 min. 460”15 min.
£3
s g
- 8
S § with 3 rev. points +167/32 min. +307/22 min. +25/22 min. 450”/18 min.
5
£3
59
g E
< with 4 rev. points +157/35 min. =425"/25 min. 420"'/25 min. +40"/20 min.
PRECISION
mean square error of one measur-
ing series including 5 measure-
WONEE o <l v m o s B +107 +15” +*127 +25”
Optical micrometer division of the
theodolite . . . . ... ... 17 (2c¢) 17 (2¢¢) 17(2¢¢) 107 (20¢¢)
CURRENT CONSUMPTION
at +20°C and in case of 4 rever-
sionpoints . . . . ... ... 1 amp-hr 0.4 amp-hr 0.4 amp-hr 0.3 amp-hr

** Mean square error of azimuth determination computed from 9 measurements, calculated with instrumental
conseant, prior to

NOTE:

Standard accessories supplied with the instruments are:

wooden transport case, tripod, full circle compass (with optical plummec), different other accessories and implements QI-E} tipuny gtr&:emﬁoll: 3 pargertyurendsior matszetevet

needed for measuring and servicing.

The theodolite part of the gyroscopic theodolites Gi-C1 and Gi-D1 can also be used separately as standard theodolite




MO M  Eis6 Iépések a digitalizélas fele

'60-as evek kozepétdl '70-es evek elejeéig SSI IC-kbdl
SUDRPEST

Gi-E1 giroteodolit

— Jellemzgje: Robusztus kivitel, kisebb pontossag, rovidebb méresi id6
— Elektronikaja: inkrementalis jelfeldolgozo, szamlalo, kijelzé

« Ko-B1 kodteodolit

— Jellemzgje: Abszolut leolvasas: 10
diametralis leolvasas 1" (1)
STt = e — Elektronikaja: jelfeldolgozo, kijelzd,
// ———— llesztés lyukszalagos lyukasztohoz
. (TP-35)

Lézer tavmeéro
— Meérdjellel modulalt He-Ne lézer, sarokprizma,
— Elektronikaja: futasi id6 meérés, kijelzés

(Nem jutott el a ,,S” gyartasig)



MO M Utban a digitilis kiértékelés felé

"70-es években mar MSI IC-kbdl is
BUDRPES '

Gi-B21 giroteodolit elektronikaja: KiiE

— Azimut fordulépontos kiértékelése a
precesszios lengés automatikus
kovetésevel és digitalis idoméreéssel;

— A giromotor meghajtasa digitalis alapijellel;

— A meéreési eredmeény off-line kiertékeléshez
adatatvitel a lyukszalag lyukasztéhoz
(TP-35)




"" - "1 Informatikal komplex fejlesztesek |.
B<:> '80-es években LS| IC-k,

UDRPES ! programozhaté kalkulator illesztés
« Gi-B1l giréteodolit

— Azimut idoméréses kiértékelése, 2 helyen a precesszios lengés
mintavételezeése fototranzisztorral.

— HP 41C programozhato kalkulatorhoz a HP-IL interfész és a
konverteren keresztul hardveres illesztés megvaldsitasa.

— FG6bb jellemzbi: 2-5” kozéphiba, optimalis mérési idd az opcionalisan
hasznalhaté a HP 41C-vel.

£ : 0% e
I+ /x x LOG LN
[A [B [c [ o | e

% IN-1. cos-!. AN
| xxy R¥ SIN Cos TAN |
| F [} | W &1 J




r" - Mlnfo rmatikai komplex fejlesztések |l.

8 T '80-es években LSI IC-k,
UDRPES celprocesszor firmware fejlesztés, assembly programozas

« MT-A1l (MDM-A1l) mikrohullamu tavmeéro
— Mérési elv és megvaldsitasai:
Tellurometer (1954); FMV (1960) %o
— Az MT-A1 mikrohullamu tavmeérd (1980):
uhull. ado/vevd; mérbarboc
digitalis vezérlés és kiertekelés;

— Miszaki jellemz8k ,specidlis” meghatarozasi eljarasa.
— Fobb jellemzo6i: 100 m-70 km; 1 cm+2D*10¢ m: 8 digit: 10 sec
— Alkatrészbazis. S

— Feladataim: A meérési algoritmust megvalosito célprocesszor
firmware, a digitalis fazismérd és a frekvenciaszintézer tervezése;

— Szabadalmaim elkészitése; Célmiszerek tervezése, kivitelezése;
— ,MUszerbiztosként” a termelés iranyitasa. 7



Mikrohullamu tavmeéro
MT-A1 és MDM-A1 =




r" - "1 Informatikali komplex fejlesztesek
és tervek a90-es években
SUDRPEST

* Inercialis geodéziai rendszer (tervcél maradt) i
— Miakodési elve. Kanadai partnerunknél pontossaga: 50 km, 0,5m

— Atervezett misz.-i jellemzdk (1985) szerint a K+F feladatok:
10-° g felbontasu gyorsulasérzékeld jelének A/D atalakitasa,
sztochasztikus — Kalman-féle — jelsz(ré kialakitasa, ...

« GT-12A giréteodolit (MOMFORT)

— Autondm azimut meghatarozas beépitett
mikroszamitogeppel;

— Arész- és a végeredmeény is RS 232
Interface-n keresztul tovabbithato;

— 127-20" pontossag; 7-10 perc alatt




Az egykori geodeziai fejlesztéseink helyszinei

Koszonom eddigi figyelmuket.
Varjuk Onéket a kiallitasunkon.



MOM

Ultracentrifugak, termoanalitikals
miuszerek es foformeterekx
fortenetes

2013. 09. 25.

Jaczina Istvan



@ Ultracentrifugak

BUGRPES'

Az Os ultracentrifuga Ultracentrifuga 3120




Ultracentrifugak

Ultracentrifuga 3170




BUDA

% Termoanalitikai muszerek

Az Os Derivatograf




HOM Termoanal|t|ka| muszerek

BUDRPES!

Derivatograf-C
PC vezérlésu
hoelemzd berendezés




™M - ™ Foformeter csalad

SUDRPES!

* Optikal és Finommechanikal Kézponti
Kutaté Laboratorium Magyar Optikai
MUvekbe integralasa 1960-as evek elso
felében,

» [abormuiszer konstrukcios csoport
Kialakitasa,

» [abormuszer osztaly kialakitasa, elektronika
fejlesztes konstrukcids osztalyba
Integralasa




@ Fotomeét. /aa
e— ofornéter csald

Spektromom 195, 195D uv-lathato
tartomanyu spektrofotometer




% Fofometer csalad

BUDRPES!

« Spektromom 360,
lathato tartomanyu spektrofotometer

« Spektromom 402, 410
Interferenciaszurds fotométer

« Spektromom 2000,
Infravords tartomanyu spektrofotometer

« MOMCOLOR tristimulus szinméro
 Flamom, Flamom B |langfotometer



M - ™ Fofometer csalad
SUoaPEST

Spektromom 190
Atomabszorpcios Spectro-fotomeéeter




BUDRPES!

MOM és a szamitastechnika
Szamitogép perifériagyartas kezdeti lépései
a Magyar Optikai Miveknél

2013. 09. 25.

Molnar Karoly



"1 O "1 Termékszerkezet valtozasai a 60-as években
Eaaand

UDAPES'
1960.év (becsilt érték)

v,

m allan

60-as évek vége

B muszer -

¥ tom.gyart.

A miiszer termékcsoport 6sszetétele:

Geodéziai muiszerek Geodéziai muiszerek
Egyéb finommechanikai eszkozok Laboratoriumi miiszerek

Meghonosodik az elektronikai gyartas, mint Uj technologia-agazat



™ Ed ™ Szamitastechnikai termék megjelenése
BUDRPES!

Fejlesztési eredmények atvétele az EFKI-t6l (1967)

Mintapéldanyok: Gyors perforator
Lassu perforator szalagadagoloval
Elektronikai egység
Lyukszalag olvasé

Honositas

Technoloégia: 1000 db/év sorozatnagysagra

Bemutatkozas az 1968. évi tavaszi BNV-n
Perfomom 30 30 karakter/s
Readmom 1000 1000/500 karakter/s

Az eredmények nem érték el az elvarasokat



E,/Ui;g?:j Problémak, tapasztalatok:
Perforator
Nagysebesség elérésére alkalmatlan.
ElGallitasi problémak az alkatrészgyartasban.
Egyedi beszabalyozas.
Fliggbség a szalagmindségtol, a , kupak”
Olvaso
Germanium diodas érzékelo
Dahlander motor (Pabst)
Hosszuszalag-technika hianyossaga
Altalanos
Vizsgalo eszkozok hidnya
Atvételi, mindsit6 rendszer (minden-darabos vizsgalat)
A felhasznaldi kor kialakulatlan (értékesités)



MOM

DAPES
Ismerkedés a miiszaki tartalommal (IBM 360/40)

Az ESzR (RJAD rendszer)

Ajanlatok, vallalkozasok, bejelentkezések.
MOM - Periféria munkacsoport magyar tagozatvezetése

Nemzetkozi egyuttmikodés

* Fejleszt6i munkamegosztas

* Egységes szabvanyok, muiszaki kovetelmények
* Id6beli 6sszehangoltsag

Kormanykozi megallapodas (1969)
Szamitastechnikai Ko6zponti Fejlesztési Program (SzKFP)

OMFB

KGM - Hiradastechnika és miiszeripari alagazat



-
%“ MOM felkésziilése

BUDRPES!

Gyartmanyfejlesztés atszervezése
Kisérleti lizem és a gyartas el6készités megerodsitése
Nemzetkozi miszaki egylittmiikodési csoport

Gyors utemdu gyartelepitési és beruhazasi program

-

jarmu alkatrész  eébresztd ora  wvizmérdk  szemlveg lencse+optika

Komld - ‘
Dunaudjvaros =
Matészalka = |

marad Budapest
Zalaegerszeg - szdmitistechnika szdmara



MOM Lyukszalagos készulékek

BUDRPES!

Megcélzott felhasznalasi terilet:

e Szamitogép bemeneti késziilékhez

» Adat el6készitd, adat gyljtokhoz ki- és bemeneti
mechanikak

Tervezési célkitlizések:
 Magas megbizhatosag.
* Sokoldalu felhasznalas, kényelmes lizemeltetés.
* Alkalmassag nagysorozat gyartasra.

Azonos alkatelem-bazis alapjan asztali és rack kivitel

Felépités modul elven



MO ™M Az ER 1500 lyukszalag olvasod

Bu:napesf Sebesség:
Folytonos lizemben — 1500 karakter/s

Start-stop Gizemben — 1000 karakter/s

N

-

l\

v
¢
D
]

!

Fényvezetd szaloptika
Szilicium lapkas fotoérzékel6

SEEREERARARRRRRALARALALRRRRRNNAN
(TERALNANL) TITIRINSSSNNSNNRANNNNY

TI11T1 LT T IR ENRANNARRRRA AN

—




MOM ES 1501 és ES 1502
Bu:n:n PE::ST

Adagolo és fogado egységek
Szalagfeszités biztositasa
Az ER 1500 kiszolgalasara




MOM

BUDRPES!

Az EC 6022 lyukszalag bemeneti egység

(R 20 alkalmazas)

10



MOM  Ellendrzs, vizseals késziilékek, teszterek
BUDRPES!

Rovid szalag kezelésére alkalmas
adagold ER 1500-as olvasdval

11



T":D ™ Allvanyba szerelt

SUBRPEST ER 300-as olvasé szalag
adagolo/fogado egységgel

~ és EP 80-as szalaglyukaszto

EC 7191-01 lyukasztoé

G

12



MO ™M EP 35 lyukszalag és szélperforalt kartya lyukaszto
BUDRPES!

» 35 karakter/s sebesség
* El6re/hatra menet
* Specialis mlianyag tlagy
* Opcionalis visszaolvasas
» Konfetti elvezetés (elszivas)
* Asztalba, pultba szerelt kivitel
» Szalagadagol6 - opcionalis
* Vezérlés:
Végrehajto szervek direkt
meghajtassal
Allapot fazishelyzetének
visszajelzése
KezelGszervek

13



MOM ER 40 Lyukszalag és szélperforalt kartya olvasé
BUDRAPEST

Olvasas sebessége: 0 - 40 karakter/s
Olvasasi uizemmad: start-stop

Tulajdonsagok:

e Léptetdé motoros
meghajtas

» Szaloptikas megvilagitas

* Asztalba, vezérld pultba
szerelheto kivitel

* Vezérlés kozvetlen a
lépteté meghatdn

* Kimeneti csatorna jelek

* Allapot visszajelzés

* Kezel6szervek

14



l"‘DM Az EP 35 és ER 40 lyukszalagos késziilékek
BUDRPES!

15
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BUDRPES '

M

A P 35 perforator szerelése

16



MOM

BUDRPES!

Fex 3 licencvasarlas

Helyszini tanulmanyozas
Igény-meghatarozas

Korlatozasmentes gyartas/értékesitési jog
Teljes gyartasi dokumentacio atadasa
Betanitas, miiszaki segitségnyujtas
Beszallitdi lista atadasa

Termel6 eszkozok megnevezése, segitségnyujtas a
beszerzésben

Valtoztatas engedélye termékre és gyartasi
eljarasra

Termék visszavasarlas



MOM

BUBARPES '

El6re lathatd problémak és megoldasok:

Magas importhanyad

ESzR megfelelGség
Szabvanyok kielégitése
Rendszeridegen
Import kivaltasi terv

Tisztaszoba hianya — kialakitasa sziikséges



MOM
SUDRPEST problémak a gyartas el6készités soran

* Magnes-réteg felviteli technoldgia hianya
Technoldgiai el6irasok eltéré felfogasban
Felszerszamozas a sajat gyartoeszkozokre
Eltéro atvételi vizsgalo eszkoz létrehozasa (R 10)

Kereskedelembdl beszerzendé anyagok itthoni
helyzete

Szakemberek kivalasztasa
e Szakmaismeret
» Bioldgiai megfelelGség (tiszta szoba)

Betanitds Parizsban: szerelés, minosités (atvétel)
* 1 hét elmélet
e 2 hét gyartasban



MO M Alapspecifikacidk, felépités:

BUDGARPES!
Eredeti (kezdetben) Diszkmom \
Kapacitas: 0,8 MB ’mﬂo
Fejek szama: 256 (2x8 blokk)

Atviteli sebesség: 1,35 MHz /
pé RMH_FFH”!
Atl. hozzaférés: 10 ms /

MOM fejlesztése Diszkmom 2,5 ¢
Fejek szama: 256 (2x4 blokk)
Kapacitas 2,5 VB

Atviteli sebesség: 4 MHz



MOM A konstrukcid:

BUDRPES!
A Tapegységet kulon fidk tartalmazza

Egy masik a mechanikat + elektronikat

 Rozsdamentes, hermetikusan zart haz
 Merev tarcsa (atm. 317 mm)
8 db fejblokk

Blokkonként egy roplilo keramia test

Mérete: 33x13x5,5 mm
Rep. magassag 1,6 mikron

32 db iré/olvasé fejjel

Nagysaga: 5x4x0.25 mm
Légrés: 3 mikron

Tekercs: 2x27 menet (bifillaris)
Atm. 0,05 mm két sorban

21



Beird/olvaso fejek tekercselése

22



M O ™M A tiszta szoba

BUDRPES!

Jellemzo6 adatok és kovetelmények
* Nagysaga 32m?, ill. ~100 m3
* SO 3 tisztasagi kategoria (8 db/m3 > 1um szemcse)
» Kozlekedés zsilip rendszerben
« Almennyezet, alpadlé, pormentes burkolat
* Anti E sztatikus anyagok alkalmazasa
 Tulnyomas
e Lefelé iranyuld légaramlat
* Mikré sziirérendszer

 Allandé hémérséklet és paratartalom



MOM

Bu::n:n P:E:ST

Tiszta szobai szerelde

24



MOM
Bué%%esf
Uzemeltetési elGirasok

Atoltozés

Cérnakesztyli

Biologiai alkalmassag, kizaro okok
Bor pigment
Korpas haj

Eloirt tisztalkodasi eszkozok

Szerelés laminaris boxban



lata
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O vizsga
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A Diszkmom 2,5 ellenorz
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MOM
Import kivaltas (féegységek)

* Elektronika - 2/3-ad

* Voelke licenc - fejgyartas
Betanitas a helyszinen

* Magneses rétegfelviteli technolégia — Vilnius
Megtalalas
Mindség elfogadtatasa - Sagem

Kooperacio — BRG

Kereskedelmi és szerviz kirendeltségek:

e NDK
e SzU




MOM

BUDRPES!

Nemzetkozi bevizsgalasi procedura = approbacio

A szovjet allami vizsgalatok alapjan

El6zetes bejelentés utan keriilt kitlizésre
Nemzetkozi részvétel

Bizottsag, mely hataroz a rendszerbe fogadasrdl
Vizsgalati mdédszerek

Dokumentacio

Specifikacionak valé megfelelés
Tartos lizemeltetés, 24 oras ciklus
Uzemzavar elhéritasi proba

Klima és marginalis értékek vizsgalata
Razas és litésallosag



MO M Osszegzés

BUDRPES!

e 1975 végén a szamitastechnika részesedése a teljes
termelésben 20%

 Vidéki gyarak kozul Zalaegerszegen is elkezd6dik
a szamitastechnikai termék gyartas

* A fejlesztés mar a kovetkezo idoszak termékeit késziti el

* A szamitastechnikai gyartaskultiura a MOM-ban 1975-re
a bolcsojétol eljutott a nagykorusagig

* A beruhazas hatasara (~ 1mrd Ft)
A gyartoeszkozok allomanya megduplazodott
Az allomany életkora 10 év ala csokkent



MO M

SBUDRPES!

MOM és a szamitastechnika

Hajlékony magneslemezes tarolok fejlesztése és gyartasa
a Magyar Optikai Miveknél

2013. 09. 25.

Meichl Ferenc



MOM A szamitastechnikai iparag strukturdja
BUDAPES!

A szamitogépes iparag szerkezete
a felso szintl dontések és az érintett vallalatok ,lobbizasa”
eredményeképpen alakult ki.

Mint ismeretes, ebben a szerkezeti atalakulasban
a periféria gyartas meghatarozoja
a Magyar Optikai Miivek lett.

A MOM specializalodasanak elsodleges oka
abban a sokoldalu szakmastrukturaban keresendo,
amellyel a gyarban alkalmazott, jol képzett,
finommechanikai szakembergarda rendelkezett.




T"ZD "1: A szamitastechnikai perifériak korszakai
SUDAPES' a MOM-ban

e alyukszalag lyukasztok (EP 35, KP 50),
a lyukszalag olvasdk (ER 40, ER 300, ER 1500) ideje

(70-es évek kozepéig)

* a merevliemezes tarolé (Discmom, azaz FEX3) megjelenése
MOM-termékként (SAGEM licensz, 1973)

e a hajlékony magneslemezes tarolék (MF 3200, MF 6400,
MF 6400 DSL, MF 4000, MF 4001, MF 8000) fejlesztése

(70-es évek kozepétol a 80-as évek végéig)

e A MOM SzTO végiul a Winchester fejlesztésig is eljutott,
de a gyar felszamolasa megakasztotta ezt a folyamatot is.
(90-es évek elejéig)




MOM A MOM hajlékony magneslemezes taroldok

BUDRPES!

gyartasanak utéélete

DISK/TREND REPORT

YESTERDAY’S DISK DRIVE MANUFACTURERS

ADI

Advanced Storage Technology

Aiwa

Alco Digital Devices
Alpha Data
Amcodyne

Amlyn

Ampex

Anelex

Apple Computer

l

Diablo Systems
Diamond Flower, Inc.
Digirede Informatica

Digital Equipment Corporation

Disctron
Disk Memory Technology
Disk Tech One

DMA Technologies

Drivetec

Dynastor

DZU

Edisa Informatica

Elcomatic

Elebra Informatica

Electronic Memories
Elitegroup Computer Systems
Ergo Electronics

|

Literal

Lion Optics

Logabax

Longshine Electronics
Lung Hwa Electronics
Magnum Technology
Magtron

Magyar Optikai Muvek
Mangec Technology

Matsushita Elect. Components

Matsushita Graphics Com.
Maximum Storage

Media Vision

Memorex

Memory Systems
Metronex

MFE

l

Pertec Computer
Potter Instrument
PrairieTek

Priam

Prologica
Qualitron

Qume

Reference Technology
Remex

Robotron

Roctec Electronics
Rodime

ROM-CD

Rotating Memory Systems
Sagem

Sankyo Seiki

Seiko Epson

|

Wintec Tecnologia
Wong's Technology

World Storage Technology
Xebec Co., Ltd.

Xebec Corporation

Zentek Storage

©1999 DISK/TREND, Inc.
GSLIDE2.SGS Revised 6/14/89




MOM Konstrukcids kialakitas problémai
SUDRPEST 3 hajlékony magneslemezes taroldknal

e Fétengelyhajtas
Szijattétellel
Direkt drive motorral

e iro-olvasé fej Iéptetése (szakaszos forgé mozgas stalakitasa)
Lépteté motor-csavarorsoval
Lépteté motor-vezértarcsaval
Léptetd motor-dobbal és szalaggal

e Tarcsa kozpontositasa, nyomaték atadasa
Kuppal, szorito gydrivel

e Tarcsa tokjanak tajolasa, arretalasa, kidobasa
Mechanikaval

e Vezérl6kartya



MOM Altalanos elvarasok a tervezéssel szemben
BUDRPES'

* A mechanikai megoldasoknak
jogtisztanak (szabadalomtisztanak) és
sorozatgyartasra alkalmasnak
kell lennie.

e A hajlékony magnes lemezes tarolo tervezésével
parhuzamosan, szinte egyidejlileg sziilessenek meg:

az égeto késziulékek,
a jarato készulékek,
a teszteld késziilékek és
a szerviz berendezések.



MOM A komponensek beszerzése

BUDRPES!

Felmeriilo fejlesztési teriiletek mas cégeknél:

Meghajté motorok - Ipari Miiszergyar lklad (IMI), Gamma
Lépteté motorok - Ipari Mliszergyar lklad (IMI), Gamma
Meghaijté szij— PEMU centrifugadntd szerszam

Kvarckristaly fejlesztés — Gamma

Vidéki gyarto bazisra telepités

Dunaujvaros — MOMERT



MOM Dunaujvaros — MOMERT

BUBGRPES'

MOMERT 1969

ey
. ﬂ""i‘_ L)

5 wG{yarto sarnok 1973




MOM A hajlékony magneslemezes tarolok
SUBRPEST (floppy disc drive-ok) tipusai

o 8" egyoldalas
o 8” kétoldalas

o 8” slim-line / félmagas/ | MF6400 DSL

/b

o 54" kétoldalas MF4000
e 51" kétoldalas, félmagas MF8000

e 3,5” kétoldalas

A floppy-elektronika fejlesztésének iranyat a kezdeteknél a MOM SAGEM-
kapcsolatai hataroztak meg. A SAGEM floppy-interface azonban nem
egyezett meg a késobbi - ,,IBM és ESzR szabvannya” lett - SHUGART 800
tipussal. Ez mindjart a kezdeteknél megoldando problémat jelentett.



MOM
—

A hajlékony magneslemezes tarolok

elso tipusa az MF 3200

-0034

-0183

Részletek az
MF 3200-as
szervizkonyvébdl

10




MOM

A hajlékony magneslemezes tarolok

BUGRPES!

MF8 000 MF 6400DSL MF 3200

késziilékcsaladija

J.% floppy-meghajtok jellemzo6i

Savslirliség Max. atviteli Fordulatszam
(Track/inch) | sebesség (Kbit/s) (1/perc)
360 5,25” 2 40 48 250 300
720 3,5” 2 80 135 250 360
1200 5,25” 2 80 96 500 360
1440 3,5” 2 80 135 500 360
2880 3,5” 2 80 135 1000 360

11



MOM A hajlékony magneslemezes tarolék
SUDRPEST ellen6rzé-jaratd késziilékei

Momflex Tester I. — az MF 3200 vizsgalo késziiléke
Momflex Tester Il. — az MF 6400 vizsgalo készuléke

Mini Momflex Tester

12



MOM

Termelési értékek, darabszamok

SUDRPEST Dunaujvaros MOMERT

Ev [Tipus Terméknév Darabszam Erték (eFt)
1983 [5033 MF3200 5.800 185686
1984 |5033 MF3200 12.000 386522
1985 |5033 MF3200 18.000 576000
1986 [5033 MF3200 33.100 1059000
1987 [5033 MF3200 27.800 907743
5236 MF6400 5.000 85000

1988 |5033 MF3200 12.000 384000
5236 MF6400 14.980 254796

5240 MF4000 13.225 211600

1989 [5236 MF6400 24.500 404250
5238 ,,0” MF8000 450 10519

5240 MF4000 18.000 288000

1990 |5033 MF3200 370 9600
5236 MF6400 12.000 198000

5238 MF8000 2.000 36000

5240 MF4000 20.000 275000

1991 |5240 MF4000 4.000 17200




MOM

BUDRPES'

Termelési értékek, darabszamok

Dunauijvaros MOMERT

Tipus |[Terméknév| Ev | Darabszam | Arbevétel eFt Ossz arbevétel eFt
5033 MF3200 1983 5800 185686 3508551
1984 12000 386522 942046
1985 18000 576000 46519
1986 33100 1059000 791800
1987 27800 907743 5288916
1988 12000 384000
1990 370 9600
109070 3508551
Ossz. darabszam
5236 MF6400 1987 5000 85000 109070
1988 14980 254796 56480
1989 24500 404250 2450
1990 12000 198000 55225
56480 942046 223225
5238 MF8000 1989 450 10519
1990 2000 36000
2450 46519
5240 MF4000 1988 13225 211600
1989 18000 288000
1990 20000 275000
1991 4000 17200
| 55205] 791800




MOM cocom megsziinésének kovetkezményei
BUDRPES'

A COCOM-lista egy, a keleti blokk orszagait sujto,
multilateralis kereskedelmi embargo volt.

A listat kiadé COCOM Bizottsag 1947 és 1994 kozott miikodott.

A COCOM-lista egy csucstechnoldgiai termékeket tartalmazo
feketelista volt. A COCOM-listat ezért
a hideghaborus gazdasagi hadviselés egyik formajanak is lehet tekinteni.

A COCOM-lista kijatszasa és megkeriilése
az embargo alatti orszagok (keleti blokk és Kina) szamara
stratégiai fontossagu kérdés volt.

Magyarorszag vonatkozasaban a COCOM-listat
1990-ben lényegesen enyhitették, 1992. februar 10-én pedig
véglegesen megsziintették, miutan az orszag bevezette
a COCOM Bizottsag altal sziikségesnek vélt exportkorlatozasokat.



MOM  privatizicié a Pénziigykutatod Rt. szerint
SUDAPEST 1989-ben

* Holding kozpont létrehozasa;
o Kft.-kre vald szétdarabolas ingatlan nélkiil;
o Bérleti dij kiszabasa a gyar teruletére;

e AVU elvonja az ingatlant,
aranytalan és irrealis bérleti dijat szab.



™M O ™M A Szamitastechnikai Osztaly valasza
Bu:oanST a Pénziigykutato Rt. baljos vizsgalodasaira

1989. aprilis 13-an a MOM o6sszvallalati képviseleti lilésén
sztrajkfelhivas hangzott el, melyben az SzTO szakszervezeti bizalmija
az SzTO dolgozdinak megbizasabdl az alabbiakat kovetelte:

o koveteljiik a magyarazatot a gyarban zajlo, aggasztd gazdasagi
folyamatok okaira, valamint koveteljlik a betekintést
a Pénziigykutato Rt. szandékaiba;

e azel6zo évi eredmények alapjan koveteljiik a fizetésemelés
elmaradasanak feliilvizsgalatat.

A dolgozdk képviseldi egyhangulag elfogadtak az inditvanyt:

amennyiben a kérések nem teljesiilnek, a MOM nagyvallalat dolgozoi
kétoras figyelmezteto sztrajkot tartanak.



MOM A vallalatvezetés
SUDAPEST és a szakszervezeti vezetés valasza

A sztrajktargyalasig terjedd id6szakban a vallalatvezetés
minden szinten dsszezart, ami RESZUKROL érthet6 volt.
Sajnalatos mddon a szakszervezet felsé vezetése is a vallalat-
vezetéssel ,,zart 6ssze”, s ennek sulyos kovetkezményei voltak:

e aszakszervezeti vezetés nem készitette fel a sztrajkbizottsagot
a vallalat vezetoivel folytatott sztrajktargyalasra;

e asztrajkot meghirdeto bizalmi fél oraval a targyalas elott
tudta meg, hogy kizarolag 6 a sztrajkbizottsag vezetdje;

llyen koriilmények kozott a sztrajktargyalas eredménytelen és
megalazo volt. A sztrajk ligyét nagyvallalatszerte NYILVANOS
szavazason dontotték el. Az akkor mar leépitésektdl tarto

dolgozdk a sztrajk megtartasara tobbségiikben NEM-mel szavaztak.

Ma mar tisztan lathato, hogy ez az egykori dontés torténelmi léptékii
mulasztas volt. A Parlament ugyanis a sztrajktorvényt éppen
a MOM-sztrajk meghirdetését megel6z6 napon szavazta meg...!



MOM A Ppénziigykutaté Rt. altal elékészitett
SUDRPEST MOM minta-privatizacio kovetkezményei

e Az utod Kft.-k (MOMFORT, G+D, MOM Globios...)
felszamolasra keriilnek.

e A dolgozdéknak felmondanak, megkezdédik a szétaramlas,
amelynek kovetkeztében

a MOM-ban koncentralt,
specialis optikai, geodéziai, labortechnikai, szamitastechnikai
és finommechanikai szakmastruktura
- a nemzeti vagyon egy nem elhanyagolhato része -
esik szét darabjaira.
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MOM Cégek,
SUBAPEST  ghova a MOM SzTO szakemberei tavoztak

e MOM GeoDesy Kft.
e Kventa, CHS

o Kurt Zrt.

e OplabBt, ...

A jol képzett dolgozdok altalaban talaltak maguknak munkahelyet.

Sokak tovabblépését a korabbi vallalati gazdasagi munkakozosségekben
(VGMK) kialakult, és sokszor a vallalattol fiiggetlen téma koré gyiilt
szakmai csoportok jelentették. Az els6 VGMK a Kertész Tamas altal
alapitott Mikroperiféria VGMK volt.

Ennek tapasztalatai alapjan a MOM-on beliil mintegy 6tven VGMK jott
létre, amelyek utébb Bt.-vé vagy Kft.-vé alakultak at.



rg llyen volt a munkahelyiink az SzTO-n,
SUDRPEST helyén ma a ,,MOM Park életérzés” ...




MOM A hely szelleme...
T (Uzenet az SzTO el6adéinak)

»1974-ben, a ,,Gol”-ban, egy fehérasztal 6sszejovetelen azt taldltam
mondani, hogy ,A MOM legnagyobb értéke az alapteriilete”.
Onnan jott a gondolat, hogy mivel én a Szabadsag-hegyi
lakasunkbdl ralattam a MOM-ra, lattam, hogy milyen jé helyen van.

Ma mar ugy gondolom, hogy sok szakmai értéke is volt, amelyet
érdemes rogziteni az utokor szamara. Ezért javaslom az eléaddk
szamara, hogy ne a lexikalis adatokat, hanem az akkori id6kben
létezd ,,high tech” fejlesztéseket, és a kiemelkedé szakmakulturat
mutassak be. Van mivel dicsekedniiik! Kar, hogy a MOM-os
ykegyelmi allapot” nem tartott tovabb.”

Budapest, 2013.

[Kertész Tamas/



MOM  Edes-biis merengés a MOM hiilt helyénél

BUDRPES!

y 4 s

»---Joval késébb, a MOM lerombolt épiileteinek felszantott, soval
behintett hiilt helyét bamulva kiilonos volt visszagondolni a sok-
sok atdolgozott éjszakara, amelyek az Gj szamitastechnikai termé-
keink fejlesztését és gyartasat kisérték. Kicsit olyan volt ez, mint
amit a buddhista szerzetesek érezhetnek a szines homokokboal,
hosszu, gondos munkaval
létrehozott képeik, a mandalak,
megsemmisiilését nézve,

amint azokat elkésziltiik utan
osszeseprik...”

San Francisco, 2013.

/Csaszar Andras/




MOM In Memoriam MOM (1876-1998)

BUDRPES '
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MOM MOM Kézhasznu Emlékalapitvany

BUDRAPEST
Az alapiték neve:

e MOM Vizméréstechnikai Rt.

e MOMERT Zrt.
Az Alapitvany célja: az utokor szamara megoérizni az egykori MOM
emlékét, amely a mar megépiult MOM Park helyén allott.

Az SzTO-n fejlesztett késziilékek

Az 1000. FEX-3 emlékére

A MOM Kozhasznu Emlékalapitvany szamlaszama: 11702036-20718455-00000000
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T":DM ...6s mindezek ellenére alljon itt
SUDRPEST egy j6v6be mutatd intelem a koltd szavaival

»--.Honfi, mit ér epedo kebel e romok orman?
Régi kor arnya felé visszamerengni mit ér?
Messze jovendoével komolyan vess 0szve jelenkort;

HASS, ALKOSS, GYARAPITS: S A HAZA FENYRE DERUL!

Kolcsey Ferenc — Huszt



‘@76 A"
Rovid attekintést szeretnék adni az Kutatasi Féosztaly multjarol:

Az optikai kutatas megalapozoi:

Kutatasi foosztaly

Petzval Jozsef (1807 — 1891) modern optikai tervezés,fotozas
megalkotdja. Vékony lencsékbdl (f; gyujotavolsag) allé rendszerre
alkalmazhato, a képmezdgorbuletre vonatkozo altalanos 6ssze-

. flggés kidolgozdja. Az alabbi Petzval 6sszeg (1843) nulla értéke

Petzval J()'zsef esetén, a kep ngm gorbul.,. h?nem S”f.lesz'
Aholn. azi-edik lencse torésmutatodja

fi)

rvidel (1842-46) ,, Optikai
ibai...” cimd

az alabbi harmadrendd
ba; Koma; Képgorbiilet,
Szinhibak.

>sét tervez, mely a

\z objektiv 10 lencse-

ErnstAbbe Mikroszkopja (Zeiss) |




A Kutatdsi F6osztaly maltja: “OM
Rendesi Barany Nandor (1949-56) a Gamma

Momikon Mometta Junior FOTOBOX



1971-t6l a KOKL Uj néven , Kutatasi Féosztaly”’—ként mikodik,. “OM
A témakorok: Kutatas & Fejlesztés

Dr. Bernolak Kalman (1971-74) (vezetés valtozatlan) ‘@76 A
1.0ptikai elemek tervezése és mérése
2. Laserek és alkalmazasaik.
3.Binaris beirasu magnetooptikai memaria kutatas (MOM-KFKI).

Dr. Lisziewicz Antal (1974-81) lesz a f6osztalyvezetd. A témakorok béviilnek
4.0ptikai vékony-rétegek tervezése és gyartastechnoldgia kidolgozasa.
5.Szaloptika és alkalmazasai.
6.Holografikus és direkt optikai taroldk és elemei kutatasa(MOM-KFKI)

Szalai Gyorgy 1981-t6l mint megbizott f6osztalyvezetd vezeti a kutatast.

A K+F munkat a teljesség igénye nélkiil, vazlatosan 1,2 eredményen keresztiil ismertetném.

Lézercsovek gaztoltés optimaldsa. Adam Ferenc
Lupkovics Gabor ( 1973, 74) taldlmanya . Az el6készitett
|ézercsovet feszultség ala kapcsoljak, a gaztoltést
fokozatosan folytatjak, mikozben a tényleges fesziiltség
és aramértékeket mérik. Az elGirt és mért értékek
egyezésekor a toltést befejezik és lézercsovet a
tapfeszultség meg-szakitasa nélkul le zarjak. Az eljaras tobb csé egyszerre torténd toltésénél

is alkalmazhato.




WO

Belsétiikros He-Ne laser (1975) Feltalaldi: Kaspari
Janos, Lang Jdzsef, Lisziewicz Antal. A |ézercs6é adott mA lGzemd ZSre AT
aramatol fliggd belsé D atmérdji elektrodat, és d kiilsé atmérdjd, az
elektrodaban a gazkisulést hatarolé elemet,tovabba a gazteret lezard sik vagy
gombfelliletd atereszt6é vagy reflektald elemet tartalmaz.

i ——

i MTA Kbézponti Fizikai Kutato Intézet KFKI részére a Binaris beirasu
1 magneto optikai memadria K+F-nek megfelel6en, az optikai rendszeren belili
felUletek okozta reflexidé csokkentésére kidolgozasra kerilt 2 dielektrikumbdl allé

—#7

. rétegrendszer . Jellemz&i egyik oldalon levegé vagy ismert n,térésmutatoju gaz,
majd n, n, dielektrikumok és a réteget hordozo Uveg n,térésmutatoval. A térésmutatok
ismeretében megadhaté d,, d, rétegvastagsag melynél a reflexiomeréleges beesésnél

nulla lesz.
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‘@76 . A>">
A fenti objektivek leveg6vel hatarolt feltleteit flexiot csokkentd réteggel

vannak elldtva. A mar emlitett ,,0, reflexios rétegrendszer anyagai MgF, és CeO,
dielektrikumok. A gyakorlatban megvaldsithato reflexié kisebb mint 0,2 %.

Nyalabtagito tavcsovek (Beam expander)

Az optikai memoariaban, de szinte minden lézeres optikai mérd és vizsgald
eszkozben divergencia csokkentd illetve nyalabtagitot kell alkalmazni. A tervezett
objektivekbdl

5, 9, 10, 25x
nyaldb-tagitok készithet6k. A tavcsovek képsikjaban egy térsz(ir6 (pihole) helyezhet6
el a kdros diffrakcio kiszlrésére (a pinhole lézeres megmunkalassal készithetd).

Példaul 25x nyalabtagité objektiv épitési hossza 112mm, fényereje 1:2,3
és a hullamfront deformacié jobb mint A/12.

Fourier transzformalo objektiv tervezése.

A holografikus memoria céljara is szolgald optikai rendszert
szimmetrikusnak célszer( tervezni, hiszen itt hologram rekonstrukcioval is kell
szamolni. Az objektivnek csak monokromatikus fényre kell kielégiteni a
kovetelményeket.



Fourier transzformalo objektiv tervezés soran egy szimmetrikus Kutatas & Fejlesztés

Elrendezésli 6 lencsébdl allé megoldast készitettink, a kovetkezd adatokkal: o076 A
Fokusztavolsag F=200,0mm, Fényeré R=5, Latészog 5,43, a Fourier sikban 5,43,

a Fourier sikban a beléo6 pupilla atmérdje 40mm. A tengely kdrnyezetében az

optikai rendszer A/20 tlirésen belili, azaz 1/5 Rayleigh. Az arctan(0,1) helyen a

Fourier sikban alig 1 Rayleigh.

1

@65

840

1042 p—. —
688

104,2

Hullamhossz 632.8 nm
E+Ze; = 130,35mm R (f]n,) 5
£4+25 Fokusz tavolsag  200mm
L Belépd pupills Gtmérdje

a fourier-sikban 40 mm

Metszeti tavolsag az
utolso lencsefelilelid! 104,164 mm

latoszog *56°43




1968-ban Mszaki Tudomanyos Egyuttmikodési szerzédést kotottink “OM
a Moszkvai UNIMP orvosi miszert fejleszts intézettel. Igényeik alapjan fejlesztet-
tuk ki az orvosi fényvezetd kotegeket, melyekbdl részikre tobb ezer db. -ot
szallitottunk. Mar 1973-ban orvosi alkalmazasra megoldottuk 14 mikron
szalatmérodji képtovabbito kotegek gyartasat. A 14 mikron elemi szalakbal allé
képtovabbitd koteg a vilagszinvonalat jelenti még ma is.
Képtovabbité kotegek képfeloldasa

A KFKI szerz6désnek megfelel6en
foglalkoztunk e témaval. A képfeloldas csak
megfelel6 kontrasztnal egyértelm(. A
Kontraszt K=(Imax — Dinin)/(Imax + Imin)
Lnax, Imin jelenti a fényintenzitas
maximumat, minimumat. Gyartas alapjan van
négyzetes vagy rombuszos elrendezés. Ha d a
szal atmérdje akkor az elérhetd, maximalis
felbontas 1/2d négyzetes mig a masiknal
1/1.74d. Statikus feloldas 1/4d.
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Fényvezetok

Képtovabbito koteg



Koszonom

FEigyelmiiketd



BUDRPES!

Magyar Optikai Mivek (MOM)
szervezési, szamitogépes
tevékenységei

Nadudvari Zoltan



MD:N M{iszaki értelmesség

BUDRPES!

1958: Te-B1 Brusszeli dija
Laboratoriumi optikai mUszerek
Ultracentrifuga

Korrigalt optikai rendszer (KOKL)
Haditechnikai konstrukciok

1963: MOM Orszagos nagyvallalat

BNV: nyugati elektronikus szamitogép
Kinalata



IEEE Annals of the History of Computing, Vol. 19, No. 2, 1997
http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse Z1 and Z3.pdf
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek 13.0 elemei/frame.htm



http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse_Z1_and_Z3.pdf
http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse_Z1_and_Z3.pdf
http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse_Z1_and_Z3.pdf
http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse_Z1_and_Z3.pdf
http://ed-thelen.org/comp-hist/Zuse_Z1_and_Z3.pdf
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm

Kik kaphattak importengedelyt?

Dr. Gyarmati Péter: A hazai szamitastechnika hoskorarél
(2012): http://web.itf.njszt.hu/wp-
content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf

1965 UNIVAC Ferroglobus, FUTI, MAV, SZUV
GIER (RC) SzZUV, Vegyipar

1966 UNIVAC Datorg, Volan

UNIVAC 1050 Volan

LGP-21 MTA Kémiai Kutatd

ZUSE Z-23 MOM

ICL 190x KSH, KFKI

IBM 1440 KGM

1967 UNIVAC Ferroglobus, GELKA, MEM, Mez6gép
ICL 190x Csepel, 1zz6, SZUV



http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf

ZUSE 23

» Atranzisztoros Z-23 és a Z-24 gep
tudomanyos feladatokra készult.

* Az integralt aramkor tonkretette a kis
ZUSE KG céget.

» A 60-as evekig manufakturalis volt a
gyartas.

o http://www.rentit.hu/hu-HU/Cikk/ki-kicsoda-az-
Informatikaban/konrad-zuse.rentit
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Zus
e /23 Deutsches Museum Bonn.|pq
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http://www.rentit.hu/hu-HU/Cikk/ki-kicsoda-az-informatikaban/konrad-zuse.rentit
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Zuse_Z23_Deutsches_Museum_Bonn.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Zuse_Z23_Deutsches_Museum_Bonn.jpg

ZUSE 23
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KGST lehetbsegek, 60-as évek

1964 URAL-2
MINSZK-2 INFELOR

1966 ODRA-1013 BME, NIE Miskolc
ROBOTRON-100 Szekszardi Korhaz
1967 MINSZK-22 MTAAKI, MEM
RAZDAN-3 ESZK

ODRA-1013 ELTE, VIE Veszprém, KLTE
Debrecen, EFKI, MTA AKI
« Dr. Gyarmati Péter: A hazai szamitastechnika

hoskorarol (2012): http://web.itf.njszt.hu/wp-
content/uploads/2012/10/bevezetobdoc.pdf



http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/10/bevezeto6doc.pdf




ODRA 13

Az ODRA-1013-as lengyel gep operativ memoriaja
meg magnesdob volt.

Lengyelorszagban az ELWRO gyartotta

3 honapos karbantartoi, -javitoi tanfolyam.

M,ér)nc'jki szamitas (egykor elektromechanikus asztali
gep

A tarolt parameterek, algoritmusok lehet6sege,
iteraciok

Aki programozni tudta az algoritmust, gyorsabban
kapott eredmenyt

ARATO PETER Az MTA Uj levelezd tagjai

http://www.matud.iif. hu/2002-03.pdf
http://www.flickr.com/photos/mwichary/2231632869/sizes/o/in/photostream/



http://www.matud.iif.hu/2002-03.pdf
http://www.matud.iif.hu/2002-03.pdf
http://www.matud.iif.hu/2002-03.pdf
http://www.flickr.com/photos/mwichary/2231632869/sizes/o/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/mwichary/2231632869/sizes/o/in/photostream/

HETVENES EVEK, R-22




HETVENES EVEK: ESZR R30

B e

http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek 13.0 elemei/frame.htm

12


http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
http://www.tiphaz.hu/partner/vasware/Kepek_13.0_elemei/frame.htm
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IMPORTGEP, KELETROL

. _1%6&?-ben . Egyseges Szamitogép Rendszer (ESZR)
iIndu

* |IBM 360-as csaladjat koveto koncepcio.

 R-20 — R-40 gépek és a kiegészito perifériaik
(szalagegyseg, lemezegyseg, stb.) kulonboz6
orszagok fejlesztései.

« COCOM-embargd kuszobok: memoria (<8 MB),
feldolgozasi sebesség (<1,2 MIPS), a teljes
lemezkapacitas (<1,5 GB ) a gépekre, + eszkoz-
szoftver (katonai!!)

« ESZR alapja: az IBM operacios rendszere
(multitasking with fix number of tasks —, MFT 7),
kesObb: ,MVS”.

http://ki.oszk.hu/kf/kfarchiv/2003/1/ungvary.html

http://ajovomultja.hu/eszr-r-22-szamitogep-kozponti-egyseq/

http://ganvmedes.lib.unideb.hu:8080/dea/bitstream/2437/90038/1/file u



http://ki.oszk.hu/kf/kfarchiv/2003/1/ungvary.html
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http://ajovomultja.hu/eszr-r-22-szamitogep-kozponti-egyseg/
http://ganymedes.lib.unideb.hu:8080/dea/bitstream/2437/90038/1/file_up_BogelGy-Korszakok.pdf
http://ganymedes.lib.unideb.hu:8080/dea/bitstream/2437/90038/1/file_up_BogelGy-Korszakok.pdf
http://ganymedes.lib.unideb.hu:8080/dea/bitstream/2437/90038/1/file_up_BogelGy-Korszakok.pdf
http://ganymedes.lib.unideb.hu:8080/dea/bitstream/2437/90038/1/file_up_BogelGy-Korszakok.pdf

ESZR nagygépek alkalmazasa

A programozo papirra irt, a lyukasztogépen:
lyukkartyak,

Programozni Fortranban, COBOLban, PL/I-ben
lehetett.

A program kartyacsomagja a gep inputja és ezt a
forditoval egyutt vitték be . Csak a hibatlan futhatott.
A programproba eredmenyet nyomtato irta ki.

Ahol pl. ,Szintaktikai hiba a 48. sorban” Uzenet

volt, a programot javitasra adtak, elolrol kezdett
ellendrzes.

A terminal felgyorsitotta ezt az ellenorzesi

folyamatot http://lemil.blog.hu/2011/10/20/a_magyar_nepha
dsereqg_es_a_szamitogep 1



http://hu.wikipedia.org/wiki/Fortran
http://hu.wikipedia.org/wiki/COBOL
http://hu.wikipedia.org/wiki/PL/I
http://lemil.blog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_1
http://lemil.blog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_1

ESZR az ugyvitel feladataira

* A processzor fix- és lebegopontos, gepi
koddal programoztak, utasitaskeszlettel.

* A memoria ferritgylras (félvezetds),

« Hattertar magneslemez, -szalag meghajto

* Program as adat bevitele lyukkartyaval

 Kiiras sornyomtatoval

* Konzolok, az operator beavatkozo szervel

http://web.itf.njszt.hu/wp-
content/uploads/2012/09/magyar nephadsereq.pdf



http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/magyar_nephadsereg.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/magyar_nephadsereg.pdf
http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/magyar_nephadsereg.pdf

l'éDDN MOM, hetvenes evek

BUDRPES!

Nyeresegérdekeltseg (U] szabalyozasok
hatasai)

ESZR profil felvétele, tomegtermekek
Kitelepitese
Torzsgyar, Vaskapu utca, + Dunaujvaros ,

Mateszalka, Zalaegerszeg, Veszprem uj
uzemel

Nagyvallalat, modosult gazdalkodasi
koncepcio

Sokszoros az adat, anyag, rendelések

r r
ArarmlAacAa



MO M Alapfeltétel a gépre
ST— szervezéshez

Uj megkdzelités a vallalat termelésiranyitasara
Rajzszam egysegesek, a gyartmanycsalad elso
szama azonos, nincs betukod (G425 — 3425)

Darabjegyzek egyseges koddal, beszerzéshez és
szamvitelhez igazitva

Koltséghelyek adatrendszereinek uj kodjal, az
orszagos nagyvallalat semaja szerint

Ez az elsO lepése az ugyvitel gepesitésenek



MOM “MIT, MIKENT
ST— GEPESITHETTEK?

« ESZR adatfeldolgozas mintaja: IBM 360 gép,

statikus (rutin)szamitas, kotegelt feldolgozas ,
tablo

* (1) Alapadatok, kozponti adatbazis struktura:
gyartmanyszerkezet, mulvelettervek; termelo
(gyarto-) berendezesek; tetel, termek;

* (2) Keészletgazdalkodas;

* (3) Anyagszukséglet szamitasa;

* (4) Kapacitas-terhelés.

Dr.Toth Tibor: Szamitogépes termelésiranyitas
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/DTESZTIR/TT/SZGTIR.pdf



http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/DTFSZTIR/TT/SZGTIR.pdf
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/DTFSZTIR/TT/SZGTIR.pdf
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/DTFSZTIR/TT/SZGTIR.pdf

M D M A V 4 Y 4 V 4 u V 4 rr n
S gepesitées emberi tenyezoi
SUDAPEST

. Erdekek: javitani a készletgazdalkodast és az
anyagszukseglet tervezesét, a beszerzest

 Likviditasi hatter: termelesi mennyiség alapjan
a sajat uzem es a kooperacio megrendelésel

« Kapacitasok terhelése: uzemi idonormak,
atfutasi program, kritikus keresztmetszetek

* Az ugyviteli letszam racionalizalasa, mar nem
,kartonon”, hanem a tablon vezetett adatok



F&DDM Szigetek a szervezesben
SUDRPEST

« Szamvitel, pénzugy: ASCOTA konyvel6gépek és
hagyomanyos kézi feldolgozasok maradtak

« Az elOkalkulacioban, utdékalkulacidban a
rutinfeladat gépesitve

« De: tovabbra sem a géppel készult a termelési
és gazdalkodasi terv, ill. a mérlegbeszamolo

* Az orszagos nagyvallalat gazdasagi vezetese a
hetvenes és nyolcvanas evekben kénytelen volt
,kézl iranyitast” alkalmazni



F&DN Rekviem, meghatottan

SUDAPEST

* Akilencvenes éveket mar nem élhette meg a
MOM, fépiacai (spec., SZU, NDK, Jugoszlavia,
CSSZK, ) megszilintek, gyilkos lett az arverseny
IS

* A centralis vallalatiranyitas jogalapja a tobb utod
(Kft) onallé gazdalkodasaval szlint meg

« Az ESZR gépeket a PC, majd a hal6zatba
szervezett informatika (ICT) muzeumba kuldte

« A hoOskor ,gépese” a nyugdijra keszul(t).
* AMOM szep emleke megis olyan maradt, mint
a ZUSE 23 és a nagy gepi tablok idejen. Amen!



Uzenet, akkori kézirassal

« Jozsef Attila: Ne légy szeles...

* Ne légy szeles.
Bar a munkadon mas keres —
dolgozni csak pontosan, szépen,

ahogy a csillag megy az égen,
ugy erdemes.

. (1936)
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