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Adatkezelés a népességnyilvantartasban

Farkas Lajos - Meggyes Istvan
KONYV K & H Rt

A nagymeéret(i, orszagos informacios rendszereket csak
tavolrol ismerd kollégakban joggal vetédhet fel a kérdés,
hogy egy személyi és lakcim adatokat tartalmazo
nyilvantartasban miféle gondok, problémak merilhetnek
fel, hiszen az viszonylag egyszerl( feladatnak tlinik.
Magunk is ezt hittik, amig szembe nem talalkoztunk a
meglepd valésaggal, melyb6l most csupan néhany
szemelvényt van mdédunk bemutatni. Reményeink szerint
talan  sikerdl érzékeltetni, hogy egy orszagos
alapnyilvantartast létrehozni igen érdekes, szép munka,

de ugyanakkor meglehetésen .kemény dio”.

A magyar népességnyilvantartas (tovabbiakban AN) az
elmudlt tdbb mint hdsz éves tdrténete alatt szamos
adatkezelési korszakot élt at, s ma is egy Ujabb valtas
el6tt all.

A kezdetek idején, az 1970-es évek elején a vilag a
mainframe gépekben és ahhoz kapcsol6dd terminal
hal6zatban gondolkodott. Nem véletlen tehat, hogy az AN
informacios rendszerének felépitését is igy képzelték el.
Indulaskor ennek szokas szerint nem voltak meg a
feltételei. Csupan arra telt, hogy az akkori gépbeszerzési
gyakorlatnak  megfeleléen - hogy ne legylnk
kiszolgaltatva egyetlen "imperialista" cégnek sem - a
Jvetésforgd” elv szerint éppen egy Honeywell-Bull gépet

vasaroltak, amit bérlet formajaban hasznalhatott az Allami



Népességnyilvantartd Hivatal (ANH) is. Ezért egy
centralizalt gépi és kb. 1600 helyi kartonos nyilvantartas
felallitasara volt lehet6ség. Maga a kozponti gép
teljesitményben majdnem annyit tudott, mint azok a PC-k,

melyeket ma mar lassan kiselejteznek.

A népességnyilvantartas el6készitésével megbizott
szamitastechnikai cég a HwB gép IDS adatbazis
kezel6jével, normalizalt adatmodellel almodta meg a
kozponti adatbazist. Az elképzelések és a realitAsok
kozotti szakadék miatt a kozponti adatbazis feltdltése a 10
millié polgar adataival legkevesebb két éves(!) gépi futast
igényelt volna, s a karbantartashoz a napi 24 érat még

egy-két oraval meg kellett volna toldani...

A mai AN nagy szerencséjére ez a megoldas nem volt
kovethetd, mas megoldast kellett keresni. A szerencse
ebben az volt, hogy amig a HwB gép feldolgozo
képességére, szlikds hattér kapacitasara  valo
hivatkozassal Ujra kellett tervezni a gépi megoldast,
azalatt a hattérben potldlag meg lehetett szervezni magat
a népességnyilvantartast. Tudniillik ez utébbi munkafazist,
a rendszerszervezést a szamitastechnikusok j6 magyar
szokas szerint mindenestil kifelejtették, s az egyébként jé
koncepciondlis anyagok alapjan egybdl program

modulokat kezdtek irni. Az eredményt el lehet képzelni.

Az immér megszervezett AN kdzponti .adatbazisa’ 35 db.,
kulén-kdlon 100 megas cserélhetd lemezre irt, ISP(ISAM)
szervezés(i személyi adatokat tartalmazé szegmenshdl és
egy IDS-sel kezelt, 100 ezer tételt tartaimaz6 megye-
telepulés-kozterulet (Gt, utca, tér stb.) adatbazisbél allt

Ossze. Ezt egészitették ki a kodszotarak, pl. az utdnév



kédokhoz tartozé uténevek allomanya, valamint az AN-
ben érintett szervek nyilvantartasa. Némi meta-adatbazis
mar itt is megjelent, hiszen a rendszer adathordozéi kdzott
e nélkil mar nem lehetett volna eligazodni (volt olyan
input allomany, amelyik kétezer magnesszalagra fért fel).
Ez a megoldas, bar sok valtozatot ért meg, igen hosszu
élet(inek bizonyult. Csak 1993-ban sikerdlt felvaltani, ami

nem a fejlesztékdn malott.

A ,minden szamitastechnika a kézpontba” elv sokaig nem
volt tarthatd. Megjelentek a decentralizalt megyei és helyi
adatrogzit6 rendszerek, s utazott a floppy meg a
magnesszalag. A kdzponti adatbazis is igen messze esett
a legtébb terileti-helyi felhasznalétél, azt is kozelebb
kellett vinni. Az els6é sikert a ZALASZAM-mal kbzdsen
kifejlesztett, ESZR R-22-6n futd megyei adatbazis

rendszer hozta.

A megyei adatbazis rendszer a kdzponti rendszer adott
megyére vonatkozé adatait kezeli, mint a kbzponti

rendszer kdvetd adatbazisa.

Az R-22-6n semmilyen adatkezel6 szoftver nem allt
rendelkezésre, igy magunk irtunk egy IBM CFMS-re
némileg hasonlitd, szuper helytakarékos adatkezel6t. A
mai értetemben vett adatmodellezésrdl itt még igazabol

nem beszélhettiink, az adatmodell nem volt normalizalt.

Ezzel a rendszerrel sajnos kicsit tdlnyertiik magunkat,
mert a mar j6l mikédd deszka-modellt be kellett mutassuk
a vezetésnek, s az rogton elrendelte annak éles
bevezetését. Azonnal tapasztalhattuk, hogy az

Uzemeltetés-automatizalasi és mas kiegészitd részek



nélkdli, egyébként kész és a fejlesztés helyén,
Zalaegerszegen kitnéen futd rendszer orszagos
lizemeltetése hihetetlendl problémas. Beigazolédott, amit
mar sejtettiink, hogy egy orszagos rendszert tervezni és
mikddtetni egészen mas mlifaj, mint amit a szakma
kordbban megszokott. Pétolva a sziikséges részeket ez a
modell a SzUV szamitokdzpontjaiban, valamennyi

megyében évekig eredményesen dolgozott.

A nagyméretli allomanyok adatkezelésének nehézségeit
jelezte, hogy mas fejlesztéknek sem VIDEOTON-o0s
minigépen, sem R-55-6n IDMS-el nem sikerilt

mikddéképes megyei modellt Iétrehozniuk.

A megyei TAKEN (mai nevén TAKISZ/FAKISZ) héal6zat
DEC bazisu szamitogépei és az elérhet6 DBMS halos
adatbazis kezel6 rendszer teremtette meg a tovabblépés
lehet6ségét. Olyan szamitogépek, melyek a relacios
adatbaziskezeléshez szlikséges teljesitménnyel

rendelkeztek, tovabbra sem alltak rendelkezésre.

Az Gjabb véltozatot, a VAX-0os megyei rendszert a HBMO
IK-val dolgoztunk ki, felhasznalva azt a rengeteg
tapasztalatot, melyet az el6z6 modellel nyertink. Ez a
rendszer korszer(iségben joval megel6zte az akkori
kdzponti rendszert, bar méara az (j kbzponti rendszer

kerdlt ugyanilyen elénybe.

A megyei adatbazisok jellemzésére két dolgot emeliink ki.
A HBMO IK-s kollégak egy olyan érdekes felhasznaloi
lekérdezd programot fejlesztettek ki, amellyel sokféle

entry point-on lehet belépni és tetszés szerint lehet



tovabbnavigalni az adatbazisban, a kilénb6z8d lancokat

véltogatva.

A masik kérdés, hogy a megyei adatbazisok
megjelenésével két szint(i, osztott adatbazis rendszer jott-
e létre? Erre meglehetésen furcsa a valasz; egyszerre
igen is és nem is. A felhasznalék szamara létrejott az
osztott adatbazis, hiszen ma is j6I m(kddik, hasznaljak.
Szamitastechnikai szempontbdl vizsgalva viszont a "nem"
a helyes felelet, mivel a két adatbazis szint kdzoétt az
adatbazis karbantartdsban nem él on-line kapcsolat, s
nem a szokdsos adatbazis szinkronizaciés eljarasok
miikodnek. Megjegyezziik, hogy az els6 megyei rendszer
valtozatok kifejlesztésekor a kozpontban a mai
értelemben vett "adatbazisrél" még nem is beszélhettiink,
mivel ott a hagyomanyos fajl kezelés dominalt, heti
egyszeri batch karbantartassal. A kézponti rendszer olyan
modszerrel frissiti a megyei adatbazisokat, ahogy az az
egymastol fuggetlen, "idegen" rendszerek adatcseréjénél
szokas, hiszen az igazi osztott adatbazis kapcsoiat
egyetlen feltétele sem volt adott. Viszont itt is érvényesiilt
a latin mondas: navigare necesse est, masképpen

fogalmazva a megyei rendszereket meg kellett csinalni.

A megyei modell "kisdccseként" késziilt el a helyi modell,
a PC-s megoldasnak megfelel6 dBASE-es fajlokkal,
harom kulénb6z6 fejleszténél, harom véltozatban. Ezek
logikdjukban mar kozel alltak a relaciés adatkezeléshez. A
helyi modell HBMO IK-s valtozata ma tébb mint ezer

telepuilés polgarmesteri hivatalaban dolgozik.

Id6kézben az élet haladt, s megjelentek az on-line

adatszolgaltatast kérd felhasznaldi igények is. A HwB-s



kbzponti rendszer a toméntelen cserélhet6 lemezes
allomanyaval ennek kielégitésére elvileg alkalmatlan volt,
ezért a gép-skanzen bovitésével most egy SIEMENS gép
allt Gzembe, amely sajat adatbazisaként a kozponti
adatbazis copy-jat kezeli. Ezen a feladathoz mérten
szerény méret(i gépen raadasul igen komplikalt, fonetikai

eljarasokkal sulyosbitott lekérdezéseket kellett megoldani.

A szokasos normalizalt adatmodellr6l - amit ekkor a
megyei modellben mar eredményesen alkalmaztunk - itt
sem lehetett sz6. Ennek ellenére igen figyelemreméltd
kompromisszumos megoldas szilletett. A fonetikai keresé
indexeket (specialis match-kodokat kell érteni rajta) egy
PRISMA adatbazis kezel6 rendszer kezeli, mig az egy-
egy személy 0Osszes aktualis adatat tartalmazé
rekordokat egy tomoritd algoritmus komprimalja dssze
igen kis méretlire, s igy a teljes népesség adata felfért a
gépre. Ez a rendszer ma is mikodik, s mintegy 10 ezer
logikai terminal kapcsoladik ra.

A kozponti rendszer korszer(sitésére a lehet6séget két
korilmény szerencsés alakulasaval a rendszervaltas
teremtette meg. Egyrészt csokkent annak az érdeknek a
hatdasa, amely korabban eredményesen akadalyozta a
népességnyilvantartast abban, hogy megfelel6 sajat
szamitdgéphez jusson, masrészt "allambacsi" zsebében
talaltunk némi maradék aprépénzt, amely elegendd volt
arra, hogy a kodzponti rendszer szamara az els6 sajat és
korszeri, bar a feladathoz mérten valtozatlanul kis
konfiguracioju gépet megvegyik. Ez egy IBM AS/400-
B60-as modell volt. Az AS/400-as gép kitlin6en bevalt, ma
is ennek egy tobbszor bévitett és korszer(sitett valtozatan

(F60-as modell) van a kdzponti adatbazis.



Az AS/400-as gépeken az OS/400-as operacios rendszer
szerves része egy integralt relacios adatbazis kezel6
rendszer. Ma ez az adatbazis kezel6 rendszer a teljessé
valt funkcidkkal egyutt sajat nevet kapott (DB2/400), mint

az IBM nagy adatbazis kezel6 csaladjanak tagja.

A kozponti adatbazis 1993-ban  relaciés modellben,
normalizalva készillt el. Ujdonsadg a modellben, hogy
el6szor jott létre egy telijes, lakadscim mélységu
dmnyilvantartas, amely a megindulasa 6ta a cimek teljes
torténetét tarolja, azaz minden adatbazis allapot

visszakereshet6 belble.

A kozponti relacios adatbazisunk teljesitmény prébainal
mi is talalkoztunk azzal a gonddal, hogy egy nagyméretd,
normalizalt relacios adatbazis ala igen komoly
szamitastechnikai eréforrast kell tolni. A modellben egy
személy adatait atlagosan 17 kulénbdzé relacios tablabol
lehet Osszeallitani. A szokdsos modon, a logikai
kapcsolatokon navigalva erre tal hosszu valaszid6ket
kaptunk, ami egy tomeges feldolgozast (pl. 8 millié polgar
adatat kell egy futas keretében kivenni az adatbazisbol)
akar lehetetlenné is tehet. Eppen ezért a modellt "el kellett
rontani", azaz a szbveg adatokat tartalmazd, a
memoriaban gyakorlatilag allandéan benntartézkodd
lapokon 1évé relacios tablakra utalé elsédleges kulcsokat
beletettik a személyek alap tablajaba. Ett6l a hozzaférés

igen felgyorsult.

Azt is meg kell mondani, hogy a harmadik normal formaja
adatbazisoknak ett6l még nagyobb hivei lettliink, mivel az
egyébként kivald mindségben elkészilt kozponti

adatbazisban az egyetlen kisebb probléma éppen a



modell "elrontasabdl" szarmazott. Ugy gondoljuk, hogy itt
egydltt kell utalni a két érintett klasszikusra, Murphy-re és

Halassyra. Erdemes odafigyelni réjuk.

Ma a népességnyilvantartas nagy valtozas el6tt all. Az

adészam, a TAJ szdm bevezetése, az adatvédelmi

jogszabalyok, a felhasznal6i igények minGségi és

mennyiségi novekedése, az Uj, biztonsagos okmany-

csalad (ID-kartya, jogositvany stb.) bevezetése egyarant

azt koveteli, hogy minden részében a kor szinvonalara

hozzuk fel a népességnyilvantartas szamitogépes

rendszereit. Ennek feltételei most végre kialakulni

latszanak. Kibdviioben van a koézigazgatasi orszagos

WAN halézat, a. megyékben korszeri DEC ALPHA-k

jelentek meg, helyi szinten IBM RS/6000-es és mas gépek

is dolgoznak a PC-k mellett. A kdzpontban installalas alatt

van egy IBM AS/400-53S tipusu iker-szerver, amely igazi

"erogyar" a maga 8 db. RISC processzoraval, 3.5 G

operativ memdrigjaval, s a hattértar 300 G-je is

elegendének tdnik.

Terveink (és a nagyrészt mar mikodd6 kisérleti valtozatok)

szerint

e a torténeti adattarolast a személyi adatokra is
kiterjesztjuk,

« atallunk a client-server architekturara,

« az adatbazisunkat valodi osztott adatbazisokka esszik,
DB2 és ORACLE bazison,

¢ kihasznaljuk a halézat altal nyujtott lehet6ségeket,

« a teljes informéacios rendszert egy meta-adatbazisra
épll6 feliigyel6 rendszer ala helyezzik,

e egységes adatszolgaltatas engedélyez6, naplézo

adatbazist allitunk fel.

10



Tapasztalataink ko6zll néhanyat megemlitiink.

Egy ezer adatbazisbdl &all6 rendszernél a szokasos
adatmodellezést meghaladd problémakkal kell
meghbirk6zni. Ha nincs méd gyari osztott adatbazis kezel6
szoftvert Gizembiztos és teljes hal6zat mellett hasznalni, a
megoldas legaldbb egy nagysagrenddel bonyolultabba
valik. Egy ekkora adatbazis rendszert emberi
er6forrasokkal mar nem lehet megfelel6en kézbentartani,
azt is automatizalni kell. Egy orszagos rendszerben az
adatbazis megosztasa is Ugy valtozik, mint mas
rendszerben az adatok, s ezt tudni kell kovetni. Az
adatbazisok szinkron &llapotat folyamatosan ellendrizni
kel. Az 1 koézpont - sok szaz végpont felépitésl
rendszerben a szoftver valtozatok telepitése és
ellen6rzése is megoldando. Az egyeértelmd
adatkarbantartasi jogositas hianya miatt (pl. akarhova
koltozhetiink vagy barhol utolérhet életlink utolsé
eseménye) a tranzakcio (tkozések kezelése és a
géphiba, szoftver hiba miatti roll-back eljards igen
komplikalttd valhat. Az Uzemzavarok kezelésére, az
adatvesztések kikliszébolésére is nagyobb figyelmet kell

forditani, mint egy szokvanyos méret(i rendszernél.

Osszegezve a tapasztalatokat Ugy talaltuk, hogy egy
orszagos szamitégépes informaciés rendszer kifejlesztése
a rengeteg specialitasa miatt mara mar a szakman belil

6nall6é szakteriletté valt.



A VALASZTASI INFORMACIOS RENDSZER
ADATBAZISAI

Farkas Lajos - Malics Géza
KONYV IDOM

A hazai valasztasok szamitogépes tamogatasaban a
kezdetek az 1985-0s orszaggydlési valasztasokig nydlnak
vissza. Ekkor végeztik az elsd kisérletet a gépi szavazat-
Osszesitésre, a SZUV megyei szamitokdzpontjainak
bevonasaval. Az akkori adottsagoknak megfeleléen
lyukkartya, ESZR gépek, batch feldolgozas, telexes
adattovabbitas volt az eszkodztar, s a kdzpontban egy
COMMODORE 64-es gép dolgozott Barmennyire
meglepd is mai szemmel, ez a rendszer JA vizsgazott.

lgaz, az akkori feladat nem volt bonyolult.

A ma is haszndlatos informatikai megoldasok elsg,
id6tallonak bizonyult valtozata 1989-ben, Zalaegerszegen
jelent meg. A ZALASZAM-mal egyiitt készitettik el az
allamparti parlament utols6 id6kozi valasztasat tamogato
valasztokerileti szamitogépes rendszert, PC-kre épitve.
Talan van, aki emlékezik ra, itt szlletett meg az els6
ellenzéki gy6zelem. A szavazatdsszesitést az Ujsagirokon
kivil tobbek kozétt az USA nagykdvetsége is a helyszinen
kdvette. Ekkor szembestiltiink azzal, hogy milyen fontos a
gyors, pontos, részletes tajékoztatds. Szerencsénkre
szamitottunk az Ujszerd igényekre is, ezért a rendszer

sikeresen vizsgazott.
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A PC-ken dBASE-es adatbazis volt;, mar az
adatmodellezés iranyaba mutatd megoldassal. A PC-k
szakositott feladatokat lattak el, adatbevitelt, 6sszesitést,
tajékoztatast végeztek. A tobb gépen lév6 adatbazisok
szinkronjanak problémajaval mar itt talalkoztunk, amire
csak haldzatba kotott gépekkel lehet optimalis megoldast
kialakitani. Az adatkapcsolatot a gépek kodzott floppy és

halézat egyarant szolgélta.

Az 1989-es emlékezetes "négy igenes" népszavazasnal
mar orszagos PC-s rendszer dolgozott. A 20 terileti
rendszerben a rogzitd PC-k mellett kilon 6sszekapcsolt
osszesit6 és kommunikaciés PC-k dolgoztak. A hal6zat
bérelt telefon vonalakat hasznalé BBS szoftverrel ment. A
kézponti PC-ket NOVELL hal6 kotétte dssze.

A népszavazasnal bevalt megoldas kiterjesztésével
készultink az 1990-es parlamenti valasztasokra. Az
eredmény szalldigévé valt; "NINCS ADAT". A
kozvélemény és sajnos a szakma nagyobb része is Ugy
értelmezte, hogy ez a hazai szamitastechnika kudarca
volt. Azonban mar akkor is akadt néhany kolléga, aki
rajott, hogy val6jaban egészen mas tortént. A
sikertelenség valédi oka megtalalhaté a valasztasokat
megel6z8 két hdénap sajtéjaban, amir6l nem érezzik
kompetensnek magunkat barmilyen értékelést adni. Az
els6 valasztasi forduléban a sikeres mikddést egyetlen
kozvetlen tényez6 akadalyozta meg: a rendkivil feszitett
Utem(i fejlesztést a finisben, a valasztas el6tt két honappal
ledllitottdak. A fejlesztést végil kormanyféi dontésre
mégis folytatni kellett. A kiesett t6bb mint harom hét

sulyos és kivédhetetlen hatranyba hozta a fejlesztéket.
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Maga az 0Osszesit6 rendszer a valasztas napjara j6
mindségben elkészilt, de erre az alkalomra felépitett
orszagos TAF halozat és a TV-s tajékoztatas elsé teljes
prébdja a katasztrofalis id6hiany miatt mar maga a
valasztas éjszakai éles Uzem volt. Csodak meg

nincsenek.

A fentiek alatdmasztasa helyett csupan két "ellenérzé

kérdést" emlitink meg, s mindenkire magara bizzuk a

valaszt;
egy rossz programrendszerrel egy napos késéssel
ugyan, de az utolsé jegyz6kdnyv beérkezése utan
egy-két oraval el lehet-e készilni 22.000
jegyzékonyv teljesen (!) hibatlan feldolgozasaval?
egy rosszul tervezett, elrontott rendszer a masodik
forduloban képes lett volna-e olyan sebességgel
ontani a pontos adatokat, hogy a TV riporterek alig
gy6zték elemezni és ismertetni, s éjjel egy orara
mar a végeredmény is megsziletett?

Tiszta lelkiismerettel allithatjuk, hogy a szakmanknak a

térténtek miatt nincs szégyenkezni valgja.

volt. A 148 egyéni valasztokerileti székhely telepilést, a
20 megyét, a parlamenti kozpontot és a TV-t
telefonvonalas, BBS-el dolgoz6 halézat kototte Gssze. A
kézpontban dupla NOVELL LAN épilt ki. Az egyes
munkamozzanatokat kilon-kilon PC-k végezték kezeli

beavatkozéasra, a fajl szerver gépeket elérve.
A rendszerszervezést az ANH végezte. A

programrendszert és a dBASE adatbazist a CONTROLL

Kisszovetkezet munkatarsai mintaszer(ien tervezték meg
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s dokumentéltdk. Az adatbazis harmadik normai forméara
hozva, a relacios adatkezelés elvei szerint épult fel. Az
illetéktelen behatolas, hamisitas ellen szamos eszkoz és
csapda épilt be a rendszerbe, a politikai szituacié miatt
tébb is, mint ami szakmailag indokolt volt. Az egész

rendszer gondos munka volt.

Az ANH-s csapat a torténtek utan 1993-ban, a
tarsadalombiztositasi onkormanyzati valasztasok
alkalmaval kapcsolédott be ismét a szavazatdsszesitési
feladatok ellatasaba. Az informatikai megoldasok az 1989
6ta maig konzekvensen kovetett és fejlesztett iranyvonalat
tukrozték, mig a szamitdstechnikaban Iényeges fordulat
allt be. A megyék és kozpont kozoétt allandosult a TAF
kapcsolat, a megyékben és a kdzpontban DEC VAX
gépek vették at a feldolgozast. A PC-k adatbeviteli és

tajékoztatasi munkakat végeztek.

A rendszer belsd felépitésén ekkor még jelentsen
meglatszott, hogy a hazai fejleszt6k igen nehezen tudnak
elszakadni a PC-s hagyomanyoktol, s egy normalizalt
modell nagy ellenkezést valt ki. A kliens-szerver megoldas
is idegen. Az ellenérvek: bonyolult, felesleges, lassu,
egyszer(ibb és kdnnyebb hagyomanyos médon butykdlni.

Egy kis teljesitmény(i PC esetében ebben volt is valami.

Az 1994-es orszaggyllési képvisel6 valasztasoknal mar
kiszélesedett a gépesitett feladatok kére. Ekkorra mar 17
kilonb6z6 szamitbgépes rendszer dolgozott, részben
kdzds, részben sajat adatbazissal, a névjegyzék
készitést6l a jeldltek adatainak dsszegyd(ijtésén keresztil

a kilonb6z6 oOsszesit6é és tajékoztatd, nyomdai.
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koltségvetési rendszerekig. Kulon rendszer késziilt a

rendszerek tesztelésére, minéség ellenbérzésére.

A rendszer kdzpontjdban a jeldlt, lista allitast regisztralo
és a valasztas éjszakdjan m(kodd 0Osszesitd rész
adatbazisa &llt. Erdekessége a dolognak, hogy ez az
adatbazis indulé allapotat egy masik,
népességnyilvantartasi adatbazisbdl vette at (valasztasi
korzetek), s maga is szamos mas adatbazisnak (pl. a
végleges szavazatdsszesitést tamogatd rendszernek)
adott at adatokat. Ezért egymassal 0Osszefliggé

adatbazisok lancolata j6tt Iétre.

Magat a szavazatdsszesitést végzd adatfeldolgozo

rendszer 3+1 szint(d volt:

¢ a kozponti rendszer, a Duna palotai , TV-s és a part
tajékoztaté rendszerekkel kiegészitve,

* a 20 terileti rendszer,

e a 148 egyéni valasztokerileti (OEVK) székhely
telepiilés rendszerei

halézatba kotve, utébbiak kapcsolt vonalon. Ezt

egészitették ki opcionalisan a helyi telepillési rogzitd

rendszerek, melyekkel floppy-s kapcsolat volt. Az OEVK

székhely telepiilésekre IBM RS/6000-es gépek kerlltek,

melyek a helyi LAN-ba koétve fajl szerverként dolgoztak.

A megyei szint alatti adatbazisok indul6 allapotat a tertleti
adatbazisbol egy generalé rendszer Adllitotta el6, a
valasztas napjat kozvetlenil megel6z6en. Az el6készitési
szakaszban csak a kozponti és a terlleti adatbazisok
éltek. A kozponti és a teriileti VAX gépeken ekkor
hasznaltunk el6szor relaciés adatbazisokat, a DEC RDB

rendszerével.
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A legnagyobb problémat két 6sszefiigg6é dolog, a négy
szint(i osztott adatbazis szinkronja és a kommunikacios
kapcsolatok hibat(ir6 megoldasa jelentette. A feladat
jellegébdl  addédéan minden  korilmények  kdzott
miikod6képes megoldast kellett kialakitani, ezért a TAF
mellett adathordozé szallithsos és faxos adattovabbitasra
is fel kellett késziilni. Faxon, floppyn meg a kétfazisu

commitment control elég ritkan mikaodik...

A kor szinvonaldnak kozelébe az 1994 decemberi
onkormanyzati és kisebbségi valasztasok rendszerével
jutottunk.  Magyarorszagon ez a legbonyolultabb
valasztasi feladat, ami a rendszeren és az adatbazisokon

egyarant tikroz6dott.

Az adatfeldolgozé rendszer struktirdja |ényegében
azonos volt az orszaggydlési valasztasoknal kialakitottal.
Ez esetben is tobb viszonylag 6nalld6 és egy nagyobb, a
jeloltallitast és a szavazatOsszesitést kiszolgalé adatbazis
lancolatat hoztuk létre A megoldas gerincét ado
rendszerek valamennyi adatbazisa egy kodzos, harmadik
normal formaju logikai adatmodell teljes illetve a szinttdl

fliggd részleges megvalositasaval allt el6.

Az emlitett kozdés modell mintegy 50 relacios tablabadl allt.
A relacios tablakat négy csoportba foglaltuk;

* ajelold szervezetek és ajeldltek adatai,

« avalasztokeruleti struktira,

¢ az inditott jeldltek, listak adatai,

¢ aszavazokori és valasztokerileti eredmények.
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A megyei és terlleti adatbazisok kozoétt adatbazis
triggerek teremtették meg az allandé szinkront. A kdzponti
feldolgoz6 rendszer tiszta SQL alapu volt, s az adatbazis

integritasat 6kélszabalyokkal(constraint) is védtik.

A koézpontban a felhasznalokkal olyan kliens PC-k
tartottak a kapcsolatot, melyekrdl levettiik a billenty(izetet.
A felhasznalok Visual Basic-es, grafikus felllettel s
egyetlen egérrel talalkoztak. Ez a megoldas komoly sikert
aratott, mivel még a szamitdgéptél idegenkeddk is
maguktol, kalon mini-oktatas nélkal azonnal
meglehetésen dsszetett lekérdezéseket tudtak inditani. A
felhasznaldéknak kizarélag ,valasztasul” kellett némileg
tudniuk, még agy sem nagyon. A kliens PC-k ODBC-n

keresztill érték el a szerver VAX-okat.

A valasztasi adatok komplex lekérdezése volt az els6
igazi nehézség. A kozel 400 ezer sorbdl allé adatbazisra
r4 lehet inditani egy olyan egyszer( kérdést, mint pl.
,hogyan allnak a partok?”. Ennek a megvalaszolasa az
eredetileg rendelkezésre all6 VAX-on az elfogadhat6 egy-
két masodperc helyett tdbb mint negyeddrat tartott volna,
ha a tobbi felhasznalé addig nem kérdez semmit. A PC-k
el6tt viszont - tapasztaltuk - egymast 16kddsik az Gjsagirok
és mas érdekl6dék, mindegyik ezer dologra kivancsi.
Kdzben a TV mdsorat is pillanatok alatt ki kell szolgalni,

barmilyen adatot kémek is.

Ezért készitettiink egy ,kivonat” adatbazist, amely az
Osszes, el6re elképzelhetd kérdésre el6regyartott
formaban tartalmazta a valaszok adatait. Ebb6l a
tajékoztaté PC-k mar azonnal tudtak valaszolni, s a TV-

ben lév6 grafikus rendszer is at tudta szivni az adatokat.
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Egy probléma azért maradt. A kivonat adatbazist
idénként, optimalisan 10 percenként frissiteni kell, kozben
fogadni kell a terliletr6l érkezd adatokat, s el kell végezni
a kozponti feldolgozast. Ehhez egy VAX 7000-es gépet
kellett bérelnliink, hogy a megfelel6 szamitasi teljesitmény
meglegyen. Ez sem volt még elegend6, mivel egy Ujabb,
aktudlis eredmény eléallitasa a lemezm(veletek hatalmas
mennyisége miatt - sok sz&z, az adatbazis kisebb-
nagyobb részét feldolgozé SQL kell a kivonat adatbazis
frissitéséhez - még igy is egy 6raba telt volna, mikézben
30-40 kliens PC is &llanddan terheli a szervert. Fel kellett
RAM diszket generalva az egész adatbazis beleférjen. igy

mar kell6en gyors volt a rendszer.

Az orszagban dolgoz6 tébb mint 2000 gép (VAX,
RS/6000, tobbféle PC) nagy része halozatban mikdodott.
A kozponti rendszer a KONYV telephelyén dolgozott. A
tajékoztatast végz6 kliens PC-k tavol voltak(TV, Duna
Palota), ahova a LAN-t 8 Mbit-es (.)fbtikai kabellel
terjesztettik ki. Tartalékként két mikrohullami csatorna
allt készenlétben. Az MTIl-vel és az azt igényld partok
székhazaival kapcsolt vonalas 0sszekéttetést épitettiink
k.

A rendszer tervezését-szervezését az Orszagos
Valasztasi Munkacsoport tagjaiként végig kézbentartottuk,
de a megvalésitasban mar szamos cég dolgozott egyutt: a
KONYV, az IBM, a DIGITAL, a DIREKT, a HBMO IK, a
MATAV, a BM Hiradastechnikai Szolgélat, a Komarom
megyei és a Szolnok megyei TAKISZ-ok, a PROPIXEL, a

ZALASZAM és még sokan masok. Igazi csapatmunka volt.
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A valasztasi adatbazisokkal szerzett tapasztalatok koziil

megemlitiink néhanyat.

Egy ilyen 0Osszetett, sok adatbazisu, sok fejlesztds
rendszer igen komoly koordinaciét igényel. Ez csak ugy
oldhat6 meg, ha a tervezés egyetlen mihelyben
osszpontosul.  Kilonésen fontos a koncepcionalis
tervezés, a korrekt, normalizalt adatmodell. Ha kilénb6z6
okok miatt nincs mod kész, gyari osztott adatbazis kezel6
szoftvert hasznalni, a megoldas igen bonyolultta tud valni.
A Kliens-szerver architektira, a grafikus felhasznal6i
felulet, a relaciés adatbazis kezelés mindegyike mar
6nmagaban igen nagy er6forrast igényel. Ha ezek hatasa
Osszeadodik, raadasul egy nagyon mivelet-igényes
feladattal talalkozik ©Ossze, igen komoly er&forras és
hal6zati teljesitmény, a korabbiaknak a tobbszorése kell
az eredményességhez. Az egész rendszer tervezésénél is
alaposabban meg kell mozgatni a ,szlrke allomanyt”.
Sajnos valamennyi eddigi valasztasnal a fejlesztésre
elképzelhetetlendl rovid idé allt rendelkezésre, ami a
normalis fejlesztési technolégia betartasat lehetetlenné
tette.

Ma mér az 1998-as vélasztasok elGkészitésével
foglalkozunk. Uj IT stratégia kialakitisan dolgozunk,
amelyben mar kib6vilt, ers halozat, integralt adatbazis,
ORACLE és mas, korszerli szoftverek szerepelnek.
Elmozdulunk az INTERNET/INTRANET alkalmazasok
iranyaba is, WEB szerverek rendszerbe integralasaval.

Reméljik, hogy a sziikséges fejlesztési idének most mar
kozel fele rendelkezésiinkre fog allni, s ez lenne az igazi

el6relépés.
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ADATMINOSEG-IRANYTTASI RENDSZER KIALAKITASA

Dr. Mezey Gyula Ktanacsos KONYV

LNéicKégBuvilvtetartas toutossaga. Udszerfaége. teljessége

Aki azt igéri, hogy a nyilvantartasa teljes, pontos, id6szer(i, az a lehetetlent igéri. Koénnyen
lehet, hogy a ténylegesen tortént esemény, és az arrdl begyojtott adat —két teljesen kOI6nb6z6
dolog De ha ett6l el is tekintenénk, aldkor is a tudomany kénytelen felismerni, hogy minden
jelenség leirasa véges pontossagu, s6t az instabil rendszereket éppen a pontatlansag jellemzi.
Ha az adatok egy teljes korére varunk, a mar begyfljtottek egy része valik id6szer(tlenné. Ha a
begyojtott adatokat sokkal hosszabb ideig kezeljiik (torténeti és képi adatt>azisok), akkor a
sokkal nagyobb adatvolumen talterheli az adatfeldolgozé és elemz8 kapacitasainkat, és
gazdasgtalsamd teszi az adatkezelést Ha ennek terheit végtére a kozigazgatasi
Bolgaltatasainkat igényl6 polgarokra lidritjuk, politikai elégedetlenséget "aratunk”. A jo
kompromisszum kialddtasat segitik a (D.P.Ballou, HL.Pazer 1995) &ltal az adatfolyamok,
(W.Page, P.Kaomea 1994) altal pedig a képfolyamok rendszertervez6jének pontossag-
id&szer(iség kompromisszum dontéseit tdmogaté eljardsok. Mindenesetre megfogalmazhat6
(adott korulmények kozott) egy igazgatasi nyilvantartassal szemben elvarhaté pontossag
teljesitése. A hasonl6akhoz viszonyitas eljarasat alkalmazza az in. benchmarking médszere.

A népességi”ilvantartds vonatkozasaban bizonyéra az egyik alrgrvetébb pontatlansag, ha (j
belépbként nem rogzit, kilép6ként, passzi®ént, nem regisztrdl a valésagnak megfelel6en,
vagyis ha nem minden ( vagy éppen tobb) személyt tart nyilvan: a személynyilvantartas nem
teljes. Ennek a hibanak a sulya azért nagy, mert nem csupan a kozigai“atds, hanem a
maganszféra szdmara is a polgar azonositja nélkfllézfaetetlea A népesség minden egyes
tagjanak nyilvantartasbavételére ezért altaldban mindenltt létrehoztak anyakényvi
syilvantartast, néhany orszagban pedig ezen feliil még népességnyilvantmlast is. Ana nézve,
hogy a szervezeti keretek, a tarsadalmi szerkezet, az infiustiukturalis fejlettség milyen
mértékben befolyasoljak a nyilvantartas pontossagat, alig van kozvetlen adatunk.

Rsodelkez(ink szébeli informéacidkkal arrél, hogy egyazon orszagon beliil az egyik megoldasrol
a masikra attérve mennyivel tett ez pontosabb mérést lehet6vé. pl. Danidban egy
decentralizalt, kiforrott, tertileti (regionalis) szinten marj6l m(ikddé népességjQ'ilvantartasrél a
kozponti népességnyilvantartasra atallva, annak a teljessége kb. 2%-al javult A skandindv
orszagokban, ahol rendkivil magas az allami szektor aranya, magasfoku az allami
gondoskodas, a mindezt megalapozé adérendszer kovetelménye is, hogy a koltozkodést be kell
jelenteni, a népességnyilvantartdsok ma mar igen pontosak, pl. Svédorszagban a kdzponti
izemélynyilvéantartas hibaaranya ezrelék alatti, és még ezt a csekély hibat is az 6tévenkénti
népszamlalaskor feltarva korrigalni tudjék.

Ofyan orszagban viszont ahol az allami szektor ardnya kicsi, az adérendszer eltér6, a
koltozkddéseket nem kell bejelenteni (pl. Anglidban és Walesben), két népszamlalas kézott(10
év) egy-egy telepiilés lakossadgszdmanak a becslése 2-5%-al tért el az utébb megszamlalt
lakossagtol. Az G.n. Longitudinal Study t*asztalatai szerint két egymasutani népszamlalasi
allomany 6sszekapcsolasakor kb.91% csak a sikeres 0Osszekapcsolasok ardja Nagy-
Britaonidban azonban a vildghdbord alatt volt kotelez6 lakcimbejelentés  és
népességnyilvantartas, ezt vette at kés6bb az egészségiigy, s ennek pontossadgat ma 2-5%-ra
teszik, jelenleg pedig van orszagos, telepiilésenként vezetett helyiad6 nyilvantartas és kilon
valasztasi Igstrom. Aligha tévediink sokat, ha azt feltételezziik, hogy népességnyilvantartas
nélkiil, csupan népszamlalasokkal a lakossdgszam mérési pontossadga 5-9% korili lehet, a
helyi és terileti szint m(ikddésére épilicez6 regionalis népességnyilvantartds esetén ez a
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vérhat6. Interpolaciéval arra kéveliceztetiietonk, hogy egy csupan telepolési szinten m{ikodé
népességnyilvantartas talan kb. 4% -os pontossagu (teljességi) lehet i*ugateurdpai viszonyok
kOzOtt Mindamellett a statisztikusok egy része gy véli, hogy (Ph.Redfem 1989) céljaira a
amugyis szilkséges, illetve alkalmasabb, mint a népességnyilvantartds. A
olyan pontositdsi moédjat, mint a népességnyilvantartassal kombinalt
periddikus statisztikai adatfelvétel, viszont az adatvédelmi jogszabalyok tiltjak.
A népességnyilvantartasra féleg egy-egy konkrét személy pontos azonositdsa érdekében,
egyrészt a hatdsdgi munkahoz, binildozéshez, masrészt kilOnfole szolgéltatasok
igénybevételekor a jogosultsdg igazolasahoz operative van sziikség Habar az &ltalanos
hadkotelezettségen alapulé honvédelem, a blintldozés, és az ad6hatésdgi munka hatékony
végrehajtasat bizonyara el@segiti az, hogy az allam pl. adéalmQrait egyértelm(ien és egyedileg
azonositani tudja, nincsen elegendd kozvetlen adatunk arra, hogy pl. az adécsalasok
megel6zésében mennyire hatékot® egy ko”™onti, egy regiondlis, vagy egy telepilési
népességnyilvantartds. A honvédelem &talakuldsa, a telepiilések régiok novekvd politikai
stlyanak az adérendszerben valé tiikrozédése, a joléti allamtél valé tadvolodas megrazzék a
kozponti népességnyilvantartads eresztékeit, az adatvédelem korlatozza mozgasterét és a
személyi szamot, atfogalmazza az adatminéség fogalméat, a biztonsadgos informéaciérendszer
irdnyaba allitja a kozigazgatasi iitformaciorendszerek fejlesztési céljait. Felmeril a kérdés,
hogy ha az orszagos, kotelez6 személyi szdam —vagy akéar utédai, az dgazati személyazonositok-
—a kdzponti népességnyilvantartadioz k6t6dé jelenség, akkor a torténelmi fejlédés milyen mas
személyazonositasi megoldasok felé tereli a kdzigazgatast (és a maganigazgatast), hiszen az
EU-ban a magyar népességnyilvantartds semmiképpen sem lesz kdg>onti( a tobbi &gazati
nyilv&itartds mé~evéshé). Megjegyezziik, hogy pl. Svédorszd”an is ma mar a
népességiqrilvantartas elosztott és torténeti adatbazisait megyei szintre telepitik, a kdzpont
szerepe csokkendben van, dontéen a személyi szdm kozponti kiosztdsa marad ra Ha é4gazati,
vagy még annal is sziikebb (csak egy-egy szervezeten beliili) hatokor(i személyi azonositdkkal,
ugyanakkor szorosabb nemze&ozi széalakkal (eurépai rend6rség és kozigazgatas? nélkil is)
kell szdmolni ajév6ben, akkor milyen megoldunk johetnek széba ?
Jelenleg a népességnyilvéantartasnal az OEP és az APEH igazolvanyai és igazgatasi azonositoi
kapcsan nagyszabasl adategyeztetés és hibajavitas is torténik. Az eredméiQrek részletezése
nélkil is harom dolgot meg lehet allapitani;
—a természetes személyazonosit6 adatoknak nagyobb szerepe lesz ajovében
—nagyobb hitelességre és pontosabb személyazonositasrakell torekedni
—mingségiranyitasi rendszert kell kialakitani

1.1. Aiaptalhatd mingségjranyitaid moiell

Teijedeimi okokb6l most csak erre az utébbi vonatkozasra keli szoritkoznunk. A
mindségiranyitasi rendszer kiindulépontja az "ligyfelek" és a "beszallitok" tisztdzadsa Némely
esetben az U tfelek és a beszallitok kore atfedi egymast A kozigazgatés tipikusan olyan
tertilet, ahol az ligyfelek kdzszolgaltatast kapnak egy kdzigazgatasi szervtdl, amely szamara
azonban maguk is szolgaltatnak, mégpedig legalabb két dolgot; elintézendd tigyeket
(feladatokat), valamint azok elintézéséhez sziikséges informaciot, és ecélb6l adattermékeket
"gyartanak le"(kitoltott alapbizonylat), adnak at akdziga:ata8i szerv iratgy(ijt6 rendszerének.
Milyen modellre tAmaszkodhatunk a mingségiranyitasi rendszer megtervezésénél ? Az Gla
mindségkor iranyitasét ipari gyartmanyokra egy 20 szakaszb6l &l16 modellel irja le az I1SO
9000-9004, de az adattermékekre ezt a modellt nem lehet egyszerien rahtzni. (Y.R.Wang és
tsai 1995) kialakitottak egy 7 szakaszra tagolt adatmindség-modellt, aminek a kdzéppontjaban
adattermék rendszerfejlesztése—tizemelés—karbantartasa 3 szakasz all. Mi Ggy véljiik, hogy az
adatgydjtés ("adattermék-gyartas" és “szétszerelés")—tarolas—szolgaltatas("adattermék-
dgBzesEérelés™) 3 4zdcasEE a kdzéppontba allité modell (Iasd Mezey 1995-4) valianivel
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jobban tdcrOzi az informéciérondazer egésze, az AB-ok, és a szolgaltatasba agyazott
adattermékek kozotti viszonyokat, és alkalmasabb lehetne a fentiek egymashoz viszonyitott
mindtégének konzisztens index-rendszerrel valé mérésére.

12. MfaOségmntatok rendszere

ABitafiséget Iranyit6 vezetd szaméara az adatminds6g-mutatok rendszere hasznos volna
Szabvany, vagy ajanlas erre még nincsen, kutatok ugyan kidolgoztak az informaciérendszer
egészének minGségére vonaticoz6 sokvaltozos fiiggvényeket, de ezek alkalmazhat6sagarél nincs
egyetértés. A felhasznal6i vélemények felmérései alapjan megallapilhaté volt, hogy a
legfontosabb min&ségparaméterek a pontossag, teljesség, iddszerOség, megbiziiatésdg.
Azkfoméaddrendszer meghizhatésdgaval k”csolatban kutaték pl. az alabbi harom
mértéket dolgoztak k i :
—Ozemi megbidiatdsag,
—relativ meghizhatdsag (a felhasznald elv~ésaihoz képest),
—abszolit megbizhat6sag (a valésagnak megfelelés).
Mésok pl. az adattennék mm@ségét is azzal mérik, hogy egy alkalmazés szdméra az
adatbazis;
milyen megbidiaté adatokat tarol,
meldcora az adatbazis Un. szemantikus integritasanak (tartalmi sértetlenségének) és
az alkalmazésnak az el6irasokat hiien kdvet6 "megvaldsitasi pontossaga".
Adattermékek mindségét gyakran az eldallitasuk alapjaul szolgalé adatbézis integritdsanak
Hztoiitaséara vezetik vissza A szemantikai integritast elemz6 statisztikai eljarasokat is
dolgoztak ki. A kutatasok elsdsorban apoittossagot tekintették min6ségmeghatarozénak, amit
elébb a szintaktiknsfaiaki) és szemantikus korrektség fogalméara egyszerisitettek, viszont
késébb a szemantikus integritas, séma integritas, stb. korlatai fogalommal még bévitették.
Azonban masok kimutattak, hogy a szemantikus integritas-koriatoldcal nem is lehet minden
pontossagi kdvetelményt egységesen me”atozni. Mivel a teljesség és id@szerliség mellett
még szdmos tényez6 befolyasolja az adatmingséget (pl.T.C.Redman 1992, az adatmin8ség 20
Osszetevojét killonbozteti meg), célszerthiek latszik mas eljarasokat alkalmazni. Az
adatbézisok fogalmi tervezését mindségszempontboél kiegészitd eljarasokra étleteket mutatnak
be (és szamos kérdést hagynak nyitva) a leg6j!d>b kutatasok.
Kiséreljilkk meg ezért legalabb néhany fogalom tisztazasat és csoportositasat. Miben kilonbozik
ia&nnéacidrenckzer és i*ilvantartas, illetve nyilvantartas és adattermék, “gyartott" adattermék
és "szerelt" adattermék ? Mi koze a szoftver minéségnek az adatmindséghez, vagy a hal6zat
minéségéhez ? Hogyan lehet biztositani, hogy a minéségmutaték konzisztens rendszert
alkossanak ? Melyek a relevans mindségparaméterek ? A fentiekre adandé valaszhoz el&szor
egy absztrakt modellre van sziikségiink. Felfoghaté egy szervezet informéciés rendszere ugy
mintegy csatorna A &lathardver, kiteli, és szoftver-eszk6zok, a miikddtetd emberi eréforréas
és az azt iranyitd szabalyzatok alkotjak. Belil (sohasem adatok, hanem mindig — )
adattermékek aramlanak. Ezen az alapon az adatmindéséget jellemz8 paraméterek vilagosan
sNalaszthatok pl. a szoftver mindségét jellemz8 paraméterektél. A csatorna csak latszik
madartavlatbél egyetlen csatornanak, kozelrél alcsatomak alkotta halézat Célszer(i lehet az
ilcsatomakat kategorizalni a bennik d&ramlé adattermékek adaftiordozéja szerint (papirfolyam,
adatfolyam, felvételezett kép-folyam, stb ). Hasonldsagi moédszer alkalmazasaval e folyamokra
adaptalhatjuk a Fényes Imre &ltal megalapozott altalanos transzportelmélet idevagé elemeit E
matematikai modell barmely fizikai, kémiai, m(iszaki folyamatra alkalmazhat6, amennyiben
wngiadraralas mellett legaldbb még egy Un. extenziv mennyiség aramlik. Kivétel a h6aramlas,
ahol csak az energia aramlik, itt azonban (az elmélet szimmetri~at meg6rzenddé fogalomnak) az
(n entropia aramlésat tételezik. Az informacidrendszer is miszaki folymnat, jellemzi entrépia

Ateffiiil iK SMEios tmisgiortiiraéletet rparalE2BK folyametokra (oL péntiolyamok) mer
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meg”~sérelték alkalmazni, informaciérendszeire is adaptalhatéonak latszik, legalabb abban a
teldntett>en, hogy megmagyarazza, miért ilyen és nem masféle minéség-paramétereket mérhnk,
minéségmutatokat vezetiink be . Az &ltalanos transzportelmélet adaptalja informaciérendszer
adatmindésége vonatkozasaban elméleti alapozé kutatasokat igényelne, hiszen tisztazni kell az
on. extenziv menitiségeket, az 6n. mérlegegyenleteket, vezetési téiyez6ket, forrdssomségeket,
valamint az egyértelmOségi feltételeket Ugyanakkor ezt az ISO 9000-el dsszhangl>an tehetnénk
De —ma még a leggyakoribb paraméter a pontossag sincs altalanosan elfogadott médon
definidlva, bar tébbnyire a valésdgnak megfelel6 adatot értenek alatta Adattiibak sllvos
(mellékesl volténak "k e lése pedig viszonylagos, “attél fligg”. helyesebben szervezetfitead.

A szervezet egészének céljai és rendeltetése szempontjabél kell salyokat, prioritdsokat
minden egyes hibatipushoz kiilon rendelni azért, hogy a vezetdi intézkedéseket az éj"en
legfontosabb hibaftytdk megsziintetésére lehessen koncentralni. A CobiT (az ISACF
modszertana) az FT er6forrasait 5, folyamatait 32 kateg6ridba csoportositja, és rogziti az ezek
kozotti tipikus k”csolatokat, m~d a 32 folyamathoz 6sszesen 280 kivanatos ellenérzési célt
allit fel (altalanos esetet feltételezve). konkrét helyzetben ezekbdl lehet levalogatni
azokat, amelyek egy specilikus esetben éppen sziikségesek (a vezetés, ez tgyfelek, és a belsé
ellenérzés szaméara). Az atfogé modellben megfogalmazott dsszefitggések alapjan ebbél mar
kiadédnak az 5 IT-er6forrassal valé gazdalkodésra, az éppen oda javasolhaté ellen6rzési
megoldasok kivalasztasdra mutatd teenddk, illetve a SAC-ban is részletezett konkrét
megoldasok. Hogyan juthatunk el eddig a "levalogatasig” ? Az, hogy a 280 ellen6rzési célbol
adott helyzetben melyik relevans, attél fiigg, hogy az egyes eUen6rzési célok nem-teljesiilése
mekkora kockazattal jar a szervezet egészének rendeltetésszerli miikodése
szempontjabél. Tehat e;g>licite ismertnek keli mar el6zetesen lenni a szervezeti
céDderarchidnak és a fenti kockazatok becsdit értékeinek. Feltehetd, hogy ezek az adatok
abban a szervezetben, ahol az Olvasé dolgozik, még egyaltalan nincsenek kimunkalva, elézetes
elemzéseket nem végeztek és gyorsabban kell tenni valamit amin&ségért, mint ahogy egy ilyen
alapozd munka és elemzés elkésziil. Mit lehet tenni ebben a helyzett>en ?

0sszegezve azt all7ith~juk meg, hogy adattermékek, nyilvantartasok, informaciérendszerek
mindségének mérésére kutatasok folynak, de sem hazai, sem EU, sem nemzedcdzi szabvany
erre nincs. De még a kdzigazgatasi szolgéltatdsok minéségének mérésére sem létezik olyan
adaptalhato tyanlas, vagy szabvator, mint amilyen a tdvkdzlés (CCITT), vagy aszoflver
min@ségi mutatdi tekintetében mar létezik. Nehogy elkezdjiik ezek kidolgozasat, mert az nem
tériilne meg Ha az E szintjén lesznek mtyd ezekre szabvanyok, akkor azt Ggyis at kelt venni.
A hazai Adatvédelmi tv. altal bevezetettjellemz8k, mint pl. tisztességes adatfelvétel, stb.,
mérheté paraméterekre, min6ségmutatokra valé lebontasa ugyancsak varat még magw

Ezért mi az Onok helyében ma még csak néhany olyan egyszer(, iizemi szinten egyértelmdi, az
ISO 9000-nek nem ellentmondd, és magatél értet6d6 mittatot képeznénk, mint mnelyeket
(Adatvédelmi tv.-ben rogzitett szempontokhoz is igazodva) a példa kedvéért alabb bemutatunk.

1.3. Javaslatiizemi szinti adatmin6ség-mutatékra

Feltessziik, hogy az adahnindséget az alabbi dimenziékban biztosan mérni keli
(annak magyarazatat, hogy miért éppen ezekben, az Adatvédelmi tv.7.8-a adja):

Teljességi vetiilet (szallitas, tarolas, miikodeés),
Helyességi (meghiAatbsag és pontossag) vetiilet,
Id&szerOségi vetiilet (atlagos attbtasi id6, késések).

A teljességi és ahelyességi vetiiletet hibaarannyal mérjik.

131 A teijoissofii v«tQlet tényoz(ii
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Kdvetelmény az, hogy irat el ne vesszen ap”irfolyamban.
Adalteljesség; Kdvetelmény az, hogy az iratrél rOgzitettad ~k ord el ne vesszen az
adatfolyamban.
Képteljesség: Kdvetelmény az, hogy az iratrél felvételezett kép (image) el ne vesszen a

Azt hogy miért éppen ezt a 3 tényez8t valasztottuk, az adat- és iratgy(jtési alrendszer (ezt
tridntjtdc az informécidéren(fazer adatmindsége szempontj&a6l fé6folyamatnak) 3jelent6sebb
akaatoniara 8zéA>ontasaindokolja

Hat6bb alcsatornét (pl. hoig, mikrofilm, katfya, stb.) definialhatindc egy konkrét helyzetben,
akkor értelemazerOen ugyanannyi ~abb mutatétis sztaitdsba vehetnénk.

Aziratteljességi arany; | _ elveszett iratok szdma
t Osszes iratok szama
Az adattedességi arany; A _elveszett adatrrfcordok szama

Osszes adatrekord

Aképteljességi ardny: K . elveszett kénrekordok szdma
Osszes kéin-ekordok szama

Mindhérom fenti mértéket azonos id6szakaszra vonalicoztatva az abban az idészakban érvényes
teljességi aranyszamok ereddje adja az adatmindség teljességi Osszetevdjét

Amennyiben multimédia iratok gy(ijtése ktgrcsan mas (pl. audio, mo”6kép, mikrofilm, stb.)
allomésokat is tartalmazna az adattar, akkor a fenti hibaaranyoldmz hasonléak hyidc
vonatkoztatva is képezfiet6ek lennének.

1.3.2. Az tafermadétsrtidom-helyességi vetfilet téi~ezGi:

kalhelyesség; Kovetelmény az, hogy az irat ne hamisitvany, vagy utanzat legyen.
Adathelyesség: Kovetelmény az, hogy a p~triratrél magneses adathordozérarogzitett
rekord adatmez@inek tartalma ftleljen meg a papirirat megfeleld rovatai tartalmanak, valamint
az alapnyilvantartasnal m(ikodd input-ellendrzés altal képviselt feltételeknek (amelyek a
véahozis-jelentésnek avaldstul, pmitosabban az eléz6leg tobb oldalrdl is megfigyelt
eseményekt6l valo eltérései kimutetasat célozzak).

Képhelyesség Kdveteiméig, hogy a papiriratrél valé k~felvételezéstél (vagy
képlemezre torténd atmasolastol) kezdve az iratkép, (fénykép, rajz, térkép, stb.)
iafoimacidtartalmébél ne veszitsen, igy mindsége ne romoljon.

Aziialfaelyeeségi arai”: | ellenérzésen fennakadt hamis iratok
oOsszes kibocsatott iratok

Azadatbelyességi arany: A ellenérzésen fennakadt réazltett rekordok
0Osszes rogzitett rekordok

Akéjdwlyességi araty: K _ lecsOldcentminéségii képekfképromlasl
h ~ oOsszes felvételezett képek

L3.3. Az idészeriiségl vetUet tényezéi:

Mftfatagi id6; i ptdtirfolyam ogy iralEiak atl(iece atfiitagi idejo
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Adatatfbtési id6; az adatfolyam egy iignd tételének atlagos atfiitasi ideje
Képatfiitasi id6: aképfolyam egy image-ének atlagos at&tasi ideje

Az at&tasi id6 érteimezfaet a munkafolyam, vagy valamely részfolyam(pi|>ir, kép, adat) teljes
hosszéra, vagy annak csupan egy szakaszarais.

A hibaaranyokat periodiloisan *Lkarbantartasi ciklusonként) decentrumonként, azon belil
minden egyes beszallitéra, minden als*bizoiQrlattipusra (illetve esemét™ipusra), azon belil
mindségmutatonként kiilon-kAlon Gsszesitjiik és a vez i értékeléshez szOteéges Osszetett
mutatok képzéséhez felhasznéljuk. Természetesen valamennyi mutat6-atlagérték mellett
statisztikai jellemzéket (pl. szoréas, stb.) is képezni és elemezni sziikséges.

2. Az aiatmin6ség szempontjabol kritikus szakaszok
2.1. Az adattermékek beszaiUtoival valé kooperacié minéségorieatalt fejlesztése

El6szor is a piaci és érdekviszonyokat kell tisztazni. A minGség ettél is fugg. Példaul az allami
népességnyilvantartds mas szolgaltatdsokat nyujté igazgatési szerveket szolgal td, ugyanakkor
azonban kdzvetlen szolgaltatasokat is teljesit tigyfelei irh &b a Ma egy orszagos kdzigazgatasi
algniyilvantartasnak aprofiljaba esé szolgaltatasok tekintetében egyrészt tipikusan
monopoihelyzete van, és meglehet, hogy tgyfelei, valamint szolgéltatidsainak minésége ezt meg
is szenvedik. Mésrészt azonban altalaban a neki beszaUtok meg vele szemben vannak
monopolhetyzetbett és neld a beérkez6 adattermékek nem kielégité min6sége miatt jelentds,
ebbdl adédé *'feDiasznakU' vesztesége van. Az aiafHorilvantartas mindségirotiyitasattak
koltségeivel (visszqgelzés, hibak kijavitasa, stb.) a bea”lltok altal elkdvetett hibék,
ellen8rzési hianyossagok "arat" fizeti meg. Az adattermékek kozvetlen beszallitoi
(népességnyilvantartas esetében pl. nagyrészben az Onkormanyzatok). A népességnyilvéantartas
elosztott rendszerré tovabbfejlesztése tehat kedvezd lehet takmdkossagi szemponthol is.

Nem tudjuk pontosan, hogy mekkora a rossz k™ ott adatmingség miatti tobbletkdltség, de ipari
analégiak alapjan 2-3% selejt a kibocsatott végtermék el6allitasi koltségét kb. 20%-al is
megndvelheti. Az iparban a kereskedelembdl és kooperaci6bol beszerzett
gyartméanyOsszetevSk aranyaid). 30%, de az alapnyilvantartas lényegében valamem~
adata beszallit6ktol, kooperaciobol szarmazik. Tehat amig az ipivban a beszallltékndc,
kooperaléknak csak egy kisebb hanyada van a vevével szemben monopolhelyzefiren, az
alapiQ)ilvantartasnal szinte valamennyi. KOnnyti tehat belétni, hogy az alapiryiivantartas
adatmIndségét a kapott adattermékek mindsége hatarozza meg dontéen és az
alapnyilvantartas részérél ehhez hozzaadott min6ség zOmmel a sajat belsé mindségellendérzése,
min@ségbiztositasa, esetleg mingségiranyitasa altal teljesitett eredmény. Ezek egyditt hatarozzak
meg az als*i*ilvantartds mindségét.

Természetesen mas szervezetek esetében inkdbb lehet ada”iacrdl beszélni. Egy miszaki terv
mint adattermék sajat "gyartasi”, és kevés kg>ott elemet tartalmaz. De nem is szoktadk ~akran
adattermékként arulni —altalaban tobb profitot hoz, ha a miszaki gyartmanyt értékesitik mint
végterméket Mégis - megélnek a tervezdintézetek, és egyre tObb az adattermék is, amelyek
min@ségét pl. az 1SO 9000-vel biztosithatjuk Piacra szanhat6 tipikus adattetmék az iga”™tasi
folyamatok tQrilvantartasaibol melléktermékként "épittiet6" olcson Ossze, illetve ezt érdemes
eladni. llyen Gjrarés-Ujraképz6d6 potencialis adattermék csaknem minden irodai munkahelyen
talalhat6 a nyilvantartasokban.
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Az 1SO 9001 el6iija, hogy a (be)8zalliténak: az egyedi hibak kijavitasan tul elemeznie kell a
hibaokolcat és az ismételt el6&rdulasokat megel6z6 intézkedéseket kell tennie, ezeket
ellendriznie kell.

Az 1SO 9004 méniasa az, hogy kOIOn feladatként kell kijeléIni a korrekcids tevékenység
koordinalasét, nyilvantartasat és megfigyelését a szervezeten beliill, azonban a valtozasok
szamos mas feladatkort is érinteni fognak. A hibaokok és hatasaik kozotti Osszeillggések
elemzése a folyamat(ok) eljarasok, vagy termékek (részbeni) megvaltoztatasahoz, javitasahoz
v*zet(het)nek el. A hibaokok egymas kozti fOggései gyakran egy alapokra vezethet6k vissza
(155).

Mitjelent hat az adattermékek beszallitéival valé kooperacié minéségorientalt fejlesztése? A
ityat minéségbiztositasi rendszeriinknek a beszallit6i rendszerekben valé messzemené
eliniertetését, az adatgy(ijté decentrumokban érvényesitését

Az IS0 9001 a beszallitokkal, kooperacids partnerekkel ksficsolatban kétfelé mindsitést
kOlonboztet meg. Az egyik maguknak a besi*litoknak a mindsitése (4.6.4.), améasik a
beszéllitott termék mindsitése.

22. AbeszalUtok minGsitése

Még akkor is, ha egy beszallité az alapnyilvantartas szdmara az illet6 kbzigazg™asi szerv
irag'abol "monopolizalt” szallit6, az adatokat beszallité szervek mind@sitése csak haszoimal
Jar. Akar azért, mert az 1ISO 9004 Maniésat kdvetve (9.4.) a beszallitéval mingség”riztosltasi
megallapodast kdtve, —abban az alapnyilvantartas éltal el@irt kotott tigyrendi
mindséniztositasi rendszert rogzitve — ott az adott beszallité tipikus hibaira iranyithat6 a
figyelem. Akér azért, mert ha a beszallit éppen az al*nyilvantartas decentnnnaként és
moédszertani iranyitasa alatt mificOdik, akkor az oktatés és a "gyartadrozi ellenérzés" eljarasai
éppen azokban a vonatozasokban és azokban a decentrumokban keriilnek m~d el&térbe,
smelydc ott a legtdbb hibat engedték eddig tovabb.

Amintarramar utaltunk, az esetek dontd részében a beszallitott adattermék olyan, amit késébb
éppen abeszallito fel is kivan (mint "vevd") hasznalni. Az ISO 9001 a vevd altal beszallitott
terméke kezelésére nézve (4.7.) nem tesz érdemi megkilonboztetést, mig az SAQ
(Scliweizerische Arbei~emeinschafl filr Qualitatibrdenmg) Maniasa szeriid ezeket a
termékeket Ugyanugy kell kezelni, mint a tdbbit, de mégis a vevével szembeni fokozott
infiamacios kotelezettség all fenn, ha ilyen termék elvész, megsériil, hasznalhatatlanna valik,
egyszesmind a vev6 tulqdonat képez6 termék felel6s 6rzésének rendjét szabéalyozni kell.
Végezetill abeszallitokat —ahol lehet —arra kell dszténdzni, hogy legalabb az ISO 9002
el6irasainak megfeleld minéségbiztositasi rendszert hozzanak létre és ezt fitggetlen szervezettel
tanUsittassak.

Abeszallitok mindsitésére példaul a szakirodalomban a (Maas, Brown, Bossert 1990) altal
iamertetett eljarasok alkalmasak.

25. Akapott alattermék vizsgalati mélysége beszalHt6janak mind@sitése alapjan

Minden egyes adatbeszallitétjellemz6 adathalmaz egy-egy pontotjeldl ki a sokdimenzids
térben Keressiik ebben a térben azt az egyenest, amelyre e pontokat vetitve egyértelmd, a
valdésagot (a pontok egymashoz valé viszonyat) pontosan tiikrozé beszallitéi adatmingségi
sorrendet kapunk. Ezzel kapcsolatban tobb probléma is felmertilhet, igy pl.:

-Csak abban a térrészben elhelyezkedd adatokat lathatjuk, amelyen (adatvédelem) beliil
hozzéaférési jogosultsaggal rendelkeziink.

-Kérdés, hogy a tér dimenzidit az igazgatasi eseméi”pusok, vagy abeszallité szervezetek
feszitik-e ki ?
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-Létezik-e egyaltalan a feltételezett egyenes ? Feltéve, hogy igen, akkor is a pontoknak az
egyenesre vetitésével (esetlegjelentds) informacidvesztésjarhat egyiitt. A probléma
megoldasara alkalmazhaté a tobbdimenzids skalazas(MDS), amely sokdimenziés térbeli
poniialmazhoz egy kisebb dimenziészamu (itt: egyenes) redukalt térben elhelyezkedd azonos
elemsztanu ponthalmazt rendel egyértelm{ megfeleltetéssel.

—Haafeladaton lazitunk, pl. csak j6 és rossz adatbeszallitéi kategéria megkiilonboztetésére
van sziikség, akkor azt ahipersikot keressiik (helyette egydimenziés tér esetén az Un. vagasi
értéket), amely elvalasztja a két kategoéria elemeit, ezt pedig pl. diszkriminancia-analizissel
érhetjiik el.

Egy nyilvantartasba dsszegy(ijtott, fokozatosan b6viil6 tapasztalataink alapjan a fentiek
végrehajtasaval egy adalbesz”lit6i (josolt) minGségi valészinOséget rendelhetiink minden
egyes beérkez§ alapbizoiQrladioz, ami az iratra vonatkoztatvavezérelheti az adatellenerzés
kiterjeit voltat, mértékét, alapossagat Az adatellendrzés végrehqtasakor azokat a
szempontokat kell figyelembevenni, amelyek kimutathatéanjellemz6ek (relevansak) az:

— adatszolgaltatasban résztvevékre

— esemén3tipusokra

3. Aiateflen6rzési terv

Ezt a tervet a valasztott technoldgia (itt; nagyvonali rendszerterv) ismeretében lehet
kialidcitani, hiszen az adatellen6izéshez alkalmas ellen6rzési modszerek, eszkdzok és
pontossag, a méréeszkdzok ateresztéképessége és a kezel6k hataskdre a rendszertervhez
egyrészt igazodik, masrészt ajavasolt rendszerterv megvaltoztatashoz is vezethet A meglevé
(vagy a tervezett) aéateUenGrzés hatasat mérd( szimulald) és elemz6 operaciokutatasi
modelleket (D.F.Ballou, ILLPazer 1985) fejlesztettek ki. Ezeket tovabbfejlesztették
(D.P.Ballou és tarsai 1993) az aéattermékek mindségét, laészerOségét, és koltségét mérd
rendszerré, amely a lényeges minéségparamétoreket az adattermék-osszeszerelés folyamatanak
lépésein kdveti végig (Data manu&cturing analysis matrix).
Amikor a rendszertervez6 kijeldli az eOendrzési pontokat, akkor méar részleteiben ismerni
kell, hogy a munkafolyamban pontosan milyen objektumok aramlanak. M ~d el kell dontenie,
hogy ezek adatait és m{ikddésvezérlési adataikat milyen médszerekkel és milyen mélységhen
ellendrzi. A tarolas kés6bhi szakaszaban ezeken feliil szitkséges még rendszeres mintavételes
ellenérzés (informéacii® dszer-auditalas keretében) is.

Az adat- és iralgyujtési alrendszer kezdeti szakaszaban a hagyoméanyosan hasznalatos
eljarasokat, mig avégs6 szakaszaban, illetve az adatbaziskarbantartas elvégzése utan a tarolas
araszaban egymas utdn még 6t tovabbi sasiirg felallitasatjavasoljuk;

—Un. CAAT-eljarasok alkalmazasa a kétes tranzakciok automatikus detektalasara
—mindségj)iztO8itasi kM u (iratpéldaiQrok darabszam szerinti teljességellendrzése)

—n. credit-scoring elemzés (a kapun atjutott iratok vizsgalatanak mélységét vezérli ak”~un at
nem jutott iratok "beszallitéira” vonatkoztatott statisztikék alkjan)

—szakért6i rendszer (a torténeti adatbazisok dsszefilggései alapjan ellendriz)

—Un. auditalé-rendszer (statisztikai mintavételezéssel)

3.1. Torténeti adatbazisok szerepe adathibak feltarasaban

A tovabbfejlédés egyik fii irdnya a szamitdgépes torténeti adatbazisok és az Gn. temporalis
(id6ben el6re is mutaté) adatb”~sok kialakitasa Ismertek a kdzigazgatas nagy hagyomanyu
statisztikai vagy pénzligyi id6sorokat kezel§ adatbazisai, ezek azonban altalaban a
rondszeroson végrehajtott U.n. szinkronizalt adatgy(ijtések adatait tartjak nyilvan. Ugyanakkor
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ajelenlegi szamitégépes rendszereink (kevés kivétellel) anyilvantartott egyedekrél,
ot”skinmokrél mindeddigjészerével csak a legutolsé ismert atilafotukat klfejez6
idrtrekordjaikat, az~  statikus, vagy masnéven aktudHs adatkazist tudtak kezelni. Ennél
fcéig Ukkre lenne sziikség a torténed aiatok célszer( hasznositasa és a jokb
liatminOség ériekéken.
tanért tény, hogy minden ellenérzés ellenére még egy ipari tennék mindendarabos MEO-jan is
atcstiszik néhany % hibés gyartmany. Nos, ra kell arra mutatni, hogy (fhggetlenil attél, hogy
minden darabot ellenériznek) aiatterméknél —az ipartol eltér6en —a mar ellenérzétt adat
sembiztosan hibatlan adat és elvfleg is teljesen ieheteden a beszallitott adattermékekbdl a
Ukak 160%0-0s Kisz(irése, hiszen a "méréeszkézonkben” sem bizhatunk meg teljesen, mivel a
méri etalont Is adatok alkotjak, amelyeket ugyan hibatlannak fogadtak el, de utéiig ezekrél
karmlkor kiierOlhet, hogy mégis tévesek voltak. Kdveticezésképp hibas lehet barmelyik
més, ezen hibas adat (etalon) segitségével mar ellenérzott, és akkor hibatlannak talalt, majd
eltaroltadat RendldviU nagy lehet tehat a hibaterjeiés, sok a rejtett bika, amelyeknek
nyomaraviszont egy késébb feltart hibabol "vissz~6rgetéssel™ el lehetjutni, mqd javitani.
Figyelembe kell venni, hogy mindaddig, amig az adat aigrilvantartdsban vmi (és ez esetleg 100
évet is meghaladhat) éltetik menéseit valtozasjelzések, javitasok, sztorndk. Ezeket a
tirténeti adattarat felhasznalva tigy kell atvezetni, hogy két nézetet is adjon ;

ajavitas utani (esetleg visszamendleges hatalyd valtozasok, javitasok) helyzet mai
nézetét, és

egy multbeli, akkor latott 411" otot (az utébb rarakédott megkésett valtozasok ismerete
nélkol).
Az egyedre vonatkozo, régebbi ailsgrotait kifejez6 adatok hatékony kezelését napjainkig (a
nagyonteijedelmes torténeti adatalloméanyok miatt) altalaban nem tudtak szamit6géppel
vé”zni, hanem egészen hagyomai”os médon miScOd6 okmany- és okirattarak lattak el
mindmaig Am”i tortént, hogy a mikrograSat alkalmaztak, és a mikrofilmtekercsek, illetve a
tekercsen elhelyedcedd egyes felvételek (automatizalt) visszakeresésére szolgalé s;témitégépe8
programokat ittak. Ma viszont mar lehetdségiink van im. tomegtarol6-rendszerek
alkalmazésara, ami lehet6vé teszi nagy digitalizalt adatmeimyiségek gazdasagos kezelését
Agépi lehetdségek tehat adottak, id6szer(ivé igy most valik az alapnyilvantartasokra annyira
jellemz6, aszhikroB mikodésti, eseményvezérelt, torténetiséget hordoz6 adatbazisok
szervezése. Ezeknek a képi adatbazisokhoz szoros koz(ik van két szalon is:

a képi adatoazis feltdltéséhez a mullbanytlé alapbizonylatok, paplriratok rendelkezésre
allnak,

a képi adatbazis katalogusaként torténeti adatbazisnak célszer(i rendelkezésre allni
(az aktualis képi adatbazishoz az aktualis AB, mig a torténeti képi AB-hoz a térténeti AB).

i.t iftpi adatbazisok

Az adatbazisokjovébeli tovabbfejlesztését meghatarozé alapvetd tényezd egyszeriien
megfogalmadiaté:
adigithizalt, adatbazisban kezelt adattartalom béviilése minden tekintetben. «
igy példaul ajelenleg kezelt egyedtipusokra vonatkozé tul*donsagtipusok szamatobb esetben
bévil (pl. geokéddal vagy fényképpel, alairassal, stb.)
Ezaztjelenti, hogy altaljan sziikséges lesz a nyilvantartasok, mar m{ikodé adatfeldolgozé
rendszerek Un. strukturalt (rekordokat tartalmazé) adatbazisai mellé képi adatbazisok
flesztése G”, hogy azok a strukturalt adatbazistél fi~etlenOl is tudjanak m(ikddni, mégse
alakuljon ki két e®Tndssal konkurréalé, parhuzamos adatbazis (strukturalt és képi), tehat pl. az
adatdazisok karbantartasat integraljuk.
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Vaérhat6, hogy a késébbiekben a képi adatbazisokon kiviil (amelyek ma még altalaban nem
mozgd képeket tarolnak), egyrészt mozg6 képanyagot, masrészt hangfelvételeket tarold
mnltimélia adatbazisolmt is kell a szdveges adatbazisokhoz iUesztenL

Amikor egy mar hosszabb ideje m(ikddd adatfeldolgozd rendszerhez egy olyan Gj (jelen
esetben: grafikus) iratkezel§ (DIP) alrendszert kell flleszteni, amelynek képi ad~azisa
papiriratok digitalizalt képeit tarolja, képfelvételre és tovabbitasra alkalmas esdcozoket,
adadiordozdkat, berendezéseket kell beszerezni és a digitalizalt grafikus adatok (a
tovabbiakban : képek) gy(jtésére, atvitelére szolgal6 informécids alcsatomét nyitni.
Ugyanakkor azonban a gaz*4gossag azt koveteli, hogy ezt az (j iratgy(ijt6 rendszert a régi
adatgy(jt6 rendszenel dsszeillessziik, integraljuk.

Hasonldan az adat- és az iratgyfljtés egybe: irat-és adatgy(ijté rendszerbe integralasédhoz,
valamint a strukturalt és a képi adatbazis integralasahoz, célszer( a két adatbazishol
igényelt informaciokat kifelé egyetlen szolgéaltatasi felDletet képezve célszer(i szolgaltatni,
azaz a kétféle szolgaltatast iQujtd miikddést iidiegralni kell.

Nézziik meg, hogy a torténeti, és a képi adatbazis integralasamiféle kérdéseket vethet61:

A mikrofilmes, vagy mas analég(pl.videokazettan, stb.) adathordozén valé tarolashoz képest a
szamitégépes digitalis tarolassal k~csolatban ki kell emelni, hogy az okiratok képmaésai
tarolasanak céljara csak az a megoldas felel meg, ha a kitdltétt alapbizonylatok
p~jradadiordozon ladiaté alakjat annak leg”6bb grafikus részleteivel egyiitt (kéziras, pecsét,
stb) teljes hiiséggel (hasonmas) masolatban t*oljuk. Tdiat az iratbevitelkor a bevitel le~sebb
egysége az irat, de végig a szamitdgépes rendszerben kezelés soran altalaban ezt a legkisebb
egységet (mint egy 6xot) szoktak a felhasznéalok elérni. Az irat egyes kijel6lt mezéinek a tar
egy masik részére masolasa pl. OCR (optikai kmakter felismerés) céljabol ighilik lehetdség és
altalaban csak a bevitelkor. Torlés vagy médositas egy iraton beliil meg nem engedhetd
manipulaciénak szamit Az irat letarolt képe itt nem kdédolt adatokhoz, hanem egy Ga bit-
térképhez (biteorozalhoz) kotott, azon egyetlen bit megvaltoztatasa is mar hamisitas lehet
Hamisitasra természetesen a legnagyobb el6vigyéazat mellett is nyilhat lehetéség, erre a
biztonsagi kérdéseknél visszatériink.

Szamitbgépes rendszerben egy irat nem csigan széveget, szdmadatokat, hanem vonalas (rqzos)
abrat képet (szines fénykép, 6x) s6t pl. a telefonbeszélgetések bitsorozatait (hangot) is
jelenthet A fenti iratformak egységes kezelését a kiillonféle tn. analég formajukbol egységesre
atalakitott "k6zos” digit”is alalguk teszi lehet6vé (multimédia irat).

Ha az irat képét egy Un. iratfeldolgoz6 (DIP, azaz Document Image Processing) rendszer
tarol6-alrendszerébe vettiik fel (pl. videdval, vagy leolvaséval scannelt(ik),* o r a
visszakeresés pl. haromféle eszkdzzel torténhet:

rekordszerOen strukturalt adatoknal ABKR (adatbaziskezeld rendszerrel), vagy

szdveges strukturalatlan adatoknal KVR (konyvtari visszakeresd rendszerrel), vagy

telefoni lekérdezés hanganyagéanal KER (kérdésre valasztadd --QAS—rendszerrel).
Ha az alapiratj6lstruktaralt iQromtatvatgrirlap, akkor az ABKR-el ellatott szamitdgépre, Un.
adafdazisszerverre van sziikség. Ezesetben a struktaralatlan (fohat pl. irodai levelezést,
ligyintézést segitd iratokat) akkor lehetjol az iratkezel6(DIP) rendszerben visszakeresni, ha
pontosan tudjuk az iigyszamot, illetve az iratazonositét. Un. tezaurusz (fogalmi kapcsolatok
rendszere), deszkriptorok(leir6é adatok), stb., ittnem fognak rendelkezésre allni, mint aK VR-
nél. Un. masodlagos kulcsokkal valé keresés inditasara azonban szintén szilkség lehet
Ameniiyiben a beszerzésre felkinalt iratkezelé (DIP) rendszer adatbazisszervere 6nmagaban
nem csupan generiku8(elsédleges kulcsrél inditott) keresést, hanem mésodlagos kulcsokrél
inditott W esést is el tud végezni, az hasznos fimkcio.
Hanyomtatvanyd(rlipokat akmtnk eltarohii, akkor a tarol6-alrendszer lehetne vagy egy;
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ABKR kiterjesztése, ahol strukturait és struktdralatlan (kép, iax, stt).) adatokat
egyaréant kezelhet6nk. Ermek szamos elénye van, mert a konkurrencia ellenérzés, az elérés-
eUenGrzések, a lekérdezések optimalizalasa készen atvehet6, valamint a tervezés adatmodellre
épfll. Hatranyai, hogy a sok “egymasrahelyezett" szoftver-réteg lerontja a tarol6-alrendszer
potencialisan sokkal jobb teljesit6képességét, és ha az ABKR-kiterjesztés nem tamogatja
ugyanazon adattipusokat, amiket az iratkezelé (DIP) rendszer el6ir, akkor még kiegészité
nofiverrei keli ellatni,

“ ad-hoc file-rendszer létrehozasat csupan a kevesebb szoftver-réteg miatti
gyorsabb m{ikodés indokolna, minden egyéb ellene szdl,

. ABKR és ad-hoc megold”ok vegyitése lehetséges, ha az ABKR-Onk nem
kezelne bizonyos adattipusokat (nagy objektumok: BLOB), de itt nehéz az optimalizalés és
Mszeilleszlgetés.

Qyskran az elséként emlitett ABKR-Kkiterjesztés(i tarold-alrendszer valtozat a legel6nydsebb.
Elterjedt az, hogy az 6n. index-adatbézist (masszéval: logikai AB-t, magyarul: katalégust)
kezel6 valamely eredetileg altalanos céli ABKR-tkét irdnyban is kiterjesztett valtozatban
hasznaljak:

Majrhtem mindig az irat elhelyezési cimét az indexadatbézishél elérhetd, de fizikailag
elkfllorolt, dn. nyulvteyadatbazis tariilmazza. Az elérni kivant irathalmazbél az igényelt iratok
részhalmazanak tarban valé kivalasztasdhoz meg kell adni a kulcsmez6ket, azok sorrendjét és
az irathalmaz fizikai elhelyezési cimét. Ez aztjelenti, hogy az altalanos céli ABKR-ek egy Un.
tqralvanyadaftrazissal vannak kiegészitve, amely az egyes iratoknak a t*oléban val¢ fizikai
elhelyezési cimeire mutat.

Index-adaftrazis Nyulvany-AB  Képi adatbazis
+- [ E— [ R S— +
irat  fizikai
azono- elhelye-
sfto  zés

Némely DIP-rendszemél lehetséges (pl. az SQL AB-kezel8 nyelv kiterjesztésével),
hogy azda achittrazis-adminisztrator elére helyeket foglaljon le az optikai lemezen gy, hogy
odamqd késébb iratokat szrhasson be (optical clustering). Ennek az egyszerirhaté6 (WORM)
optikai lemezeknél van jelent6sége. Az id6sorrendben torténé (szekvencialis) optikai letarolas
rendje felborul itgyan, egy id6 uton (sok kihasznalatlan hely mellett) az elére foglalt helyek is
csak betelnek, de addig lehetség van arra, hogy az eltéré id6ben beérkezett, viszont logikailag
szorosan kapcsol6dé iratok is szekvencialisan eléibetdek legyenek és nem sziikséges az
érintett, polcon lev6 WORM-okal sem ajuke-box-ra feltenni, cserélgetni. Ez elényos, hiszen
egy irat visszakeresését a mechanikai mozgas rendkiviil lelassitja, mig ha ez utébbi lehet6ség
fimiall, akkor aztjelenti, hogy az optikai lemetkdtet tartalmaban nem csupan sorosan
kereshetiink, hanem egyféle indexszekvencialishoz hasonlé (Hierarchikus fileszervezési)
lehet6ségiink is van. Az Un. optical clustering(optikai klaszteralas, azaz iratcsoportositas)
enyhiti (hameg nem is oldja) az iratbevitel tdlcsordulasi problémait. Ugyanakkor viszont, hogy
abevitelkor ez a technika ne okozzonjelent6s lassulast, a bevitt iratokat magneslemezen
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(esetleg ujraidiaté in. MO optikai lemezen) puSérelni (az atviteli sebesséj*dnbségek
kiegyenlitése Ga munkatarolék kozbeiktatasaval) kell.

Amennyiben az indexadatbazis mérete azt lehet6vé teszi, a rendszer teljesitményét
megndvelné, ha méagneslemezek helyett in. RAM diszkeken, (diszk emulator o | nincs
mechanikai mozgéas) tarolhatnank. Ha pedig az indexfilet nem is RAM (Read Access Memory),
hanem akar mindjart egy un. KEM (recognition memory) fogadnabe, » o r a parhuzamos
keresések miatt a valaszidd lényegesen tovabb csokkenne. Egy irat elérését a tartalmat kifejez6
adatok segitségével htgttiatnank végre. Ez végs6 fokon aztjelenti, hogy a tartalma segitségével
"cimzénk" meg egy iratot.

Amennyiben a gyorsabb m(ikddés lehet6ségei kiegyenlitik, el6térbe kerfilnek a lassan
végreh~Uiato, de ajelenleginél még tdmérebb képet szolgaltaté kddolasi lehetdségek (pl. tn.
superimposed coding) amelyek az adatétvitel és adattarolas sz(ik kapacitasait oldjak fel.

A teljesitményt befolyésolja az iratkezel6 (DIP) rendszer index-AB-anak elérési
moédja Az elsédleges kulcsramiikodd (pl. személyazonosit6 jel) két lejriatékonyabb elérési
mod : vagy az (n hash-tablak vagy az an B-fik. A mésodlagos kulcsokkal miikédé (pl. név,
anyjaneve, sth.) harom le”atékonyabb elérési méd : vagy az Un file-inverzid, vggy az in
szignatura fileok, vagy az Gn. multiattributumos hash-tablak (de ez meg a file novekedését tdiri
nehezen). Kisebb adatbazisoknal az inverzi6, nagyoknal a szignatura fileok hatékonyabbak.

A fenti szempontok segitenek a megfeleld iratkezel§ (DIP) rendszer kivéalasztasaban.
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1 Bevezetés

Az el6adas célja a nested adatmodellen alapuld, az SQL nyelv altalanositasanak tekinthetd

is, lehetGségei azonban ennek ellenére is korlatosak. Az objektum-orientalt adatmodellek mar
sokkal tobb lehet6séggel rendelkeznek, hiszen itt az objektumorientalt tervezési, fejlesztési
modszerek dsszes elényei megjelennek. Az objektum-orientalt adatmodellt tekinthetjiik a
nested adatmodell kiteijesztésének Ebben a megkdzelitésben a nested adatmodell egy
kozbeesd 1épés az objektum-orientaltsag felé.

bonyolult szerkezetli objektumok tarolasa. Erre egy lehet6ség az, ha az objektum-orientalt
adatbazjsunkat egy mar meglevé adatbaziskezel§ folé épitjik. A nested adatmodell

Idiet6séget nydjt arra, hogy az objektumhierarchiakat nested relaciokkal tarolhatova tegyik.

2 A nested adatmodell

Abeagyazott relacios adatmodell a klasszikus relacios adatmodell olyan kiterjesztése, amely
nem-els6 normalformaju relaciokkal foglalkozik, azaz feloldja az értékek atomi jellegére tett

megszoritast.

;'Ezamunkaaz OTKA-T-016-933 palyéazat timogatésaval késziilt.
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Egy beagyazott relacio sémaja attribitumok halmaza, ahol az attribGtumoknak kétféle
tipusat kulonbdztetjik meg. Egy attribGtum vagy atomi, vagy Osszetett (strukturalt, relacio-
értékd, tabla-érték(). Egy dsszetett attribitum rendelkezik sajat sémaval, ami nem mas, mint
(atomi vagy 0Osszetett) attribGtumok egy halmaza. Az attrihGtumok egymasbaagyazasa
tetsz6leges szintl lehet. Az egyszer(ibb kezelhet6ség érdekében eldlijik, hogy egy relacids
séman bellil az attribGtumnevek egyediek legyenek.

Egy adott (beagyazott) relacios séma feletti konkrét relacio (relacio, el6fordulas) sorok
egy halmaza, ahol egy sor a sémaban el6fordulé minden attribGtumhoz egy megfeleld tipusi
értéket rendel. Ez aztjelenti, hogy egy atomi attribitumhoz atomi érték tartozik, egy 6sszetett
attribGtumhoz pedig egy az attribdtum sémaja feletti relacio el6fordulés. igy egy relacidba
belsd relaciok lehetnek beagyazva. A beagyazott modell relacioit egymasbaagyazott tablakkal

szemléltetjiik. Az attribGtumoknak oszlopok felelnek meg.

Példa: Tegylk fel, hogy egy kereskedelmi vallalatnak van egy nagy raktara, amirdl
szamitdgépes nyilvantartast vezet. Tegyik fel tovabba, hogy az adatbazisnak van egy
RENDELES nevi tablaja, amely azt tartalmazza, hogy az egyes tgyfelek miket rendeltek,

valamint hogy a rendelések mikor torténtek és milyen mennyiségben.

F e F oo +
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1 11 11RDatum Imennyisei]l]
1 11
1
t
1 11 1196.12.151 500111
1 11 1196.12.28 t 100111
1
1 11 1 11
1
1 11 1196.12.011 15011!
1
1 1i §J197.01.031 200111

3. A reprezentéacio6

Az egyes relaciok atomi attribdtumait egy (sima) relacioba fogjuk Ossze a megfelelé

sorazonositoval egyitt és minden Osszetett attribGtumhoz egy relacié készil. Ez a tarolasi
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forma alkalmas relaciés algebrara vald visszavezetésre, elég altalanos, elfogadhatd
hatékonysagot eredményez kiillonbdzé korilmények kdzott is.

Ez tehat azt jelenti, hogy minden egyes osszetett attribGtumhoz felvesziink egy SQL
tablat, amibe az atomi attribitumok kdzvetlendl atkeriilnek, az dsszetett attributumok helyett
pedig egy logikai tipusui mez6t vesziink fel, ami azt jelzi, hogy az adott helyen nullérték all,
vagy valodi érték tartozik hozza. Ez lehet6vé teszi, hogy megkiilénboztessik azt a két esetet,
hogy egy Osszetett mezd nullérték, vagy a beagyazott tabla az Ures relacid. Annyi tablank lesz,
ahanyittaizetett attribdtumunk volt. Ez csak a relacié sémajatol fligg, a tabla létrehozéasakor
eldd.

A sorazonositot két mez6vel oldjuk meg, amelyek minden reprezentalé tablaban
megtaldlhatok. Az egyik az adott sort az egész adatbazisra nézvést egyedien azonositja. (Az
egyedi azonositot a rendszer biztositja, egy Ujsor nevd tabla segitségével, amelyik tartalmazza
a legutoljara kiosztott sorazonositd értékét.) Ennek neve fel, ezen keresztil lehet egy sorra
hivatkozni. A masik neve le, és annak a szil6tablabeli sornak az azonositéjat tartalmazza,
amelyikhez az adott sor tartozik. Ennek a mez6nek az értéke legkils6 szintl tablaknal
érdektelen. Beagyazott tablaknal pedig ez a mez6 kapcsolja 0ssze az egy beadgyazott értékhez
tartozo sorokat.

Azonban nem elegendd az adatokat tarolni, sziikség van strukturalis informacidkra is,
arelaciok sémajat barmikor reprodukalni kell tudni. Sziikség van tehat meta-adatok tarolasara.
Ezt egy katalogus tablaval oldjuk meg, amelyik minden attribGtumhoz egy sort tartalmaz,
tarolvaaz adott attribitum sémaban elfoglalt helyét, és tipusat.

Akatalogus 6t oszlopot tartalmaz, ezek:

Gsszill (CHAR(32)): Atmak a (legkiils6 szint{i) beagyazott tablanak a neve,
amelynek a sémdjaban az adott attribdtum szerepel. Legkiils6
szint( tablak esetén itt NULL all. igy kiulénboztetjik meg a

legkiils6 szint( attribGtumokat a bels6 attribGtumoktoél.

Szil6 (CHAR(32)): Az attribitumot kozvetlendl tartalmazo attribGtum neve.

Legkiils6 szinti tablak esetén NULL.

AttribGtum Az attribdtum neve. Ez legkilsé szint(i tablak esetén a tabla

(CHAR(32)): neve, bedgyazott attribitum esetén az attribltum neve.
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Tipus (CHAR(32)): Az attribatum tipusa. Atomi attribatum esetén itt az attribdtum
tipusanak SQL megnevezése, Osszetett attribltum esetén a

reprezental6 tabla neve all.

Sorszam (INTEGER): Az attribGtum sorszama az 6t tartalmazé attribGtumban. Ez
mondja meg, hogy sorrendben hanyadik attribGtumként lett
definidlva ez az attribGtum. Legkils6 szintl tablak esetén ez
NULL.

Az Osszetett attribGtumokat reprezentald tablak nevét mindig egy alahlzasjellel

kezdjik, igy azok neve nem egyezhet meg egyetlen atomi tipus nevével sem. A katalogus

neve: _katalégus.

4. Az NF2-SQL nyelv

Jeldlések:

<..> nem terminalis, kés6bb kifejtett vagy kifejtend6
N pontosan az egyik rész helyettesithet6 be

[... ] opcionalis, elhagyhatd rész

(...) 0, 1 vagy tobbszor ismétlédo rész
NAGYBETU kulcsszo

/* komment *! megjegyzés

A relécios adatbaziskezeld rendszerek funkcidit harom csoportba szokas osztani. Az
egyik funkci6 az adatbazis elemek definidlasat és megsziintetését szolgalja, ez az
adatdefiniciés nyelv (DDL). A masik az adatok modositasat szolgalja, ezt az adatmanipulacios
nyelv (DML), a harmadik és talan legfontosabb az adatok lekérdezésére szolgalo
lekérdezonyelv. A bemutatott NSQL nyelv is e harom funkciét latja el. A nyelv definialasanal J
felhasznaltuk [2]-t és [8]-at.
<utasitas>::- <ddl utasitas>; |

<dml utasitas>; 1
<dql utasitas>; |
<help atasitas>;
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<help utasitas>:> HELP [ <tablanev> ]

41 Az adatdefinicios nyelv (DDL)

< utasitas>::- <create utasitas>|
<drop utasitas>

CREATE utasitas
<create utasitas>:> CREATE TABLE <tablanev> <tabladefinicio> |
CREATE TABLE <tablanev> [ <semadef> AS <lekerdezes>|
<Bemedef>::- (<attribGtum> [<semadef>] [, <sema> ])
<tabladefinicio>::- (<oszloplista>)
<oszk)plista>::- <attribdtum> <tipusmegadas> [ ,<oszloplista>]
<tablanev>::- *SQL szabvanyos tabla név 7
<affribtuni>::- *SQL szabvanyos attribltum név 7

Eddig nincs is kilonbség a bedgyazott, és a sima SQL kozdtt. Azonban a bedgyazott SQL
nyelv tartalmaz egy tovabbi tipust is, a tabla tipust, amelyet a TABLE kulcssz6 vezet be, és
utana egy teljes tabladefinicié kovetkezhet. Ezzel lehet a bedgyazott tablakat definialni.
<tipuBmegadas>::- INT |

CHAR (<egesz kjfejezes>) |

TABLE <tabladefinicio>

Példa; Az el6z6 példaban szerepl6 RENDELES tabla létrehozasa.
CREATE TABLE rendeles
(Ugyfel CHAR(20),
rendelések TABLE
(rucikk CHAR(15),

RTetelek TABLE

(RDatum CHAR(8),

mennyiség INTEGER)));

DROP utasitas
<drop utasitas>:>  DROP TABLE <tablanev>

42 Adatmanipulaciés nyelv (DML)

A bedgyazott modellben kiilon érdekesség a bedgyazott tablak mdédositasa. Egy beagyazott

tablaba példaul sorok beszirasa az anyatabla egy (ez esetben Osszetett) attribGtumanak a
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modositasat jelenti, igy ezt egy UPDATE utasitasba agyazott INSERT utasitassal lehet elérni.

Ezzel az adatmanipulacios nyelv egy rekurziv szerkezetet kap.
<dml utasitas>:> <insert utasitas> [

<delete (itasitas> |

<update utasitas>

INSERT utasitas
Az INSERT utasitas paraméterei a dmlobjektum neve, és a beszlranddk. Azért
dmlobjektumot, és nem tablanevet mondunk, mert ugyanez az insert utasitas lesz majd

hasznalatos az update utasitasnal beagyazott tablak bévitésére is.

<insert utasitas>:> INSERT INTO <dmlobjektum> <beszurando>
<dmlobjektum>:> <tablanev> |<attribdtum>

<beszurando>:;- [ ( <attribatumlista> ) ] VALUES (<sorlista> )
<attribGtumlista>:;- <attribltum> [,<attribGtumlista> ] |
<sorlista>::- <sormegadas> [, <sorlista> ]
<sormegadas>:> (<erteklista> )

<erteklista>::- <beagyazott kifejezes> [,<erteklista>]

Az NSQL nyelv bdvitést a beagyazott kifejezés fogalmanal tartalmaz. Beégyazott
kifejezés a megfelel6 oszlop tipusanak megfeleld kifejezés kell legyen. Az egész, és
karakterkifejezés ugyanaz, mint a sima SQL-ben, azonban egy bonyolult fogalom az dsszetett

kifejezés. Ez lehet egy tablanév, vagy egy tablakonstans.
<beagyazott kifejezes>:;- <egesz kifejezes> |
<karakter kifejezes> |
<tablanev> |
<tablakonstans>
<tablakonstans>:> [ ( <attribGtumlista> )] ( <sorlista> ) |

A tablakonstans nagyon hasonlit a beszdrandora, hiszen a funkcidja is hasonlo.

DELETE utasitas.
Az NSQL DELETE utasitasat egy dmlobjektumra alkalmazzuk, mert szerepelhet egy update®

utasitas belsejében, ilyenkor egy bedgyazott tablabol tordl értékeket.

<delete utasitas>:> DELETE FROM <dmlobjektum>
[ WHERE <logikai kifejezes> ]
<logikai kifejezes>:> (<logikai kifejezes> ) |

<logikai kifejezes> AND<loglkai kifejezes> {
<logikai kifejezes> OR <logikai kifejezes> |
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<atomi aliitas>

Azatomi allités az attribGtumokra vonatkozo predikatum lehet.

<domi allitas>::- <oszlop kifejezes> <operator> <oszlop kifejezes> |
< <attr sor> > [NOT] IN <halmazdef>|
[NOT] EXIST <halmazdef>

<ditr 8or>> <oszlop kifejezes> [, <attr sor> ]
ialmezdef>;;- <aftribtum>|
(lekerdezes)
<oszlop kifejezes>::- (<oszlop kifejezes>)|
<term>
<termr>::- <attribGtum>|

<egesz kifejezes>|
<karakter kifejezes>

<operator>::-
|
=
; <agesz kifejezes>::- /' SQL szabvanyos egesz konstans *
I; <karaklerkifejezes>:: *SQL szabvanyos karakter konstans */
UPDATE utasitas

Els6 paramétere ennek is egy dmlobjektum, hiszen vonatkozhat egy 6nnall¢ tablara, vagy egy
mésik update utasitas belsejében egy beagyazott tablara.
<update utasitas>::- UPDATE <dmlobjektum> <alias>

SET <ertekadas lista>

[WHERE <logikai kife]ezes> ]

Az értékadas lista egy vessz6vel elvalasztott felsorolasa értékadasoknak. Az
iftékadasok egy attributumbol, egyenléségjelbdl, és egy megfeleld tipusa kifejezésbdl allnak,
Osszetett attribatumoknal a kifejezés lehet konstans kifejezés, ahogy azt mar az insert
utasitasnal lattuk, valamint a megfel6 attribdtumra vonatkoz6é adatmanipulacios utasitas.
llyenkor az a szabaly, hogy az adatmanipulaciés utasitasban szereplé dmlobjektum meg kell

egyezzen az egyenldségjel bal oldalan allé attribGtummal.

<ertekadas lista>:> <ertekadas> [, <ertekadas lista> ]

<ertekadas>:> <attribitum> = <beagyazott kifejezes> |
<attribdtum> = ( <dml utasitas> )
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4.3 Lekérdez6 nyelv

A lekérdez6 utasitds tulajdonképpen egy vagy tobb subselect halmaTmiveletekkel
oOsszekapcsolvii, és opcionalisan a végén egy ORDER BY rész.
<dqgl utasitas>:> <lekerdezes>

[ORDER BY <order oszlop> [ASC|DESC]
{ <order oszlop> [ASC|DESCJ}

<orderoszlop>::- <attribltum>|<egesz kifejezes>
<lekerdezes>:;- <subsel> [ <setoper> <lekerdezes>]
<setoper>::- UNION

Egy subselect lehet SELECT, a NEST, vagy az UNNEST utasitds. A NEST és az UNNEST a
beagyazott oszloptipusmegadasat és kezelését teszi lehetéve.
<subsel>:> <select utasitas> |

<unnest utasltas> {

<nest utasitas>

A SELECT utasitas
A SELECT utasitas tdbb részb6l all: egy oszloplistabdl, egy tablalistabol, egy keresési

feltételbdl, valamint egy GROUP BY és egy HAVING részb6L.A SELECT utasitas adatok
lekérdezésére szolgal, meg kell adni, hogy mely tablak, mely oszlopaiban levd, és mely sorok
adatait szeretnénk lekérdezni. A tablakat egyszer( felsorolds formajaban kell megadni, a
kivant oszlopokat szintén fel kell sorolni, de az Osszetett attribdtumok esetén nem
szlikségszer(, hogy a teljes Osszetett attribGtumot kérjik, arra is lehet sz(kitést adni, egy
SELECT mondat formajaban. A sorok sz(kitése egy keresési feltétellel lehetséges.
<select utasitas>::- SELECT <oszlop llsta> FROM <tabla lista>

[WHERE <logikai kifejezes>]

[GROUP BY <attribltum> {, <attribitum>}]

[HAVING <logikai kifejezes>] 1

SELECT *FROM <tabla llsta>
[WHERE <logikal kifejezes>
[GROUP BY <attribltum> {, <attribdtum>}]
[HAVING <logikai kifejezes>]
<oszlop lista>::- <oszlop megjeloles> |[ ,<oszlop lista> ]
<oszlop tnegjeloles> <oszlop kifejezes> [ <alias>]j
<select utasitas> [ <alias> ]
<tabla llsta>::- <tablanev> [ <allas> ]
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{, <tablanev> [ <alias> T}f

{<lekerdezes> ) [ <alias>)
<dlias>:- <aliasnev> |

AS <aliasnev>

A csillag az oszlop lista helyén azt jelenti, hogy az Osszes oszlopot kérjik. Az
oszloplistdban szereplé SELECT utasitas FROM-listdjaban az adott szint 0Osszetett
attribltumai, és tablanevek szerepelhetnek. Az oszloplistaban egy Osszetett attribGtum neve
8l az azonos értékd, minthaa (SELECT * FROM az attribGtum neve) &lina.

A WHERE feltételében az egész sorra kell feltételt megszabni, ezért csak olyan
attribitumok szerepelhetnek benne, amelyek a FROM mezdben felsorolt tablak attribGtumai,
alsdbbszinttl attribatumok nem.

AzUNNEST utasitas
Az UNNEST utasitas csokkenti a relacié beagyazasi szintjét oly modon, hogy egy Osszetett
attribltum attribGtumatit egy szintéi feljebb emeli, ezaltal az 0sszetett attribGtum megsz{inik,

helyette csak az attribGtumai lesznek.
<unnestutasitas>:> UNNEST <tablanev> ON <attribltum>|
UNNEST (<lekerdezes>) ON <attribitum>

Az UNNEST utasitasnak két paramétere van, a tabla neve, amelyiken a miveletet végre

kivanjuk hajtani, és a kibontand6 6sszetett attribitumneve.

ANEST utasitas

ANEST utasitas a beagyazott relacids algebra nest miveletének a funkcidjat latja el, noveli a
bedgyazottsag mértékét oly maédon, hogy a tabla attribGtumainak egy megadott csoportjabol
egy Uj Osszetett attribGtumot képez, azokat a sorokat, amelyek a maradék attribGtumokon
megegyeznek, egy sorra fogja 6ssze, és a megadott attribGtumok értékei pedig az 0j Osszetett

attribltum sorait képezik.

<nest utasitas>:> NEST <tablanev> ON <attribGtumlista> [ <alias> JL
NEST (<lekerdezes>) ON <attribltumlista> [ <alias> ]|

<Bttribltumlista>::- <attribtum> [, <attribltumlista>]

<allasnev>::- * SQL szabvanyos alias név *

Atablanév annak a tablanak a neve kell legyen, amelyiken a miveletet végrehajtjuk, az
attribltum lista azokat az attribGtumokat tartalmazza, amelyekbdl az 0j dsszetett attribGtumot

kell képezni, az alias név pedigaz Uj dsszetett attribGtum neve.
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5. Az implementacios kornyezet és eszkdzok

A fejlesztés féleg C nyelvben tortént, az INGRES adatbaziskezeld rendszert

hasznalataval, IBM RS/6000 gépen, AlX operacios rendszer felligyelete alatt.

A lexikalis elemzés

A lexikalis elemzést a UNIX rendszer LEX nev( lexikalis elemz6generatora altal
elallitott program végzi. A LEX-nek regularis kifejezésekkel lehet leirni az egyes lexikalis
elemeket, és minden ilyen elemhez egy C utasitast lehet megadni, amely akkor keril

végrehajtasra, ha az elemz6 automata az input szévegben az adott lexikalis elemet felismerte.

Leir6 adatstruktarak .

A szintaktikai elemzés outputja az input szdveget leiré adatstruktira. Ennek minden J

adatot tartalmaznia kell, ami a tovabbi elemzéshez, forditashoz és végrehajtashoz szikséges.

Szintaktikai elemzé
A szintaktikai elemz8 feladata az input széveg szintaktikai egységeinek elemzése, és
adatstruktirakka kodolasa, azaz a megfelelé adatstruktdrak feltdltése. Az elemz6 a UNIX

rendszer YACC programjaval késziilt, amely LALRI-es tipusu elemzé.

NSQL utasitdsok végrehajtasa
A szintaktikai elemzés felépitett egy leir6 adatstruktarat, amely a végrehajtandd NSQL
utasitasokat tartalmazza. Az utolsd feladat ezek végrehajtasa, azaz a sima SQL-t hasznalo

algoritmusok megirasa.

Hibakezelés
A C nyelv nem tartalmaz nyelvi eszkdzoket a hibak és kivételes helyzetek kezelésére,]
ezért a programban egy hibakezelési mechanizmust kell megvalésitani. Ez a mechanizmus a [

fliggvények visszatérési értékén keresztil torténik.
Kapcsolat az adatbazismotorral

Az NSQL utasitdsok végrehajtasa kdzben sima SQL utasitasokat kell végrehajtam]

amelyek legtobbje dinamikusan, a program futasa kdzben alakul ki.
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Egy kilon modul szolgdl az adatbazis motorral valé kapcsolattartasra, igy a
programnak lényegében csak ez a része fligg az adatbazis motortdl. (Néha magat az SQL
utasitast a végrehajtd algoritmus allitja el6, igy az SQL szintaxisatdl ezek a kodrészletek is
flggnek, de az SQL szintaxisnak az a része, amit a program hasznal, szabvanyosnak
tekinthetd).
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Adatbazis adminisztracié6 PLATINUM eszkézokkei
Firnaga Laszl6 IQSOFT Rt

Az elmult egy-két év soran a statisztikai adatok (és sajat tapasztalataim) azt
mutatjak, hogy a licencek eladasa csokken és a hangsuly a kész rendszerek,
adatbazis alkalmazasok fejlesztése felé tolddik el, A elsé napokban, hetekben jol
mikddé rendszerek lassan adatokkal telitédnek és folyamatosan hiznak és ennek
lehetséges kovetkezményeként lassulnak. Ez az a pont ahol mar egy kicsit mas
szakemberekre van sziikség mint a fejlesztéseknél.

Az IQSOFT Rt. -felismerve az Gizemeltetést el6segité szofteverek iranti egyre
novekvo igényt- elvallalta a PLATINUM cég termekeéinek disztribucidjat. A
PLATINUM Technology egy amerikai szoftverforgalmaz6 cég, mely Gttdrd szerepet
tolt be az informatikai piacon. Termékeik nagyon jo minéségben latnak napvilagot,
err6l a vilag tobb részen miikodd kutato és fejlesztd laboratoriumai gondoskodnak.
Ezek a relaciés adatbazis rendszerek lizemeltetését el6segité termekek lehet6ség
szferint_ t('jbb) adatbazis kezel6 rendszerrel is egyutt tud miikédni (Oracle, Sybase,
Informix, ,..

A elkdvetkez6kben egy par figyelemre mélt6 terméket szeretnék bemutatni:

PLATINUM Tsreora:

¢ A TSreorg Oracle, Sybase, S%LServer, Informix adatbazisok tablastruktarajanak
a frissitésere alkalmazhaté. Feladata - mint neve is mutatja - az organizalas
szervezés. Akkor van ra szikség, ha egy tablateriilet szemetes, tehat ha valamit
kitoroltek, atirtak, |étrehoztak, vagy at kellett mozgatni mas teruletre.

» A Tsreorg gyorsitja az adatbazis-kezel6 rendszer miikodését. Ugyanis ha egy
szegmens (tabla, index, cluster, stb.) adatai toredezettek, ha pl. e%y tabla a fajl
teljes teruletén szét van szorodva, akkor mindig meg kell keresni, hogy melyik az
aktualis adat, melyik az el6z6 és melyik a kdvetkez6. A TSreom ezen a gondon
segit. Az egész folyamat hasonlithatdo ahhoz mint amikor egP/ DOS gépen Speed ,
Disk-kel tessziik rendbe a winchesteriinket. Persze sok a kulénbség, pl. a
TSreorg-nak meg lehet mondani, hogy ezt a fajlt flizze 6ssze, ebbdl a tablabdl
csinaljon egy egységet, meg lehet mondani azt is, hogy az egész tablateriletet
generalja Ujra. Van még ezenkivil egy sor mas szolgaitatasa is: at lehet vele
szervezni eg?/ tabla struktdrajat, a mlveleteket elére lehet egy bizonyos idépontra]
Utemezni, ki lehet egyensulyozni a tablakat, indexeket, sth.

« Afelhasznald egyedi igényei szerint utasithatja a TSreorg-ot, hogy az milyen
elvek szerint rendezze Ujra a lemezteriletet?

« Elmondhaté az is, hogy a TSreorg f6 el6nye a sebességnévekedés. A fent
emlitett mliveleteket el lehet végezni pl. az Oracle Exporttal vagy Oracle ImportU.
vagy éppen kézzel is, csakhogy az mind az Oracle-on keresztil ' megy. A TSreorg\
kdzvetlenll az adatfajlbol szedi ki az informéaciot, és ezaltal optimalis esetben a
miivelet sebessége kilencszer gyorsabb, de kb. 6tszor biztosan gyorsabban
dolgozik, mint az Oracle sajat maga.

« A TSreorg-gal elért sebességnovekedés maganal az atszervezési folyamatnal,
és az atszervezés utani feldolgozasok sebessegénél jelentkezik mivel gyorsabba
végzi el az atszervezési munkat, és az eredmény gyorsabb reakci6idd az
adatbéazisbal.

« Az atszervezés ideje fligg az adatbazis nagysagatol. Az atszervezés sebessége
attol is fligg, hogy mire nasznaljak azt a tablat. Az allandéan hasznalt,
dinamikusan modosulé tablakat - pl. egy AVALON, SAP, Oracle Financials, stb.
alkalmazas esetében - allandéan reorganizalni kell annak elkerilésére, hogy ha ,
ma egy milivelet elvégzésére egy masodpercet kell varni, ez az id6é holnapra ne
két masodpercre ngjon.

PLATINUM SQL-Spv:

¢ Az SQL-Spy egy Windows/Win 95AA/indows NT kérnyezetben futé monitorozé
eszkdz, mely Oracle, SYBASE, a Microsoft SQLServer és az AlX-es DB2 re is
hasznalhat6 (akar egy id6ben ).
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Az adatbazis-kezel6 rendszer lelki vilagabdl, a mikoédési procedirakbdl allit elé
kilonbozé diagramokat: CPU kihaszndltsag, input-output hozzéaférés, iras-
olvasas, étla%os, logikai, fizikai hozzéaférések, stb. Mindezekbdl képes )
diagramokat késziteni és lehet (j diagram tipusokat is definialni. Nemcsak diagra-
mokat tud megjeleniteni, hanem a legkiilonbdzébb informacidkat is ki lehet vele
nyerni pl. az Oracle-bdl.

osszesen 60 féle diagramot és hétféle informaciés ablakot ismer, attol kezdve,
hogy kik vannak bejelentkezve, egészen addig hogy éppen milyen SQL
procedirak vay fu?gvények futnak az Oracle-ban. Az 6sszes parameétert ki lehet
nyermni az OracTe-bol, és ezeket szépen” vizualisan megmutatLa, A nagy elénye az,
hogy konfiguralhatd, 0j ablakok hozhatok létre, l]Ladatokat lehet egyszerre
megLeIeniteni. Mindezt egyszerli SQL parancsokkal érhetjik el. Meg lehet nézni a
mér korabban definialt SQL utasitasokat, vagy pl. grafikusan meg&e enithet6 a
CPU kihasznaltsag. Generalhatunk olyan 0j diagramokat, amelyek nekiink jobban
tetszenek, tébb adatot mutatnak, mas felbontasban vagy mas id6kdzonként. Ha
az adat értéke tullép egy magadott kiiszobértéken, akkor automatikusan indithat6
egyelére megadott mdvelet, amely lehet egy SQL utasitas, egy operacios rend-
szerm(ivelet vagy ePy UNIX-0s parancs (remote). Van benne egy SQL Script
nev(imodul is, amellyel SQL DDL és DML parancsokat lehet szerkeszteni nagyon
egyszerlien. Az SQL-Spy segitségével rogziteni lehet az adatbazis-kezel6
rendszerben lejatsz6d6 eseményeket, ezek késébb megnézhetdk.

Az SQL-Spy-t nemcsak adatbazis adminisztratorok hasznalhatjak, hanem azok is,
akiket érdekel az adatbazis-kezel6 rendszer belsd vilaga. Ha pl. egy cég vesz egy
10felhasznalos Qracle-t, akkor nem biztos, hogy alkalmazni fog egy adatbazis
adminisztratort, de mindi%lesz egy szakember, aki tdbbet szeretne megtudnia
tobbieknél jobban ért az Oracle-hoz, és szamara az SQL-Spy nagyon hasznos
segédeszkoz lehet.

PALTINUM DBVision és ServerVision:

ADBVision adatbazis monitorozo, a ServerVision pedig UNIX szerver

.monitorozo eszkoéz. Ebb6l kdvetkezik, hogy a DBVision adatbazis adminisztra-

toroknak, a ServerVision pedig adatbazis adminisztratoroknak és UNIX
adminisztratoroknak val6. A DBVision segitségével egész napon, héten vagy
hoénapon keresztil rogziteni lehet az adatbazis-kezeld rendszerben vagy az
operacios rendszerben lejatsz6d6 eseményeket, és ezek kés6bb percrdl percre
visszajatszhatok.

Alehet6ségeket érzékeltetéséhez lassunk egy példat. Panaszkodnak a
felhasznalok, hogy éjfél koril nagyon lelassul a rendszer. Az adatbazis
adminisztrator persze nem fog egéesz éjjel ott UiIni, de bemegy reggel, és elkezdi
visszaporgetni az eseményeket. Latja, azért nem mentek az Oracle lekérdezések,
mert afajl hozzaférés nagyon lassu, mégpedig azért, mert éjjel 12-kor inditjak a
UNIX-o0s backup-okat, ezek pont azt a winchestert foglaljak le, amelyen az Oracle
isdolgozna. Tehat felszabaditja az adminisztratort az alél, hogy 6rakon keresztil
bamulja a képernyét, vajon rendben mennek-e a dolgok.

Plusz szolgaltatas, hogy kuiszdbértékeket lehet beallitani. Az adminisztratornak
nemis kellett Glnie, csak akkor kell odafigyelnie, ha “megszélal a cseng6”- akkor
eldontheti, hogy a riasztast kivalté ok igényel-e beavatkozast. Pl. ha lassu az
Oracle lekérdezés, akar egy TSreorg futtatas is elindithaté. Vagy pl. ha egy tabla
toredezettsége meghalad egy bizonyos szazalékot, akkor a TSreor
automatikusan elindithat6 (a TSreorg-ol ugyanis parancssorbal is el lehet in-
ditani). Egyébként a TSreorg-on belul is meg lehet adni az id6zitést, pl. hogy
holnap 12-kor induljon vagy minden méasodik nap, vagy az év egy bizonyos
napjan.

APLATINUM DBVision és ServerVision olyan szervezeteknek ajanlhatd, melyek
tevékenysége az egész orszé%ra kiterjed, vagy tobb, parhuzamosan futé
rendszertk van. Tobb mint 100 féle el6re beepitett értékfigyeld rendszere minden
apré mozzanatot (kérésre) értékel, archival. Sziikség eseten, figyelmeztet,
kozbelép. Nagy UNIX-os adatbazis rendszerek nélkulozhetetlen terméke.
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PALTINUM Desktop DBA. Enterprise DBA:

« A Desktop DBA szoftver két felhasznaldi csoportnak ajanlhaté Az e%yik - logikus
maédon - az adatbazis adminisztratorok (réviden: DBA—kg, a masik pedig a
fejleszt6k. A DBA-kat a kovetkezdk miatt érdekelheti. Egyrészt, mert grafikus
felleten lehet kezelni tobb adatbazist, akar kilonb6z6 Tipusuakat is. Egy grafikus
képerny6n, egy fellileten egyszerre tobb adatbazis lehet nyitva. Ez a grafikus
felllet egyszerd, atlathat6. Ha valamit az ember elront, azonnal Gzenetet kap,
hogy vi%yézzon, ha atir egy objektumot, mert erre hivatkozé objektumok is letez-
nek. Tehat elég jol megoldottak benne a védelmet, hogy a DBA véletlenil se
csinalhasson szamarsagot.

« A tobb adatbazis jelenti-e azt is, hogy az egyik adatbazis pl. Oracle, a masik
pedig pl. Sybase, és ezek kozott sémakat is képes mozgatni, tehat objektumok
definicidjat - adatokat természetesen nem. A grafikus felliletb6l kévetkezik, hogy
sokkal atlathatébb az egész - tehat sokkal eﬁyszerﬁbb megnézni, hogy éppen
milyenek az egyes beallitdsok, hol és mit kell valtoztatni, hol vannak a kritikus
pontok - mindaz, ami egy DBA napi munkajahoz sziikséges. Kulonosen nagy
elénye a szoftvernek, hogy nagyon gyors. A cache-elési mechanizmusa kivalo,
amit egyszer megnéztink, azt egy listan ott tartja benn a RAM-ban és csak akkor
frissiti, hogyha a felhasznélé direkt erre kényszeriti. Tehat nincs folyamatos
adatbazis®ozzaférés. Ezenkivil ol?/an finomsagot épitettek be, mint hogy eg
sémat képes kipakolni egy fajlba, pl. egy user 6sszes objektumanak a felepitését,
a kredlo szkripteket adatok néelkil. Képes tovabba arra, hogy dsszehasonlitson -
akar kilénbdz6 adatbazisok kdzott is - sémakat és legyartsa azt a szkriptet, amely
a kU_Ilf(jnbségeket kijavitjia. Persze meg kell mondani, hogy melyikbdl keletkezzen a
masik. '

« A Desktop DBA hasznalatanak nincs adatbazis mérettdl figg6 fels6 korlatja,
altalaban lefedi a teljes skalat, pici adatbazisoktol a nagyokig. Féleg amiatt, hogy
az igazan nagy adatbazisokban nem az adatszerkezet a bonyolult, hanem
egyszerlen sok az adat.

PALTINUM Plan Analyzer for Oracle:

» Ezfejleszt6knek valo szoftver. Arra szolgal, hogy kényelmesen meg lehessen
allapitani, hogy pl. egy SQL utasitas miert lassu. Itt nemcsak lekérdezésrél van
sz6 mert insert-ben es upgrade-ben is lehet beé%yazott select. Nagyon szép
grafikus felliletben lehet dolgozni. Bar az Oracle behozta az Uj optimalizalasi
modszerét, a Cost Base Optimizer-t, ez egyelére nem teljesen kiforrott
technoldgia, ezért mindig figyelni kell, hogy mit csinal az optimalizald.
Megijelentek a “hint"-ek is, amelyekkel meg lehet mondani, hog?/ az optimizer
bizonyos dolgokat hogyan csinaljon meg, pl. egy select-ben milyen sorrendben
kapcsolddjanak dssze a tablak. Ezeket a miveleteket ellendrizni kell. Mindez
Oracle alverzionként is valtozik. A Plan Analyzer for Oracle lehet6vé teszi
tesztek készitését. Grafikusan kirajzolja, ho%y mit fogok csinalni, és pirossal jelzi,
hogy baj lesz, végignézhetem Iépésenként, hogy mi fog tdrténni, hogy mennek
majd az eredménysorok. De ennél sokkal izgalmasabb az, hogy megmondhatom,
hogy milyen kliens oldali eszkdzrél fogom hasznalni. Fontos, hogy ismeri az
SQLWindows-t, az SQLForms-ot, az SQLPIlus-t, a Power Builder-t, tehat azt lehet
mondani, hogy altalanos. Meg lehet azt tenni, hogy tébbszor tesztelek egy-egy i
select-et, kilonb6z6 tipusokkal: a régi tipust Rule Based optimalizaléval, a Cost
Based-del (ennek is van két formaja - az elsd sor jojjon le gyorsan, illetve az
egész eredménKhalmaz gyorsan j0jjon le, ez mast-mast jelent), majd
kiprébalhatom, hogy “hint -ekkel telezsufolva milyen eredményt adna. Méar az is
nagyon j6 dolog, hogy utdna mindezt grafikusan abrazolja, és mint fejlesztének,
van ra befolyasom, hogy melyiket haszndlja az Oracle. Megallapithatom, hogy
ebben az adott Oracle verzibban SQLWindows kliensbdl ez a bizonyos
optimalizacios technika sokkal jobb eredményt ad, mint a tébbi. Sajnos, egyaltala
nem biztos, hogy a kéltség alapu (Cost Based) jobbat szolgaltat, mint a szabaly
alapu (Rule Based). Az igazan izgalmas az, hogy a lekérdezéseket és a hozzaju'
tartozo statisztikakat le tudom tenni adatbazisba. Ha ezek utan pl. egy Oracle
verziot valtok, megtehetem azt, hogy az 0j Oracle verziéra egy automatizmus
segitségével tsszehasonlitast végzek. ElGfordulhat, hogy kapok egy jelzést: itt
bizony gond van, mert van egy select-em, amely jobb eredmenyt adna, hogyha
mas optimalizalasi modot valasztanék. Jo, hogy ezt egy mozdulattal megténetetr
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Az adatbazis-hangolasnak két része van: a szerver oldali, ami a DBA feladata, és
akliens oldali. A szakmaban ismeretes egy bizonyos diagram, két gérbével. Az

ik gorbe azt mutatja, hogy a fejlesztés kulonboz6 szakaszaiban mennyire
koltséges egy alkalmazas hangolasa, a masik pedig azt mutatja, hogy mekkora a
varhato eredmény. Mind a két gérbe exponencialis, de a koltség nagyon kicsi az
alkalmazas-fejlesztés stadiumaban, amikor pl. a Plan Analyzer lor Orade-X
érdemes hasznalni. Ezzel szemben oriasira n6 a koltség a kész alkalmazasok
hangolasakor. A varhaté eredmény pedig ugyanilyen mertékben csokken. Tehat a
tervezesi és fejlesztési stadiumban pici raforditassal nag?(yon nagy eredményeket
lehet elérni, mig a DBA iszonyU raforditassal hetek munkdajaval 5-10%-os
gyorsulasért kiizd. Tehét egy iP/en termékkel rengeteg koltséget lehet
megtakaritani. Ha fejleszt6k a fejlesztés soran hasznaljak ezt az eszkozt, az
elkesziilt alkalmazas akar 70-80%-kal Is gyorsabb lehet.
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ObjectStore

Ismerkedés az objektum-orientélt
adatbaziskezeléssel.

Németh Miklés, IQSOFT RT, 1997
nemeth@iqsoft.hu

Az ObjectStore az Object Design, Inc. (ODI) (USA) cég terméke.
Az Objectstore-hoz kapcsolodd mas ODI termékek:

*OpenAccess - SQLI2 elérést biztositd ODBC interfész ObjectStore
adatbazisokhoz.

*DBConnect - C++ programok szamara leegyszer(siti a relaciés adatbazisok
kezelését.

eInspector - ObjectStore adatbazisok bongészését biztositja.

«Performance Expert - ObjectStore adatbazis hangolashoz sziikséges
informécidkat allit eld.

«Spatial Object Manager - 2,3 és n-dimenzids geometriai és geografiai
adatbazisok kezelését timogatd objektumkdnywvtar.

*Text Object Manager - Full-text keresést és dokumentum kezelést tamogat6

*Video Object Manager - A videdt 6nall6 adattipusként (nem csupan BLOB-
ként kezel6 objektumkdnyvtar.

*Audio Object Manager - Az audio adatokat 6nallé adattipusként kezel
objektumkonyvtar.

«Java Object Manager - Java appletek ObjectStore-ban torténd tarolasat,
adminisztralasat és web alkalmazasok felé térténd biztositasat tamogatd
osztalykonywvtar.
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Mirdl lesz sz0?

Az ObjectStore helye az 0 0 fejlesztési
folyamatban

ObjectStore alkalmazasok architektaraja
ObjectStore adatbazisok (sémak)
ObjectStore-ban tarolt adatok kezelése

Az ObjectStore-hoz kapcsol6doé tovabbi ODI termékek:

*ObjectForms - Kibdviti a HTML-t és igy lehetévé valik ObjectStore adatok
kozvetlen kezelése illetve HTML-lapok dinamikus generalasa.

«Image Object Manager - Kulénféle formatuma (bmp, gif, pcx, tif) képi
adatok kezelését tamogat6 objektumkdnyvtar.

*HTML Object Manager - HTML lapok tarolasat, kezelését tamogato
objektumkonyvtar

«Time Series Object Manager - Idésorok kezelését tamogatd
objektumkonyvtar
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A vastag nyil aztjelzi, hogy jelenleg (1996 - 97) ezek az utak a
legperspektivikusabbak. A normal vastagsagu nyil aztjelzi, hogy ez az Gt is
jarhato ésjol ismert. A vékony szaggatott nyil aztjelzi, hogy ezen az Uton is
lehet menni, de ez még nem jart és nincsenek is mindeniitt jelz6tablak,

A strukturalt tervezési gombocban némely krumpli CASE eszkdzt és az
ahhoz tartozé maédszertantjelent. Az UML-t (Unified Modeling Language)
még nem véglegesitették, és csupan a fogalmakkal és jeldléssel foglalkozik.

A C nyelv formalisan nem 0 0 nyelv de rugalmassaga (univerzalissaga) miatt
kivaléan lehet 0 0 programozasra is hasznalni. A C programok ODBMS-
ekhez valo illesztése teljesen megoldott.

Az Excel-t is felvettiik a programozasi eszkdzok kdzé mivel
programozhatdsagi (VBA) lehetdségei ma mar nem maradnak ela legtdbb
4GL rendszerétdl.

A sarga korbe helyezett nyelvek tekinthet6k a szabvanyos OO nyelveknek,
és csak ezeknek az illesztése megoldott ODBMS-ekhez. Az 004GL-ek
jelenleg csak RDBMS-ekkel hasznalhatok kdzvetlenil (azaz minden extra
raforditas nélkdl).

Az ObjectStore a legelterjedtebb ODBMS, Magyarorszagon az ODBMS-ek
koziil csak az ObjectStore-t forgalmazzak, és mindjart két cég (IQSOFT,
HiCare).

50



ObjectStore illesztése 4GL-ekhez

Dim Hotel As Object
Set Hotel = CreateObJect(“Cms32.Hotel”)
Hotel.name = “Hotel Tapid'

Hotel.store ,
Cms32Hotel
a. \Y
Auliima
objektum

A bogyos végli fadgak dispatch interface-ket jelentenek, a nyilas végl
fadgak ezen interfészek hivasat.

Az OLE Automation objektumok nevei (pl, “Cms32.Hotel”) a Windows
95/NT registryben is tarolddnak.

Az ObjeetStore-t csak szabvanyos 0 0 nyelveken lehet programozni: C++,
Java, Smalltalk, C. 4GL tdmogatast csak kozvetetten lehet elérni.

A Windows platformokon a C++ forditok koziil csak a Microsoft Visual
C++ 4.1-et tiamogatja. Az MFC 4.1 ObjeetStore-hoz modositott valtozata
lehet6vé teszi, hogy kilondsebb eréfeszités nélkil készitsiink OLE
Automation objektumokat Objectstore-hoz, igy az OLE Automationt
tdmogaté 4GL-ekbdl felprogramozhatok az ObjeetStore-ra alapulé tzleti
objektumaink.

Ha olyan 4GL eszko6ziink van, ami az OLE Automationt csak ActiveX-eken
(OCX) keresztill timogatja, akkor ActiveX objektumokat kell készitentink.

Az Uizleti objektumok normalis perzisztens C++ osztalyok, amelyek
(normalisan) fuiggetlenek az MFC-t6l, OLE Automation-tol.

A programrészlet azt mutatja be hogyan hasznalja egy Visual Basic
program Uzleti objektumainkat.

A szaggatott vonallal hatarolt négyzetben talalhaté komponensek C++ -
ban készilnek.
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ObjecStore adatbazisok elérese

Conference Management System (Cms32)

r R
r ',Ci»i32;
lI-rontCrm
\/ OLE
" Autoniatina

Egy tébbfelhasznalds (kliens-szerver) rendszer esetén alkalmazas-szervert
(application server) célszer(i késziteni. Az alkalmazas-szerver DCOM (vagy
estleg CORBA (lona Orhix, VisiGenic VisiBroker)) objektumokként hozza
nyilvanossagra szolgaltatasait.

A front-end programok az lizleti objektumaikon keresztiil kzvetleniil (az
Ostore.lib révén) érik el az ObjectStore szervert, vagy a DCOM-mal
(CORBA\) az alkalmazas-szervert.

Az OLE Automation-ra csak a front-end programoknak van sziiksége.
Mivel a DCOM binéris interfész 4GL-ekbdl kdzvetlenil nem hasznalhat6
csak az OLE Automation protokollon keresztiil. A front-end tzleti
objektumok az OLE Automation objektumok révén teszik elérhetévé a
perzisztens objektumokat a (legkénnyebben 4GL-ben elkészithetd)
felhasznaldi felulet moduljainak.

Egy bonyolultabb lekérdezés Gtja: Excel -automation>

autoinationObjektum :dcom> alkalmazasSzerverObjektum
:query(ostoré.lib)> ObjectStore

Kozvetlen adatmanipulacié: Centura :automation>
automationObjektum > UzletiObjektum :ostoré.lib>
ObjectStore
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ObjectStore s MFC

Az MFC implementécio elényei 4GL programozassal szemben:

«A front-end programok sokkal gyorsabbak lesznek mivel kdzvetlen gépi
kodd programok késziilnek, ami bizonyos korlilmények kozott (lassu CPU-jq,
kevés RAM-o0s PC-k) fontos szempont lehet.

A lassi OLE Automationra alapvet6en nincs szilkség. DCOM (vagy
CORBA) hasznalhat6 az alkalmazas szerver megvalésitasara.

«Csak C++ -ban lehet programozni, ami a lehetd legrugalmasabb
(legaltalanosabb) alkalmazasok készitését teszi lehet6vé. A C++ altalanosan
elfogadott szabvanyos nyelv mig a 4GL-eket a szakma egy jelent6s része
nem “fogadja be”.

A 4GL-ek el6nyei az MFC-vel szemben:

*A mai Pentium démpingben a 4GL-ek is elfogadhat6 sebességet
produkalnak.

*Bizonyos fok( OLE Automation tdimogatast az MFC alkalmazasokba is be
kell épiteni mivel a riportozast, vezet6i lekérdezéseket teljes egészében
vagy nagyrészt az Excelre kell bizni.

*A 4GL-ek sokkal integraltabb és vizualisabb (nem csak dialog boxok
vannak) fejleszt6komyezetet biztositanak mint az MFC wizardok (pl
madositas, torlés).
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CmsClasses.h

Az ObjectStore adatbazisok létrehozasahoz nincs sziikség kiilondsebb SQL-
szerli szkriptekre. A C++ -ban szokasos madon definialjuk az alkalmazas
(Uzleti) osztalyait.

Az ObjectStore rendszer garantalja, hogy olyan (front-end) program, amelyik
inkompatibilis az adatbazissal, nem tud bejelentkezni az adatbazisba.

Nincs szlikség kiilon adatbazis-installalasra sem, az ObjectStore
automatikusan elvégzi az adatbazis installalasat, amikor az elsé program
létrehozza.

A séma-evolualas soran az ObjectStore automatikusan elvégzi a trivialis
adatbazismodositasi (konvertalasi) feladatokat. A fejleszt6knek azonban
egész sor eszkoz all rendelkezésre, hogy a séma-evolualast az igényeknek
megfeleléen alakitsak (testreszabott séma-evolualas). Magat az evolualast a
fejlesztéknek kell explicit kezdeményezniik (OSSEVOL.EXE vagy
0s_schema_evolution: ;evolve() hivasaval).

A fenti objektum-diagramon az OMT és az UML jel6lését egyesitve
abrézoltuk az asszociaciokat.

Az Address osztaly csak mint aggregalt tagvaltozé (member variable) jelenik
meg az adatbazisban, igy sajat definialasl adattipusként kezelhetjik,
akinek nincs azonositéja (identification).

Minden perzisztens tarolasé azonosithat6 osztalyt a CmsBo alaposztalybol
szarmaztattuk, aminek még nagy hasznat vessziik (pl polimorf listak).
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ObjectStore adatbazis definialasa

71 OB«nhD»f. <yp

filMsléd* <9 «tQr«/o*tor».hh> ObjeitStore
<ostor«/eoll .hh> ! . ..
<oator«/iian«ah«n.hh>. Schtmia (iriu rjior

fiaoluda *QBaClai>«eé.h" OSSGEXE

A_MMK_SCHIHirTYP8

«tMidr8BCMB4K TTFB otalRpon) T

1iag89aarsCHa'yrm(participant)

I0E MAK KiaBA_TTPK(AccoancKUtlon)

AJM «rSCHKMK_TVPK (es_Liat<Hotal*» ( OSSERWR :I

VIIH4I<0«- 4.1 ) T "

ACmV'pbt>ot'.fldh

A sémageneralasnak két célja van: (1) eléallitsa az ObjectStore adatbazis
létrehozasahoz (séma-installalas), ellenérzéséhez, és evolualasahoz sziikséges
alkalmazas sémafajlt (cmsdbdefadb); (2) eléallitsa az alkalmazas-
programokhoz linkelend6 séma targymodult.

A sémadefinicios forrasfajlban (cmsdbdef.cpp) az ObjectStore
adatbazisban taroland6 osztalyokat kell megjeldlni
(OS_MARK_SCHEMA_TYPE).

A generalt séma targymodulba (cmsdbdefobj) begeneralédik az

segédprogrammal maodositani lehet.

Aséma targymodulba generalédnak az OS_ MARK_SCHEMA_TYPE éltal
megjel6lt osztalyok statikus get_os_typespec eljarasainak implementacioi is.
Perzisztens objektum létrehozaskor a new operatornak paraméterként at kell
adni a létrehozand6 osztaly get os typespec eljarasa altal visszaadott
0s_typespec* tipusl értéket.

A generalashoz az OSSG az ObjectStore szervert és a Visual C-H-
kompéjlert hasznalja.

Egy ObjectStore adatbazisa tarolja az adatbazisban tarolhaté (és tarolt)
objektumok leirasat, igy lehet6ségiink van -a Méta Object Protocol(MOP)
API segitségével- altalanos (adminisztracios) programok irasara mint
milyen az OSBrowse.Exe, ObjectStore Inspector.
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ObjectStore adatbazis semak

os_database::open(“cms.db”)

aut P*Hki|»nir,
"aMifjiirfri i’

Az alkalmazas-programok (cms32.exe) tartalmazzak (a generalt
cmsdbdef.obj-ben) az alkalmazas sémafajl (cmsdbdefadb) elérési Utjat.

Egy ObjectStore adatbazis megnyitasakor az ObjectStore harom feladatot
végez.

Ha az adatbazist most hoztuk létre -az open-nel ezt megtehetjik-, akkor az
alkalmazas sémaféjl alapjan az ObjectStore installalja a sémat a létrehozott
adatbazisba. Ha mar létezik a megnyitott adatbazis, akkor leellenérzi, hogy
az adatbazist megnyité program (cms32.exe) alkalmazas séméja
kompatibilis-e a megnyitott adatbazis sémajaval. Ha nem kompatibilis,
akkor nem engedi megnyitni az adatbazist. Ekkor két eset lehetséges; a
programunk régi és kész szerencse, hogy nem tudott bejelentkezni az
adatbazisba. Az adatbazis szerkezetét modositani kellett és programunk mar
ezen Uj séma szerint miikadik. Ekkor a fejleszt6knek explicit evolualni kell
az adatbazis vagy az OSSEvol.Exe segédprogrammal vagy -bonyolult
modosulasok esetén- egy erre a célra készitett evolualé programmal (ami
lehet része a cms32-nek).

Az OSSEvol.Exe egy olyan segédprogram, aminek ha megadjuk az
alkalmazas sémaféjl és az evolualandé adatbazis elérési Gtjat (és opcionalisan
néhany evollciés paramétert), akkor az ObjectStore szerverrel elvégezteti a
séma-evolualdst.
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1 ObieclStoie Browfrei Database Stack Window Bulo i
aplmr yetnyt* QuKy Inspftcfl

Y | [

Custofner::os_rel_Cu8tomer_cars;
Customer::os_rel_Cu8tofner_orders;
CustomerRoot;
OSBltmapDrawing; . .
10SBitmepDr&ning::08 rei 0SBitm&pDrawing_parts;

Part;

class Customer {
int customerNumber ;
char * name;
char * address ;
public:

os_rclationshlp_m_I( Customer ,cafs. Vehicle ,owner«o '

os_relation8hip_m_1 ( Customer .orders, WorkOrder .cu™
A '

Database: customer.db

Workspace: <none>

Transaction Mode: concurrent

Az ObjectStore sztenderd fejlesztécsomagban talalhaté az OSBrowse.Exe,
amivel az ObjectStore adatbazisokat lehet béngészni.

A képen aTestRide nevii mintaprogram customer.db adatbazisa sémajanak
egy részlete lathato: a legfels6é panelben lathatdk az osztalyok, a kozéps6
panelben pedig a kivalasztott (Customer) osztaly definicidja.

Lathat6, hogy a kapcsolatokat tigy vette fel a tervez6, hogy azok
automatikusan szinkronizalédjanak: os_relationship_m_I. A mintapéldaban
nem ezt alkalmazzuk.

Az OSBrowse-nal sokkal elegansabb kivitelezés(i az Inspector, ami még arra
is képes, hogy egy adatbazisnak felrajzoljaaz OMT vagy Booch
jelolésrendszer szerinti objektum-modelljét.
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OhbjectStore objektumok elerése

ois_jda.tabase* <Ib; o»~""dAtabaso_root* r;::
00;_Xil*ticHet«].*>1"

db Moa_databué::openCeme.db");
OS_BBOHT,TXH(.">ea_transaetion: :iupdate)

r:e.:db”>£Ind_root("Hbtele") ;
hotels - (os_LlIst<Hotel*>*)
r->9et__valueo ;-
oe "Cursor<Hotel*>'ha (hotels)
for (h ho.firstt);"
ho.more;: .
h B he.héxt() {.
h*>deSomethIn9();
|

3 0S_BND_AT)CN(..)
db*->dlo8e() ;

Az RDBMS-eken elkényelmesedett fejleszt6t hidegzuhanykeént éri, hogy az
ObjectStore esetén neki kell gondoskodni arrol, hogy az adatbazisban
létrehozott objektumokat meg is talalja. (Elvileg a MOP segitségével is
megtalalhatok az objektumok, de ennek nem ez a rendje).

Az ObjectStore adatbazisokban kiindulasi (root) pontokat hozunk létre,
amelyeket globalis kereséssel megtalalhatunk.

Miel6tt elkezdenénk dmleszteni az adatokat az adatbazisba gondosan meg
kell tervezni, hogy milyen médon is akarjuk az adatokat elérni (kollekciok,
indexek, pointerek).

Egy ObjectStore adatbazisba semmi sem keriil be magatol (sem egy
kollekcidba, sem egy indexbe) mindenrél nekiink kell gondoskodni.

A helyzet azért nem ennyire dramai, mivel az ObjectStore szdmos segitséget
ad ahhoA hogy atrivialis dolgok automatikusan menjenek (pl. kapcsolat
(relationship) szinkronizélas, automatikus indexkarbantartas, lekérdezés
optimalizalas).
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Perzisztens Objectstore
objektumok létrehozasa

// hotel .épp

tlneluda <osfcora/o«tpr*..)ui>
fineluda <oatora/ooll.hh> ;
tlneluda "QoaClaaaan.h**

Betel*. Hotel: :add(oa datate(iié* xdb,
har* xnaaa.Addraaafii aaddr)

oa_"tiat<Hotel*>* botela; Hotel*" h;

hotala a :findOrCreateHoteliBxtent(xcib);

1T <IchaokthiieltyofHetalMama (hbtala,xname) %)
raturn NULL; .

h~ (Hetei*)nav(xdb,9at_os_typacpae()" Hetei;

hr>nama > AllocStr (hyxnamia) >

h*->addr.copy(h,xaddr) ; 5

hotals->insart( h) .

ratum valldateDatad . h :inilL;

Feltételezziik, az add eljarast update tranzakcion beldl hivja meg egy
vezérloobjektum.

Az add statikus eljaras és az Ujonnan létrehozott Hotel objektum pointerét
adjavissza. Ha sikertelen az eljaras (NULL visszatérési érték), akkor a
vezérl6nek abortalni kell a tranzakciét

A checkUnicityOfHotelName() sajat eljaras soran nekiink kell ellendrizni,
hogy szerepel-e mar a listaban a paraméterben megadtott nev( hotel
objektum.

Az egyediség ellen6rzését az ObjectStore indexek (os_index_path) esetén a
kollekciéhoz (pl. os_List<Hotel*>) valé rendeléskor meg lehet adni:

hotels->add_index(idx,os_index_path::ilo_duplicates
1 os_index_path::signal_duplicates);
Az ObjectStore index-szolgaltatasai kifinomultak és komplexek.

Az indexeknek az adatbazisbeli létrehozasat, nyilvantartasat, kollekciokkal
val6 Osszerendelését az alkalmazas lizleti objektumainak kell végezni.
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AllocStr

eh«r* AllocStr(void* so,char* s»>

OhAT* mr

« * (ohar*)&ow(o* ssynt; ;of(so),
tetypoapec: :g*t__db«r())
ahArtstrlga(x«) * 1);

strc\(s,xa) r:

raturfi a;'

;
n

*A sztringek is dinamikusan allokalhatok.

*Az AllocStr a sztringet abba a segmensbe helyezi,
amelyikbe az objektum is talalhat6:
os_segment::of( void* )

*Ha véletleniil az xo nem perzisztens cim,
akkor is mikodik az AllocStr.

ime a findOrCreateHotelExtent statikus eljaras. Extentnek nevezik azon
objektumok 0sszességét, amelyek egy osztalyhoz tartoznak. Az extent
objektumait szokas egy listaban dsszefogni, ha keresni kell kdzottik.

os_List<Hotel*>* Hotel::findOrCreateHotelExtent(
os_database* xdb)

{

os_database_root* r;
os_List<Hotel*>* hotels;

if (r = db->Find_root("Hotels™)) {
if (hotels = (os_List<Hotel*>*)r->get_value(Q))

return hotels;

}
} else {
r = xdb->create_root("'"Hotels™");

hotels = &os_list<Hotel*>::create(xdb);

r->set_value(hotels);
return hotels;
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Objektum clusterek

M\ 4 o ..
, |- —fc “Vnaniini i, s
j «l«rrifiitinile" j

Alilaellipszisek (a férfi- illetve a kislany-kép) a Participant, a vilagoskékek
(haz-képek) a HotelRoom, a fehérek (from: to:) az Accommodation osztaly
objektumai.

Az ObjectStore objektum clusterei (0s_object_cluster) a legrugalmasabb
objektumdsszerendelési megoldasokat is lehetévé teszik.

Az ObjectStore objektum clusterezése nem dél el végérvényesen az
adatbazis létrehozéasakor. Hogy egy objektum melyik clusterbe kerdil, azt
dinamikusan hatarozza meg egy altalunk kidolgozott tarolasvezérlg (object
storage manager).

Mivel az ObjectStore objektumokkal és nem pedig tablakkal dolgozik,
ugyanannak az osztalynak a példanyait tébbféle clusterben is elhelyezhetjiik.
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Lekérdezések

: Kérdezziik k az adatbazisban tarolt hotel lista alapjan
adiokat a Hotel objeklumékat,
aho) I1$9ti.a).111 és 1996.«1,31 kiizttt lalwlt
Bndapestj konfereneia-résztvevd (Participant)

ROBMS-ekben nem lehet struktiraja az attribdtumoknak (mint az
address esetén) ezért az address attribitumot elemeire bontva taroljuk
(address_city, address_street, stb.)

A fenti adat/objektummaodellben kiemeltiik a lekérdezésbe szerepld
attribGtumokat (from, to, address_city).
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SQL Select

Mftact * from Hotel h where
Iselect * from HotelRoom r where
Jlists (select * from Accommodation a where::
|Siriexists (select * from Participant p where-s
address_city = "Budapest”
“ a.participant_id
Ifi'a);(ia from >- 19960101 and to <= 19960131
and a.hotelroom® id B r .id:

<kd r:"hotel id >=h.id

Apiros szin(i délt betds részek a tényleges keresési feltételt emelik ki, a kék
allo betis részek a kapcsolé feltételeket jelentik.

Egy RDBMS-nek a fenti SELECT optimalizalasahoz 8 index kell:
«Accommodation(from,to)

«Participant(address_city)

*Hotel(id) - els6dleges kulcs

*HotelRoom(id) - els6dleges kulcs

«HotelRoom(hotel_id) - idegen kulcs
«Accommodation(hotelroom_id) - idegen kulcs
«Accommodation(participant_id) - idegen kulcs

«Participant(id) - elsédleges kulcs

Afenti 8 indexbdl 6 csupan azért kell, hogy a legtermészetesebb
kapcsolatokat felhasznalhassuk.

Afenti SELECT-et lehet egy kicsit egysszerUsiteni és a szubselectekbdl
harom tablas kapcsolast lehet késziteni de ez a 1épés mar a “karalasi”
folyamat része, ugyanis abban reménykediink, hogy akkor majd gyorsabb
leszaz RDBMS.
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Lekérdezések
os_Collection<Hotel*>S qr;

qr = hptels->query(*"Hotel*"," (*hotelRooms)
[T(*guests)[: from >= 19960101
ST to <=19960131
SS strarp (partidiparit->addr._city,
\"Budapest\') == 0:1:1'):

A lekérdezéseket mindig kollekciokon végezhetjik. A query mindig
kollekcidt (halmazt ad vissza), mig a query_pick egy elemet.

Az eredményhalmaz elemei tartozhatnak tébbféle de azonos 6ssel rendelkezd
osztalyhoz is (polimorflistak); ime miért fontos, hogy valamennyi
perzisztens osztaly egyetlen kdzos 6st6l szarmazzon.

Ha a kollekciohoz (perzisztens) indexek is tartoznak, akkor az ObjectStore
lekérdezé motorja felhasznalja azokat a feltételek kiértékelésénél.

Az ObjectStore lekérdezésekben a kapcsolas (join) pointerek mentén
folyik, amelyek sokkal gyorsabb valaszid6ket eredményezhetnek. ¢

A lekérdezés kifejezésbe sajat definialasu fliggvényeket is megadhatunk,
ami igen rugalmas lekérdezéseket tesz lehetévé. Raadasul az ObjectStore
lekérdezés kifejezésbe megadott fliggvények gépi kddban irodnak és igy
sebességiik messze tulszarnyalja az SQL motorok interpretalt fliggvényeit.
A lekérdezések igazan akkor hatékonyak tobbfelhasznalds kdrnyezetben, ha
alkalmazas szerverben valositjuk meg 6ket.
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Lekérdezés optimalizalas

~A*NTW»t<Hotel*>* Hotel!:qryHotel3WithBpguestsinosJdan )

JHt_CollGction<Acconinoclation*> aq; Aocoinnodation* a;
§| "' I»t<Hotel*>* hg - new os_List<Hotel*>;

I + accomnodations.query(**Accomnodation*")
>- 19960101 «S to 19960131 ££

N Tetratp(participant->addre83.eity,\""Budapast\'">") i
~IM Sursor<AcOotnmodation*> ac (aq) ;
r (a = ac.firstO ;ac.more() ;a = ac.nextO) (
hg~>insert(a->room->hotel) ;

M tum hqg;

U13

Feltételezzilik, hogy az accommodations statikus valtozé és valamennyi
Accomodation objektumra hivatkoz6 kollekcio.

Miutan levalogattuk a megadtott feltételnek megfelel6 Accommodation
objektumokat (az aq kollekcioban), kénnyen elallithatd a Hotelek listaja.

Egy Accommodation objektumbal eljutni egy Hotel objektumig csupan két
pointerhivatkozas; ennek a sebességével nem tudnak versenyezni az
RDBMS-ek, ajoinjaikkal.

A lekérdezést végz4 eljarast tovabb optimalizalhatjuk, azzal ha pl.
lekérdezzik a rendelkezésre all6 kollekciok elemszamait:

if (accominodations->carciinality () <
participants->cardinality0 * 2)
és ezutan dinamikusan dontjik el a lekérdezési stratégiat.

Egy ObjectStore adatbazist a lekérdezések szempontjabél Ggy fel tudunk
programozni, hogy annak sebességével egy RDBMS nem vetekedhet. Nem
véletlen, hogy val6s idejii rendszerek esetén, a telekommunikacios iparagban,
ahadseregeknél elészeretettel dolgoznak objektum-orientalt
adatbaziskezel6kkel. Egyes mérések szerint bizonyos feladatok esetén egy
ODBMS 100 - 1000-szer is gyorsabb lehet mint egy RDBMS.
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Egy elem lekérdezése

Hotels h;
h = hotels->quéryj)ick(
"Hotel*", "strcngp (name,\"Hotel Sas\") O") ;

Paraméterezett: lekérdezés

Hotels h;
os_coll*queryS q = ps_ooll_query::create_pick(
"Hotel*","strong (namer (char*)XHAt") == 0" ,db)

v

os™bound_query bq(q,
0s__keyword_arg("XNAME" ,xname)) ;
h —hotels“>query_pick(q);

A query_pick egyetlen objektumot ad vissza.

A query_pick nem egyszerien a query specialis esete, mivel az
ObjectStore mas algoritmusokat hasznal, ha csak egyetlen elemet kell
keresnie mintha egy egész halmazra fel kell készilnie.

A paraméterezett lekérdezéseknek akkor van értelme, ha a lekérdezést az
adatbazisban taroljuk (os_coll_query). A tarolt lekérdezést késébb
tetsz6leges konkrét paraméterértékkel lefuttathatjuk (xname).

Az RDBMS-ek viewi nem paraméterezhet6k.

A query lekérdezés kifejezés sztringben a kollekciok elemszamara is lehet
hivatkozni:

hotels->query(""Hotel*",
"(*hotelRooms)cardinalityQ == 0);

’
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Reléaciés adatbazisok tervezése OMT modszertannal
Fazekas Zsuzsanna, IQSOFT Rt.

fNivainkban a relacios adatbazis-kezel6k és az objektum-orientalt programozasi
nyelvek vilagat éljik. E két teriilet azonban eltér6 absztrakcios szinten mozog,
kflionbdz6 fogalmakkal operal. Ezt a szakadékot valahogyan at kell hidalni.
Azegyik valasztasi lehet6ségiink az, hogy strukturalt médszertant hasznalunk, a
rendszert relacios fogalmakkal kdzelitjiik meg, az adatbazis-tablak definialasara kon-
centralunk. Ennek az a hatranya, hogy a programozonak szinte Ujra kell terveznie a
rendszert, hiszen a fejlesztékornyezete osztalyokat, miveleteket és attribdtumokat is-
mer. Tehdt a munka szaméra azzal kezdddik, hogy megkeresi az objektumokat a rend-
szerben.
Jobbnak tlinik az a valasztas, hogy az 00 fejlesztési kornyezethez OO tervezési mod-
szertant hasznaljunk. Ekkor azonban meg kell fogalmaznunk néhany, az 00 tervezési
modszertan alapelvein kivili szabalyt is, amelyek lehet6vé teszik azt, hogy a rendszer-
tervbdl meghizhatd, j6 relacids adatbazist tudjunk generalni. Az IQSOFT-nal min-
dennapi gyakorlatunkban a Rumbaugh és tarsai altal 1991-ben definialt Object
Modeling Technique (OMT) mddszertant hasznaljuk, a PLATINUM Technology
Paradigm Plus CASE eszkdzének segitségével.
Az els6 és egyik legfontosabb szabalyunk az, hogy az alkalmazas az adatbazissal csak
Bzieti objektumokon (Business Object) keresztiill kommunikal. Az alkalmazasban te-
hét nincsenek “kdsza” SQL-utasitasok, valamennyit jol meghatarozott helyen talaljuk
meg. Ha barmelyik osztalynak - legyen az egy dialog-box, tablazat-ablak vagy épp egy
riport - sziiksége van adatbazisban tarolt adatra, akkor azt az tzleti objektum megfele-
16 mlveletének meghivasaval éri el.
Amésik nagyon fontos alapelv az, hogy minden egyes osztalyhoz hozzarendeliink egy
Ugynevezett objektum-azonositot. Ez az objektum-azonosit6 lesz az adatbazisban is
az elsédleges kulcs.
Nézzilk ezek utan, hogyan tudjuk az 0 0 és a relacios vilag fogalmait megfeleltetni

ymashak!
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delicios foKaloni

osztaly (class) tabla
WSSmftWAwWwiv!
mivelet tarolt proceddra

iasszociacio

Az adatbazistablak osztalyként valé modellezésére két valasztasi lehetdségiink van.
Az egyik, hogy az lzleti objektumok attribitumaibol és egyéb jellemz&ibdl generaljuk
az adatbazistablat. Az ilyen osztalyok perzisztensek és modell szerepet jatszanak. A
tervezés soran lehet6ségiink kell legyen arra, hogy megjel6ljik azokat az attribGtumo-
kat, amelyekb6l adatbazis-oszlopnak kell keletkeznie. Eddigi gyakorlatunkban azt a
nem tal “tisztességes” megoldast kovettiik, hogy a generaland6 attribGtumokat

publikusnak allitottuk be.

BoSzemely
+nev: szbveg

-i-szuletesiDatum: datui
-életkor: szam

CREATE TABLE BoSzemely(

név VARCHART50) NOT NULL,

szuletesiDatum DATE NOT NULL,

Személy Id INT NOT NULL PRIMARY KEY
)Y

Szerencsére a Paradigm Plus legujabb (3.5-0s) verzioja ilyen triikkdt nem kovetel,
mivel ett6l kezdve az attribGtumoknak is be lehet allitani perzisztens tulajdonsagot.
Ennek a megoldasnak az mindenképpen hatranya, hogy az iizleti objektum mivelete-
irdl is valamiképpen el kell tudnunk dénteni, hogy azok tarolt eljarasként az adatbazis-
ba keriilnek-e.

Tisztabb megoldasnak tdnik, ha kiilén modellezziik az tizleti objektumot és az adatba-

zis-tablat egy-egy osztallyal. Ez esetben az lizleti objektum tranziens. Az eljaras nélkli

68



iperzisztens osztalyok adattablaként jelennek meg, a szerepiik modell, és valamennjd
"bibatumukbol oszlop keletkezik az adattablaban.

RDBMSTabU
Szemely 4 BoSzemely
enev: szoveg -eleikor: szan

-szutetesiDatum: datui n

CREATE TABLE Személyt

név VARCHARtSO) NOT NULL,
szuletesiDatum DATE NOT NULL,
Szemely_Id INT NOT NULL PRIMARY KEY

| Haegy perzisztens osztalynak miveletei is vannak, akkor az az adatbazisban tarolt el-

, jarasként jelenik meg. Ekkor az osztaly vezérl6 szerepet jatszik. Az attribGtumai

I package szint(i valtozok, kurzorok, tipusok, konstansok, stb, a miveletei pedig proce-
durék vagy fliggvények. Minden miivelethez tartozik egy dokumentumfaji, amelyben
az eljarés torzse szerepel. A csomag deklaracioja tehat automatikusan generalhato.
Amésik nagyon fontos teriilet az osztalyok kozotti kapcsolatok leképezése az adat-
bézisha. Az OMT az osztalyok kozott harom alapvetd kapcsolatot ismer: az asszocia-
ciét, az aggregaciot és a generalizaciot. Az asszociaciok a szokasos 1:1, 1:n, m:n kap-

Jwlatoknak feleltethet6k meg, s ily médon idegen kulcsokként jelennek meg az adat-

[bézisban. Pontosabban ez az 1:n, m: | kapcsolatokra igaz.

[

Személy » Cég
CREATE TABLE Személyt
nev VARCHARtSO) NOT NULL,
szuletesiDatum DATE NOT NULL,
Személy Id INT NOT NULL PRIMARY KEY

ALTER TABLE Szemely ADD Ceg Id INT NOT NULL;
ALTER TABLE Szemely FOREIGN KEY fli_sze c tCeg_ld)
REFERENCES Ceg ON DELETE RESTRICT;
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Az 1:1 kapcsolatokat az adatbazis generalasa elétt felll kell vizsgalni, és vagy 0ssze
kell vonni a tablakat, vagy az asszociacio egyik oldalat opcionalissa kell tenni.
(Kuldnben az alkalmazas soran beleiitkdziink a tylk és a tojas problémajaba, egyik

tablaba se tudunk adatot beszurni, mivel a masikban nincs meg a megfelel6 sor).
Cég lgazgatoTanacs

CREATE TABLE Cég(
Ceg_1Id INT NOT NULL PRIMARY KEY

ALTER TABLE Ceg ADD lgazgatoTanacs_Id INT;

ALTER TABLE Ceg FOREIGN KEY fk_ceg_i (lgazgatoTanacs_Id)
REFERENCES lgazgatoTanacs ON DELETE RESTRICT;

CREATE TABLE IgazgatoTanacs (
lgazgatoTanacs_Ild INT NOT NULL PRIMARY KEY

AI:TER TABLE lgazgatoTanacs ADD Ceg_Ild INT NOT NULL;

ALTER TABLE lgazgatoTanacs FOREIGN KEY fk_it_ce (Ceg_Ild)
REFERENCES Ceg ON DELETE RESTRICT;

Bonyolultabb kérdés az m:n kapcsolatok esete. Gyakorlatunkban az m:n asszociacio-
kat csak akkor szilkséges explicit modon feloldani, ha az asszociacidnak tovabbi jel-

lemzGit is meg akarjuk adni. Azaz ha csak az a fontos, hogy adott személy mely cégek-
nél dolgozik illetve adott cégnél kik dolgoznak, akkor elegend6 egyszerdi m:n asszoci-

acidval modellezniink.
Személy +—dolgozik-" Ceg

Ez a kapcsolat az adatbazisban egy Ujabb tablaként jelenik meg, amelynek attribGtumai

a “Személy” és a “Ceg” azonositdja, valamint a sajat objektumazonositoja.

CREATE TABLE dolgozik (
dolgozik_Id INT NOT NULL PRIMARY KEY

,ZLTER TABLE dolgozik ADD Ceg_ld INT NOT NULL;

ALTER TABLE dolgozik FOREIGN KEY fk_dol_c (Ceg_ld)
REFERENCES Ceg ON DELETE RESTRICT;

ALTER TABLE dolgozik ADD Szeraely Id INT NOT NULL;

ALTER TABLE dolgozik FOREIGN KEY fk_dol_s (Szemely_ld)
REFERENCES Szernely ON DELETE RESTRICT;
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CREATE UNIQUE INDEX dolgIDXI
ON dolgozik {Ceg_ld, Szemely_Id);

Haizonban tovabbi tulajdonsagai is fontosak a “Ceg”-*“Szemely” kapcsolatnak,
példaul a fizetést is nyilvan akarjuk tartani, akkor ezt egy asszociacids osztalyban

adhatjuk meg.

Szemely Ceg

Munkaviszony

-rfizetes; szam

CREATE TABLE Munkaviszony(
fizetés NUMBER NOT NULL,
Hunkaviszony_ld INT NOT NULL PRIMARY KEY
)
ALTER TABLE Munkaviszony ADD Ceg_ld INT NOT NULL;
TALTER TABLE Munkaviszony FOREIGN KEY fk_mv_ce (Ceg_ld)
REFERENCES Ceg ON DELETE RESTRICT;
ALTER TABLE Munkaviszony ADD Szemely_ld INT NOT NULL;
ALTER TABLE Munkaviszony FOREIGN KEY fk_mv_sz (Szemely_Id)
V REFERENCES Szemely ON DELETE RESTRICT;
CREATE UNIQUE INDEX munkalDXI
ON Munkaviszony (Cégeid, Szemely_lId);

Az aggregaciok értelmezése teljesen hasonl6 az asszociaciokéhoz, mindéssze két
tlarotésink van:
egy aggregacio soha nem lehet m:n kapcsolat,

az aggregalt osztalyra nem hivatkozhatnak mas osztalyok.

Erdekesebb kérdés a generalizaciok leképezése relacios adatbazisba. Erre is tobbféle
megoldas kinalkozik. Az egyik lehetéség, hogy egyetlen tablaban taroljuk az objektum-
hierarchia 6sszes osztalyat, az attriblGtumokat egyesitjik. Ennek az a nyilvanvalé hatra-
nya, hogy minden sorban lesznek olyan oszlopok, amelyek tiresen maradnak, illetve a
JI(szarmazottakban a mez6k kotelezd kitdltését adatbazis-szinten nem lehet biztositani.
I“(Az attribGtumok esetleges Ujradefinialasa pedig ezzel a mddszerrel egyaltalan nem

oldhaté meg.)
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A masik lehet6ség ennek a forditottja, az 6sszes leszarmazottbdl keletkezik egy-egy
tabla, és ezen tablakba beletessziik az 6s 0sszes attribitumat. Ebben az esetben viszont
az 6shoz tartozo attribGtumok unicitasét kell felaldoznunk.

A harmadik, altalunk leggyakrabban alkalmazott médszer esetén mind az 6sb6l, mind a
leszarmazottakbol egy-egy tabla keletkezik. Ezen tablakban egy-egy objektum-azono-

sito szerepel, az 6s és a leszarmazott esetében ezen két azonosito értéke megegyeak.

Példaul ha a betéti tarsasagok kozé felvesszilk a “Varazslé Bt.”-t, “Oz” kiltaggal,
akkor a “Cég” tablaba (“Varazslo Bt”, 10001), mig a “BetetiTarsasag” tablaba az
(“Oz”, 10001) sort kell beszarnunk.

Nem beszéltiink még az RDBMS-k egyik alapvetd eszkzének, a view-nak a modelle-
zésér6l. A view-kat olyan osztalyokkal modellezhetjiik, amelyek perzisztensek és view
szerepet jatszanak. Mivel minden osztalyhoz hozzarendeliink még egy strukturalt leiro
allomanyt is, ebben az allomanyban definialhatunk egy olyan szekciot is, amelsfben a

view-t definial6 SQL-miveletet adhatjuk meg. Ugyanezen allomany kiilonbz6 szekcid
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iBolgalhatnak arra, hogy az indexeket és a kiilénb6z8 constraint-eket megadjuk. Ezen
iéUoményok val6jaban azt a célt szolgaljak, hogy a CASE eszkozt a sajat tervezési
'n"oldasainkkal kdnnyen kiegészitstk.

Lathatjuk tehat, hogy viszonylag egyszeriien lehet objektum-orientalt tervezést hasz-
nélni relacios adatbazison alapuld objektum-orientalt kérnyezetben késziilg rendsze-

rekhez. igy hasznalhatjuk az objektum-orientalt fejlesztés el6nyeit, és kiilon munka nél-
kil generalhatunk relécios adatbazist.
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Objektum-orientalt CASE eszkdz timogatasa
relacios, objektum-relacids és objektum-orientalt
adatbaziskezeld rendszerek segitségével

Esettanulmény

Farago Gergely, Dr. Gajdos Sandor, Maté Attila, Moskovits Péter,
Németh Istvan, Urban Péter, Wagner Kornél

gajdos@ttt-202.ttt.bme.hu, mosko@ttt-202.ttt.ome.hu
Budapesti Miszaki Egyetem - Tavkozlési és Telematikai Tanszék

A cikk az objektum-orientalt, a relaciés és az objektum-relacios
adatbaziskezeldk kinalta tehet6ségeket hasonlitja 6ssze példakon keresztil az UML
objektum-orientalt analizis és tervez6 modszertanhoz készitett grafikus szerkeszt6
példaja kapcsdn. Az UML és a feladat megoldashoz hasznalt Java nyelv rovid
bemutatdsa utan a feladat sordn az adatbéaziskezeléssel kapcsolatosan felmerilt
lehet6ségeket, kérdéseket taglalja. Els6ként egy objektum-orientélt, majd a relacios,
végll pedig egy objektum-relaciés alapl adatbézis objektum-orientdlt Java
programhoz kapcsolédéaséat elemzi. Kitér az adatbazisokhoz illesztés technikai -
ODBC, JDBC - és tervezési - egységes feliilet az adatbéaziskezel6k felé, hierarchidk
és 0oroklédés, virtualitds, stb. - kérdéseire. Végul értékeli a kilonbozé
adatbaziskezel6k alkalmazasanak lehetdségeit.

Kulcsszavak: objektum-orientalt-, objektum-relacios- és relaciés adatbaziskezelés,
Java, UML

Bevezetés

Az objektum-orientalt (O0) koncepciok az utébbi években folyamatosan egyre nagyoblj
teret nyernek a szoftverfejlesztés szdmos teriiletén. Mind gyakoribbak az olyan alkalmazésol|
ahol nagy témeg(i adat megbizhato, perzisztens tarolasa is kdvetelmény. Ezekben az esetekben
adatbaziskezelok és az OO elveken alapulé alkalmazasok egyuttmikodése kézenfekvi
jelentkezik. Esettanulmanyunkban arra kerestiik a valaszt, hogy harom kiilénboz8é adatmi
tdmogatd adatbaziskezel6 mennyire integralhatd hatékonyan egy OO programozasi nyel’
Vizsgalataink alapjaul egy grafikus szerkeszt§ megvalositasa szolgalt. Ez a Java nyelven kél
szerkeszt6 a Unified Modeling Language (UML) elnevezésli 00 moédszertant tAmogatja. A
probléma felvetésével elsddleges célunk a kiilénbdz6 - OO, reléciods és objektum-relacios (CR)
adatbaziskezeldk altal nydjtott lehetdségek tanulmanyozasa volt, nem pedig egy program (temréig
vagy részének kifejlesztése.

Az OO fejlesztés lelke - talan az egyéb fejlesztési mddszereknél is hangstlyosabbolri
tervezés. Az elkészitendd rendszert tébb aspektushbol (statikus osztalyszerkezet, kommiinikéd®
adataramlas, vezérlés, stb.) kell elemezni ahhoz, hogy a majdan elkésziil6 program megfeM
mindségl lehessen. Tobbek kozott ezt a folyamatot rogzitik az OO mddszertanok; pl.: QVI,
ObjectOri, UML sth. Az UML ezek kozil a legUjabb. Jel6lésében ugyan Uj, de lényegéboll
meglévé rendszerek (Booch-93, OMT, OOSE) el6remutaté komponenseit foglalja megefd
Jelent@ségét - tobbek kozott - az adja, hogy benne egységesedni latszanak az 00 analizisa
tervezés f6bb iranyzatai. Grafikus szerkeszténk - amely egy CASE eszkdz része lehet - UML-Hi
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lart indszerek osztaly-hierarchia diagramjainak szerkesztésére szolgal. A cikkben szerepld
GstBtalydiagram UML jel6lésekkel késziilt (2., 4., dbra).

A grafikus szerkeszt§ programozasi nyelvének a Java-t valasztottuk. Bar a célnak
eMlggbarmelyik 00 tdmogatassal rendelkezd nyelv megfelelt volna, a Java tébb szempontbol
peispektivikusnek tlint. Természetesen a Java magaba foglalja az OO paradigma csaknem 6sszes
dynjellemzéjét (absztrakt adattipus, orokl6dés, egységbezaras, polimorfizmus, kés6i kotés,
ith), ami tanulmanyunk elkészitéséhez nélkiildzhetetlen volt. Platformfliggetlensége lehet6vé
les, hogy egy heterogén szamitégéppark egységesen valjék hasznalhatéva. Tobbszaldsaga a
pihizaros programozas lehetdségét kinalja fel. Implementalhatunk kliens-szerver alapu,
[\dlanirt eloszlott rendszereket, tdmogatast kapunk multimédia tulajdonsagok integralasara is.
‘feBmunkea mindezeken tdl a legfontosabb a Java adatbazisokhoz val6 illeszthetdsége volt a
JBC(Java Database Connectivity) adatbazis-illesztén keresztil.
|

Atarolasi feladat

A grafikus szerkeszt6 implementalasanak kritikus része a megrajzolt abrak grafikai
ebreinek, illetve azok szemantikai tartalmanak adatbazisba valé elmentése volt. Ez utébbira a
dagantk programkodba val6 leforditdsanak megkonnyitéséhez van sziikség. A tarolashoz
iNivetben két feladatot kellett megoldani. Az els6 - technikai jellegli - a Java és az
P||IEB8kezel§ kozti kommunikécié biztositésa, a masodik az adatbazis sémék illetve az
dnentés folyamatanak megtervezése, kidolgozasa volt.

Tekintettel arra, hogy terveink szerint harom, alapvetéen kiilénbdz6 - relaciés, OR és
00 - idatmodellnek megfelel6en kell eltarolni az adatokat, az UML szerkeszt§ adatbazisok felé
muiadt felllete egységes. Az 1. dbran ezt a viszonyt szemléltetjik.

Java nyelv(i CASE eszkoz

Mentésre szant adathalmaz

.IDBC Egységés adatbazis felilet

Relacios Objektum-relaciés  Objektum-orientalt
adatbaziskezel§ rendszer

Labra; A CASE eszkdz és az adatbaziskezeldk kapcsolddasa
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Ennek az egységes adatbazis fellletnek az alabbi f6bb tulajdonsagai vannak:

¢ Minden adatbazisban tarolt osztdly - kozvetve, vagy kozvetlenil - egy perzisztens|
alaposztalybol szarmazik.

e Az alaposztdly tartalmazza az objektumtarolds és -betdltés osztalyfuggetlen részeit. Az|
osztalyspecifikus részeket virtualis fliggvények valositjak meg.

¢ Az objektum tagvaltozéinak elmentéséhez és betdltéséhez a mentés és betoltés fliggvények azj
Ososztaly hasonl6 célu fiiggvényeit hasznaljak.

A Java és az objektum-orientalt adatbaziskezelés

Kisérleteinket az ObjectStore OO adathaziskezeld rendszer Java nyelvii alkalmazasok!
szamara készitett valtozataval, a tisztan Java-ban irott ObjectStore PSE (Persistent Storagel
Engine) Pro-\Si\ a végeztilk. Valasztasunk azért esett erre az adatbaziskezel6re, mert rendelkeziki
az OO adatbaziskezclok [5] csaknem minden fontos tulajdonsagaval, ugyanakkor Iétezik!
szabadon let6lthet6 valtozata is [3]. Az ObjectStore PSE Pro-nk\ a maximalisan tarolhatol
adatmennyiség IOOMB-ban van korlatozva, ami a problémank Kkisérleti jellege mialtj
természetesen nem jelentett korlatozast.

Az ObjectStore maximalisan tamogatja egy Java nyelv(i alkalmazas adatain
adatbazisban val6 tarolasat. A tarolas alapgondolata, hogy egy specialis adatbazisbeli “pontot!
egy objektumot (gyokér) az adatbaziskezelonek tarolasra at kell adni. Mindaz, ami inneni
oroklédéssel és referenciakkal elérhet6, tarolasra keriil. Ezek utdn mar csak annyi a feladat, hogjrj
korultekintéen ki kell valasztani ezt/ezeket a specialis pontot/pontokat. Ha példaul egy személyi
és az 6 gyerekeit akarjuk eltarolni, akkor létre kell hozni az objektumokat, majd a sziil6hdz a]
gyerekeit referenciaként hozza kell rendelni. Ezek utan nincs mas hatra, mint a sz(il6t adath
gyokérként megjeldlni, majd tarolasra az adatbaziskezel6nek atadni. A beolvasas hasonlo
egyszer(ien torténhet.

Tetsz6leges osztalyhierarchia leképezése relaciés adatmodellre

Napjainkban a relaciés alapl rendszerek meghatarozéd jelentdségliek. Programo
fellletiik a szabvanyos SQL feliileten keresztill gyakorlatilag egységes. A nagy kérdés az, hogyi]
szoftvertechnoldgia kiilonbozd iranyzatai altal diktalt tempdval mennyire tudnak Iépést i
Kisérletiink a valasztott feladat 0sszetettsége miatt nem pusztan a konkrét feladat megoldas
iranyult, hanem arra az altalanos kérdésre kerestik a valaszt, hogy hogyan lehet egy OO
programozasi nyelven irott adat-, illetve objektumstruktirat a lehetd legaltalanosabban relécioi
adatmodellre leképezni.

Mig a Java nyelven irott ObjectStore PSE igazan természetes modon kapcsolddik a Jaiy
nyelv(i alkalmazasokhoz, a Java és a relacios adatbaziskezclok dsszekapcsolasardl kilon kelld
gondoskodni. A Java adatbazisokhoz kapcsol6dd szabvanyos feliilete a JDBC (Java Data
Connectivity). A relacios vilagban altalanosan hasznalt felillet az ODBC (Open Databi
Connectivity), melyet a legtdbb rendszer ismer. Mivel a JDBC még fiatal, aiz adatbaziskei
tanulmanyunk készitésekor még nem, vagy alig tdAmogattak aizt. A megoldas tehat egy JOB
ODBC bridge alkalmazasa volt. Valasztasunk - az amigy nem tal b skalabél - a hordozhat6
biztositasa végett a Sun altal készitettre esett [4]. A JDBC-ODBC bridge hasznalataval kialai
kérnyezet nagy el6nye, hogy a program szamara Iényegtelen, hogy val6jaban mily)
adatbaziskezel6 all mogotte, egyedil annyi szilkséges, hogy rendelkezzék ODBC felilettel.
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Atarolas megtervezésekor harom fontos tulajdonsagot kellett tekintetbe venni, melyek
>ifinplexitas, ill, az OO-sag kovetkezményeként lépnek fel: a hierarchikus felépitést, az
~riUodést, valamint a statikus valtozok kérdését.

jHerarchikus felépités

Az objektumokat alapvetéen kétféleképpen tarolhatjuk a relaciés adatbazisban. Az
egyikmadszer szerint az 6roklodési fanak csak a levelei kerlilnének bele a tablakba, a kozbensd
Stidédsi 1épesdket nem tarolnank. Ezzel a modszerrel egyrészt az a probléma, hogy a relacios
lldVbézisben nem latszik az objektum-modell hierarchikus felépitése, igy az nem reprezentalja
ldid szemléletességgel az objektum-hierarchiat. A masik probléma onnan ered, hogy
elképzelhetd, hogy két osztaly objektumai, és ezek dsszes leszarmazottai egymassal kapcsolatban
ilinek Ebben az esetben az 6roklédés! fa levelein talalhato leszarmazottak kozti kapcsolat - amit
axk valamelyik 6sénél definidltunk - idegen kulcsok bonyolult hierarchidjaval lenne csak
Mvalosithatd. Gondot okozna az is, ha egy Gsosztaly 6sszes objektumat szeretnénk lekérdezni,
hisznehhez kiilon-kiilon kellene lekérniink az egyes szarmaztatott osztalyok példanyait. Ez csak
igcnnlmatlanul oldhaté meg.

tott tipushoz (osztalyhoz) létrehozunk egy relécios tablat, melyben csak az 6sosztalyhoz

ket (j tagvaltozok kertilnek eltarolasra. Ez azt is jelenti, hogy egy objektumpéldany
eltarolasdhaz nem csak a sajat tipusahoz tartozd, hanem az dsszes felmendgjéhez tartozo tablaba is
kel bejegyzés, azaz az objektum az 6roklodési hierarchianak megfeleléen szét van szabdalva
imiyi részre, amennyi az seinek a szama, plusz egy (6nmaga).

l | Ezen megfontolasok alapjan gy érdemes eltarolni az objektumokat, hogy minden &s és

orSklédés

Modelliinkben az oroklGdést egy is_a kapcsolatnak feleltettik meg. A fent leirtak
st minden egyes objektum eltarolasakor az Osszes, Gsét reprezentalé tablaba is kerdl
[bejegyzés. Ahhoz, hogy egy objektum 6sszes attribitumat (adattagjat) 6sszegyfjtsiik a tablakbol,
a@objektum Bseit reprezentald tablakbol az objektumhoz tartozo sorokat is ki kell nyerni. Ebbél
kivetkezik, hogy az objektum levélben 1évd része pontosan hozzarendelhetd az 6s-tablak egy-egy
sordz, a kapcsolat aritasa 1:1. Tekintettel arra, hogy az objektumnak a tablakbol torténd

llitisa altaldban az objektum levél részét6l torténik, az idegen kulcsot mindig a
lazottn&l érdemes tarolni. Az Osszeallitas a levélbdl kiindulva az &s tablakon felfelé
heladva az dsszes kapcsolodd informacid kigydjtésével torténik.

Statikus valtozok

Kulén megfontolast igényel az OO terminolégia statikus valtozé fogalma illetve azok
10delliinkre torténd leképzése. A statikus valtozd durvan annyit jelent, hogy lehetnek olyan
valtozdk, amelyek egy adott osztalyba tartozé objektumok szAmara kozosek. Ha az egyik
ohjektum megvaltoztatja az értékét, a masik rogton latja ezt. Analdg a proceduralis nyelvek
gladdlis valtozd fogalmaval, a globalitas esetiinkben az osztalyra vonatkozik. Megvalositasara két
nmegoldés kinalkozik. Az egyik szerint minden objektumhoz taroljuk - nyilvan az osztalyhoz
lutozé tabla minden soraban ugyanazt - az értéket. Ez azzal jar, hogy ha valamelyik objektum
Megvaltoztatja a statikus valtozé értékét, akkor minden sorban egyb6l valtoztatni kell. A masik

oldas, hogy minden olyan osztalyt reprezentalé tablahoz, ahol statikus valtozé van,
étrehozunk egy rogzitetten egyetlen sorbdl allo tablat, amiben a statikus valtozokat taroljuk.
elkeriilhetjlik a frissitési anomaliat.

Az els6 megoldas esetén a problémat - a redundans tarolas mellett - az jelenti, hogy
snellen, hogy a valtoz6 értékének modositasa esetén atomi mvelettel kell megvaltoztatni az
bsszes, ugyanezen valtozot reprezentald sor megfelel6 attribltumat. A masodik megoldas -
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egysoros tablak Iétrehozasa - nem megszokott. Szamunkra didaktikailag mégis tisztabbnak tdnt,
ezért ezt valasztottuk. Megjegyezzilkk azonban, hogy ha csak egy mod van ra a konverzio
nehézkessége miatt érdemes elkerdilni a statikus valtozok hasznalatat.

Objektumok mentése - visszatoltése

A mentésnek fontos része még az objektumok szétdarabolasa soran hasznaland6 idegen
kulcsok generalasa és megfelel6 helyekre torténd behelyettesitése. Az idegen kulcsoknak az
objektumok és az Bseik Osszerendelése sordn jut szerep. Mivel az elmentendd hierarchiaban
megkilonbdztetiink objektum-példany és annak részei, valamint objektumok kozti kapcsolatokat,
a mentés - ennek megfeleléen - két részbdl all.

Az els6 rész az objektum-hierarchia tablakba képezése. Mindez a levéltél az Gsokon
folfelé haladva rekurziv médon, torténik:

Vessziik a kovetkezd objektumpéldanyt. Erre alkalmazzuk a save fliggvényt, ami ha
az adott szintnek még van 6se, akkor meghivja a save fliggvényt, ha nincs, akkor pedig
tablaba irja a szilkséges adatokat. Az egyedi azonositd generalasa is ebben a lépcsében
torténik, amit visszaad a rekurzidban visszafelé lépkedd save fliggvénynek.

Ez vazlatosan igy néz ki:

first*true
id save(boolean first)

if(parent exists)
{parentid=parent._save(false) )
id=savetable(first)
return id
} save */

id savetable(boolean first)

if(first) {ehhez a sorhoz tartozik egy objektum)
// ez a visszatoltéshez kell
id=azonosito generalasa
mentes a tablaba
return id
} /* savetable */

A mentés méasodik fazisaban az objektumok koz6tti kapcsolatok letdroldsa a fcladli.|
Ehhez végig kell ismét menniink az &sszes példanyon, és ahol van masik példanyra hivatkozas,.J
oda idegen kulccsal annak a példanynak az els6 fazisban mar legeneralt azonositéjat irjuk be.

A visszatoltéshez minden tabla sorahoz kell plusz egy bit (Id. példany mez6 a 3. dbran),]
amelyik megmondja, hogy az a sor egy példanyhoz tartozik-e, vagy pedig egy példany Gse (ezj
természetesen még a mentésnél keril beallitasra). Itt is két lépésre van sziikség. Elési
végigmegyiink az 6sszes tablan. Ha az adott sor egy példany, akkor létrehozunk egy olya
objektumot és az &stablakbol feltdltjik az adatmez6it. A mas példanyokra hivatkoi
referenciakkal itt nem torédink. Ezek utan Gjbol végigmegylnk az dsszes tablan, és ha vanl
idegen kulcs, akkor az ahhoz tartoz6 példany referenciajat betessziik a hozza tartozo valtozoba.

Példa:
Tekintslik a kdvetkez6 objektum-hierarchiat:
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Jelolés:
Nyil: 6roklés - gyerektdl a szil6 felé
Kapcsolat: tobb (*): egy (O)

2.4bra; Oroklédés UML-ben leirva

class CEmber

String név;
int kor;

class CTanar < CEmber

]

class CDiadk <* CEmber
int osztaly;
CTanar osztalyfénok;

Az adathazisha mentés a fent leirtak alapjan torténik. A mentéshez létrehozott relacios

Clmber (int id, boolean példany, char[50] név, int kor)
CTanar (int id, boolean példany, int superid)
7. CDidk (int id, boolean példany, int superid, int osztaly, int ofGid)

" Az adatbazis feltoltése:

\ CEmber emberl*new CEmber('Attila’,22);

t CEmber ember2*new CEmber('Peter",25);
CTanar tanarl=new CTanar(‘'Sandor',35);
CDiék diakl=new CDidk (“'Kornél',22,4,tanarl);
CDiék diak2=new CDidk ('Peter™,23,3,tanarl);

I Arelaciok tartalmat az eltarolas utan (kiemelve az idegen kulcsok altal mutatott mezét)
Sdramutatja;
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id példany név kor

1 T Attila 22

2 T Peter 25

3 F /N Séandor 35

4 E L Kornél no22

5 F—— 7 Peter L13

CTanar

id példany of6id
7 T A 1" "6

8 T 5y 3 - 6

3. &bra: OroklGdés abrazolésa a relacios konverzié utan

A relacios séma minden tablajaban megtalalhato az egyedi azonosito (id), és az a hit,
ami az adott relacidbeli sorr6l azt mondja meg, hogy az példany, vagy 6s. A hierarchiaban a nem
legfels6 szintet reprezentald tablakban megtalaljuk azokat az idegen kulcsokat is, amelyek a
gyerekekt6l mutatnak az 6sok felé. A példabdl az is jol latszik, hogy az adattag nélkiili CTanar |
osztaly szamara annak ellenére is készillt egy relacid, hogy abban az osztalyban nem volt valtozo |
deklaralva. Ez szilkséges is, hiszen az osztalyfénokre vald hivatkozas enélkil csaknem [
megoldhatatlan lenne.

Az objektum-relaciés adatmodell fébb objektum-orientalt tulajdonsagai
Tanulmanyunkhoz az Informix cég Illustra nevii termékét hasznaltuk.

Mivel az OR alapld rendszerek relaciés modellre préobaljak leképezni az 00]
struktirakat, ezért megfontolasaikban nagyon hasonlitanak az altalunk az el6z6 fejezetbeol
leirtakhoz. Itt is megtalaljuk a hierarchia abrazolasanak kétféle lehet6ségét. A kilénbséjJ
adatabrazolas szempontjabdl aiuiyi, hogy a szétszabdalt objektumokra iranyuld lekérdezéseket-
akar a tébbszoros' oroklddés! kapcsolatokkal is - az adatbazis-szerver allitja dssze és fejti ki. Al
tobbszoros 6roklédés szintaktikajara érdemes egy rovid példat is tekintentnk.

Szarmazzon a futo, Uszo6 és a biciklis tipus az embertdl (person) - ezt a programko
nem mellékeltik -, majd ettél a haromtdl szarmazzon az olyan atléta, aki fut is, Uszik is és]
kerékparozik is (triathlete).

* A Java nyelv nem ismeri a tobbsz6ros oroklédés fogalmat, ezért az el6z6ekben ennek leképzi
nem is foglalkoztunk. A tobbszéros 6rokl6dés relacios modellre valé leképzése statikus véaltozok eltarolai
mintjara plussz tabla felvételével képzelhetd el. (Tovabbi megfontoléast igényel, ha egy alaposztaly az &S
faban tobb Gton is elérhetd.)
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4. abra: A tobszoros oroklédés UML modellje

Szarmaztatashoz az under kulcsszot kell hasznalni:
croate type person "t (

fname text.

Inamé text,

age Int,
sex char(l)

create type triathlete t{
done_running boolean,
done__swimming boolean,
done_cycling boolean

) under runner_t, swiitimer_t, cycli3t_t;

Az Illustra megkiilénboztet tipusoroklést (fent) és tabladroklést. Az alapvetd kiilénbség

+ kettd kozott, hogy tabladrokléskor létrejon egy adatszerkezet is, amelyben kiilénbdz6 - az

Itihptipusbdl szarmazo - tipusokat tarolhatunk (ennek minden tovabbi kdvetkezményeivel - Id.

lert), valdjaban azonban ugyanannak a megoldasnak a kétféle szemszdghdl valé megvilagitasarol
\eNsze:

create table 6s of type person_t;

create table gyerek of new type child_t(
child_code char@®
) under 6&s;

gyerek
a) 0)

5 dbra: Atabladrokléssel létrejott és a SELECT utasitas altal érintett tablak
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select * from Gs;

Ez a lekérdezés visszaadja az 6s tabla négy attribitumbal allé sorait (5/a abra), a gyerek
tabla sorainak azt a négy attribGtumat, amit az 6s tablabol 6rokolt, és minden tovabbi Gstél
leszarmazott tabla &st6l orokolt 4 attribGtumat®. Ha azt akarjuk, hogy esak az alaptabla sorai
jelenjenek meg, az only kulcsszot kell hasznalnunk (5 abra):

select * from only(6s)";

Az Un. korrelacios valtozd hasznalataval egy Gsosztaly dsszes leszarmazottjanak teljes
egészében torténd listazasa oldhatd meg (5/c abra). A

select p from 6s p;

lekérdezés az Gs, a gyerek és az esetleg bel6liik szarmazott 6sszes sort adja vissza. Az
ilyen tipust lekérdezés akar kiillonbdz6 tipust sorokat is adhat vissza (jaggedrows).

Lehet8ségiink van a relaciés modellben megszokottnal rugalmasabb sémadefmicioia; |
oroklédésen tal rekurziv modon tartalmazhatjak is egymast Az lllustra adattipusai lehetndi
konstrudlt (tomb, halmaz, referencia), dsszetett (C-struct jellegii), valamint alap tipusok (char,
integer, real, sth.) tetsz6leges komplexitasban.

Tovabbi, az objektum-orientaltsdgra nagyon ts jellemz6 tulajdonsagokat i
implementaltak az mustraban. Lehet6ség van a polimorfizmus, valamint a fiiggvértyek téiijl
kotésének kihasznalasara. A redundans tarolas elkerlilésére hasznalhatunk szarmaztatd]
attribGtumokat. A szarmaztatott oszlopot egy fiiggvény implementalja, igy val6jdban rem
tarolodik, értéke mindig érvényes.

Osszegzés

A Java az elosztott, platformfuggetlen, halézati, multimédia alkalmazasok igéreteijj
programozasi nyelve, varhatéan nagy jovének néz elébe. Ezért kiilondsen fontos, hogy mennyin
illeszthet6 meglévd adatbaziskezel6khdz, azok kozil is melyiket érdemes hasznalni.

Tapasztalataink szerint a Java nyelvhez legegyszer(ibben az ObjectStore PSE]
kapcsolddott. Teljesen elrejtve a programozd el6l, hogy a mélyben mi is torténik oldja mega
tarolasi Ul. lekérdezési feladatot.

Bonyolult, am kifejezetten érdekes a feladat, ha relacios adatbaziskezel6vel kell az OQ)
nyelven irott alkalmazés adattarolasat megoldani. A feladat nemcsak a két latszdlag alapveti
ellentétes adatfelfogas 6sszeegyeztetése miatt magaval ragadé, hanem amiatt is, hogy a renda
tervez6i a két rendszer el6nyeinek és hatranyainak, valamint a megoldandd probléméi
ismeretében tobb helyen is a megoldas "szépségét" figyelembe véve donthetnek. Talan ez isal
oka, hogy az OR adatbaziskezel6k kicsit kilonbdznek egymastdl, helyenként ugyanaro a]
részkérdésre mas és mas megoldast kinalnak.

Nem nehéz a helyzetiink, de alapos végiggondolas szilkséges akkor is, ha

tulajdonsaggal ruhaztak fel, ami megkdnnyiti az 00 modellezést: API szintjén az 6rokl6dj”|
kapcsolatok kdzvetlenil abrazolhatdk. Hatranya, hogy az SQL-en kiviil nem tamogat senmilyt

A Ez a tarolési, illetve lekérdezési mod teljes egészében megfelel a korabban emlitett CEmber i |
szerkezetének illetve listdzasanak.

~ Az only kulcssz6 a CEmber tabla példany attribmmanak figyelembevételével torténé list
jelent.
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Bibvénys adathéazis hozzaférési felliletet. Az 00 adatbaziskezel6kkel szemben el6nye, hogy
talanosakb - relacios - lekérdezésekre is lehet6séget biztosit, ugyanakkor nehézkesebb az

coidctumthierarchidk kezelése.
Kapcsolddo irodalom, forrasok

(ll/tora Users’s Guide

P GadyBooch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh: The Unified Modeling Languagefor Object-
Oriented Development. Documentation Set. Version 0.91 Addendum. UML Update.

(3]0bjectStore homepage; http://www.odi.com/
[ Cfficid Javasite: http://www.javasoft.com/

|3 Moskoits Péter: Objektum-orientélt adatbaziskezeld rendszerek. Kecskemét, 1996.1
QOrszagos Objektum-orientalt Konferencia. (Elérhet6 a
hitp://gedeon. tlt. bme. hu/~mosko/interest. html cimen.)

Adld kapcsolatos informaciok a http://gedeon.ttt.bme.hu/~mosko/interest.html cimen érheték el.
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OLAP felhasznaléi elvarasok
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az adatok ad-hoc elérhet6sége

nagy teljesitmény

komplex analizis lehet6sége

konny( hasznalhat6sag, tanulhatésag

a meglévé PC-s eszkdzok kihasznalasa

Technikai elvarasok

karbantarthatosag, Kiteijeszthet6ség
skalazhat6sag

nyiltsag kiilonbdz6 front-end eszkdzok felé

84



AlVEtaQube technoldgidja - az elvarasok teljesilése
ntdjeténénnyel kapcsolatos kérdések
1"pegatumok kezelése, hattér feldolgozas
| ldintSségek az SQL korlatain tal
«J hasonlitdsok
« ‘fopline reporting’
« . >edidlis idGalapl analizis
| (deti fogalmak hasznalata
I'(fiminikus ‘metaadat’
« aVetaCube architekturaja
| OLE2 tdmogatas
\ftverkomponensek
 MetaCube Explorer
 MetaCube for Excel
« MetaCube Warehouse Manager
* MetaCube Warehouse Optimizer
* MetaCube Agents

architektira

luiDess Objects
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Windows NT 4 kontra NetWare 4.11

Babocsy Laszlo
BKV Rt Informatika

A Windows NT 4 megjelenése Ota szamtalan odsszehasonlitas latott napvilagot, mely a
NetWare 4-es rendszerével hasonlitja 0ssze. Jelen értekezés is ezt célozza, bar egy kissé
szakitva az eddig megjelent dsszehasonlitdsok metodikajaval.

Az Osszehasonlitas alapja a két rendszer azonos szolgaltatasainak, felépitésének Gsszevetése
és nem atablazatba foglalt és kipipalt vagy hianyz6 megfeleltetés.

El6ljaroban azonban egy fontos tulajdonsagot kell tisztazni. A Windows N T alapveten a
UNIX rendszer Microsoftos megfelel6je. A felépitése és miikodése is az alkalmazés
szerverek - mint a UNIX - tulajdonsagait viseli. Tulajdonképpen tehat nem is a Windows
NT és NetWare hanem a Windows NT kontra UNIX és NetWare dsszehasonlitas lenne a
teljes spektrum. Jelenleg csak a fajl és nyomtatd szolgaltatasok &sszehasonlitasara'
szoritkozom. Az 0Osszehasonlitas masik aspektusa mindkét rendszerrel egyitt szallitott
Internet/Intranet-es kornyezet. A NetWare-t is gyakorlatilag IntraNetware-ként kellene
Osszevetni, de jelen 0sszehasonlitas nem terjed Ki a rendszerek ilyen iranyu Kiterjesztéseinek!
Osszevetésére sem.

Az dsszehasonlités részei:

. Rendszerfelépités

. Cimtar - tartomény szervezés
. Fajl és nyomtatas szerviz

. Hibat(rés

. Titkossag

. Tavoli elérés

. Halézati tulajdonsagok

. Kereszt timogatés

. Egyéb

10. Osszefoglalas

Vizsgaljuk meg az egyes teriileteket!

© o ~NOoO oA WwN

Rendszer felépités

NetWare 4

A NetWare 32 bites felépitéssel az els6k kozott jelent meg. A 32 bites felépitésa
kdszonhet6en sebességben az Intel alapli PC-k szamara megfelel6 platformként szolgalt &
alkalmazas szerverek kategoriaban is, mint pl. az OracleWare példaja is mutatja A
felépitését tekintve egy kernelhez csatlakoznak a kiilonb6z6 NLM-ek, melyek a NetWare
specialitasai. Ezek a betdlthet6 modulok a modularis miikodés alapjait jelentik, hiszen csk
azok a modulok keriilnek betdltésre, melyek a rendszer miikddéséhez elengedhetetleaij
Az Intel alapt m(ikddés fontos tulajdonsaga még, hogy a kernel é az NLM-ek isa
processzor 0 ringjén futnak. A védett miikddéshez a 2-es ring hasznalata sziikséges. Ez at
jelenti, hogy az a program, mely a 0-s ringen fut, képes a rendszer m(ikddését leallitaa™
amelyik pedig a 2-esen az nem. Ez ut6bbi esetben csak a program mikddése all neg A
NetWare-ben alapvetéen minden NLM a O ringen fut, de lehet6ség van a 2-es rirg



I"mélal  is, ha még nem teljesen betesztelt NLM-et kivan futtatni. A sebességbeli
még jelentdsek, a 0-s ringen futé processz javara. Képes az SMP keretén belill
lljfocesszor tAmogatasara.

WindoasNT

AWndons NT is 32 bites rendszer, de mikrokernel architektdraju. Ez azt jelenti, hogy a
imtszer egy kis része, a kernel fut csak a 0-és ringen, a tébbi rész a 2-es ringen fut. A
frocesszar fliggetlenség is konnyen megval6sithatd, hiszen csak a mikrokernel kis része
irddat assemblerben, a tébbi része C-ben, melyet kdnny( mas processzorra is atrakni. A
Windons NT nem csak Intel hanem RISC, PowerPC stb. Processzorokon is fut, bar a
izami installacié az Intel platformon tértént. A felépitésébdl fakadéan a miikddése
lizhatd, ez mar nem az a Windows amit esetleg megszokott. Ha Windows NT -rél
ilink alapvet6en két rendszerrél beszélhetiink, ha nem pontositjuk, mivel a Windows
lehet munkadllomas és lehet szerver is. Az el6bbit a nagyteljesitményd
llomasok operacids rendszerének szanjak, mig az utobbit a halozati eréforras-
erek mlkodtetésére alakitottak ki. Mindkét valtozat ellatja az alapvet6 operacios
izr feladatokat, a Windows NT Szervert azonban kiegészitették néhany tovabbi

izdti funkciodval.
AWindows NT szerver és a Windows NT munkaalloméas azonos kernellel rendelkezik. A
kidrtsg a kiilonbdzé mikodés modok illetve funkciokbél eredd hangolasban rejlik. A

ibségek részletezése a 1. Tablazatban talalhato.

Jdléttzii NT MunkaallénLb NT Szerver
Meradriaigéily Javasolt: 16 MB vagy tobb Javasolt: 32 MB vagy tébb
ProcesSZotbk 12 12
szama (SMI,

Hibaturo — Tikrozés, duplikalas,
Itinezkee”:"; szoftveres RAID 5
Bejovd  tiléfon- 1 256

kapcsolatok

Fajl- és nyomtaté™  Legfeljebb 10egyenrangt A hozzéférési licencek
noegpsztas kapcsolat. (CAL- 0k) szamétdl fligg.

1. Tablazat Windows NT szerver és munkaallomas 6sszehasonlitas

IAWindows NT munkaallomast gy hangoltak, hogy a lehetd legjobb teljesitményt biztositsa
lalokdlisan bejelentkezett felhasznaldé szamara. Ezzel ellentétben a Windows NT szerver
llitésai azt célozzak, hogy a haldzati felhasznaldk kiszolgalasakor nydjtsa a maximumot. A
et és az egér figyelése, a gyors grafika kevésbé fontos egy kiszolgaldn, mint a fajlok és
ntatok megosztott hasznalatanak biztositasa, a hal6zati alkalmazasok nagy sebességli
‘ehgjtasa.
fAWindows N T 4 Uj tulajdonsaga még a Win32 alrendszer megjelenités részének 2 ringbdl
[aO-sringbe kdltdztetése. Ezaltal azonban csak a grafikus munkaallomasként hasznalt gépek
Bitménye ndvekedett, a szerverek szamara a grafikus megjelenités ideje nem donts. A
fikus képerny6é a szerver oldalon er6forrdsokat kothet le, amelyek a kiszolgalo
sitmény hangolasanal figyelembe kell venni.

i legnagyobb kiilénbség a két rendszer kdzott a cimtar és a tartomany szervezésben van
knleg, ezért ezek bemutatasanak szentelem a legnagyobb teret.
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cimtar szolgéaltatas

A cimtar szolgaltatassal jelenleg csak a NetWare 4 rendelkezik. Az NDS, a Novell
Directory Services jelenleg a legszélesebb korben hasznalt halézati cimtar szolgaltatas,
rovidesen tébb platformon is elérhetd, tobbek kozott Windows NT -n is.

Az NDS a NetWare 4-es legfontosabb Ujdonsaga. Az NDS egy informaciés adatbazis a
halézati kdrnyezet informéacidinak taroldsara, hozzaférésére, karbantartasara és
hasznalatara. A NDS tehat egy objektum orientalt cimtar szolgaltatas implementacio, mely
koveti a nemzetkodzi szabvany, az X.500 el6irasait. Az NDS architektiraja gondoskodik
réla, hogy az informacios rendszeriinket egy teljes rendszerként érzékeljik, figgetlendl
attol, hogy mely része hol helyezkedik el. Lehet6vé teszi a korabbi szerver, szerverek és a
szerverenként definidlt felhaszndlok metodika megsziinését, és a haldzatba torténd
bejelentkezéskor a halézati jogaink birtoklasat a teljes hal6zatra vonatkoztatva, a hal6zat
Osszes szerverén, globalisan. A globalitas azt jelenti, ® [Root]

hogy egy halozaton belill az dsszes szerver megosztva I vall

hasznal egy adatbazist. -°1MARK
A cimtar adatbazis tehat a logikai erdforrasok - fiA\Z/;’rgaZS
Osszessége egy héalozatra vonatkoztatva. - “SKERI
A cimtar fa: Az NDS egy hierarchikus, tobbszintl "-ANagyB
TN ;7 s _“aTEHM
fel_epltesu fa struktarat alllkot. A fa struktiraban az “BPMSTERM|
objektumokat rendszerezzik. AMRGTEFtMI
Az NDS séma; Az NDS séma a cimtar fa felépitésének -fiw sIBM
alvai 4 iniali -ejDMwwe
§zaba|y§|t_’ ta,rtalrr’]az%a. ’ A’ sema ’d(_aflnlalja az WOETERMDOLG
informaciok tipusat és taroldsanak modjat. Az alap VGPTERMVEZ
séma  (basisschema) a rendszerrel  kapott -fIFSTERMI
objektumleirdsok  dsszefoglalé  neve. Ezt az "S erin
- . 7 e z P . . - stefimi
objektumgydijteményt - ha sziikséges - modosithatjuk, _ﬁpgTERM,
és kibgvithetjuk. -ANagy$s

Objektumok: A cimtar objektumok az informéacids
alapegységek. Egy objektumban definialt a tipusa és

-AUSER_TEMPLATH
“1FSTERM1_SYS

-AORAdmin
tartalmaz.:a a tulajdonséagai ésszetevéit (properties) és a -Hpvalli
tulajdonsagait  lefré adatokat. Ezek azinformaciok _AA g‘:’;‘t"gl

tarolédnak a cimtar adatbazisban.
Az objektumok haromfélék lehetnek, a [Root], a

konténer objektum (container object) és a levél (leaf) objektum.

A konténer objektum tartalmazhat tovabbi konténer objektumokat és levél

objektumokat s, segitségével  lehet hierarchiaba

. ) , . Countr
szervezni az objektumokat. A konténer objektumra Organization
vonatkoztatott jogosultsagok minden, a konténerben Locality

szerepl6 objektumra igazak. A képen lathaté konténer
objektumok részei az alap NDS sémanak. A Levél

°i Organizational Unit

objektumok nem tartalmazhatnak tovabbi objektumokat. Az egyedi objektumols
reprezentaljak, mint a felhasznalék, nyomtatdk, szerverek stb. Konténer objektumon beld,

készithetlink levél objektumokat.

Minden levél objektumnak van egy neve, a CN (Common Name). A felhasznal6i objek

esetén a CN alogin név.

A cimtar természetesen a koteteket is leképezi, a kotet objektumban. A kotet objektut aj
kotet tulajdonsagait irja le, mint pl. a szerver és a fizikai kotet neve.
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Aldiet objektum neve alapértelmezetten a szerver nevébdl, egy alahlzas karakterbdl és a
Icetfizikai nevébdl all.
Adinar felépitésébdl , Kiterjedt elhelyezkedéséhdl fakadoan biztositani kell a kiilonb6z6
fitrvereken keresztiili megfelel6 miikodést, tébb foldrészen keresztiil js. Ezt biztositjak az
Mi lehetdségek is.
Ajzerverek belsd orait szinkronizalni kell, mivel a tobb szerveren térténé egyideji
i"Eavégzés eredménye, az adatbazis integritas csak igy biztosithatd.
Uxken NDS adatbazis mivelethez hozzakapcsolodik az elvégzésének ideje is, ezt id6-
Bfegnek (time stamp) hivjak. Az id6-bélyegek biztositjak a nagytavolsagi dsszekottetések
BBnis a korrekt madositasok végigvezetését. Ez kiulondsen tobb foldrészt ativeld
Ufeatokndl lehet nagy probléma.
Aid Kinkronizélas az an. id6 szervereken keresztll torténik. A sz.erverek belsé Oréit
4jtronozza a szolgéltatés, ezen keresztill a bejelentkezéskor a munkaalloméasok 6réi is
ffT1)Eiakronizalnak.
Aparticick az NDS adatbazis logikai részei. Az NDS informéacidinak particioi a
"icndidk szamara lathatatlanok, az egész NDS-t egy egységként latjak. A particio a
iiiter faegy részfaja vagy aga.
replikdk az NDS adatbazis particidinak fizikai masolatai. Segitségével hibat(iré
egekkel rendelkezik az NDS (a masolatrol a sérilt el6allithatd), masrészt az
aférést gyorsithatjuk meg segitségével n”ytavolsagu és kis sebességli vonalak
é Areplika nem vonatkozik az allomany rendszerre.

Tartomany (domain)

Attitomany egy valamilyen szemjx)ntbdl dsszetartozd gépek specialis halmaza. Ezek a gépek
Jig/hélézaton keresztil képesek kommunikalni egyméassal, de f6leg egy kitlintetett géppel, a
I pjomény vezérlGvel. A jogosults“ok egy specialis adatbazisban, a SAM (Security Accounts

;en-bentarolédnak, a tartomany vezérlén. A felhasznalok bejelentkezése sem a sajat gépre
hét, hanem a tartomanyba. A bejelentkezési jogosultsdg vizsgalat ezutan a tartomany

Bricn torténik. Lehet6séglink van egy géprél tobb tartomany elérésére is, de csak ha ezek

izt specidlis kapcsolat van (trust).
|Atartomany adatok természetesen a tartomany vezérl6n tarolédnak. Az adatok biztonsaga

[en azonban nem elég egy szerveren tarolnunk ezeket. A SAM adatbazis tehat

Halaskor készill el, ha PDC-t valasztunk. Tehat egy szerverrdl az installalaskor dél el, hogy
{PDOvagy BDC lesz, vagy csak a haldzatban egy szerver, mely nem tartalmaz SAM adatokat.

Ameghatalmazas (trust) gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy tartomanyban 1évé er6forrasok

hasznalatara meghatalmaz valakit egy masik tartomanybdl. A fiok (account) egy

naldi fiokot jelent. Lehet6ség van egyiranyu és kétirany( (két egyirany() meghatalmazas

Bitsse is. Ezen a meghatalmazason keresztill lehet bejelentkezni, eréforrasokat elérni tobb

tartomanyon keresztill is. Mivel az
er6forrasok megosztasa nem része a
tartomany adatbazisnak, ezért a
megfelel szervezéssel segithetiink a
jogok kézben tartdsa érdekében,
ami lényege, hogy felhasznaldkat
csak globalis fiokokhoz rendel,
ezeket globalis csoportokba helyezi.
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NT a FAT f4jl rendszerrel nem képes a jogosultsagok kezelésére a sajat gépen, ezért az NTFS
fajl rendszer hasznalhat6 a megfeleld biztonsag érdekében. Az NTFS hasznalata a nagy lemezek
esetén is indokolt, bar a lemez szektorcsoport beallitisa nem lehetséges, a szektorcsoport
szuballokaddjat sem lehet beallitani. A tdmorités a megszokott és bevalt rop-témarités alapu, de
nem lemezekre, hanem fajlokra, kényvtarakra vonatkoztatva. Az NTFS fajl szerveren lassabb,
mint a FAT, mivel nehezen cache-elhetd. Lehet6ség van azonban a fajl rendszeren beldli
replikalasra, mely adott kdnyvtarakban talalhatd fajlokra terjed ki és automatikusan a'
véltozésokat is kdveti.

A nyomtatds szerviz is hasonld, a kliens a nyomtatokra kildétt munkait a megosztott
nyomtaté kinyomtatja. Természetesen kisebb kiilonbségek talalhatok a két nyomtatasi metodus '
kozott.

Hibat(rés

A hibat(rés cimszéval konkrétan a lemezes rendszerek, és a fajl szerver védelmét értem.

A lemezes rendszerek esetén megtalalhaté mindkét rendszernél a tiikrozés, a duplikalas. A
Windows NT képes szoftveres RAIDS megoldasra is, ami azonban csak elvi elény, hiszen a
hardveres megoldasok sokkal gyorsabbak. A NetWare régota rendelkezik hibatdidj
megoldasokkal, melyek kdziil az SF'i'U most is kiemelkedik. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy
két parhuzamosan kapcsolt szerver dolgozik, ha a f6 szerver meghibasodik, a tartalék atveszi a
szerepét. A NetWare rendelkezik a TTS-sel amely egy tranzakcio kezel6 rendszer. A Windowi]
NT -ben a flirtézési megoldas lesz ehhez hasonld, amely most még csak 3. Party megoldasbaaj
kaphat6. A UNDI-os rendszerek tulajdonsaga a furtbzés és kiterjedhet a tartalék
eréforrasainak hasznélatéra is.

Titkossag

A szamitdgéppel szemben tdmasztott biztonsagi kdvetelmények a meghibasodas, ellopas vagy" |
illegalis hasznalat elleni védelmet jelentik. A védelem kiterjedhet egy vagy tobb szamitogépié &
beletartozik a szamitdgép részeinek, a hardver, szoftver valamint a tarolt adatok biztonsagarais

Az Egyesiilt Allamokban a Védelmi Minisztérium (Department of Defense (DOD)) Nationd i
Computer Security Center (NCSC) 1983-ban kozzétett TCSEC azaz (Trusted Compufljj
System Evaluation Criteria) azaz Megbizhaté Szamitdgép Rendsi*erek Ertékelési Szempongsfv
ismertebb nevén az Orange Book vagyis Narancs Kényve tartalmazza azokat a szempontolAJ
melyeket a szamitogép rendszereknek teljesitenitik kell a megfeleld biztonsagi elGirasodJ
érdekében. A Red Book vagyis Vords Konyv tartalmazza a szamitdgépes rendszerek haléailil
kiterjesztését, tehat a Narancs konyv haldzati kiterjesztése. Létezik még a Blue Book, viyis Kéka
konyv, mely a Narancs kdnyvben meghatarozott rendszerek alrendszereire vonatkozik- A'
biztonsagi el6irasokat osztalyokba soroltak, a f6bb osztadlyok az A, B, C, D osztalyok™ A|
fokozott biztonsag az A osztalynal jelenik meg, mig a D osztaly a legkevésbé megbizWij
rendszer. A f6bb osztalyokon belill tovabbi alosztalyok keriiltek meghatarozasra. A tHjesj

struktdra az alabbi.
Al  Ellen6rzétt tervezés
B3 Védett, titkos tartoméanyok
B2  Strukturlt védelem
Bl  Megjel6lt Titkositasi védelem
C2  Vezérelt Hozzéaférés védelem
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CI\WV szolgaltatas hasznalataval. Segitségével a kliens oldalrél elérjik a vegyes
U&Munkban talalhaté Windows NT és NetWare 2.x,3.x,4.x szervereket, és a fajl és
Dontatd megosztdst hasznalhatjuk mindkét szerverr6l, valamint a Windows NT
Jalnezés szerver tulajdonsagat is kihasznalhatjuk. A Gateway Services for NetWare
(GI\W a Windows NT -t hasznalja mint gateway, tehat a kliens oldalr6l a NetWare
pBvereket a Windows N T -n keresztil érhetjiik el. Ez a megoldas idealis a 3.x -es NetWare
verek kdzponti menedzselésére, mivel a szolgaltatasba a felhasznaléi menedzsment is
refoglaltatik. Ez azt jelenti, hogy a Windows NT mint egy NetWare 3.x-es szerver a
nalokat képes menedzselni a NetWare 3.x-es szervereken. Ez a megoldas a NetWare-
alliensek szdmara elérhetévé teszi a Windows NT szervert. A File and Print Services
forNetWare (kiilon termék) pedig Iényegében egy 3.12 NetWare emulacio, a legfontosabb
Jridprogramokkal egyetemben.
ANetWare a kliens oldalon tAmogatta eddigiekben a Windows NT -t, most jelenik meg a
Violons NT munkadllomas kozponti menedzselését megvaldsitd  alkalmazas.
T'haészetesen mindkét rendszer tamogatja a masikrdl térténd attérést. A NetWare a 3.12
iivereket az Ugynevezett bindery emulacion keresztill tdmogatja és képes az NDS-be
Bervezni ezeket.

( Egyéb

Fotos a kozponti adminisztracid, melyet mindkét rendszer tamogat. A NetWare-ben

arrészt integralva van az NWAdmin-ban a legtébb funkcié, a Windows NT -ben tébb

iBonallé segédprogram all a rendszergazdak rendelkezésére. Emlitésre méltd még a

Windons NT -nél a felhasznal6i profilok kezelése, mely a teljes user kornyezetet magaba

fogdja A NetWare-ben pedig a NAL a NetWare Application Launcher, mely segitségével
izzasokat is kezelhetiink az NDS-ben, mint objektum.

Osszefoglalas

A két halézati operaciés rendszer képességei konvergdlnak egymashoz. Amilyen
ionsaggal rendelkezik az egyik, azt idével a masik is megval6sitja. A valasztast
Oképpen az alkalmazas kornyezet vizsgalataval kezdje, és vizsgalja meg, valdjaban az

IS mit igényel. A Kkliens oldalon gyakorlatilag lathat6 egy Windows NT
ikadlloméas terjedés a Windows 95 rovasara, f6leg a vallalati terllleten, hiszen ha a
6bb hardvert Ggyis meg kell venni (W95), akkor érdemesebb a Windows NT -t egybél
lépni és kihagyni egy lépcs6fokot, mellyel jelentds koltségek takarithatok meg. A

ikai adatokra hivom még fel a figyelmet, nehogy félrevezessék. A licenszelési
ilitika eltéré a két cégnél. A Windows NT-t 5 vagy 10 felhasznalésként kell megvenni
lativ olcsd), majd a user licenceket egyenként kell hozzavenni. A NetWare-nél ellenben a
iwdszer megvételekor kell megvenni a user licencet is, ami bdvithetd (ez magasabb
koltsag). A Microsoft ezért eladott darabot ad meg altalaban (ha megad), a Novell pedig

s licencet. A téma részletesebb vizsgalddas utan is tartogat meglepetéseket, ezért

jnaslom a részletesebb vizsgalodast a konkrét esetekben.

Tovébbi informéaciok: megtalalhatok az Interneten, a http://www.novell.com és a

kttp://wrww.microsoft.com cimeken, az el6adas anyaga pedig a

kttp://www.datanet.hu/neten cimen érhetd el.

Arészletesebb informaciok a Microsoft TechNet CD-jén valamint a Novell Support

Connections CD-jén talalhatok.
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C|  Diszkrét Titkositasi védelem
D Minimélis védelem

Az egyes szintek tartalmazzak az el6z8 szint tulajdonsagait. Az USA kormanyhivatalai a C2i
szint alatt nem hasznalhatnak rendszereket. A C2 szint esetén az objektumok (fajlok) elérésének]
korlatozasa, ennek ellendrzése, az auditalas a Iényeges tulajdons”ok.

A szamitastechnikai rendszerek biztonsaganak eurdpai szabvanya az Information Technology'!
Security Evaluation Criteria (TTSEC) , v”is Informéacié6 T~hnoldgia Biztonsagi Ertékelésijf
Szempontjai.

A NetWare rendelkezik a C2 Red Book kovetelményeinek kielégitéséhez sziikségejjl
képességekkel. (Mivel nincs kliens NetWare ezért nincs értelme Orange Book-rol beszélm).

A Windows NT jelenleg az amerikai C2-es szint Orange Book-ban meghatarozott (azaz egyedi']
PC-kre vonatkoz6) kdvetelményeit teljesiti, ez az eurépai E2-nek felel meg. A Red Bookj
kovetelményrendszerének (ateljes halozat biztonsaganak) vizsgalata jelen pillanatban még tart.

A szigori C2-es szintnek megfelel6 biztonsag eléréséhez pl. a kovetkez6 beallitasok
mindenképpen el kell végezni.
¢ A merevlemezen csak NTFS fajlrendszert installalhat.
¢ Ahéaldzati részek installalasat le kell tiltania.

o Lekell tiltani az 0S/2 és POSDI alrendszerek futasat,

A teljes hatés eléréséhez gondoskodnunk kell a hardver védelmérdl is. A gépet kulccsal &]
jelszoval védhetjiik, illetve biztonsagos (nem szabadon megkézelithetd) helyiségbe helyezhetjiil™

Az auditalés része mindkét rendszernek. A NetWare-ben ez elkildnilhet az adminisztratt
tevékenységét6l, tehat az adminisztrator is auditalhato.

Tavoli elérés

A Windows NT a RAS (Remote Access Service) szolgaltatason keresztiil valositja meg a ti
elérést, mely gyakorlatiig ugyanolyan kapcsolat, mintha LAN lenne, csak mas az interfész. Aj
NetWare-nél ez kilon termék, a NetWare Connect, mely képes a dial-out-ra is. Az alapelvi
megegyeznek.

Haldzati tulajdonsagok

A legfontosabb a protokollok kezelése. Mindkét rendszer képes az Utvonal Vélg;
(routing, a TCP/IP, és az IPX/SPX protokoll kezelésére, bar a Windows NT egy sajatos IPI*
implementaciét készitett, mely nem teljesen egyezik meg a NetWare-ével. Nem ismeri ap<
burst-6t (t6bb csomag atvitele egyszerre) , az NLSP-t (korszer( Utvonalvalasztd protok
LIP-et (nagy méret(i csomagok atvitelét). A Windows NT a NetBeui-n kivil a DLC protoki
is kezeli. A NetWare-ben kiilon termék, de lehet6ség van a ntytavolsagu szinkron adatvili
mely kompresszalt adatokkal torténhet, és LAN-WAN-LAN viszonylatban is mikddik.

Kereszt tamogatas
A Windows NT vezet ezen a teriileten. A Client Services for NetWare (CSN

segitségével a kliensek oldalarél lehet elérni mind a Windows NT , mind a NetWiii
szervereket. Természetesen ilyen esetben a NWLink protokoll hasznalata kiegési
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nelyglobalis csoportokat ezutan helyi csoportokhoz rendel. Az eréforras jogosultsag megadas
takahelyi csoportok szamara torténik, felhasznald fiok nem kap kdzvetlendil jogosultsagot.
Axelézd oldali abran bemutatott A-G-L-P bet(ik az angol szavak roviditései, az ACCOUNT
fhasznaldi fiok), a CLOBAL globalis csoport), a LOCAL (helyi csoport), a PERMISSION
jORilts&™ot jeloli.

rirtomany modellek
|A%ttomény kialakitasakor tobb szempontot is figyelembe kell venniink. A legfontosabb
psnpont afizikai halozat felépitése. Ha tobb helyi haldzatot dsszekotd lassi W AN vonalakkal
tigozunk, ezeket kiilon tartomanyokba célszerii szervezni, de miikédé megoldast kaphat, ha
'(yhftomanyt készit el és a tAvoh helyekre BDC-ket telepit. A kdvetkez6 f6 szempont a
Ibsznalok szama. Egy tartomanyt 30000 felhasznaléig célszer(i tervezni, ha ennél tébb
Mwznal6t akar adminisztralni, tobb tartomanyt kell terveznie, akkor is, ha egy fizikai LAN-
takigicsolt a halozatunk. Az aldbbi tartomany modellek mutatjak az el6z6 problémakra adott
Ikzokat.
Egyed tartomany modell
Mt a neve is mutatja, egyetlen tartomanyunk van. Ha nem
ink korlatokba, célszer(i ezt a modellt valasztanunk. Ez
i & erdforras szilkséglet szempontjabdl a legkevesebb
ftast igényli. Minimum egy PDC-t kell installalnunk. A
16k fiokjainak definidlasa is egyszer(, nincs sziikségink
lazésok definialasara.
F§(Master) tartomany modell
Akdvetkez6 modell mar bonyolultabb, bar még mindig a lehet6 legjobban adminisztralhaté és
'en attekinthet6. A lényege, ha tobb telephelyen lassi WAN vonalakon keresztill kell
icsolni tobb tartomanyt, de a kdzponti adminisztraciot fenn kivanja tartani. llyenkor a
Indi helyeken [évd tartomanyok erdforrasait a f6 tartomanyban talalhaté felhasznaloi
lkonkeresztiil lehet elérni. Itt alkalmazhat6 az A-C-L-P el6z6ekben leirt szabaly.
Természetesen a f6 tartomany modellben mar
Imazésokat is kell definialni. Ezek még
iriek, konnyen kézben tarthatok, mivel
Iy meghatalmazasok.
Atovabbi tartomany modellek mar bonyolultak,
rem jol adminisztralhatok, mutatjak, hogy a
olultsdg egy szintjén tal mar a tartomany modell
rarelegendd.

Fajl és nyomtatasi szerviz

IAfl kiszolgald szolgaltatasok alapjaiban hasonldak, hiszen kiillénbzé jogosultsagok szerint a

nalok szamara fajlokat osztanak meg. A jogosultsagok, és az orokl6dés! rendszer a
|NetWare-ben részletesebb, finomabb beallitdsokat tesz lehetévé. A jelent6s kiillonbség a fajl

erekben van. A NetWare egy sajat fajl rendszerrel dolgozik, mely alapvetéen FAT
Myl de képes a blokk méretet beéllitani installalaskor, és a nagy blokkok megosztasara is
[k”s (blokk szuballokacio). A kompresszalas a NetWare-ben azt jelenti, (ha beallitja) a régen
Iremhasznalt fajlok kertilnek témoritésre, amikor a szerver éppen nem dolgozik. A Windows
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Az Informix

objektum-relacids adatbazis kiszolgaléja

dr. Balogh Kalméan

Informix Technology Center Hungary
1063 Budapest
Bajnoka. 13.
Tel: (06-1)-302-33-88/117
Fax: (06-1)-302-33-95

E-mail(Intemet): kbalogh@informix.hu

A jelenlegi relacids adatbaziskezel6k elsésorban az on-line tranzakciofeldolgozas igényeiij
elégitik ki. Emellett azonban egyre nagyobb az igény dontéstdmogatasra, és a
alfanumerikusakon tal sokféle Osszetett adat (pl. id&sorozat, dokumentum, multimédia®
térkép) kezelésére. Az adatbazisok elérési lehetdségeit pedig szélesre kell tarni a lehetséga(
felhasznal ok el6tt.

Az RDBMS gyartdk front-end eszkdzeikben mar évek dta objektumorientalt fejlesztéi|
kinalnak. Az objektumorientaltsagbdl fakado el6nydk azonban nem hasznalhatok ki teljeij
mértékben, ennek ugyanis a kiszolgalok relacios volta korlatokat szab.

Az Informix mar 1995 végétdl rendelkezik az Illustra objektum-relacios kiszolgalovlj
(ORDBMS), amely a fenti igényeknek tesz eleget. Az Informix Universal Servert pedig "%
végére készilt el a mar most is sokoldaluan alkalmazott Illustra megoldasainak, és korabbi|
dinamikusan skalazhatd architektaraja RDBMS-ének altalanositasaval. A
objektumorientaltta Kiterjesztett relacios architektira szépsége, hogy a legkulonfélébb
alkalmazasoknak természetes utat biztosit, igy az intranet/intemet szolgaltatas lehet6sége s

szerves kdvetkezménye.

Jonnek a nem hagyomanyos adattipusok

Mig a hagyomanyos relacios adatbaziskezel6 rendszerek bizonyulnak a legalkalmasabbak” I
alfanumerikus adatok (bet(ik és szamok) kezelésére, a technolégiai fejl6dés mar 0 udkat!
nyitott az dsszetett és el6relathatatlan szerkezet(i informaciok el6tt, beleértve a video, arq j
térképi, 2D és 3D, id6sorozat, grafikai, szdveges és Web-alap( adattipusokat, nmelyolia
hagyomanyos RDBMS technolégiaval nem kezelhetk hatékonyan. Ilyen adatok ere |
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bben jonnek létre, és felhasznalasukra a fokozdd6 piaci elvarasoknak megfelelni
béndvallalatok nyomasara mar eddig is sok specialis megoldas sziiletett. Melyek is ezek az

e

példaul a pénziigyi szektort, ahol a broker cégek Uj, hatékony alkalmazasokat
[imainak a beruhazasi dontéseknél sziikséges komplex pénziigyi informéaciok elemzéséhez.
lilyen szervezeteknek dridsi mermyiségii osszetett pénziigyi adatot kell kezelnitk anélkiil,
yaz informaciét nagyszamua elemi rekordra tordelnék, ami a lekérdezéseket reménytelentil
yolitand, és az eredmény el@allitasa kivarhatatlanul elnydlna. Sokkal jobb megoldas, ha
zligyi adatot megtartjak eredeti formajaban - id6ben valtozé informacid sorozatként, ami
lieglévBportfoliokezel§ kereskedelmi rendszereikkel is kdimyebben integralhato.

f (jadlttipusokat igényel a vizualis média &gazat is, ahol az analég technoldgiérdl digitalisra
nd hirtelen atallas Ujjaformalta szamos piaci szegmens (publikalas, fotézas, film és TV
lordk, kiilonleges effektusok, oktatasi és szorakoztaté média) arculatat. Ahogy a hardver és

Bitver technoldgia egyre fejlettebbé és gazdasagosabba valik, ezek a cégek a relacios
bézis technol6giat a digitalis informacid tarolasara és kezelésére kivanjak hasznalni, mint
himédia kdnyvtarakat.

I'Aprabléma abbdl adodik, hogy ezek a cégek multimédia informacioikat tényleges tartalmuk

d. vizudlis jellemzdik, &sszetétellik) alapjan is szeretnék visszakeresni, nemcsak
agosan hozzajuk rendelt, és csak korlatozott tulajdonsagleirast biztositd kulcsszavak
lIBxirt. Erre pedig a hagyomanyos RDBMS technoldgia nem képes.

[Miért van sziikség korlatlanul kiterjeszthet6 szerverre?

| AlInformix Illustra szervere mar most tamogatast ny(jt pl. multimédia tartalom kezeléséhez
léikll, hogy felaldozna a relaciés modell hatékonysagat. S6t, az Dlustra szerver igény szerint
ijeszthet6 barmely Uj adattipussal, igy a felhasznalasi terliletek szamara sajat alkalmazas-
dfikus adattipusok hozhatok létre. A szilkséges Uj adattipusok meghatarozasa egy-egy
eidlis alkalmazési terilet mély ismeretét feltételezi, minden ilyet tehat az ORDBMS
Uitd nem épithet be elére a termékébe. Az Uj tipust adatok igény szerinti kezeléséhez
ijeszthetd szerver technoldgiara van szikség.

(akiterjeszthet6ség fogalma viszonylag Uj kelet(i az adatbazis szerverek teriiletén. Mig az
I"ektum orientalt alkalmazas-fejleszt6 eszk6zdk, mint az INFORMIX-NewEra mar évek dta
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lehet6vé teszik, hogy osztalykdnyvtarakat a felhasznalék konnyedén integraljanak, ha az
applikaciotol kivant Gj funkciok ezt megkdvetelik, addig a szerverek Kiterjeszthetdsége, Uj
tipust adatokat tarol6 és kezel6 funkcidja forradalmian uj.

Hogyan valésithatd meg a korlatlan kiterjeszthet6ség?

A Kkiteijesztés DataBlade modulo&sX - csatlakoztathatd szoftver kiegészit6kkel (osztaly-
konyvtarakkal) torténik, amelyek kibdévitik az Illustra szerver altalanos céli képességeit. Ezek
a kiegészitések az egyes alkalmazasok (adattipusok) specidlis igényeihez hangolt tarolasi é

kezelési funkciokat kinalnak.

A DataBlade modul Illustra szerverbe tdérténd behelyezése analdég egy specialis penge
univerzalis nyélbe val6 bepattintasaval. Ha (j funkciora van szlikség, csak “bepattintjuk” a
DataBlade modult a szerverbe, és abban a pillanatban mar hatékonyan tarolhatjuk, kereshetjiik

vissza és kezelhetjiik az (j tipusi nem hagyomanyos adatot.

' cral  (iljdn

dati-, aifcr-s
ndati-. P

A szerver korlatlanul bévithetd
DataBlade-ekkel

Az (j adattipusok - éppen mert osztalyokként valésulnak meg - egymes
Osszekombinalhatok, egymasra épithet6k, specializalhatok, igy az egyes alkalmazasok konkii®
igényeinek megfeleld osztalyok és objektumbazisok hozhatok Iétre.
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Llade technoldgia a BLOB-okkal szemben

egy tisztan relacios adatbaziskezel6 strukturalatlanul, nem tipizalt binaris, nagy
tbgmként (binary large object - BLOB) tarolja a kilonféle nem hagyoméanyos
Bipusoket, nem képes tartalom alapjan lekérdezni ilyen adatot. Ez a megkozelités csak
riitozatt 6sszehasonlitasi lehet6séget kinal arra, hogy az egyik objektumot a masikkal
iKhvessik Nem tesz lehet6vé hatékony keresést, ami pedig minden kezel6 mvelet alapja.

fednemben a DataBlade technolégidval megval6sithaté a kilonféle adattipusok hatékony
Ber-olchli kezelése. S6t, DataBlade modulok segitségével az alkalmazasi logika a kliens

tfilid atvihet6 a szerverre, igy megnovelve a teljesitményt, és egyszerdsitve az alkalmazast.

Blade modulban az adatok tarolasi szerkezete, a kezel§ mveletek (metddusok) és az
lelési mechanizmus egymashoz a megvaldsitott adattipusok sajatossagainak megfeleléen
kodik, igy biztosiva az ORDBMS hatékony miikodését. Az adatbaziskezeld
zés optimalizaldja figyelembe veszi a kiilonbdz6 adatszerkezetek, kezel6 miveletek és
nek specialis koltségeit.

dacioshoz képest altalanositott indexelés tobbdimenzids lekérdezések hatékony

lajtasat is lehet6vé teszi, ami példaul adataruhazi, OLAP (On-Line Analytical

ising) alkalmazasok, dontéstdmogatas esetén fontos. A tdbbdimenzids lekérdezések

NEméi a térképi alkalmazasokon keresztll valnak szemléletessé, amely természetes
si terlilete ezeknek a problémaknak.

J(
I&xelérhetd’ DataBlade Modulok

IBODtérbeli DataBlade Modul
|ie DataBlade Modul
I}R(\ﬁzuélis Informéacié Keresés)DataBlade Modul
ItIMDaIaBIade Modul
ozat DataBlade Modul
3DataBlade Modul.

[lovdhi DataBlade Modulok fejlesztés alatt allnak és kibocsatasuk a kozeljov6ben varhato,

hai példaul az OLAP DataBlade, amely az Informix meglévé, MetaCube nev(i OLAP
kozét val6sitja meg DataBlade technoldgiaval.
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DataBlade modulok kombinalt alkalmazéasa

Mivel az alapul szolgalé objektum-relaciés technoldgia segitségével a kdd Gjrahasznalhato, az
(j DataBlade modulok hasznositani tudjak a mas DataBlade modulok altal meghatarozott]
funkciokat és adattipusokat. Ezaltal specidlis DataBlade modul Kkifejlesztése meglévd]

altalanosakbdl gyorssa és kdimydvé valik.

Példaul egy dontéstdmogatd alkalmazas természetesen épitheté az OLAP DataBlade-re. Ezt)|
pl. pénzpiaci alkalmazasnal kiegészithetjik az Id6sorozat DataBlade Modullal, és hi
helyszineknek jelentsége van, a térképi DataBlade-del. Végil a felhasznalok szadmara a
alkalmazast a WEB DataBlade Modul teheti szervezeten belil és kivil egydntet6enil

elérhet6ve.
Az lllustra Web architektiraja

Az lllustra  Internet szolgaltatast lehet6vé tevd architektdrajat ismertetjik, amel/l

természetesen a Web DataBlade-en alapul.

Az lllustra szerver Web architektdraja

A bemutatott architektira tdbb, kiilonb6z6 képességi termék kdzds jellemzEit mutatja be. AJ
1

az lllustra Webdriver-e esetén az architektira finomithat6: a Web és az adatbazis sz6

kiilonb6z6 gépeken is elhelyezhetd, a Webdriver maga is kliens és szerver komponei
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IkA Webdriver kiszolgalo része a rendszerbe egyszer betoltve, konfiguralhatd
lanyiségi szalon at allanddan tartja a kapcsolatot az adatbaziskezel6vel. A Web szerverrel
illllimelyik Netscape szerverrel) a Webdriver kliensei kapcsolédnak &ssze. Ez az
niitektira skalazhato, rugalmasan és hatékonyan alkalmazkodik a terheléshez, amire
Ifg{szen’lbmegoldésok kozel sem kepesek ilyen mértékig.

/objektum-orientalt és az objektum-relacios DBMS-ek dsszehasonlitasa

JMjdrtura-orientalt DBMS-ek jellemz6i
Kmtdl nagy szam( Osszetett adatstruktarat hatékonyan kezelnek, igy olyan specialis
jMtalmezasi terlileteken, mint pl. a CAD és CASE adattarhazak (repository-k), a tisztan
relécics DBMS-eknél hatékonyabbak
Jtttkezeld nyelviik C++ vagy Smalltalk alapd, igy a lekérdezési lehet6ségek korantsem
dyangazdagok és rugalmasak, mint amit az SQL-ben megszoktunk
« italdban csak az objektumokat tarolja a szerver, minden mdiveletet az igy sziikségképpen
eidforrasigényes kliensek végeznek (még a fiiggvényértékektdl fliggé indexek kezelését
bl); er6s a halézati atbocsatoképességre vonatkozé igény; az objektumok osztalyai az
jutalmazasokba épitenddk be.
| Afcatieldel ellentétben az objektum-relacios DBMS-ek
>jtalanos céluak
IijUatkezel6 nyelviik az SQL objektum-orientalt kiteijesztése (a készill6 SQL3 szabvany
jeerinti)
|+ aszerver mind az osztalyokat, mind az objektumokat tarolja és kezeli, igy a kliensek és a
hélozat eréforrasigénye sokkal kisebb az osztalyokat a klienseken kezelé megoldasénal, s6t
azegész rendszer kisebb eréforrasigényi.
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Piaci trendek

gyszetl bocyoliit
Adatok komplexitasa

Prognoézis 1996-ra ;1 Mrd. $

Prognézis 2000-ig : A piac megtizszerez8dik
(nagyobb lesz az RDBMS piacnal)
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Az ObjectTeam,

avallalati szint(i informacios rendszer fejlesztés eszkoze

Balogh Kalméan

Informix Technology Center Hungary
1063 Budapest
Bajnoka. 13.
Tel: (06-1)-302-33-88/117
Fax: (06-1)-302-33-95

E-mail(Internet): kbalogh@informix.hu

kt ObjectTeam a legnagyobb CASE technologiara szakosodott cég, a Cayenne objektum-
liaitdlt, a szoftverek teljes életciklusat tdmogatd terméke. A cég és termékeinek rovid

lutatésa utan az ObjectTeam kodgeneralsi, valamint a nagy szervezetek egészét atfogo,
elosztatt informacios rendszerek készitését és a csoprtmunkat tamogatd képességeit tekintem
k

ACayenne CASE eszkozei
Ilrlem)érbanjbtt létre a Cayemte cég az amerikai Cadre és a Bachmann egyestlésével; ez a
|fcicentralédas a masodik lépcsdje annak a folyamatnak, amelynek soran egy évvel korabban
Cadre és a holland Westmount egyesilt. A burlingtoni kézpontl Cayenne tagvallalatainak
(ittes éves arbevétele 70 mill6 dollar. Ezzel az eredménnyel a vildg 50 legnagyobb
iftveres vallalata kozé tartozik, egyben a legnagyobb, amely a CASE technoldgiara
[osodott. A Cayenne-t létrehoz6 két cég dsszesen 50 ezer licencet adott el. A fejlesztés
lerikdban, Hollandidban és Indiaban folyik. A Westmountot az InTeC el6dje, az OpenSoft
tipviselte Magyarorszagon, de a tdbbi terméknek nem volt magyaroszagi “helytart6ja”, igy
ezutan az InTeC forgalmazza a teljes Cayetme termékskalat.
ACayenne termékei kdziil a hagyomanyos, strukturalt médszertanon alapulé VantageTeam és
@objektumorientalt ObjectTeam mind technoldgiai, mind Infoimix-tAmogatas szempontjabol
érek. A teljes életciklust atfogd, tgyfél-kiszolgalé architektirajui CASE eszkdzokkel
*echtbézis alapt informéacios rendszerek tervezhet6k és hozhaték Iétre. A szerveroldali
platform vagy valamilyen UNIX, vagy WindowsNT lehet; az el6téri eszkdz pedig UNIX-on,
Windows NT-n vagy Windowson futhat.
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Bar a Cayenne-nek vannak mas CASE eszkozei is - igy a TeamWork hagyomanyos alapd, J
els6sorban valds idejl termelésiranyitasi rendszerek készitésére vald; az Ensemble C-Mlj
visszafejti a koédot, a Groundworks adatbazis-modellezésre, a Terrain pedig adatbazis-I
tervezésre, -generalasara és visszafejtésre hasznalhaté -, az InTeC kinalataban a VVantageTeamJ
és az ObjectTeam all a fokuszban.

Referenciaként emlitethetjuk a Hungarocamiont és az APEH-et, utdbbinal elsésorban a|
VantageTeamet hasznaljak. Az oktatasi intézmények koziil példaul a Pénzigyi Féiskolan ésal
Miszaki Egyetemen tanitjak a Cayenne CASE eszkozeit, de maguk az InTeC is hasznaljaaj
Cayeime-t néhany projektjénél. A Windows NT-s MS SQL Serverrel miikédd valtoa
tamogatasara a kdzeljovében Uj partnert von be az InTeC. Jelenleg két-harora munkati
foglalkozik - nem teljes munkaid&ben - a CASE eszk0zok tdmogatasaval és értékesitésé
hossz( tdvon azonban perspektivikus teriilemek tartjAk a CASE technoldgiat, amelyi

tapasztalataik szerint egyre inkabb megérik a magyar piac.

A VantageTeam és az ObjectTeam kdédgeneralasi képességei
Nyitott kddgeneratoraik nemcsak Informix, hanem Oracle, CA/Ingres, Sybase servene i]
generalhatnak SQL kodot, beleértve tarolt eljarasokat. Ami a front-end oldalt illeti: azj
ObjectTeam a NewErara, az Informix alkalmazds particionalast lehet6vé tev
objektumorientalt, grafikus el6téri eszkdzére is el6allithat kodot, beleértve beagyazott Q
utasitasokat, és Osszekapcsolodhat a NewEra fejlesztérendszerrel. Hasonld képességeid
rendelkezik a strukturalt modszertant tamogatd VantageTeam az INFORMDC-4GL
vonatkozolag. A harmadik generacios programozasi nyelvek kozill a C-re, C++-ra, Ad
Javara, Corba IDL-re, SmallTalkra és Visual Basicra vonatkozéan képes SQL utasitd
generdlni a két CASE eszkdz. A kddgeneratorok nyitottak, Ggynevezett TCL nyeli
késziilnek, és forrasszinten, dokumentacioval egyitt rendelkezésre allnak. A TCL i
révén a kodgeneratorok és a repositoiy (modelladatbazis) is modosithatok. Ez kiegészi|'n
CASE eszkoz felhasznaldi felliletének testreszabhatosagaval, és ezek egyiitt teszik lehet6vén
integralast mas fejlesztékémyezetekkel, dontéskovetd (DOORS) és dokumentaciok
eszkdzokkel (FrameMaker, Interleaf, Word) is.
Generalas szempontjabdl a kdvetkez6 képességek érdekesek leginkabb:

¢ ageneralas eredménye: front-end és back-end kodok, célnyelvek

« ageneralas lépései, eszkozei (a CAD diagram, a TCL nyelv, template-ek)

« ageneralas befolyasolasa, testre szabasa
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az Gjrafelhasznalas lehet6ségei
¢ az Gjrageneralas modja (round-trip engineering)
« verzio és konfiguraciokezelés

o osztalykonyvtarak hasznalata.

~nportmunka tamogatés
[zObjectTeam nagy szervezetek egészét atfogd, elosztott informacios rendszerek készitését
istoobféle képességgel tamogatja.
Afelhasznalok szerepiik, jogaik szerint csoportosithatéak. A hozzaférési, alkalmazasi jogokat
"Berepdefiniciokban hatarozzuk meg a csoportoknak megfeleléen, majd az egyes
lalokhoz a megfeleld szerepnévvel rendeljiik a kivant jogokat.
Afelhasznalok egy kozos repository-n dolgoznak, amely tetszélegesen finomithatd verzio, s6t
iguraciokezeléssel van ellatva. A kilonboz6 fejlesztésekhez tartozé informaciok
[fechetik egymast, megkdnnyitendd az Ujrafelhasznalast,
tervezési fazisban megfelel6 diagramtipus szolgdl a rendszer architektirajanak a
itdsdhoz, pl. a gépek, felhasznalok és funkciok egymashoz rendeléséhez, valamint ezek
irtositasahoz, alrendszerek kialakitasahoz.
/A ObjectTeam multiplatformos kliens-szerver architektlraja maga is hozzajarul a

felhasznalos igények hatékony kielégitéséhez.
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Informécios rendszer fejlesztése és bevezetése

az OLAJTERYV Rt-ben

Nagy Péter (OLAJTERV Rt.) és Fodor Imre (FAIR Kft.)
Bevezetés

Az OLAJTERV Rt. vezetése elhatarozta, hogy a cég versenyképességének javitas*
érdekében az informéaciods rendszerének technolégiajaban megprobalja fokozatosan elémi
az iparilag fejlett eurdpai orszagok szinvonalat. Az informacios rendszer célja annak

biztositasa, hogy a véllalat stratégiai elképzeléseihez, céljaihoz illeszkedve er&forrasként,
eszkozkeént segitse azt.

Az el6adas témaja az ezt kiszolgald szamitdgépes informacids rendszer kialakitasa és
bevezetése soran szerzett legfontosabb tapasztalatok Osszefoglalasa. Mivel két éwel
ezel6tt a fejlesztés tapasztalatairol mar tartottunk egy el6adast, ezért ezt a témat csak
érinQuk és a hangsulyt a rendszer bevezetésére tesszik.

A rendszer felépitése.

Az elfogadott rendszerfejlesztés stratégiai koncepcié az informaciés rendszert haromj
alrendszerre osztotta:

A projekt menedzsment rendszer a szerz6doétt, illetve el6készités alatt aloi
megrendeléseink kézbentartasat (hataridére, adott miiszaki tartalommal valé elvégzését) |
hivatott biztositani, tovabba a tarsasag piaci kdrnyezetével all informalis kapcsolatban.

Az ugyviteli rendszer els6dleges célja az, hogy pontos, naprakész informéaciot biztosits(»{|
a tarsasag tervezett és tényszer(i kéltségfelhasznalasrol, folyamatosan véltoz6 pénziighj
helyzetérél.

A harmadik a vezet6i tajékoztatd rendszer, mely az lgyviteli és projekt mendzsma
rendszer informacioit, szolgéltatasait integralva, biztositjia a vallalat szemponp
meghatarozé vezetdi szintek folyamatos, szelektiv, korrekt tajékoztatasat, statisztiidl
adatok gy(ijtését, azok alapjan hatékony déntéstdmogaté informaciok kinyerését.

EszkdzkOmyezet

A megval6sitss a kordbban mar bevalt UNIX operacids rendszerre és ORAI
adatbaziskezelore épilt. A rendszer adatbaziskiszolgalé gépe egy Silicon Gij
Challange M tipust gép (150 Mhz MIPS processzor, 64 M RAM, 8 GB diszk), radyl
gépen kizarolag az OI"CLE RDBMS adatbhaziskezel6, valamint a SQL *Net halg;
kommunikéacios szoftver fiit.
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Az BgywUeli alkalmazasok egy ALR Pentium alkalmazas szerver gépen futnak, SCO
UNIX operacios rendszerfeliigyelete alatt. A munkahelyek DEC VT510 terminalok,
melyek az épilet kiilonbdzd részeiben felallitott 6t db. terminal-szerver eszkdzén keresztil
kapcsolddnak az ETHERNET halézatra. Ezenkivil DOS-os kliensek is kapcsolodnak az
adatbézishoz.

A vasarolt projekt menedzsment rendszer egy kliens-szerver alkalmazas, mely MS-
Whndows operacids rwrdszer alatt, PC-kai fut (5 munkahely), adatai viszont a kdzponti
(KACLE adatbazishan tarolédnak. A PC-k FTP PC/TCP szoftverrel kapcsolédnak az
ETHERNET hél6zatra.

Avezetbi tjékoztatd rendszer tervezett munkahelyei szintén MS-Windows alapi PC-k,
melyek FTP PCATCP szoftverrel k*Ksolodnak a halézatra.

Phbcélkitlizések

Arendszerrel szemben megfogalmazott fShb célkitdzések a kévetkez6k voltak :

« Egységes fogalmi rendszer

« Egységes tranzakciokezelés

¢ Alkalmazasok (alroidszerek) kozotti egységes kommunikacios mechanizmus.

* Egységes dokumentumkezelés

« A szamitdgépes rendszer szolgaltatasainak atgondolt megtervezése
=>egységes fdhasznaloi felllet (meniik, adad>eviteli eljarasok),
=>segély rendszer,
=>intelligens nyomtatas vezérlés.

* A szamitégépes alkalmazas folyamatba illesztése, a vaUalati tevékenységek sziikség
szerinti modositasa, mindezek dokumentalasa az tigyvitdi szabalyzatokban.

« Magas szinvonalu oktatas lebonyolitasa az érintettek szamara.

Mobdszertani hattér

A Kit(izott célok, az egységes rendszer megval6sitasahoz megbizhaté mddszertant kellett
vélasztani az aldbbiak miatt:

« egységes gondolkodas a team minden résztvevéje kdzott,
« afeladatok egymasra épiil6, teljeskord, kontrollalt elvégezhetdsége,
¢ dokumentalas megfelel6 szinvonala.

Nfindezek érdekében az ORACLE CASE"Method mddszertanat, illetve az erre épiil6é
CASE eszkozeit hasznaltuk fel a fglesztés soran.

Ibpasztalatok a tervezésben

Ajelentkezd problémak:
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« adatmodell-fimkcié modell viszonya,
e funkcié modell - modul struktira viszonya,
¢ mddositasok, id6beli visszanylasok.

Tapasztalatok a kivitelezésben

¢ Forms-ok bonyolultsaga, adatbazis triggerek
¢ Riportok, nyomtatasok
¢ |d6kozben felmeriilt magyarositas problémai;
=> Adatbazis generalasa utan
=>Karakter készletek
=>Datum problémak

Tapasztalatok a bevezetésben

A tervezési és fglesztési témakkal dsszehasonlitva, lényegesen kevesebb sz esika
rendszerek belizemelésérél. Pedig ennek a munkanak a volumene dsszemérhetd a folesztéM
forditott munkamennyiségei. Nem elhanyagolhat6 az sem, hogy a btézemelés soran fdigill
problémak mennyisége és milyensége I~yegesen befolyasolja a rendszert haszniU
véleményét, hozzaallasat, segit6készségét és tlir6képességét.

Tapasztalataink szerint lizemeltetés soran leggyakrabban a kovetkez6 problémakkal kd
megkdizdeni:
¢ Azinduld adatallomany betoltése.
¢ Parhuzamos lizem esetén az U és a régi rendszerek miikddésének egyeztetése.
¢ Tobbfelhasznalos rendszer lock problémai.

¢ Sebességi problémak.

Az indul6 adatalloméany betdltése.

A bevezetend6 rendszer tesztelése megtorténik a szokéasos egyszer(i proba adatokkal Uy
tlnik, hogy nagyjabol, vagy egészében renben mi(kodik minden. Ezutan betolp: i
torzsadatokat, majd megprobaljuk betélteni a meglévé rendszerek adatait, vagy felvinni
papiron létezd adatokat. Ha elég intelligens az adatmodelliink, vagyis minden &

constraint-tel ellen6rziink, a bet6ltés elsé probélkozasra rendszerint nem sikerl.

A sikertelenséget a kdvetkez6k okozhatjak:
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Avreadszer tervezése soran nem lehet figyelembe venni a korabbi rendszerben meglévé

két. Ezek rendszerint olyan esetek, amikor a m(kddtet6 (indokoltan, vagy
iolatlanul) eltér a maga altal megiiatarozott szabalyoktdl, vagy egy kilonleges eset
kedart (j szabalyt allitott fel. Ezeknek az eseteknek az ismertetése rendszerint kimarad a
.mdszerrel tamasztott kovetelmények ismertetéséb6l. Tehat ez nem tekinthet6 tervezési
hodnake Klon készilni ra nem nagyon tudunk, de a bevezetésre szant id6bw ezt figyelembe

leDvenni. Az id6 korrekt becslése szinte lehetetlen.

A masodik problémakdr mar rendszerint az adatfeholtés tervezésének hibajara
wethetd vissza. Tervezéskor arra figyelni szoktunk, hogy a rendszer altal normal menetben
bavtt adatok konzisztensek legyenek, azonban az indul6 adatok betoltésekor ez a

[NQQxzisztencia mar nem minden esetben teljestil. Ez altalaban a szarmaztatott adatok esetén
| Bokiitt el6fordulni. Ezek a szarmaztatott adatok léteznek a meglévé rendszerben is, azonban
etekkozil sokat nem szandékozunk betdlteni, hanem megirt algoritmusok segitségével allitunk
. Gyakran el6fordul, hogy az altalunk elallitott szarmaztatott adatok nem egyeznek meg a
lég rendszer megfeleld adataival. Pedig azt az informacidt kaptuk a megrendel6tél, hogy ezek
tzadatok az altalunk hasznalt algoritmusnak (szabalynak) megfeleléen keletkeztek. El6fordul,
bogy bizonyos tételeket az altalunk ismert szabalytdl eltéréen egyedileg mindsitettek, ami nem
némit feltétlendl hibanak. Azonban még hiba esetén is egyezniink kelt az induld
llomannyal. Nem a bevezetésre keriil6 rendszer feladata a mualt minden hibajanak

I feideritése.

Nrhuzamos Gizem esetén az Uj és a régi rendszerek miikédésének egyeztetése.

Az alapdefinicié nagyon ~yszoli, a régi és az Uj rendszernek parhuzamos lizemeltetés esetén
ugyanazt az eredményt kell produkélnia. Azonban egy Uj rendszer legtébbszor mindségi
eldrelépést is jelent. VVagyis az Uj rendszer plusz funkcidkat tartalmaz, és a fogalmi rendszere
tiM)vetden kilénbozik a régitél. A kettd kdzott nem lehet egy az egyben megfeleltetést
alkalmazni.

Az (j funkciok szempontjabol nem létezik parhuzamos tzemeltetés. Ellen6rzé listakat kell
késziteni, és a felhasznalok bevonasaval kell ezeknek a funkcidknak a miikddését kontrollalni.
Az eltér6 fogalmi rendszer okozza az igazi problémat Mivel az egyez6séget valahogy mégis
igazolni kell, meg kell taldlni a kilonbdz6 fogalmi rendszerek kozotti megfeleltetés
algoritmusat. Ez azt igényli, hogy olyan szinten meg kell ismerni a régi rendszert, amilyen

mélységig soha nem szandékoztunk. Ezutan bonyolult algoritmusokat, illetve még
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praktikusabban sok szinten keresztiil végigvonulé konverzios tablakat kell felallitanunk, aminek |
segits™ével megvaldsitha®uk a két rendszer kozotti egyeztethetdoség vizsgalatat. Ezt &
egyez6séget papiron kell dokumentalni, tehat rengeteg olyan listakészité programot kO
késziteni, amelyet kés6bb soha nem hasznalunk fel. Ezeknek a listakészité programoknak sok
nincs dére elkészitett specifikacidja. Formatuma és adattartalma tobbszori egyeztetés &
atdolgozas utan alakul ki. Nagyon gyakran felmeril az az igény, hogy a régi rendszeibS
szeretnének olyan egyeztet6 listat, ami nem létezik. Ennek az elkészitése egy harmadl
generécios programnyelv esetén megfel6 dokumentécié hianyaban legtobbszér lehetetlen. De

nyitott rendszerek esetén is komoly energiabefektetést igényel.

Sajat gyakorlatomban tobbszor eléfordult, hogy nem egyezett a régi és az U rendszer. A
bevezetnd6 rendszerben hosszl keresés utan sem talaltunk hibat. A régi rendszer aamt
atvizsgalasa soran derilt 1d, hogy a felhasznalok abban kovettek el olyan hibat, vagy hibal4jj
amdyeknek kivédésre az nem volt felkészitve. Tehat a probaiizem sok esetben nem, csak az(j
rendszernek a teszteléséb6l, hanem a régi rendszer Uzemeltetésébdl adodd hibaknak i
felderitésébdl is all. A bevezetés soran erre szant id6 becslése komoly bevezetési gyakoriak®
igényd. Becslési alapként szolgalhat a régi és az 0j rendszer fogalmi rendi

kilénbdzésége, valamint a régi rendszer hibakezelési szinte.

Tobbfelhasznalds rendszer lock problémai.

A lock-olasi problémak leggyakrabban tervezési, illetve programozasi hibak eredmények”

lépnek fel. Az altalam tapasztalt leggyakoribb hibak a kdvetkez6k voltak:

Egy adott felhasznal6i programm olyan pilianatban foglal le egy objektumot, amikori
lefoglalas utan még felhasznal6i kozbeavatkozasra volt szikség. El6fordulhat, hogy i
felhasznalé nem folytava a munkat, az adott objektum lefoglalva marad nagyon hosszu id4

Cd az, hogy a lock olyankor kertiljon kiadasra, amikor a tranzakcié mar batch jelleggel lefut

Kilonb6z6 felhasznaldi programok az objektumokat nem ugyanabban a sorrendben

le. Tipikus esély a dead lock létrejottére.

Kellemetlen jelenséget okozhatnak a megszoritdsok. A hivatkozott tablara érteti

létezik index, azonban a hivatkoz6 tabla megfelel6 oszlopara nem kotelez6 az inta
létrehozasa. Ha ez a tabla kicsi, sebességi szempontbol nem is célszer(i az index létrehoztyy
Azonban a megszoritasok miatt kikényszeritett lock-ok mechanizmusa sokkal kellemelia®
amikor a hivatkozo tabla megfeleld oszlopara nincs index, mint amikor van. Ha nincs ezekitB

oszlopokra index gyakori a dead lock el6fordulasa.
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i m&r nem programozasi hiba, az a clients-server architectiraban a clients process-ek
Ebben az esetben a rendszeradminisztrator 4ltal alkabnazhat6 er6forras
ozés, vagy haldzati beallités jelenthet megoldast. Ez a probléma teminal-server
Inemjelentkezik.
i problémak.
\ ifn lekérdezés nagyon gyakran elemi adatokbol torténd Osszegzést, csoporto”tast jelent.
Bt a Idrérdezés munkaigényes, sokaig tart. Célszer(i lehet adatbevitelkor a gyakori
fUEdezéseknek m ~ele |8 dsszegzett adatok tarolésa.

I[Aionndlasi feltételeknek megfelel6 adatmodell sok tablabéll all. Ennek kdvetkeztében a
éknél sok tablat kell 0Osszekapcsolni. Emiatt egy lekérdezés is sok tabla
olasan keresztil torténik, emiatt sokaig tarthat. Akar tébb nagysagrendnyi futasi id6

kenést eredmmiyezhet, ha a legnagyobb adatszuldtést jelntd lekérdezés eredményét egy

Itttiglenes tablaban letaroljuk, majd ehhez az adathalmazhoz kapcsoljuk hozza a tébbi tablat.

I lomoly sebességcesdkkenést okozhatnak az adatbazis triggerek, amelyek az adatkonzisztencia
jllidosftasa szempon”™abdl rengeteg csabitd lehetséget tartalmaznak, azonban a batch je 114

gozasok sebességét erdteljesen csokkentik.
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Object Pool hasznélata

ICigSnknél a Sapiens objektum orientalt adatbaziskezel6 rendszer egy rendkiviil
fhatékony, a jelenlegi igényeket minden szempontbdl kielégit§ fejleszt6eszkoznek
{ bizonyult.

" Tulajdonképpen egy alkalmazasgenerator, mellyel programozas nélkil végezhet6 el a
kivant fejlesztési feladat.

A rendszerteljeskori bemutatasara nincs lehet6ség, ezért az aldbbiakban egy Oszetett
feladet egy részének nagymértékben leegyszerGsitett példajan keresztiil prébalunk meg
ravilagitani arra, hogy a Sapiens esetében mit is jelent a hatékonysag.

JiA példaban hasznalt kifeiezések magyarazata:

itMs iRntitvi: A Sapienshen egy entitast egy mas tablaktél nem fiigg6 tabla
| jelképez.
fiy«pevnlat fRelationshiDl: A kapcsolat Osszetartozast jelent két vagy tobb entitas kozott.
Higg6 tablak formajaban jelenik meg a Sapiensben.
Objektum iObiectl: A Sapiensben egy objektum entitasként vagy kapcsolatként van
definidlva.
t feegmf.ns (Segmentl: Tulajdonképpen egyenérték(i a tablaval.
Figgetlen tabla ilnditxindent Tablet: Egy tabla, amely nincs alarendelve mas tablanak.
‘ Fliggd tabla (Dependent Tablet: Egy tabla, amely ala van rendelve a sziil§ tablajahoz.
Rekord (Recordl: Egy azon entitdshoz tartozd szegmensek Osszessége.
Tranrakci6 (Transaction!: Az objektum orientalt programozassal foglalkoz6 szakirodalom
sok helyiitt tizenetként definidlja ezt a fogalmat. A tranzakcié egy operacids koddal
ellatott Osszetartoz6 mez6k csoportja, melynek feladata egy tablat modositas vagy
megjelenités céljabol elérni. Ez a lehet6ség az, amivel az alkalmazds megjelenitési
rétege érintkezésbe 1ép az adatbazissal. Egy objektum kildhet tranzakciét mas
objektumoknak, vagy akar sajat maganak is.
Esemény fOccurencei: Egy egyszer(i objektumhoz (tabla, szegmens, rekord) vagy
lizenethez rendelt értékek csoportja az adatbazisban.
Mez6 (field): A mez6 a legkisebb, névvel ellatott adat a Sapiensben. Rendelkezik
valamilyen értékkel, mely érték leirja az objektum egy jellemz6jét. A mez6 lehet akar
azonositdja vagy egy tulajdonsdga az objektumnak.
Képemvdblokk iScreen Blockl: Egy tranzakcié eseményeinek csoportja, mely
meghatdrozza a képerny6t vagy annak egy részét.
Képernyé CScreenl: Képemydblokkok egy csoportja.
Forma (Farmi: A forma egy megjelenitési objektum. Egj' meni vagy Osszatartozd
képerny&blokkok csoportja.
Attribitumok  (Attributes'!: Az attribdtumok feladata, hogy meghatarozzak egy adat
entitds (tabla, szegmens, rekord, mez6) vagy egy megjelenitési forma (képerny6,
tranzakcio, forma, blokk) alapvet§ viselkedését.
Mioveleti kéd (Operation Codel: Az adott mdivelet kodja, melyet minden egyes
tranzakcidnak tartalmaznia kell (pl.: beszlras, modositas, torlés, editalas stb.).
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Sapiens Object Pool hasznélata

Egy alkalmazas felépitéséaek madjai
A Sapiens kétféle lehet6séget nyUjt egy alkalmazas felépitésére:

1 A kdnnyebb és gyorsabb munkavégzés céljabol készilt egy un. "Konny( Sapjea/
(Easy Sapiens), mely lényegesen leegyszer(siti az alkalmazast fejleszt6 egyén feladatat] |
Lényege abban rejlik, hogy az Osszetartoz6 adatokat (objektumokat) tablakbta\ j
definidlja és ezen kivil automatikusan létrehozza az egyes tablakhoz tartozéi
tranzakcidkat, formakat, stb. A kés6bbiek sordn ezek természetesen tetszés szerinti |
mddosithatok.

Az Easy Sapiens tartalmazza mindazokat a szolgaltatisokat, melyeket a rendszer kinalj |
de hasznalataval sok Iépés leegyszersithetG és ezaltal az adott feladat megolddaij j
kevesebb id6t vesz igénybe.

2. Gyakorlottabb fejleszték hasznalhatjak az (n. "Alap Sapiend'-t (Basic Sapiens). A
kilénbség a két valtozat kozott az, hogy itt nincs lehet6ség tablak definidlasara, &
ninden egyes lépést egyenként végre kell hajtarii a legalsé szintt6l kezdddGen (pl: i
mez06-, szegmens-, rekord-, tranzakcié-, formadefinici6k).

Alkalmazasa mélyebb ismereteket igényel, hasznalata el6tt célszer(i az Easy Sapieiutl j
néhany egyszer(i alkalmazast felépiteni.
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ncns Object Pool hasznéalata

Easy Sapiens)
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A képernyd két részb6l all. A fels6 rész (Table No.Table Name, sth.) a tabla
jellenz6it mutatja, a masodik (Column Name, Type, sth.) a tabla mezéit irja le.

Table No.: A tabla szama, egyedi azonosito.
Table Name: A tébla neve.
Sziil6 tabla szama (ha van).

Ja fenti mez6ket kotelezd kitdlteni. A tobbi metr6t vagy a rendszer télti ki, vagy csak
~ialls esetben kell megadni.

Amésodik rész a tabla mezéinek paramétereit tartalmazza;

Column Name: A mez6 neve.
Type: Amez6 tipusa (numerikus, karakteres sth.).
Size: Amez6 hossza, a tipus figyelembe vételével.

Attra. Attrb. Attrc: A mez6 szerepe. Meghatarozza, hogy az adott mez6 milyen
funkciot lat el a tablaban (pl.: kulcs, entitaskulcs, sth.). Nyilvanval6, hogy egy tablaban
els6dleges kulcsnak szerepelnie kell, a tdbbi mez6t csak akkor kell szereppel ellatni, ha
szilkséges.

De: Atizedesjegyek szama.

Source Table: Amez6 forrastablajanak szama. Akkor alkalmazhatd, ha olyan
mez6t kell szerepeltetni a tablaban mely mar masik tablaban definialasra kerilt (pl.:
mez6 egy torzsallomanyhol).



Sapiens Object Pool hasznalata

A képerny6 legals6 soraiban lathatok az adott képerny6n érvényes funkcid billentyi
A felsorolt billenty(ik képerny6nként eltérhetnek.

A tabladefinicio kdvetkezménye:

1 Automatikus tranzakcié-, képerny6-, szegmens- és rekorddefinicid.
Adatfelvitel

A rendszer altal definialt képerny6kon keresztil az update miveletek

végrehajthatok. A példaban adatfelvitel lathatd, melyet az "I" mlveleti kod meg
tesz lehet6vé (insert).
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Az egyes mliveletekre vonatkozd ellen6rzéseket a rendszer automatikusan elvégh (
mar létez6 esemény beszlrasa, nem létez6 esemény torlése stb.).

Az eljarasok és azok szabalyai

A Sapiensben az egyes objektumokhoz Un. eljarasok kapcsolhatok, melyek szab
allnak. A szabalyok teszik lehet6vé a kilonbdz6 szamitasok, adatma
ellenérzések végrehajtasat.  Utasitaskészletiik rendkivil egyszerl. Akkor ke

végrehajtasra (alapértelmezésben), ha a szabalyban szerepld legalabb egy mezé i
megvaltozik.
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Spiens Object Pool hasznalata

from 5 csoportiuk van:

Miveletvégzés adott szegmensen belll;
Local Rule (lokalis miiveletvézés, pl.: két mezd Osszegzése egy harmadikba)
Check Rule (lokélis ellen6rzés, pl.: egy mez6 értéke nem nagyobb mint 5)

Miveletvégzés kiils6 szegmensek mezGivel:
Fetch Rule (mezdk beemelése az aktualis szegmensbe masik szegmeshdl)
Derivation Rule (mez6k tovabbitasa az aktudlis szegmensbél — masik
szegmeshe).

3 Barmilyen eljaras hivasa

Cal Rule (el6z6leg mar  definialt  eljardas  hivasa az  adott
szegmenshdl. A hivott eljaras barrtlilyen szabalyt tartalmazhat).

By eljarés kilonbdz6 szabalyokat tartalmazhat megfelel6 logikai sorrendben. A
példien egy ellendérz6 szabaly lathaté mely hibalizenetet general, ha a gépkocsi
gyatési éve kisebb mint 1900. A fels6 blokkban kotelezéen ki kell tdlteni a szabaly
Bamdt és nevét, illetve attribitumokon keresztiil megadhatd, hogy a szabaly milyen
miveletek elvégzésekor mikodjon (pl.: csak beszlraskor, modositaskor és torléskor
dh). A kozéps6 blokkban meg kell adni a hibalizenetet mely akkor generalodik, ha a
szadly altal ellendrzott feltétel nem teljesil. A harmadik blokkban keriil megadasra a
szadly altal elvégzendd utasitasok (jelen esetben ellendrzés).

Ha egy szegmenshez egy eljarason belil tobb kiilonbdz6 miveletet elvégzd szabaly is
tartozik, az adott mdveleti lanc csak akkor keriil végrehajtasra, ha minden egyes
szabaly hiba nélkil végrehajthatd.
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Sapiens Object Pool hasznalata

Az elbbbi szabaly altal generalt hibaiizenet a kdvetkezd kéonen jelenik:

A beszurasi mivelet sikertelen.
A pozitiv gondolkodas

A fejlesztést nagymértékben elBsegiti az Un. nevezett pozitiv gondolkodas. A fogalogj
megértésére az alabbi példa szolgal; r

Adott két szegmens "A" illetve "B". "A” szegmensben AM és "B" szegmensben BV
mez6 szerepel. '
Tegylk fel, hogy minden egyes "A" szegmensbcli "update” milvelet esetén a
kovetkezének kell teljesiilnie "B" szegmensben:

BM = BM + AM
BM tehat az "A" szegmens eseményeihez tartoz6 AM értekek Osszege.
Természetesen ha AM értéke valtozik, a valtozast BM mez6nek is tikroznie kell.

Ez azt jelenti, hogy;

Beszlrdskor: BM = BM + AM

Modositaskor: BM = BM + (AM modositas utan - AM modositas el6tt)
Torléskor: BM = BM - AM

A fenti harom esetnek megfelel6 mlveleteket a pozitiv gondolkodasnak kdszonhetfeig
egyetlen egy .szabaly elvégzi. A szabalyban csak a beszlraskor elvégzendd nihveleteta
kell definialni. Természetesen a sz.abaly mikodési kdre nem korlatozhatd, minttaj
"update” mveletkor futnia kell.
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I'S"nens Object Pool hasznalata

rAJitiakzEsek

ASapiers "English-like" lekérdez6nyelve az (n. QUDI. Sajat - egyszer(ien elsajatithatd
- utarftaskészlettcl rendelkezik, mely SQL utasitasokat is tartalmazhat, ha a rendszer a
DR\ egyiitt hasznalatos (DB2 tabla a Sapiensben),
t Al aldbbi példa egy egyszer(i lekérdezést mutat a autdk tablara f.szegmensrei.
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Alekérdezés eredménye:
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Sapiens Object Pool hasznalata

A meniik

Egyetlen definicios képernyS megfeleld kitoltésével meni készithet§, mely akar
képerny6 vagy program, lekérdezés, illetve bels6 Sapiens parancs végrehajtasat, illetve a
végrehajtas eredményét jeleniti meg a felhasznalé szamara.

Az "On-line help"

A Sapiens-ben az dsszes definialt objektumhoz Uletve azok elemeihez, "on-linc" segitség ;
definidlhatd. Ez egészen a legalsobb szintig (mez6) megtehet.

Az elkészitett segitd informaci6 az aktuélis pl. mezén &llva a PFl lenyomaséra |

megjelenik.

Az alkalmazas fejlesztése soran a rendszer is rendelkezik Help-ekkel, melyre példat aj
kovetkez6 abran lathatunk.

Segitség kérés a Tabladefiniciés kétremvdn allva a DT ( Data Type ) mez6rél:
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of type nxta
Th»* AW i,
Sxittii- -
-wmm
X '
E o
Wm aliger, " - s
Srs*ks- iildi«i * j» tnttuftfiia sMUfiiivii w dareii,
"tit
ringar 4*V« ™ tti» Mtu» nUKjrrd fiit

SItP  Hh*n IK *BHa»S It« a.lQxtd valaoii BI3*
tr a sdkeaws.

Az dltalunk készitett Help-ek is hasonld6 modon jelennek meg a képernyén.
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Ffcto object Modeler hasznalata

;ASAPIENS GRAFIKUS ALAPU FEJLESZTO KORNYEZETE:
AZ OBJECT MODELER

ASapiers fejlesztd rendszernek a Main Frame-s kornyezeten Kkivil szamos, az alap
kornyezethez kapcsolodd szolgaltatasa is van:

- SAPIENS WORKSTATION
Lehet6vé teszi, hogy a nagygépes 3270 tipusi képernyGket és az
Object Modeler-el készitett ablakokat ~afikus felhasznal6i feliileten
keresztil lathassuk.
A SWS rendelkezik még egy Ugynevezett List Maneger-el is, amely a
Main Frame-en irt lekérdezések hasznalata esetén a listakat letarolja
a PC-n egy Word-ben vagy Exel-ben hasznalhaté formatumban;

- SAPIENS OBJECT MODELER
Egy CASE tipust fejleszt6eszkdz, mely segitségével egyszeriien,
attekinthetéen modelezhetiink Ig barmilyen gazdasagi folyamatot
kiegészitve az Object Pool szabalyleir6 nyelvével és lekérdezési
lehetdségeivel.

- ODBC DRIVER
A Main Frame-es Object Pool altal vezérelt Osszes adatbazis adata
barmilyen ODBC-kompatibUis eszkdzb6l ( MS Exel, MS Word,
Borland Delphi, MS Visual Basic ) elérhetvé valik a PC-n.

- DDE KAPCSOLATOK
Mind az Object Modeler, mind a Workstation képes dinamikus
adatkapcsolatot kialakitani a Windows-os alkalmazasokkal ( MS Exel,
MS Word ).

Az Osszes PC-s kapcsolat soran a PC és a Main Frame kozott csak a tényleges
felhasznaldi adatok kozlekednek, az objektumok ( képerny6k, struktirak ) leirdsait egy
lokdlis adatbazis tartalmazza a PC-n, vagy a PC-s server-en.

Ha valamilyen mddositas tértént a Main Frame oldalan az egyes objektumokon, akkor
az objektum jellemz6i az elsé hasznalat soran a tényleges felhasznaloi adatok feltdltése
el6tt automatikusan feltdltédnek a PC-re.

A felhasznal6i adatok csak egyetlen helyen, a Main Frame-en vannak téarolva.

SAPIENS WORKSTATION

Ez a felhasznaloi felllet egy grafikus megjelenitést tesz lehet6vé a Main Frame-es
képernydk alapjan.
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Saplens uoject vioaceler nasznalata

Az egyes képerny6knek megfelel6 Windows-os ablakok természetesen egyitt is
szerepelhetnek a munka felileten, ezaltal attekinthet6bbé téve az egész folyamatot.

A kovetkez6 abrakon egy meni, és egy adatkezel§ képernyd lathaté Main Framc-es &
PC-s kornyezetben.

“tit »V " LRrir TTGtiff
>if/

..... TR ilf: il
" Tom....... . mm=m=ems ===
iti:
.0* FSOuSMt Titfeir SREFiT

sS<rix ... (OEV lammsa
ifi WIMEM-"J.T-aS . o!x;(Jfc lii4aV

> fifiij v o :
0>l Midli

Tyl ~ UM
iffiLP ST Acsar- 24er-, S S ViF::



Sapens Object Modeler hasznalata
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Sapiens Object Modeler hasznalata

£dit )Mew Options Tasira More PFtCeys Wndow Help

lipWiisiw™ ’iLv’\ [ )

li'inJd Z''.u Tj 111 J

eyt e

A Sapiens Object Modeler egy PC-s kornyezetben ( OS2 , Win 3.1, Win %)
hasznalhaté grafikus fejleszt6 rendszer, mely a Main Framc-es Sapiens Object Pool-cgj
alapul.

A kapcsolatot a Main Frame és a PC kozott kétfajta kommunikacio segitségév™
valdsitja meg:

¢ valamilyen 3270 tipusi kommunikacios software-en ( IBM PC3270, Bdrai
Rumba ) keresztiil HLLAPI kapcsolat se“tségével, vagy
¢ TCP/IP kommunikéaciés protokolon keresztil.

A Sapiens Object Pool az Object Modeler-en keresztll fejlett grafikus fellletet biztock
az alkalmazasok elkészitésére és iranyitasara.

A fejlesztés soran egy szabvany Windows-os feliilet all a rendelkezésiinkre, muy
segitségével grafikus abrak felhasznalasaval meg tudjuk tervezni az alkaltnazam™
objektum szerkezetét, azok kapcsolatait, megjelenési formajukat és a mikodésSkl
befolyasold szabalyokat. L

Az Object Modeler RAD fejleszt6eszkodzt alkalmazva azonnal, az elemzés és tenezi

kezdeti szaka.szatél kezdve minden egyes modositds a modelen azonnal lathatova valiki
kész alkalmazasban is.
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~lens Object M odeler hasznalata

Anmodel barmelyik elemének tulajdonsagait a rendszer mikodése kdzben is meg lehet
"Otoztatni anélkil, hogy ez barmilyen problémat okozna a mikodés soran.
Ahibdk feltardsa utan a javitdsok azonnal elvégezhet6k a rendszeren, igy lényegesen
II"csSkken az alkalmazoi rendszerek "behangolasanak™ az ideje.
|t Agyakorlatban egy Windows ablakban folytathatjuk a fejlesztést, mig egy maésik
{dakden a kész eredményt tesztelhetjilk parhuzamosan.
/A Object Modeler esetében a RAD-ciklus Kiterjesztették az elemzés fazisara is, ezért
& elméleti model online moédon a mikodé.si ciklus tetszéleges pillanatdban maédosithatd.

Amodelalkodtas soran harom alapvet6 Objektum model kozil lehet valasztani:

- BASIC OBJECT
Ez az objektum tipus hatdrozza meg az alkalmazoi adatok csoportjat,
az adatok tarolasi jellemzdit és kapcsolatrendszeriiket.
Ez az abrazolas kiterjesztett ER diagramm formajaban torténik.

- PRESENTATION
A Basic Objektumban leirt adatok megjelenitését szabalyozza (
képerny6k felépitése, GUI elemek hasznalata ), Kkiegészitve a
megjelenités kapcsolatrendszerével ( menilk, képerny6folyamok ).

- RULES
Mind a Basic,c mind a Presentation szinthez lehet megadni olyan
eljarasokat és szabalyokat, mélyek azok miikddését befolyasoljak.

Az egyes objektumoknak harom allapota lehet, melyeket a képernyén kiilonboz6
izinck jel6lnek:

- ANAUSYS ( KEK)
Alap objektumok definialasa, tipusuk meghatarozasa kapcsolat-
rendszeriik felépitése.

- DESIGN ( SARGA )
A kapcsolatrendszerek  megjelenésének  tervezése, megjelenitési
feluletek kialakitasa.

IMPLEMENTATION (ZzOLD)
A model fizikai elemeinek felépitése ( tablak, tranzakciok.
tarolasa a Main Frame-en 1évd Tudasbaziba.
Tesztelés és a model hasznalatbavétele.

Az egyes Objektumokat grafikus elemek szemléltetik, el6segitve ezzel a model
attekinthetGségét.



Sapiens Object Modeler hasznalata

Mint az a bemutatasra kerll6 példa is jol lathaté az alkalmazas struktrajlj |
attekinthetd, és az egyes elemek kapcsolatai is jo lathatd.

BASIC MODEL

Object Modeler (Basic Object Model: INGAItANKOZVt I Hii|
| Madelt Qblects Edit Bev» Entcess lasts Options Mindows Kelp

Az abran egy Ingatlankozvetitd iroda mikodését segitd nyilvantartd rendszer
model-je lathato.

Az dbra bal oldalan lathatd oszlop tartalmazza a felhasznalhaté objektumokat és azolj
paramétereit beallité gombokat.

Minden esetben csak az a funkcio hasznalhatd, ami az adott objektum szinten elért

a tobbit a rendszer automatikusan zarolja.



pers Object M odeler hasznalata

JMODEL

Ohjer.I WndclcV  {Ruler. Model (Dask Object); URYFEI)
flbled8 EdK Ylew Erocess Tasks Options Windows Help
TTil

It santén ablak bal oldalan taldlhatéak az objektum miikddését befolyasold
~gxsolok.
T Ajzabalytipust a hozza tartozo eljaras kivalasztasa utan lehet megadni, majd a TOL
I:(orb lenyoméasa utan a tényleges szabaly szdveget régziteni.

i Ahierarchikus struktira jol mutatja, hogy az egyes szabalyok hogyan kapcsolodnak
Inymashoz, mi a végrehajtasi sorrendjik ( balrol jobbra haladva kdvetkeznek egymas
I; uan ), milyen Basic objektumhoz kapcsolddnak, és ha van, akkor milyen masik
I) objektumon  végeznek muliveletet, vagy hoznak onnan adatot ( derivaciés és fetch
(|Bbalyok ).



Sapiens Object Modeler hasznalata

PRESENTATION MODEL

A Presentation modelnél egy megjelenitési képemydfolyamot hozhatunk létre a

felhasznalék szamara, melyen keresztiil elérhetik az adatbazis objektumait, azokodj
miveleteket hajthatnak végre, lekérdezéseket hasznalhatnak kilonb6z6 paramétedj 1
szerint.

Az egyes képerny6k meghivasanak tipusait ( meniibdl, egymast kévetden, valamin]i |
Pf billenty( hatasara ) az abrakon elhelyezett kis nyilak jel6lik.

A meni-beli vagy megjelenitési sorrend itt is balrél jobbra halad.

A kiilénbdz6 megjelenité.si paraméterek beallitasi képernydjét az adott grafikus elemedJ
duplat kattinva érhetjik el.

A megjelenitést befolyasol6 paraméterek természetesen mashogy hatnak egy 370
tipust és egy Windows-os képerny6n ( pl. listbox, select-box, ... ).

Elegend6 hely hidnyaban az itt kozolt el6adas anyag csak tematikai jellegija
konferencia soran bemutatasra keriill6 ismeretek természetesen tagabb képet adnak
Sapiens Object Pool és Object Modeler felépitésérdl és hasznalatarol.

DunaGjvaros, 1996 November 23
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A SAPIENS RENDSZER

LEHETSEGES KAPCSOLATAI

RADA JOZSEF
DUNAFERR RT

szamitastechnikai es szolgaltato

INTEZET



A DUNAFERR RT, illetve a DUNAI VASMU mar évtizedek oOta kilénbdz6
berendezésekkel, kiilonb6z6 operaciés rendszerekkel, kilonbozé feldolgozasi
modszerekkel végzi adatainak feldolgozasat. Méar kezdetben a nagygép, vagy ahogyan
ma divatos mondani a mainframe irdnyaban indult el a vallalat - természetesen nalunk
is megjelentek a személyi szamitégépek, a UNIX alkalmazasok, stb. Az informatika
sokszinliségét - és egyben bonyolultsagat tobbek kozoétt nalunk is ez okozza. A
rendszerek megfelel6 szintl integraltsaga nélkiil a rendelkezésre allé kiillénbézd adatok
redundansak, éatlathatatlanok, gyakorlatilag hasznéalhatatlanok lesznek, nem felelnek
meg funkcidiknak.

A rendszervéltds természetesen a DUNAFERR-t is érintette, mely az egykori
nagyvallalat tobb kisebb tarsasdgga alakulasaban nyilvanult meg leglatvanyosabban. Ez
az informatikaban is jelent6s kovetelményeket eredményezett kezdve a mas tipusi
felhasznal6i igényekt6l egészen a kiilonbdzé jogosultsdgokig, mely addig - egy
nagyvallalatrdl 1évén sz6 - semmiféle problémat nem jelentett. Mas aspektushdl kellett
tehat a - most mar - vallalat csoport informatikai jov6jét tekinteniink.

Az 1990-es évek elején kialakitott DUNAFERR koncepcid szerint az addig kidolgozott,j
de az igényeknek és kovetelményeknek mar csak részben, vagy egyaltalan nem
megfeleld nagygépes rendszereket kétféle médon kell kivaltani:

1 A termelésiranyitas és értékesités teriiletén SAPIENS alapl sajat fejlesztéilj j
rendszerekkel

Az 0Osszes tobbi - pénziigy, szamvitel, koltség-, anyaggazdalkodas, sth.
teriileten pedig az SAP rendszer killénb6z6 moduljainak bevezetésével

A SAPIENS szabaly alapt objektum orientalt adatbaziskezeld rendszer, mely hosszal
tesztelést kovetben keriilt cégiinknél megvételre. Szakitva a nagygépes kérnyezefttjl
még mindig dominans modszerekkel - példaul a programozads - kiilénboz6 Ga [
szabalyok alkotasan és attribGtumok bedllitdsan alapszik, mely az eddig haszntt||
fejlesztési  eljarasokhoz képest egy felhasznal6i rendszer kidolgozasi idkjil f
nagysagrendekkel roviditi meg.
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allAPIENS er6forras igénye tefjesitményébez mérten miniméalisnak mondhaté.
Arzaldbbi minimalis konfiguraciéval a rendszer képes mikddni:

Adisk igények a kdvetkezdk:
1 26 MB a SAPIENS tudéasbazis szamara

1 38 MB a rendszer kdnyvtérai szamara

IUzponti tarigény :

1 CICS hasznalatakor : 0.3 MB UDSA a 16MB-os vonal alatt ésl1.8 MB EDSA
a 16 MB-os vonal folott

1 IMS/DC esetében : 2.5 MB
1 TSO hasznalatakor pedig 3 MB felhasznalénként
}APC-s kérnyezet igénye 486/DX 66 MHz és 16 MB RAM,
1-DCS 3.1, MS Windows 3.1, kommunikéciés software, kommunikaciés kartyaval
i(BM 3270 példaul)
[Egyéb er6forras igény a megtervezett és kidolgozott adatbazis méretétdl, valamint az

iegyidoben aktiv felhasznalok szamatol fiigg.

gymintaz MVS, a VSE, a VM, vagy éppen a UNIX. Ma mar megfeleld teljesiményd,
elhasznalébarat személyi szamitogépes fellletei is vannak. Ezek a SAPIENS
BVORKSTATION, OBJECT MODELER, IDEO.

I—(atalmas elénye, hogy rendkiviili médon hordozhat6 a kiillénbozé platformok kozott,
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A SAPIENS f6bb komponensei és azok alavet6 kapcsolatai az 1. 4bran lathatok.

1 UTP : univerzalis tranzakcié kezel6, mind batch, mind on-line mddon
miikédhet

1 Segésprogramok : a mentéstl a henyreallitdson keresztill az adatbazisok
struktirajanak ~ megvaltoztatasaig kilonféle  segédeszkozok  allnak
rendelkezésre

1 DBMS : maga az adatbaziskezeld rendszer a SAPIENS

1 DBPLI/DBCOBOL : lehet6ség van PLI illetve COBOL nyelven irt
programok illesztésére

1 QUIX :egy “angol szer(” egyszer(ien kezelhet6 lekérdez6 nyelv

1 SAPIENS TUDASBAZIS : a megalkotott képernysk, definiciok, szabalyok,
az alkalmazésok halmaza

1 Object modeler : alkalmazas fejlesztésének PC-s eszkdze

1 SWS: SAPIENS WORKSTATION; a nagygép felé interface, a PC-s
fejlesztést és hasznalatot segité eszkdz

1 IDEO : egy PC-s adatbaziskezel6 rendszer, mely hid a nagygépes SAPIENS
adatbazis és a kiillonb6z6 egyéb felsorolt adatbazisok kozott
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JNFRAME

UupP Segédprogram ok
DBMS
QU IX
DBPLI
PBCOBOL SAPIENS

TUDASBAZIS

OBJECT
MODELER

[svis

\
WINDOWS

ORACLE SYBASE

INGRESS" RDB

1. 4bra
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Fenti koncepcié figyelembe vette a DUNAFERR-nél mar hosszi évek da|
megelégedéssel hasznalt MVS operaciés rendszer lehet6ségeit - tobbek kozott ;
minimalis zokken6kkel jaré atmenet megvaldsitdsanak érdekében el6nyeit é)|
hatranyait egyarant.

Ki kellett alakitani tehat egy tobbrétegli kapcsolati rendszert, melynek az alabbit
kellett megfelelni:

1 programszintd kommunikaci6
1 adatbazisszintd kommunikécié

a programszinti kommunikacio6

1 CICS-ben mar miikéd6 régebben megirt PLI/COBOL alkaln
legyen képes a SAPIENS meghivasara

1 SAPIENS-ben fejlesztett alkalmazds legyen képes  réget
PLI/COBOL program meghivasara

az adatbazisszint(i kommunikacié

legyen “lathat6” a SAPIENS rendszer szamara a régebbi alkaln
adatstruktiraja

legyen “lathat6” a régebbi alklamazas szdméra a SAPIENS adatt
legyen olyan adathalmaz - Jelen esetben VSAM adatallomany |
mind a SAPIENS, mind pedig az SAP szamara elérhet6

A 2. Abra az elébb felsorolt kommunikaciés igényeket szemlélteti az idévy
Osszekapcsolva.
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ciCs
PL1

) E VEGYES : SAPIENS
AXALMAZASOK : ALKALMAZASOK ' ALKALMAZASOK
1 1
1 1
VSAM SAPIENS SAPIENS
VSAM ) .
ADAT- ADATBAZIS(OK) ADATBAZIS(OK)

ADATALLOMANYOK i )
ALLOMANYOK

2. dbra
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A feladat tehat egy mar CICS-ben miikodé - jelen esetben a DWA Hideghengerm(i Kiil
gyartaskovetési  rendszere - felhasznal6i  rendszerének  SAPIENS al”]
tovabbfejlesztése, bbvitése. Az aldbbi meni egy BMS képernyd, melyet PLI prog
kildstt ki. A valaszthaté meniipontok kézétt talalhaté PLI programot és SAPIE
alkalmazast aktivalo egyarant. A 74-es RAKTAR TERKEP MEGHIVASA menij]
SAPIENS alkalmazast indit.

OUNAFBRR BIDXSHSMOBRMUI OXARTASICOVSTSdI RZMDSZBR 96/11/21
DUNAI VASMU VALASZTBA70 TRAKZAKCIOI HTXK
,,,,,,,,, 1
61 /HH12/ - REGISZTRATIV ALLOMANYOK LETREHOZASA BODA
62 /HH16/ - TERVEZETT ADATOK ROGZITESE BODA
63 /HH23/ - RENDSZER NYOMTATAS PINTER
64 /HH24/ - ALTALANOS KARBANTARTAS GODULOS
65 /HJUO/ - HENQERLESI TETELES TERMELESI PROGRAM RADA
66 /HSOI/ 1 EXPORT ERTBKESITESI RENDSZER
67 /HS02/ - KESZLETRE VETEL ES "B" TIPUSU TIKETT NYOMTATASA GUMINAK
68 /HS03/ - REP. OLLO HULLADEK ADATINAK ROGZITESE GUMINAK
69 /HS04/ 1 PACOLOI VEGLEMEZ ADATAINAK FELVITELE GUMINAK
70 /HS08/ - UZEMNEK VISSZA GUMINAK
71 /HS09/ - LELTAROZAS MEGHIVASA GOBOLOS
72 IHSIO/ * VISSZARU JEGYZOKONYV GUMINAK
73 /HS13/ - QUERIK KE2ELESE GUMINAK
74  /HS14/ « RAKTAK TSSKEP MEGHIVASA GOBOLOS
75 [/HS15/ - RAKTAK AKTUALIZALASA GOBOLOS
KEKEM A VALASZTOTT TRANZAKCIO SZAMAT : 74

K AR ]

KOVETKEZO ~CAL:<SHIFT P7S>,ELOZO OLDAL;<SHI7T * PF7>, KILEPES:<8BirT + PP3>
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AT4-es kivalasztasa utan az alabbi képerny6t kaptuk, melyet mar a SAPIENS adott ki.

V8 - HSRU LBLTAS MENU
ICCH4ANO ->

RAKTAK TERKEP MENU
£SZON AZ ALABBIAK KOZUL:
01 ADOTT TETEL TAROLASI HELYE
02 TBTELEK TAROLASI HELYE
03 ADOTT RAKTAK KOTEGG

04 RAKTARHOZ ES TAROLASI HELYHEZ
TARTOZO TETEL

12 KILEPES

== MSNO L, K0990 S B1 arSICF 98/11/21 13:43:55
1-filLP 2-8SLBCT 3>QUZT 5-O0MT

A 3-as, ADOTT RAKTAR KOTEGEI meniipont kivalasztasa utan az alébbi input
adatot kéré képernyd jelenik meg, ahol az alabbiak szerint a 02-es raktart valasztottuk
ki. (még mindig a SAPIENS alkalmazas dolgozik)

9AP1SMS - QUBRY-INSUr LBLTAR MBMU-BAKT.TBiaCBP'KOTI <160027-160001)
COMIAMD ->

RAKTAR TERKEP - TETELEK LISTAZASA ADOTT RAKTARRA
RAKTAK SZAMA: 02

KEKEM irja BE A RAKTAR SZAMAT. ..

MEGIEGYZES
HA NYOMTATNI KIVAN, ELOSZOR NYOMJA MEG A <PF9> -ET,
AZUTAN TOLTSE Kl A KEPERNYOT.

—i INPUT L ail.. R0O990 S B1 BTZKT 96/11/21 13:47:52
1-nLP 2-SBLICT 3-QUIT 4-11X14 5-COMT 9-NYOMTAT
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A query eredménye az alabbi képernydn lathato.

SAPIENS - APPLICATION GENERATOR
DATE 9%6/11/21

ADOTT TAROLASI HELYEN LEVO KOTEGEK
RAKTAR SZMM: 2 TAROLASI HELY: 1

1 AZONCSITO  fajtAja TAROLASI Al.LAROT

NO.-

1 t 3508201 TABLA VAGOTT KESZLET

2 1 3509202 TABLA VAGOTT KESZLET

3 1 38508204 TABLA VAGOTT KESZLET

4 1 3836001 TABLA VAGOTT KESZLET

5 1 33836002 TABLA ﬁ&)tt készlet

6 1 3886003 TABLA

7 1 3836004 tAbla VAGOTT KESZLEI'

8 1 3836005 tAbla VvAGOTT KEXZI.ET

9 1 3951006 TABLA kiszal1itis Atvette
10 1 3951109 TABLA KISZALLITAS ATVETTE
11 1 4781001 TEKERCS  KISZALLITAS ATVETTE
12 1 4826201 TEKERCS  kiszal1itas Atvette
13 1 4826601 TEKERCS  KISZALLITAS ATVETTE
14 { 4825701 TEKERCS  KISZALLITAS ATVETTE
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Axeléz6 képernydn lathatd eredményt az aldbbi egyszer(i query készitette. Ez a kis
[p8da a programok kozotti kommunikaciot, valamint a SAPIENS-b6l lathatd nem
PIENS adatbazis adatok elérhetdségét szemléltette.

1 IS - TRANBACTIONS QUERY DSFXHITIOH <000230)
TaOVAD »
fllilirkoo~ C
FYUERY NO.. 160001 A " "
IGIERY NAME RAKT _TERKEP- TAROLASI HELY
L0FRY LANGUAGE. E USER WORLD. -
I iCH QUERY.... QUTPUT TCRM
SOURCE LINE
rQR ALL A475149
BREAK FR:&/HE BY al P.
PRINT K T IN-.

DOL K NUM ? TITLE™TETEL AZONOSITO"
AS KT OF AAT5140 USING(KAZG) -

DOL H PIC*ZZ” TITLERAKTAr SZAM:" AS TH OF Ad75149.

DAL P PIC"ZZZ” TITLE TAROLASI HELY:* AS THPOZ OF A475149.

DCL T CHAR 7 TITLE"TERVEK FAJTAJA™ CASE

VHEN TERM OF A475140 EQ "E° THEN T AS “TEKERCS'

WHEN TERM OF AA75140 EQ *A” THEN T AS "TABLA”

OTHER T AS . PN
DCL INF CHAR 20 TITLE "TAROLASI ALLAPOT™ CASE
W-EVTHEQOAND(I—POZE%SCRSZSZOFM?SMOI\EO) HEN

AT
WHEN TH NE O AND AJSZ OF A475140 EQ O THEN
INF AS "VAGOTT KESZET™
WHEN TH NE O AND AJSZ OF A475140 NE O THEN
INF AS "KISZALLITAS ATVETTE"
OTHERR INF AS “NINCS BFRAKTAROZVA".
USE "BXEQUTE" TO EXECUTE CURRENT QUERY

REHRBVBBBBRENBRERCB»3

-« MODIFY  «= R0990 S B1 HTIKT 96/11/21 13:59:04
IPBILP 2-SBLECT 3-QUIT 4-M8N 5-COHT 7-BACK 8-FORW 9-IXECUTB 10-ODWPILS
TIMIMOQURY  12-DOOACEINT 15-WORLDS 24-200B4

Az els6 SAPIENS képernyén a KILEPES meniipontot kivélasztva a kiindulé PLI
menlibe mehetiink vissza.

Fenti kis feladat jol mutatja, hogy a meglévd oniiline rendszereinket korszer(sithetjik,
atalakithatjuk, kicserélhetjiik szinte anélkil, hogy azt a felhasznald észrevenné.



DIGITALIS ALAPTERKEPIADATALLOMANYOK
KEZELESE ORACLE RENDSZERBEN

Dr. Mihaly Szabolcs, Szendré Dénes, Ratkai Gydrgyné dr.

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
1149 Budapest, Bosnyak tér 5., Tel.; 222-5116, Fax; 222-5112

Helyzetkép az adati>azis alkalmazasanak kérnyezetérél

Az orszag ingatlan-nyilvantartasi és kataszteri térképi ellatasa az allami foldigy &
térképészet keretében torténik, amely a Féldmdvelésligyi Minisztérium szervezetS}en mikodo:
Foldugyi és Térképészeti FGosztalybol, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézethdl, tovabbia
foldhivatalok halézatabdl all. Az utébbi 19 megyei és 115 korzeti foldhivatalbél, valaminta
févarosi, s eimek kertleteit ellatd foldhivatalokbol tevédik 6ssze. A foldhivatalok terlea
illetékességének megyei és korzeti hatarait a mellékelt bra tartalmazza.

Az egyes korzeti féldhivatalok altal kezelt és az orsz*osan nyilvantartott - a févarost rem
tartalmazo - adatmennyiségre a kdvetkez6 tablazat jellemzé;

Korzetiféldhivatalok Orszagos 6sszesités

Lakosok szdma: 24000 - 220000 8 746 355
Térképek szama: 300 1100 61 811
Foldrészletek szdma: 23000 - 106000 5798 328
Tulajdonlapoksama: 24000 - 140000 6 676 737
Kérelmek évenkénti szama: 11000 - 85000 1790 368
Szamitogépesitettfdldrészletek szdma: 900 - 16000 692 503
Térkép aktualizalasok szama: 300 2 200 12 000

A foldhivatalok altal kezelt varhatd orszagos adatmerm3riség 3 -5 terabajt kozotti értéiit
becsulhetd.

A fenti adatok gydjtése, kezelése és szolgaltatasa hossz( id6n keresztll anal6g mods .
tortént. Jelenleg folyamatban van az allami foldiigy és térképészet korszerdisitése, amelyngj |
egyik legjelentésebb része a "Térképen Alapulé Kataszteri Rendszer Orsdigiil
Szamitdgépesitése” (TAKAROS) és ennek kommunikéaciés hal6zatba torténd foglalhtj
(TAKARNET) PHARE timogatassal. Lényeges eleme az automatizalasnak az ingsEi
nyilvantartasi adatok és a kataszteri térképek folyamatban Iév6 digitalizalasa, avetyha
nélkiilondzhetetlen demként szolgalt a FOMI keretei kozott OMFB és FM tamogatoig
kidolgozott Digitalis Alaptérkép (DAT) szabvany és szabalyzat-rendszer. Ez utébbi rédiill
utasitasban fija le és szabalyozza a fenti szamitogépesitéshez is illeszkedd adatbazist.

Az adatbazis célja

A digitalis alaptérképi adatallomanyokat kezel6 adatbazis szerkezetének létrehozasin, iz
adatbazis feltdltésére, az adatok megadott szempontok szerinti lekérdezésére & @
adatallomanyok belsé konzisztencidjanak vizsgalatara és hitelesitésére szolgald szoftveri
megyei foldhivataloknal tortén6é hasznalatra keriilt kifejlesztésre. Célja az, hogy a dgtdii
alaptérképi adatok tarolasa, mindségellendrzése és allami atvétele az orszagban egysie
modon valdsuljon meg. Kidolgozésa az MSZ 7772-1 Szabvany és a DATI. SzaUiyi®
valamint a foldhivataloknal 1évé hardver-, szoftver- és adatbaziskezdd rendszer figydeidll
vételével tdrtént meg.
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(mszakijogszabalyi kdrnyezete

17772-1 Szabvany a digitalis alaptérkép (DAT) fogalmi modelljérél rendelkezik. Ez

a fogalom-m~hatarozasokat, a geodéziai alapokat, a DAT-ban szerepeltetend6

nék és attribGtumaik leirasat, az objektumok geometriai leirismddjat, a kapcsolatok

formait, az adatmindségi kovetelményeket, a DAT adatallomanyok ismertetésére

metaadatok leirasat és a megjelenités modelljét. Osszhangban van az eurdpai
tikai szabvanyositassal.

DATI. Szabalyzat a  dintalis  alaptérképek  tervezésiek,  elallitasanak,
vezetésének, dokumentalasanak, mindségellendrzésének, hitelesitésének és allami
lek folyamatarol valamint adatszerkezetér6l és adatcsere-formatumarol rendelkezik,
tartalmaz még az MSZ 7772-1 Szabvanyhoz sziikséges kiegészit6 és részletez6
dokrol is.
ADATI. Szabalyzat DAT-MI .jelii melléklete részletesen leirja a digitalis alrgrtérképi
|Ebézis adattablazatainak szerkezetét, tartalmat, formatumat és kezelésiik médjat, valamint
I (nkdzbensd adatcsere-formatumot. Meghatarozza, hogy az adattablazatok kezelésében
I fdadatokat kell ellatnia a FOMI-nek, a megyei és a korzeti féldhivataloknak és a
ir6cégdoidc. Az allami alapadat és az alapadat kategoriak szemszdgébdl meghatarozza az
Itok elen»inek kotelezd és opcionalis hasznalatdt. Az MSZ 7772-1 Szabvannyal

[Adigitalis alaptérképek megjelenitésekor hasznalando jelkulcsokrél a D ATI. Szabalyzat
[DATIAVR jel(i melléklete rendelkezik. Tartalmazza a jelkulcsok ngzat, a gépi kirajzolashoz
ges geometriai adatokat és megirasokat a megjelenités méretaranyanak fliggvényen,
yezésilkre vonatkozd szempontokat, az alkalmazandé betiitipusokat és méreteket, s az

si mintakat. Az MSZ 7772-1 Szabvanyhoz illeszkedik.

A MSZ 7772-1 Szabvany és a DATI. Szabalyzat valamint ennek mellékletei egyiittes

ibevételével elGallitott, és az allami féldmérés szervezeteihez atvétdre benyujtott

is alaptérképi adatallomanyok bels6é konzisztencuyanak 'vizsgalatara és hitelesitése a
DATI-MB jd (G mellékl™ben Idrt szoftver szolgal.

Afoldmérési alaptérképek analdg, numerikus és digitalis adatainak digitalis alaptérképpé
Mo atalakitasardl és mindségeilendrzésérél a DAT2. Szabalyzat renddkezik. Ez igazodik
iZMBZ 7772-1 Szabvéanyhoz, valamint a D ATI. Szabalyzathoz és ennek mellddeteihez.

A Magyarorszagon hasznalt vetiileti rendszerdc kozotti egys”™es kovetelmények és
Nossag szerinti transzformaciot, annak kiindulé adatait és szamitad progranyat a DAT2
bEbilyzat DAT2-M1. jd (i meOéklete tartalmazza.

Atdkeépészeti és térinformatikai digitalis adatallomanyoknak egy magasabb, térinformatikai
Binti minimalis informacioveszteséggel jaro és orszagosan egységes adatcseréjérdl a "Magyar
lIrinformatikai Adatcsereformatum” ciml MSZ 7771 Szabvany rmrdelkezik.

Alsdati>&iskez/d6szoftver nydve és hardverkén®ezete

Adi’Malis alaptérképi adatallomanyokat kezel6 adatbazis szerkezetének létrehozasara, az
idttbazis ~ atokkal valo feltoltésére, az adatok megadott szempontok szerinti lekérdezésére és
& adatallomanyok bels6 konzisztencidjanak -vizsgalatdt és hitelesitését végz6 szoftver
Uglesztésére az ORACLE relaciés adatbaziskezel6 és fejlesztd rendszer lehetdségeinek

idsaval, a nemzetkdzi szabvanynak m”~elel6 SQL (Structured Query Language)
gidven keriilt sor. Az SQL programnyelv elénye az is, hogy nem csak a féldhivataloknal
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meglévé ORACLE kornyezetben hasznalhat6, mivel szinte valamennyi korszer(inek mondhat6|
grafikus és/vagy tablazatos adatbaziskezel6 rendszer - igy a legtobb térinformatikai rendszerdi
- az ezen a nyelven térténd lekérdezést és fejlesztést tamogatja. igy platform-ffiggetlenségi|
biztositott

Az ORACLE a vilagon legelterjedtebben hasznalt adatbazis-kezel6 rendszer, mikodki
példaul MS DOS, WINDOWS, WINDOWS-NT, APPLE, MACINTOSH vagy MOW!
koérnyezetben, egyedi PC-ken vagy kliens-szerver halozati kiépitettsé”n. Az adathozzafétii®
DB2, DRDA, APPC, EDA/SQL, MS EXCEL, LOTUS 1-2-3, dBASE, s ASCH alloméanyok
feldl is biztositja. Interface-i lehet6vé teszik az SQL, C, C++, COBOL, FORTRAN, PASCAL)
és PL/I nyelven torténd programfqlesztést is.

Magyarorszagon az ORACLE adatbaziskezel6 rendszer alapkiépitése - amely a kifejlesztet
alkalmazasok fitttatasat is biztositia - a TAKAROS rendszer telepitése kapcsan
foldhivatalokban mar megtortént. Az ORACLE teljes eszkdzrendszerére csak a szoftvert
fglesztd helyeken van sziikség.

Az adatbazis szerkezete

Az adatok kozott meglévl kapcsolatokat strukturdknak tekintve adatmodellette)
gondolkodhatunk. Azokat az adath”mazokat, amelyeket modellbe foglalva kezelirk,
adatbazisnak nevezziik. Adatbazison voltak”pen az adatoknak tul*donsagaikkal &
kapcsolataikkal egyitt val6 abrazolasat, tarolasat értjik.

A halds adatmodell gréfiftil, a hierarchikus adatmodell fa struktdraval abrazolhat6, migiz
esetlinkben alkalmazott relacios adatmodell téblazatokkal definialhat6. Ez utébbiban mirdo
egyedhalmazt egy tablazattal adunk meg, amelyben a tablazat oszlopai a tulajdonsagok, sia
pedig az egyed értékei. Az egyedek kozotti kapcsolatokat a tablazatokban el6fordul azoooi
tartalm( oszlopok (tulajdonsagok) teremtik meg.

Az adatbazis akkor valik értékessé, ha megadunk hozza egy olyan szoftvert, arellyel
adatbazist kezelni tudjuk. Ezt a szoftvert adatbaziskezel6 rendszernek nevezzilk.

Az adatbazisokkal két fontos mlveletet kell elvégezni: az adatbézis létrehozEU
(szerkezetének definidlasat s feltoltését konkrét adatokkal) és modositasat, valamint &
adatoknak megadott szempontok szerinti visszakeresését, lekérdezését az adatbazisbol.

Az adatbaziskezel6 rendszerek a f& funkcidkon kiviil tébb mas feladatot is elladik
adatvédelemrol, adatbiztonsagrol gondoskodnak, integritasi feltételek teljestilését figydi,
valamint szinkronizaciot tesznek lehetévé.

Az adatvédelem, adatbiztonsag fogalman azt értjik, hogy a felhasznalok csa i
jogosultsaguknak megfeleld adatokhoz tudnak hozzaférni, tudjak azokat modositani, illdve
lekérdezni. Véd az illetéktelen lekérdezések, s féleg az adatbazis-rongalok ellen.

Az adatbazis létrehozasakor a bels6 szerkezetével, konzisztencidjaval, azaz a tamlan
ker(il6 adataival kapcsolatban Gigynevezett integritasi feltételek fogalmazhatok meg.

Ez a médszer biztositja, hogy az ORACLE adatbazis tablazataira és a tablazatok oszlopan!
megadott megszoritasok, Ugynevezett kényszerek el6irasaval az adatok tartaUi”
megengedett egyedi, vagy el6irt tartomanyokon beliili értékekkel rendelkezzenek. Ugyanaij
hatarozhatunk arrél is, hogy egy adott tablazat valamelyik oszlopadatanak kitoltése kételezH
vagy sem. i
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Fdléelként elGirhat6 az is, hogy valamely tablazat egy oszlopabdl, vagy tobb oszlopanak

olasabdl el6allitott kulcsnak soronkénti értékei egymastol kiilénbdzzenek, azaz

iek legyenek. Ezekkel az “e d i kulcsokkal a tablazat hozz*uk tartozé soraiban 1évé

) mas tablazatokbdl vagy oszlopokbol egyértelmiien és automatikusan hivatkozhatunk.

|%tdi kulcsok definidlasa esetén a tablazatban mar m ~2év§ kulcsl sor ismételt elhelyezésére
|Eei lehetdiség, s a hidnyzd kulcst sorra valé hivatkozas esetén is hibigetzést k unk.

Axeldbbiek szerinti ellen6rzésékkel kiszlirheték azok az input adatok, amelyek nem tesznek
léget az doirt fehételeknek, azaz hibasak.

I Annkronizacié kilondsen nagy adatbazisoknal fontos, amikor egyidejlleg sok felhasznald
1 esedeg ugyanazon adatokhoz. El6fordulhat az is, hogy az egyik felhasznalé éppen
dtaoi akaija, mig a masik éppen lekérdezni azokat. Ezeknek a holtpont helyzeteknek a
pldasa igen bonyolult és nehéz programozoi feladat, de lekezelésiiket az adatbaziskezeld
tvemek biztositania kell.

fkaddftéz( kezdésének es"Gzei

ki ORACLE relacios adatbaziskezeld rendszer lehetdséget teremt arra, hogy sajat fejlesztd
at felhasznalva, Ugynevezett alkalmazasokat hozzunk létre. Bar az alkalmazasok
Etisthez magas fok( adatbaziskezelési és programoz6i ismeretek sziiksesek,
kkor viszont a programsorok teijedelme és a fejlesztések idge lerdvidil, az elkésziilt
verek pedig a hagyomanyoshoz hasonl6an egyszer(i modon &ttathatok.

Il AzSQL*DBA fejleszt6rendszerrel tortént a hitelesitéshez sziikséges tablateriilet kialakitasa,
liiEagalatot végzd felhasznald nevének, jelszavanak, jogainak és tablat*iletének definilasa.

Az SQL*PLUS fejlesztérendszer segitségével valosult meg a vizsgalathoz sziikséges
aok s ezek oszlopainak létrehozésa, beleértve az adattipusok és az adatokra vonatkozd
oritasok definidlasat is. Ugyancsak ezzel az eszkdzzel lehetett a tablazatok
padatainak mas tablazatok oszlopaira valé hivatkozasat el6irni.

Az SQL*LOAD program az ASCII formatumban, tablazatos formaban megadott adatok
ACLE adatbazisba val6 bevitelét teszi lehetévé a beolvasasra és ellenérzésre kidolgozott
herezéssel. Ez a program a hibas, vagy a tablazatok megszoritasainak nem m~eleld
rmokat hibafajl-listakra teszi. A relacios adatbazisok egyik jellemz6je, hogy az adattarolas
lilggetlen a feltdltés sorrendjétél, igy a hibas adatsorok Kijavitdsa utan nem sziikséges az
|'dfogadott tobbi adat Gjra olvasasa, csak a médositott adatsorok bevitelét kell megismételni.

A mar adatbazisba kerllt adatokra az SQL (Structured Query Language) és PL/SQL

" nydven kifejlesztett ellen6rz6 és belsd konzisztenciat vizsgald programok, illetve lekérdezések

lantén SQL*DBA vagy SQL’PLUS kornyezetben futtathatok. Sziikséges megjegyezni, hogy

iz SQL nyelv - a nevével dlentétben - nemcsak lekérdezésre, hanem hagyomanyos programok
i"esztésére is eredményesen hasznalhatd.

Azadatallomanyok dlenSrzése

A formatum ellen6rzése mar a beolvasassal parhuzamosan megtorténik, az adatok
ktelmezési tartomanyainak vizsgalatara pedig vagy a beolvasas soran, vagy pedig utana
coftverrel kerllhet sor. Az el6bbi el6nye, hogy a nem megengedett értékl adatsorok nem
kerlilhetnek az adatbazisba, hatranya viszont, hogy a késdbbiek soran az ezekre hivatkozo,
meglétilket feltétdez6 tablasorok is hibasaknak mindsilnek. igy a szoftv~Ard torténé
ellat6rzést latjuk célszeriibbnek a hibalistak fajlokban torténé kigydjtésével.
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A bels6 kotmsztencia keretében vizsgalandd relaciok, geometriai és topolégiai kritériumdc
a DATI. Szabalyzatban fogalmazédtak meg. Ezek a szoftverben SQL és PL/SQL nyelven
megirt utasitasokbol, illetve eljaradsokbdl allnak. Az SQL nyelv tdmorsége, nemzetkdzi
szabvanyjeUege és kozérthet6sége miatt az algoritmusok mas, bonyolultabb, nehezen
felépithet6 formaban torténé megadasatol eltekinthetiink.

A bels6 konzisztencia vizsgalatanak egyik része, hogy a kiilonb6z6 tablazatok kiilonbdzé
sorainak mas tablazatok mas soraira vald relaciés hivatkozasok (szil6-gyermek orokl6dés
kapcsolatok) adatelemei oda és/vagy vissza iranyban Iétezzenek (pl, egy vonal leirdsahoz csak
a mar adatbazisba bevitt pontokat hasznalhatjuk).

A belsé konzisztenciak vizsgalatanak masik része geometriai és topologiai jellegl. Ezekj
hibait szoftverrel matematikailag megfogalmazott logikai feltételek és Osszetett adatbazis-1
lekérdezések kiértékelése atjan hatarozzuk meg.

Az eljarasok ellendrzése tesztadatok felhasznalasaval valdsult meg. Az adatbaziskezeldj
szoftver tovabbfejlesztése - a gyakorlati hasznalat soran felmeril6 igények szerint
folyamatosan torténik.

Példa az adatbazis tablazatainak szerkezetére:
Atablazatneve: T_PONT

Allami alapadatokhoz és alapadatokhoz sziikséges tablazat.
A tablazat adatai:

Adatmez6 Megnevezés Egyéb jellemzék
Neve Tipusa Hossza
pont id N 8 Azonositd K,RO,R:I i
pont X N 9 EOV Xkoordinata K
pont V N 9 EOV Vkoordinata K
pont H N 8 EOMA magassag on ]
pontossagiosztV N 2 Pontossagi osztaly K,R:2 j

vizszintes alappont
vagy részletpont
pontossagi_oszt M N 2 Pontossagi osztaly K,R:2 1
magassagi alappont
vagy mag. részletpont
Kulcs: pontjd
Ertéktartomany: pont_id: 1-99 999 999, pontonként egyedi,
pont_x: 32 000.00 - 384 000.00 m,
pont_y: 384 000.00 - 960 000.00 m,
pont H:  0.000 - 1014.000 m, vagy NULL
pontossagi_oszt_V: T_KOZEPUIBA kdédtablazat szerinti kéd,
pontossagi_oszt M: T KOZEPHEBA kodtablazat szerinti kéd.
Hivatkozott tablazatok: R:1 = MEGSZ_DATUMG tablazat,
R:2 = T_KOZEPHIBA kddtablazat.
Hivatkozo tablazatok: RO =T _HATARVONAL, T_VONAL, T_IZOLALT,
T_KOZB_CSPONT, T_VEG_CSPONT téblazatok,
ésminden T OBJ ATTRxx jel( tablazat.
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DAT adatallomanyok atvételének folyamabraja (DFD)

1.1 Felmér6 cég 2.1 Foldhivatal
Adatgydjtes Digitalis adatallomany
Ellen6rzés fogadasa

Min&ségmeghatarozas

nem tolthetd be betolthetd
DATI-MI szerinti
adatcsereformatum D2.0  Vizsgélati célu
adatbazis

2.2 Féldhivatal

1.2 Felmér6 cég
Belsé konzisztencia

Adatallomany szoftveres
javitasa vizsgélata
hibas megfeleU j

2.3 Foldhivatal

D2.1 Hibalista Kilsé konzisztencia
vizsgalata
Mindségellendrzés

D2.2 Hibalista hibas megfeleMi

2.4 Foldhivatal

-D2.3  Hibalista Allami atvétd

D2.4 DAT adatbazis
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Attiftver néhany részlete:
iJélde:
Axadathézis pontokat tartalmay-6 tahlAzatanalc el6allitasa

CREATE TABLE T_PONT
(PONT_ID NUMBER(8) ~ PRIMARY KEY CONSTRAINT PONTID,
TX NUMBER(9,2) CHECK(PONT_X BETWEEN 32000.0 AND 384000.0)
CONSTRAINT PONTX,
fONT y NUMBER{9,2) CHECK(PONT_Y BETWEEN 384000.0 AND 960000.0)
CONSTRAINT PONTY,
MNT_H NUMBER(8,3) DEFAULT NULL
CHECK((PONT_H BETWEEN 0.0 AND 1014.0)
OR PONT_H 1S NULL) CONSTRAINT PONTH,
KMTOSSAGI 0SZT V NUMBER (2) REFERENCES T_KOZEPHIBA
(KOZEPHIBA_0SZT) CONSTRAINT PONTV,
IONTOSSAGI_0SZT_M NUMBER (2) REFERENCES T_KOZEPHIBA
(KOZEPHIBA_0SZT) CONSTRAINT PONTM,
UNIQUE  (PONT_X, PONT_Y, PONT_H) CONSTRAINT PONTXYH )
11ABLESPACE DATADAT;

példa:
pontokat tartalmazé adatallomany ellendrzéssel torténé beolvastatésa ASCII fomiatumbal

sglload dat/teszt c:\datpar\t_pont.ctl c:\dathiba\t_pont.log
sglload dat/teszt c:\datpar\t_hatarv.ctl
Adathiba\t_hatarv.log

LOAD DATA

INFILE "c:\datadat\t_pont.dat"
BADFILE 'c:\dathiba\t_pont._bad"
DISCARDFILE "c:\dathiba\t_pont.dsc"
REPLACE

INTO TABLE T_PONT

FIELDS TERMINATED BY ***

TRAILING NULLCOLS

(PONT_ID, PONT_X, PONT_Y,

PONT_H CHAR NULLIF PONT_H=BLANKS,
PONTOSSAGI_0SZT_V CHAR NULLIF PONT_H=BLANKS,
PONTOSSAGI_0SZT_M CHAR NULLIF PONT_M=BLANKS)

3 példa:
Aizoftver pontokra vonatkozo ellenérzésének néhany SOL Idcérdezése

Ic

libés pontok:

»

select pont_id, pont_x from t_pont

Khere pont_x not between 32000 and 384000;
select pont_id, pont_y from t_pont

where pont_y not between 384000 and 960000;
"select pont_id, pont_h from t_pont

where pont h not between O and 1014;
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Az Objektum relaciés adatbazis-kezelés el6nyei

a pénzpiaci alkalmazasok teruletén

Séandor Gabor

S&OR Szamitastechnikai Tanacsado Bt.

Bevezetés

Napjaink nagy technoldgiai valtasaiban kiemelked6 szerepe lehet az Objektum relactii
adatbazis-kezel6 rendszerek megjelenésének. A tetszéleges komplexitasu objektumok ési
nagy hatékonysagu relacios adad>azis-kezel6k dsszekapcsolasanak természetes alkalmazni;
tertiletei a Multimédia, Web, Intranet, Dokumentum-kezelés, 2D/3D, stb.

Ugyanakkor az Objektum relacios technologia rugalmassaga, kiteijeszdiet6sége és na
utolsésorban hatékonysaga révén, olyan hagyomanyosan RDBMS alapu teriileteken is hid,
mint a pén”iaci, tézsdei alkalmazasok (pl. trendek elemzése, kockazat elemzés, portfiilis;
kezelés, sd>.). Ezt egy specialis kitojesztés, az un. hUfsorozatok C*ime series”) modul t«a
Idiet6vé. Az el6adas erre az Uj technikara és az alkalmazasabol fakadé elényokre vilagitti

Az elmult években az Objektum relacios adatbazis-kezelés piacan az Dlustra vezet6 szerepet
vivott ki maganak. A témanak kildn aktualitast ad az, hogy mar lophaté az Motnii® |
Universal Servere, amely az Ulustra rendszerét, igy a tetsz6leges komplexitast, felhaszsi®
ltal definialhatd adattipusok kezelését is, kombinélja az Informix nagy hatékonyié|||

dinamikusan méretezhet adatbaziskezel6jével.
Objektum-relacids adatbazis-kezelés (ORDBMS)

Az Elustra ORDBMS 7 évi kutatas-fejlesztés (Postgres projdct, Berkeley egyetn)
eredménye. Tobb mint 400 Ugyfélnél helyezték izembe. Az Hlustra egy adatUE
kiszolgalébol és tetsz6leges szamu, DataBlade nevl osztalykonyvtarbél (modulbdl) éli Az
adatbazis-motor a hagyomanyos RDBMS funkciok mellett az Dlustra technolégiat rég
lehet6séget nyujt tetsz6legesen kon”lex adattipusok létrehozasara és intelligens kezeléiéki
Egy DataBlade modul adatstruktdra gyGjteményt, a kapcsolédo adat manipulacios (sziktél
esetén optimalizalt) fiiggvényeket, iUetve opcionalisan indexelési modszereket tartalmaz.
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(H(DBMS-«k tehat egyrészt relaciés adatbazis-kezel6knek is tddnthet6k, mivel
i"dk az SQL hasznalatat, masrészt objektum-orientaltak, a tetszéleges komplexitasu

ok el6allitasa és kezelése szen:gqx>ntjabdl. Az ORDBMS-ek SQL feliiletének leirasa,
"eSQL-3 kvazi szabvanynak szamit Az SQL-3 az SQL-92 Kkiteijesztése felhasznalo altal
" Mnialt fliggvényekkel és operatorokkal. llyenek lehetnek példaul az adott objektumok

[ Uzéitti hasonlosagi- illetve tavolsag fliggvények.

" Amegvaldsitott objektum-relacios tulajdonsagok a kdvetkezdk:

 Absztrakt adattipusok hasznalata (struktira és viselkedés specifikalasa),

« Ibhnazok, tdmbdk, absztrakt tipusok, sth. tetsz6leges mélységii egymasba~azasa,

« Felhasznaloi ffiggvteydc, operatorok definidlasa adattipusokhoz (C vagy SQL szinten)
 Ffiggvénydcre is kiterjesztett koltségalapl optimalizalas,

. giecifikus indexelési médszoek,

« Polimorfizmus; egy- és tébbszintfi 6rokldés,

 Oigektumok verzidkezelése (“id6utazas™),

« Rule-0k, alert-ek hasznalata.

1) Maorozatok (Time Scries DaUMade modul)

1Az id6vel krgxsolatos adatok kezelésére az élet szamos teriiletén szilkség van. A pénzigyi
felnasznalasok mellett megemlithet6k még a fglesztési, gyartasi, kereskedelmi céli
itkalmazasok id6beli vonatkozasai. Szintén jelent6s a tudomanyos ill. kutatasi eredmények,

valamint a hirek, informaciok kezelése terén jelentkez6 igények kielégitése is.

Az ld6sorozatok (TS modul) hasznalatabol fakadé dény6k

Bar a hagyomanyos RDBMS-ck képesek az id6pontokat az adatokkal egydtt tarolni, erre
azonban a tabla egy-egy sorara sziikség van. Nagy tdmeg( adatndl ez a tarolasi madd
hatékonytalan és a valaszid6k a tabla ndvekedésével szintén nének. Raadasul az alkalmazasok
fejlesztése és mddositasa is kdriilményessé valik. Neheziti a helyzetet, hogy az adatokhoz

tartoz6 szemantikus informéci6 az alkalmazésba kerul.
A TS modul hasznalataval szamos kon”lex adattipus (pl. naptar, idésorozat) rendelkezésre

all, amelydc az adatok tarolasat és kezelését hatékormya teszi. A TS modul mintegy 40, az (]
adattipusokon értelmes fliggvényt és az adatok kozvetlen elérését biztosité API-t is tartalmaz.
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ami a fejlesztést jelent6sen megkdnnyiti. Igen fontos, hogy az adatokhoz tartozd szemantitaj
szintén az adatbazisha kerdilhet rule-ok, alert-dk formajaban.

Eset tanulmany

Tekintslink egy pénziigyi tanacsadd céget, amely intézményi és maganszemély befddeftj
részbe részvény portfoliokat kezel. A cég kilonboz6 technikakat alkalmaz, hogy i
tézsdeindexnél jobb eredményt éljen el a befektetdi részére. Ehhez a tevékenységhez tag
mennyiség( adatot kezelnek, amelyek tartalmazzak az egyes részvények id6beli viselkedéadl|
karakterisztikait, a részvényt kibocsatd cég forgalmi adatait, s3> Rendszeresen megkapjal
magyar és kilfoldi t6zsdei adatokat is. Az adatbazisra alapuld eierazésde révén tesz a
javaslatot bizonyos részvények vasarlasara, illetve eladasara.

Tegylk fel, hogy a cég 3000 részvény adatait tarolja 20 évre visszamendleg nspi bontaabai|
Erre a hagyomanyos relacids adatbazis-kezelésnél hozzéavet6legesen 3000*%20*300, @z
mintegy 18 millié sorra van sziikség (az évi mimkanqwk szamanal a t6zsde eltérd nyitn
tartasaval is szamoltunk). A TS modul hasznalataval részvényenként egy (kotgM
adattipusokat is tartalmazo) sorra, azaz 3000 sorra van sziikség.

Zaro gondolatok

Az Idésorozatok (TS modul) az egyik “legnépszer(ibb” DataBlade modul. Az rill%iiliiiiiTMAI

nyerhet6 el6nyok a kovetkezok:

¢ Fejlesztés/Karbantartas
A fejleszt6 a feladatra koncentralhat, a hatékony tarolas a TS nKxlul feladati. A&
adattipus modositasok lokalisan végezhetdk, nincs szilkség a rendszer adrisfn. A
kezelt adatokatjol attekinthetd és hatékony struktdra szerint taroljuk.

¢ Performancia
Valds méretii alkalmazasoknal mintegy 20-szoros sebességnovekedést lehetett elémi

¢ Skalazhatosag

Az adafoazis méretének ndvekedésével a valaszid6k érdemben nem valtoztak.
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Itttiés adatbaziskezeld rendszerek alkalmazasa a magyar allattenyésztési
adatbazis fejlesztésekben és hasznalata WWW -en
Dr. Herdon Miklés' - Kovéacs Zoltan" - Szegedi Jano”
'date. Mez6gazdasagtudomanyi Kar
'Hajdu-Bihar Megyei Terileti Agrarkamara
'Wintech Kft.
K

jAzjditbazisfejlesztés az Informacios In&astruktiia Fejlesztési Program tamogatasaval 1992-
jb kezd6ddtt. A rendszer els6 verzidja az IIF elGirasait figyelembevéve elsdsorban az X.25
i szolgaltatasra késziilt. A SUN SIO-es szerver és az INGRES adathaziskezel6
calapozott fejlesztés 1993-ban késziilt el. Az X.2S halo6zati szolgaltatas felhasznaloi

izének karakterorientaltsaga nem nyujthatta azt a min6ség(i szolgaltatast, melyet a
generacio elkészilte jelentett. A rendszer masodik generaciojanak kidolgozasa az

NI-és a Foldmivelésiigyi Minisztérium tamogatasaval késziilt az INTERNET WWW
Itatés el6nyeit kihasznalva. Kozben platformvaltasra is sor keriilt. Az DEC AXP
‘erlinkdn izemel6 WWW szerver mellett az adatbazis atkerilt egy Windows NT SQL
'eve. A képeket, videofelvételeket, hanganyagot tartalmazé6 WWW szerveren m(ikddé
i6s rendszerb6l kodzvetlen linkek alapjan torténhet a relacios adatbazis lekérdezés,

lek eredményei a WWW Klienseken tekinthet6 meg. Az adatbazis tartalmazza a
rszagon tenyésztett 16, szarvasmarha, sertés, juh tydk, lid, kacsa és pulyka fajok
itosabb jellemz@it, a legfontosabb magyarorszagi torzstenyészetek és a régié egyes
tomel6 (zemeinek paramétereit. Az egyes fajtak esetén nyilvantartott informaciok: a
Igtaleirds, létszamadatok, szaporulati mutatok, termelési paraméterek, a fajta jelenlegi
Uyzete, alkalmazott tenyésztési eljarasok. Az adatbazis fajonként a tenyésztett fiijtaktol
fiiggbcn 4-20 évre vonatkoz6 idésorokat tartalmaznak. Az adatbazis 8 faj korilbelil 250 fajta

lafomidcios bazisat tartalmazza.
LA rendszer elsd generacios valtozata

kteaaszjstiiiifcmttész\>"\i\\V. l.Adatgy(jt6ésadatrogzitérész, 2. Adatkonverzioés rész,

} Adatbézis rendszer
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Az adatbazis rendszer kifejlesztése SUN SIO Szerveren, SOLARIS 2.2 kdrnyezetben
INGRES abathaziskezel6 rendszerrel tortént. A szolgaltatashoz alapvetéen a SUN Solaris 11
rendszerkdrnyezet, az INGRES 6.4 adatbaziskezeld rendszer futtatd rendszere és felhaszniUi|
oldalon LAN ethemet vagy WAN X.25-0S halozathdl valo eléréshez terminal emulate
program volt szilkséges. A rendszer fejlesztése és tesztelése soran erre a célra a KERMT
programot haszndltuk. A fejlesztéshez hasznalt INGRES modulok és szoftverek a kévetkol™
voltak ; INGRES menii rendszerébél a Tables, Forms, INGRES interactive SQL, INGREI
beadgyazott SQL, Cygnus public domain C rendszer

Felhasznaloi interfészek

A rendszerben két lekérdezési lehet6ség keriilt beépitésre. Ezek a ,,Menirendszer” &a&

/ANGRES SQL monitor"”

A teljes rendszer C programozasi nyelven beagyazott SQL-el (ESQLC) késziilt. Az aTiiimlit
felhasznaloi névvel torténd bejelentkezés utan .login eljarasfajl inditotta a futtathat6 rendsact
A bejelentkez6 kép utdn a menirendszert, vagy a funkciobillentyiikre kotott meni sortsi

valaszthattuk az open SQL hivasat.

1l. A masodik generéacids valtozat

A masodik generaciés rendszerben a multimédia lehet6ségeivel élve (kép, viden
hanganyagok) az adatbazislekérdezés lehet6sége is jelent6sen valtozott az elsé genetkii
rendszerhez képest. Az alkalmazott szoftverek a kdvetkez6k voltak :Windows NT SetH40, |

Microsoft Internet Information Server 2.0, Microsoft SQL Server 6.0

A technoldgia leirasa

Az adatok egy Microsoft SQL Serveren Iév6 adatbazisban keriiltek tarolasra. Az adatbazaml
paraméterezett tarolt eljarasok segitségévek valdsitjuk meg az adatok lekérdezését, ezaluil

elkertilhet6, hogy a tabla vagy nézet szintl engedélyeket osszunk ki a felhasznaldloudt, azazij

felhasznal6 csak meghatarozott tarolt eljarasokat érhet el, melyeket megfeleltal

150



izve csak bizonyos el6re meghatarozott lekérdezésket végezhet el. igy biztosithato
Bhtemeten keresztiili ,,anonymous” elérés esetén is a megfeleld adatvédelem. (Jelenleg az
AEiziskezel6 és az Internet biformation Server ugyanazon a gépen talalhaté ami csékkenti

Bidatvédelmi lehetéségeket.)

AfeDiaszndld WWW felilleten - CGI alkamlmazas segitségével - kildheti el kéréseit az
toéanet Information Servemek (US). Az US az Internet Database Connection (IDC)

jesztés hasznalataval ODBC-n kiildi el kérését az adatbaziskezel6nek. Az adatbaziskezeld
U kiildott valaszt az IDC egy sasblion fajl (HTX) felhasznalasaval alakitja & HTML

l6va.

/A alkalmazott megoldasban tehat a felhasznald kérését kovetéen a WEB lapok mindig
jhageneralodnak, az adatbazis aktualis aUapotanak megfelel6en. Ez a megoldas valamelyest
iMitja az informaciok elérését, viszont semmilyen tovabbi beavatkozasra - pl. periodikus

fiiasités - nincs szlikség az adatbazis adatainak valtozasa esetén.

Az alkalmazott megoldas ma mar nem tartozik a legkorszer(ibbek kdzé, mivel nem tartaim
Km kliens sem szerver oldali ,aktiv’ elemeket (pl. Java vagy VB script), azonban a

Itdmolégia egyszer(ien tovabbfejleszthetd ebbe az iranyba.

Az ns 3.0 ,Active Server Pages” megjelenésével lehetdvé valik a technol6gia gyors
kvabbfqlesztése. Az adatbaziskezeldo és Mtenet Server kozotti kommunikaciét ebben az
jetteben mar kdzvetlenil (specialis szerver Kitetjesztés nélkil) OLE alkalmazasaval
Irégezhetjiik el. Az adatbaziskezel6vel térténé kozvetlen kapcsolattartasra teljesitménybeh
| hétranya ellenére is az ODBC-t tartjuk a legalkalmasabbnak, magas szint(i tAmogatottsaga,

A szabvannya” valasa miatt.

ACGI kivaltasara a kliens oldali Java ill. VB srcipt alkalmazasa, valamint az ActiveX

technolégia felhasznalasa tiinik jarhaté Gtnak.

A kovetkezd abrakon a megvaldsitas alapjaul szolgalé modell valamint a megvaldsitott

rendszer adatbazis lekérdezéssel kapcsolatos néhany WEB lapja lathaté.
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A Microsoft Internet Information Server adatbazis-kezel6 kiteijesztésének miikodési modellé ]

SQLServer Data
Az MS Internet Information Server kapcsolata adatbazisokkal

Microsoft Internet Information Server

Gopher FTP
Seridce Service ger>ne
1
Httpodbcdll
ODBC
SQL Server hicrasoft OHter
driver Access driver drivers
J 1 i
SQL Other
Server DBMS
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A kereso.idc TInternet Database Connector) fajl tartalma

Rltatasource: ANIMALDB
IUiernanie: sa
[Template: kereso.htx
}LStatement:
| keresG "%faj%","%fajta%",” %szempont%","%uzem%”, " %ev%"

szlet a kereso.htx (HTML extension” sablonféilbdl

tdxfont size=2x% begindetail% xbr>
%ifCurrentRecord EO 0 %> </fontx/tdx/tr>

I<efcxth align=leftxfont
|dze=3xb>FaJta</bx/font></thxtdxstrong>Szempont</strong></td><t
liKitroiig>&Uuml;zein</strongx/tdxth allgn=leftxfont
ldze=3xb>&Eacute;v</bx/fontx/thx/tr>

I<Irxtdxfont size=2x% endif% > </fontx/tdx/tr>

<trxtd width=80xa
Ihref="keresol.idc?fajta=<%fajta%>&amp;szempont=<%szempont%>&a
1Ip;nzem=<%uzem%>&amp;ev=<%ev%>"xfont
"X % faita% xyfontx/ax/tdxtdxfont
dzc=2x%szemDoiit%X/foiitx7tdxtdxfoiit

dze=2x% uzem % x/fontx/tdxtd align=rightxfont

dzc=2x % ev % x/fontx/tdx/tr>

<trxtdxfont 8ize=2x%enddetail% > </font></tdx/tr>

</table>

</centcrx/div>

<pxfont 8ize=2x % if CurrentRecord EO 0 %> <b>Nincs a
fdt&eacute;teleknek megfeiel&otilde; rekord.</b> <%else%> </fontx/p>
<hr>

<pxfont 8ize=2>KattintsoD a fajt&aacute;ra az adatok
megjelen&iacute;t&eacute;s&eacute;hez.<%endIf%></fontx/p>
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Tudasbazistranszformaciok alkalmazasa relaciés adatbazisokra

Benczar Andras
Eé6tvds Lorand Tudomanyegyetem, Altaldnos Szamitastudomanji Tanszék

B. Novéak Agnes,
Banki Donat M(szaki Fiskola, Informatika Tanszék

1. Bevezetés

Az utobbi évtizedben szdmos cikkben foglalkoztak tudasbazisok maddositasaiiaj
problémajaval. Nemcsak az adatbaziskezelés, hanem a mesterséges intelligencia terileténis
kdzponti probléma, hogy miként modositsuk a mar tarolt ismereteket, ha Uj informécio
birtokaba jutunk?

A kérdésre sokfajta valasz adhat6, attdl fiiggéen, mi a viszonya az Gj informacianEi
régihez. Egyes szerz6k konkrét operatorokat adnak meg [Dal88], mig masok bizonyai
tulajdonsagokat kielégit6 operatorcsaladokat definidlnak ~ Els6ként Alchourrén, Gardenfimj
és Makinson fogalmaztak meg 1985-ben irt cikkiikben [AGM85] egy olyan axi6éma-rendaa”
amelyet szerintiik minden, a gyakorlatban jél hasznalhat6 elméletet médositd operatornak ki
kell elégiteni.

Katzuno és Mendelzon pCM91] lesziikitve a vizsgalat targyat nulladrené®
tudasbazisokra, az AGM-axiémakbdl kiindulva, a tudasbazist megvaltoztatd operatorok k&
csaladjat adtak meg, axiomatikus Gton.

Az egyik axiomarendszer az eredeti AGM-posztulatumok nulladrendre \do
lesziikitésével keletkezett. Ezen axiomarendszert kielégité operatorokat nevezték el reviadi
operatoroknak. A reviziés operatorokat a tovabbiakban (tulajdonsagaik miatt) kijtvivi
operatoroknak nevezziik.

A gyakorlati igények kielégitésére azonban ezek az operatorok nem minden esetba
feleltek meg. Ezért, néhany axiéma megtartasaval egy Ujabb axiomarendszert is megactak. A&
Ujabb rendszert kielégit6 operatorokat update operatoroknak nevezték el. E cikkben edet
felfrissitd operatoroknak nevezzik.

[KM91]-ben a tudasbazis nulladrendii nyelven megfogalmazott jolformalt faaindk
konjunkcitja, vagyis, egyetlen nulladrendl formulaval reprezentalhatd. A tudashiziak|
halmazat jel6lje TB. A probléma a kdvetkez6: adott a tarolt tudas a @ fonnulaval Azq
informaciot egy masik tudasbazis, a p formula képviseli. Ha a tudasbazist megvaltodul
operatort a“ szimbélummal jel6ljiik, ahol  TB -> TB fliggvény, mi legyen az eredméoyii
(p° p transzforméacionak?

A nulladrendben hasznalatos alapvetd elveket megtartva az elsérendl tdbsodm
elsérendii nyelven megfogalmazott jéIformalt formulak konjunkci6jaként értelmezheldi.
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Az aldbbiakban el6szor azt a specialis elsérendl nyelvet adjuk meg, amellyel a

nst reprezentalni szeretnénk, majd ennek segitségével értelmezzik az els6rendi
béazis fogalmat (2 fejezet). A nulladrend(i tudasbazisokra ismeretes axiomarendszert,
nek segitségével a felfrissités illetve a kijavitas eredménye megadhato, a 3. részben
nazzuk at az els6rend( esetre. A 4. fejezetben a fiigg6ségi rendszerek kezelésének
nakorével foglalkozunk. Végul néhany nyitott kérdést ismertetiink az utolsé részben.

ItbSrend(i tudéasbéazisok
A kiszdmithatosagi problémak, valamint a végtelen modellek elkeriilése érdekében
ilyan, fuggvényszimbdlumokat nem tartalmazé els6rendl nyelvet adunk meg, amely a
lagos relacidkalkulusnak felel meg. A biztonsagossag gy érhet6 el, hogy a formulaban
16 konstansok adjak a formula aktiv értéktartomanyat, ADOM ¢ C. Minden valtozo
eak ADOAT-bol vehet fel értéket, igy Uj érték nem jelenhet meg.
Az els6rendl L nyelv a kdvetkez6 szimbolumokbol all:

Valtozok: X {xilieN}
Konstansok: C {ci lie V}
Predikéatumok: R -{Ri\iEN}
Zarojelek: (,)

Logikai 6sszekotk: a ;v;

Kvantor: 3

Egyenl6ség: =

ahol N jeldli a természetes szamok halmazat

Az Ri predikatum argumentumainak szamat arg (i ) jeldli. A valtozdkat és

| ktnstansokat ~ egyiittesen  temeknek  nevezzik. Ha NMgVooo = n és

termek, akkor R(tj, ij h ..O és tj atomok.

Hua fj, tj , tj ...t, termek mindegyike konstans, akkor R(tj, ij , tj ... tj és

= f, alapatomok. A jélformalt formulak a szokasos mddon képezheték a
A;v; -l bazison.

Els6rend( tudasbazison (e fejezetben a tovabbiakban tudasbazison) ezen els6rend(
nyelven megfogalmazott formulak konjunkcidjat értjik. A tudasbazis modelljei az alabb
definialt, bizonyos tulajdonsagokat kielégité adatbazisok.

Az ab adatbazis relaciok véges halmazabdl all: ab:-{r, , , ™, .r, } ahol
f minden /-re. Az r, relaci6 elemeit r, sorainak nevezzik, és <c,. c®, -vei
jeloljuk. Az oi adatbazis sémayas (ab):- {/?, ,R* ,Rj ,..Rj).
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A (@ tudasbazis sémaja a ti-ben el6forduld prédikatumszimbolumok halmaza,
jelolése: s (ji).

A tudasbazis interpretacioi mindazok az ab adatbazisok, amelydoe
s{Ji) ¢ s(ph). Az dsszes interpretac6 halmaza 3, az sszes adatbazis halmaza

A |t tudasbdzis modelljei a n azon ab interpreticiti, amelyekre a kovetkezS
tulajdonsagok teljestilnek:

Ha a p. tudasbazis a kdvetkezd formulak valamelyike

1. Ct=c, akkork=1.

2. 1% ) akkor <C;,Cj,Cj,...c,,> s

3.v A (p, akkor ab modellje v-nek is és <p-nek is .

4. Vvq), akkor ab vagy v-nek vagy cp-nek modellje

5. -iv, akkor ab nem modellje v-nek.

6. 3z V, akkor ab valamilyen ceC-re modellje a v(x|c) formul&nak, ahol v(z|c) ac
konstans helyettesitését jelenti a v formulaban x minden szabad el6fordulasaba.

3. Elsérend(i tudasbazisok transzformacioi

3.1 Els6rend(i tudasbazisok kijavitasa

A konnyebb attekinthet6ség kedvéért ebben a fejezetben a (mér tarolt) (p tudasbéziata
modelljeit tartalmazd adatbéazishalmazzal reprezentaljuk, és tb” -vei jeloljik.

Tudashazisok kijavitasanak egy megoldasa az adatbazisok halmazan definialt totdii
elérendezés segitségével adhatd meg [BN96]. El6rendezés alatt reflexiv és tranzitiv relacict
értlink. Ez az el6rendezés lényegében azt fejezi ki, hogy az egyes adatbazisok mennyisi
kiilonbdznek egy adott ab adatbazistol, hiszen az A ® B := (A\B) kj (B\A) szimmirih(|
differencia éppen az A és B halmaz azon elemeibdl all, amelyek csak az egyik halmazbtii
szerepelnek. Ha kevéssé kiillonboznek téle, akkor azt mondjuk, hogy kozelebb dUnak az acttt
ab adatbazishoz. Az operatort pedig Ggy definialjuk, hogy eredményiil az af>-hez legk6zddti
adatbazisokat tartalmazza.

A tudasbazisok tavolsagat a kovetkez6képpen értelmezhetjik. Az azonos séméjuq,
relaciok tavolsagat tav t- i) .- | r© r\ adja meg. Az azonos ¥Ho
ab ,,.ab" adatbazisok tavolsagat

jav (ab” ab") :=£ (r,“ rp), ahol r"e , rre

Osszefliggéssel definidljuk. A tb” tudasbazis és az ab adatbazisok tavolsaga:
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tav [tb™ ab) .= Minab*? {ab", ab )}

' 06,, ab,, akkor és csak akkor, ha tav ( tb”,ab”) & tav ( th”, ab" ) teljesil. A

nldébol kozvetlenil adédik az alabbi lemma:

lemma; i6v  (tb”?, afc ) = O akkor és csak akor, ha rt"=rp , ahol rt" e ab,,, rp e ah,

nmdeD i-re.
Definidljuk a k kijavité operatort a kdvetkez6képpen;

I Definicié:
KTBXTB-ATB, kitb”.th*):=Min{tb” <"}

Az elnevezés jogossagat tétel bizonyltja, melynek kimondasa el6tt ismerterik a
wiladrend(i operatorokra vonatkoz6 (K1)-(K6) axiomakat:

(KI) @“p =>n
(K2) Ha<p Ap kielégithetd, akkor @° p<=><pa p
(K3) Hap kielégithet6, akkor @° p is kielégithetd
(K4) Hatp; 0(p2 ésp; o P2 akkor (ip; °p;) <(cp2° P2)
(K5) (@®p) AV =>p&p Av)
(K6) Ha(p*“ p) A Vkielégithets, akkor
P°(pAV) = (p°p) AV

A (KI) axidéma szerint az 0j ismeret visszakaphato a kijavitott tudasbazisbol. Ez az
txioma az Uj p tudasnak az eredeti (p tudasbazishoz képest feltételezett "igazabb™ voltat
(feltétel nélkili elfogadasat) fejezi ki. Amennyiben (pés p konzisztensek, akkor az eredmény
azeredeti és az (j tudasbazis kdzds modelljeire hizédva pontosabba valik a (K2) axiéma
értelmében. A (K3) axidma a kijavitas igen Iényeges tulajdonsagat rogziti, éspedig ha (az
eredeti tudasbazis konzisztens voltatol fiiggetlenil) az 0j tudast hordozé p formula
kielégithet6, az eredményiil kapott tudasbazis is az lesz. Ez tehat azt is biztositja, hogy
konzisztens tudasbazissal valo kijavitaskor nem keletkezhet inkonzisztencia. Ez is indokolja
a operator elnevezését. A (K4) axidma Dalai szintaxis-fliggetlenségi alapelvét fgezi ki.
Eszerint a kijavitas eredményéil adédo tudasbazis jelentése fiiggetlen kell hogy legyen
épplgy az eredeti tudasbazis, mint maga a kijavitas szintaxisatol. A tudasbazis minimalis
valtoztatasanak elvét a (K5)-(K6) axiomak azt fejezik ki.
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A fenti axiétnarendszert az elsérend(i értelmezésnek megfeleléen atirva kapjuk az
alabbi (1)-(6) axiomakat:

(1) k(ift™ tb™)ctb”

(2) Ha tbr\ tb** 0, akkor k (tb™ V) =th » th"

(3) Ha 0, akkork (tb™ tb~)”~0

(4) Hatb"=tb" , akkor k{tb,th")= k( th, tb")

(5) k((*,. )rMb”Q.k(tb”, th"o tb")

(6) Hak(tb?, tb*) r\ tb"* 0, akkor k(tb”, tb"n t6")ck{tb”,tb*)r\ tb"

Ezen axidmak teljestilését a kdvetkez6 tétel biztosiba:

Tétel: A t TBx TBA TB. k{tb”, tb") ,= Min {tb", }
Osszefliggéssel megadott operator kielégiti az (1)-(6) axiéomarendszert.

A tétel bizonyitasa megtalalhatd [BN96b]-ben. Az axiémarendszer nemcsak a fert
megadott tav (r,, K) :=| r, ® f{ tvolsag segitségével megadott operatorral elégithet6 Id
Tovabbi példak szintén [BN96b]-ben talalhatok.

3.2 Els6rend( tudasbéazisok felfrissitése
A Kkijavitashoz hasonléan itt is adatbdzisok halmazan definialt elérendezéi
segitségével adhatd meg a transzformacié [GMR92], itt azonban az elérendezés parcialis.

Az ab” adatbazis kozelebb van az ab adatbazishoz, mint az adatbazis, ha;
-1 )=1i (liYés s {ab )cs (ad, )
-2- ab,, ab,, haminden rj" g a6,, ,rp gab,, ,r. gab

a) r" ©r- c rp © r. mindenolyan relaciora, amely az ab”. “6,, é
adatbazisok  mindegyikében el&fordul
b) ' ©0 c r” © 0 atdbbirelaciora.

Koénnyen lathat6, hogy a a parcialis elérendezés AB -n. Legyen/ az adatbazisohrf
értelmezett fliggvény, amely minden ab adatbazishoz a fentieknek megfelel6 el6érendezélt
rendeli hozza:

f:TBx TB” TB, /I( @,p );=""ib"Min { ,4.,j}

[GMR92]-ben a szerz6k bizo'nyirak, hogy ezen dsszefliggéssel megadott/ operator kielégiti a
felfrissit6 operatorra megadott axiémakat, amelyek nulladrendben megfogalmazva a
alabbiak;
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-(FI) <pOn=>n

-(F2) Hatp n, akkor (pO~icxp

-(R) Ha 9 és mindegyike kielégithetd, akkor tp 0 |xis az
-(F4) Ha9io 92 esn, o tij, akkor9j0[i, 0 9j0 Hj

-(F) (9 On) AV =>9 0(n Av)

-(Fe) 9 On, = (2.és ¢ m =>Jakkor 90 0 9 0 Hj
*(F7) Ha [Mod(9)|=I, akkor (9 0 p., ) a (9 0N2) =P~

-(F8) (9iv92>0h o (9,0n)Vv(920h)

Az (FI), (F4), (F5) axiémak rendre az (K1), (K4), (K5) axiomak megfelel6i. Az (F2)

azonban lényegesen kiillonbozik (K2)-t6l. (F2) kovetkezményeképpen ha az eredeti

bézis inkonzisztens, akkor a felfrissitett tudas is az. Tehat a tudasbazisba valamilyen

laddon bekertlt ellentmondas felfrissitéssel nem hozhaté helyre. Ez 6sszhangban van azzal

lizintuitiv elvarassal, hogy a felfrissités a (9 altal tlikrozott ) vilag valtozasait viszi be a
ishézisha.

4 Fliggdségi rendszerek kezelése

A tudasbazisok nemcsak a leirand6 vil”™ lényeinek megfeleld formulakbol, hanem a
wilag leirasat pontositd, és egyben az adatbazis helyességének ellenérzését lehetévé tevd

ereket leird formulakbdl allnak. A kényszerek kezelésére sokfajta technika ismeretes.
A. Reiter [Rei88] a tudasbazis reprezentaciotdl kilonb6z6 modalis nyelvet javasol. [KM91]-
ken a kényszerek leirdsa, illetve kezelése a tudasbazis reprezentaciéval azonos nyelven
lihténik. Mi is ezt kdvetjik.

A kényszerek egy része a az adatbazis tervezése soran kialakitand6 fliggségi
Bndszer. A 2. pontban megaxlott tudasbazis fogalmat finomithatjuk oly médon, hogy az a
ISggiségi rendszereket kénnyebben kezelhet§ formét 6ltson. E célbdl az elsérendd 9
tudashézis két formula konjunkcitjaként adott: 9" a 92, ahol 9" a szokéasos modellkijelld
fhtmula, 92 pedig a fligg6ségi rendszert leird formulak konjimkcidja Csak egyenléség-(mint
példaul a funkciondlis fliggdség), illetve teljes sorgenerald (mint példaul tobbértéki)
ifigg6ségek legyenek megengedettek. A 92 formula tehat rogzitett

A probléma most az, hogy hogyan értelmezzilk a 9 V p transzforméaciot, ha azt is
megkoveteljik, hogy 9 V p =>92 teljesiljon?

Tobbfajta megoldas képzelhet6 el pl. aszerint, hogy a 92  formulat melyik
tudashazishoz akarjuk hozzacsatolni, a transzforméacié alkalmazasa soran.

A kijavitas esetében eléggé egyszer(i megoldas adédik ha p a 92 konzisztens. Ekkor
ugyanis a 92 formulat az Uj tudassal kezelhetjik egyitt, hiszen a kijavitas eredményeként
kapott tudasbazisra is megkdveteljik 92 érvényességét. Ez esetben a ¢, fiigg6ségi rendszert
biztosit6 kijavitd operator a kdvetkez6képpen adhaté meg:
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(p«HO(p°(]iA (pj. E definicidbol kdnnyen lathatd, hogy a ¢ operatorral a p Gj tudii
szerint Kijavitott tudasbazis kielégiti a g>j-ben leirt fligg6ségi rendszert. Az Uj, * operator
szintén kijavité operator.

Nehezebb a megoldas, ha p a inkonzisztens. Az alabbi mddszert ez esethen U
érdemes alkalmazni. A kapott * operator azonban nem tekinthet§ sem kijavitd, sem felfiissili
operatornak. El6széra (p, V p transzforméaci6 hajtand6 végre, ahol most V jelenti a kijavito,
illetve a felfrissit6 operatorok valamelyikét, majd az eredményil kapott tudasbazisi
"alkalmazzuk" a (Pj fligg6ségi rendszert. Formalisan pl. a kovetkez&képpen jel6lhetdk:

(p*po Chase{((pV p), 9%

ahol Chase (ot, P) jelenti a P formula "alkalmazasat" az a tudasbazisra, pL >
kovetkez&képpen (A Chase név az ugyanilyen nevii eljarasra utal, a modszer egyezése miatt):
Amennyiben P egy részformulaja egyenl6séggenerald fliggéséget ir le, akkor az
Osszes egyenldséget megsérté szimbolumot egységesitjik a -ban, akér direkt médon o
modelljeinek atirasaval, akar a megfeleld elsérend(i formula hozzavételével.
Ha P-ban egy részformula teljes sorgenerald fiigg6séget ir le, gy a modellben a
megfelel6 sorokat hozzavessziik.

5. Nyitott kérdések

A kijavitasnal alkalmazott pe p o (@ (p A (pj) transzformaciohoz hasonlGana
felfiisssités esetében is erdemes megvizsgalni az ehhez
(p»p<=>(pV (pA (" transzforméciot.

A 4. pontban szereplé <p»po (pV (pA<pj) tipusd, illetve a
(P*po Chase{(qyV p), 9}, tipusl operatorok viszonya is tisztazasra szorul.
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Sybase Interactive Warehouse

A Data Warehouse kiterjesztése

Gollnhofer Gabor
AXIS Szamitastechnikai Kft.
1997.

A Data Warehousing kovetkez8 generaciodja

Napjainkban egy teljes tizletciklus lezajlik kevesebb mint 18 honap alatt, a verseny
nemzetkdzivé valik és egyre élesedik, valamint a ndvekedési esélyek is csokkennek. Egy
ilyen lzleti kornyezetben annak van el6nye, aki a leggyorsabban tudja dsszeszedni és
atlatni a killonboz6 tzletrészek és termékvonalak adatait, informacidit, akar torténeti, akér ,
geografiai szemponthol. Ezek az informaciok megmutathatjak, hogy hogyan reagaljunk a
kiilonboz6 (zleti lehet6ségekre, gyartasi problémakra, a versenytarsak Iépéseire, vagy akr |
politikai, gazdasagi valtozasokra. A vallalatoknak most minden eddiginél jobban verseny-
képesnek kell lenniiik, ezért jobban, hatékonyabban kell tudniuk kihasznalni a rendelkezi

re allé informécidkat. A data warehousing azért, hogy az izletmenetr6l atfogo képet adjon®
ezeket a problémakat célozza meg a kiilénb6z6 forrashol szarmazo6 adatok rendszeres

integralasaval és az interaktiv analizisekhez sziikséges technolégiak biztositasaval.
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[Nohaa data warehousing nem Uj keletl koncepci6, igazabdl csak az utébbi években valt
ntossa. Mar a '80-as évek elején is kellettek elemzések az izleti analizisekhez, de
koriban a "Szamitastechnikai Osztaly"-tdi kellett ezeket kérni és akar tobb napig is

[eltarthatott, mire megsziiletett a nyomtatott eredmény. Ezekbdl a listakbol kiderilt, hogy

logyanmegy az lizlet (eladasok, nyereségesség, vevok, termékek, stb.), mindazonaltal

[csak napok-hetek alatt Iehetett egy megalapozott déntést meghozni.

| Azadatok 100 szazaléka a felhasznaldk 1 szazalékanak

Ahogy a technoldgia fejlédott, gy Gjabb, hatékonyabb informaciogydijtési modszerek
valtak elérhet6vé. A relaciés adatbazisok és az (j dontéstamogat6 (DSS) lekérdezd
izkozok kombinalasaval a végfelhasznalok mar joval gyorsabban juthattak az adatokhoz
jobban kézben tarthattak hogy mi is kertiljon a listakra. Ez azonban tdbbnyire csak a
ivaltsagos kevesek privilégiuma volt, tekintettel a szamitastechnikai eréforrasok és a
igfeleld teljesitményhez szilkséges beruhazasok magas koltségére. A 80-as évek végén,
akereskedelmi UNIX rendszerek és a kliens/szerver technoldgia el6retdrésével a marke-
ting vagy pénziigyi osztalyokon lehet6vé valt olyan DSS rendszerek bevezetése melyek
(csokkentették a szamitastechnikai koltségeket, és viszonylagos fiiggetlenséget nydjtottat az
n megkétések alol. Ahogy a lekérdezd eszkdzok egyszxrlisodtek, Ugy akart mind tobb és
tobb ember hozzaférni az adatokhoz. Raada.sul mindenki olyan adatokat akart latni,
amelyek az 6 igényeihez illeszkedtek. A hangsuly mindinkabb eltol6dott a tranzakcio-
feldolgozo rendszerekt6l a dontéstamogato (DSS) rendszerek felé. Ha tobb tzleti-elemz6
férhet az adatokhoz, gyorsabban, kénnyebben, koltség-hatékonyabban, akkor a dontéseket
gyorsabban és jobb informaciékon alapulva lehel meghozni. Azok a vallalatok, melyek

jobban kihasznaljak az adataikat komoly elényre tehetnek szert a versenyben.

Az igéretek és a realitas

Agyorsabb informacié eléréssel és az adatok kdnnyebb kezelhet6ségével az lizleti felhasz-
nalok megtudhatjak, hogy kik a vevéik, miket vasarolnak és mikor, s6t akar még a
versenytarsakrol is juthatnak némi informéaciéhoz. A nagyobb felhasznélé- és uzlet-orien-
taltsaggal egyitt, a data warehousing lett az egyik 0j tizleti igéret. De a sziikségletekkel és

avarhato Gzleti el6nyodkkel szemben figyelembe kell venni a valdsagot is, azaz hogy ennek
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az elénynek a megszerzése mennyibe is kerlil munkaban, er6forrasokban, koltségekben.
Sok szamitastechnikai vezetd szembesiilt mar azzal a ténnyel, hogy a warehousing project
nem érte el a céljat, tul sokaig tartott és tUl koltséges volt.

Elemz6k, mint példaul a Gartner Group, Ugy becsiik hogy a legtébb data warehousing
project kordilbell 3-5 milli6 USA dollarba keril, honapokig tart a fejlesztés, csak nagy
koltségekkel madosithatd, és végiil ha elkésziil, gyakran nem is adja meg a kivant

informaciokat.

Valtozé kévetelmények

A data warehousing-nak meg kell valtoznia. A Méta Group becslése szerint Fortune 1000

cégeinek 70%-a szamara mar nem az a kérdés hogy kell-e data warehouse, hanem az hogy

hogyan lehet leghatékonyabban, a legjobban kihasznalhato DW-t felépiteni. Amire szikség i

van az egy Uj megkozelitésmod, amely a felhasznalok mind jobb informéaciokkal vald

ellatasara koncentrél.

Az (jj data warehouse-nak:

¢ Kezelnie kell az egyre névekvé adatmennyiséget

¢ Ki kell szolgalnia a mind tébb felhasznalot

¢ Lehetdséget kell adnia az adatokhoz valé mind lazabb hozzaférésre, ad-hoc
lekérdezésekre i

« Gyorsabban és olcsdbban megval6sithatonak kell lennie

Az Interactive Warehouse: a Data Warehouse Kkiterjesztése

Hogy megfeleljen a data warehousing valtoz6 kdvetelményeinek, a Sybase Ujradefinialta aj
hagyomanyos data warehouse elképzelést, és azzal az "interactive warehouse"-al helyet-
tesitette, amely segiti a felhasznaldkat az egész szervezeten belil az informaciok
létrehozésaban, integralasiban, tovabbitasaban. Interaktiv, mert arra fokuszal, hogy az
informéacio6 barhol elérhet6 legyen, hogy a felhasznalok a sajat igényeiknek megfelel6
kérdéseket tehessék fel, és a sajat specialis tizleti igényeiknek megfelel valaszokat kapjak.
Az "Interactive warehousing" az adatok és informaciok korének kibdvitését, Uj felhasz-

nalok elérését, és (j kérdéstartomanyok kezelését jelenti.
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ezt az interakiv warehouse-ot az alabbiakkal tamogatja:
AWarehouse WORKS rugalmas, b6vithet6 architektaraval
Az interakiv warehouse specialis lekérdezési igényeinek megfelel szerverekkel
« Koztes elemekkel (middleware) az adat- és informacioforrasok széles kdrének
eléréséhez
¢ Az adatmozgatas és -disztribucio integralasaval és menedz,selésével a vallalati
warehouse kérnyezetben
« ASAFE/DW warehousing szolgaltatasokkal, az interactive warehouse rendszerek

sikeres kialakitasahoz

Az Interactive Warehouse felépitése

Adata warehouse nem egy készen kaphat6 termék, ennek kialakitasa egy folyamat. A
(sikeres data warehouse - az interaktiv warehouse alapja egy architektdra, amely az elejétél
avégeéig tartdo megoldas terveként hasznalhatd. Ez architektlra az alapja az tzleti felhasz-
indlok hasznalhatd, megbizhato, pontos és aktudlis adatokkal vald ellatasanak.
Azoknak, akik egy interaktiv warehouse-ot akarnak kifejleszteni, alapvet&en tisztaban kell
lennitik az Gzleti céljaikkal, a meglévd szamitastechnikai er6forrasaikkal, és ezek figye-
\Vi lembe vételével kell kialakitaniuk az 6 egyedi data warehouse megoldasuknak a keret-
ij rendszerét. Tudniuk kell hogy:
ife Mik a warehouse forras adatai?
¢ Az (izleti felhasznaléknak milyen adatokra van sziikségiik?
« Milyen eszkdz6k kellenek, hogy a warehouse hasznalhaté legyen?
¢ Hogyan lesznek mozgatva és terjesztve (disztributalva) az adatok?
¢ Hogyan lesznek tarolva az adatok a warehouse-ban?
Ezek az alapvet6en megvalaszolando kérdések. Tul ezeken, figyelembe kell venni a meg-
1év6 Gzleti szabalyokat, modelleket, el6irasokat, a termékek és vev6k milyen definicioja
felel meg a vallalatnak, hogyan és mikor jonnek létre az adatok, és mennyit kell a
warchouse-nak tartalmaznia.
A Sybase azért inditott a Warehouse WORKS programot, hogy leirja az interaktiv
warehouse azon architektlrajat és elemeit - Sybase® adatbazisok és eszkdzdk és elsé
osztalyd partner termékek - melyekkel a kiilonb6zé vallalatok és iparadgak egyedi és

valtozo igényeinek megfelel warehouse-okat lehel 1étrehozni.

167



Ahogy az 1. abran latszik, ez az architektdra és a alapelemei 6sszekapcsolddva tamogatjak
az interaktiv warehouse-ot. A Sybase interaktiv warehouse architektiraja olyan folyama-
tokbdl, termékekbdl és adatokbol all, melyek egy egységes, elejétdl a végig tartdo meg-
oldast nyGjtanak a kiilénbdz,6 forrasokbol szarmazo adatok integralasara. Lehetévé teszi az
lzleti szabélyok és modellek felhasznalasat, transzforméeios ill. konverziés logika hasz-
nalatat az 6sszegydjtott adatok konnyd felhasznalhatésagahoz, automatizalja és menedzseli
az adatok data warehouse-ba vagy data-mart-okba szétosztasat, és az adatokat a szabva-

nyos lekérdezd és jelentéskészitd eszkozok, alkalmazasok altal elérhet6é formaban tarolja.

A Warehouse elérhet6ségének és alkalmazasi tertiletének bévitése

Az megfeleld data warehouse megoldas kivalasztasa mindig az adott vallalat izleti szem-
pontjain kell hogy alapuljon, és nem az adatbazis gyartd szempontjain. Egy megoldas nem
illik minden alkalmazasra. A kiilonb6z6 vallalatoknak kiilonbdzd igényei lehetnek a nagy
kdzponti warehouse-tdl a specidlis data mart-ig, vagy akar a személyi adatraktarig a mobil
felhasznal6knak.

Egy nagy, kozponti vallalati warehouse lehet "az adatraktar”, vagy egy tobbszint(i data
warehouse kdrnyezetben szolgalhat archivalasi célokat, vagy a vallalati-szint( informaciok
atmeneti taraként.

A nagy, kdzponti vallalati warehouse-ok jellemz6i:

« Rengeteg adat (t6bb szaz gigabajttdl tobb terabajtig)

¢ Részletes adatok az egész vallalatrol

¢ Szabvanyos jelentések és el6készitett lekérdezések tamogatasa

« Korlatlan méretezhet6ség (tobb adat, nagyobb feldolgozasi teljesitmény)

¢ Kdzponti adminisztracio

A data mart altalaban kisebb data warehouse, tobbnyire adott témakdrhdz vagy Uzleti
egységhez kapcsoldddan. Tipikus jellemz6i:

« Kisebb adatmennyiség (néhany szaz gigabajt adat)

« Az adatok témakdrhdz vagy Uzletaghoz kapcsol6 szemponthol nézve

¢ Gyors valaszok 6sszetett ad-hoc lekérdezésekre interaktiv analizisekhez

« Nagyobb IT autonémia és minimalis adminisztracié
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Aszemélyes data mart, egy Uj elem, egy adott felhasznal6 igényeire szabott informaciokat
tirolja, példaul eladas tamogatasi rendszerekben a tavoli vagy mobil felhasznalok szamara.
Aszemélyes data mart (néha "mini mart"-ként nevezik) jellemz6i:
« Kicsi, személyes adatmennyiség
« Véletlenszer( (valtozo) felhasznalas
« Konnyti szinkronizacio a nagyobb vagy f6 adatraktarral
 dn-adminisztracio
Anhoz hogy a warehouse-bol lizleti értéket (elényt) kovacsoljunk létfontossagl a nagy-
lebességli hozzaférés. A data warehouse-oknak gyors, hatékony adatszolgaltatast kell
lydjtaniuk tobb felhasznalé szamara, akar tetszéleges lekérdez6 eszkdzokhoz is. Ehhez
mind kdzponti, mind lokalis warehouse-okat tAnogatni kell, ezzel lehet6vé téve a helyi
lényekhez alakitast és a halozati koltségek csokkentését. Végil a warehouse-oknak
ibféle alkalmazast kell tamogatniuk a nagy jelentésektdl és adatdsszegzésektdl a nagy-
iség(i, bonyolult, ad-hoc lekérdezésekig.
Amai felhasznal6k magas kovetelményeket allitanak a data warehouse elé. Egy Méta
Group felmérés szerint (1993-ban és 1995-ben) a legtdbb warehouse-tol azt varjak, hogy
12-18 hénap mulva akar 500 felhasznal6t is képes legyen kiszolgalni. Azonban a Sybase
interactive warehouse bevezetéséig sok felhasznald, tobbféle kovetelménynek megfeleld
logatasa nem volt megval6sithato és koltséghatékony. A felhasznaldk szamanak

[n6vekedésével az adatbazisok mérete is 3-5-sz6rdsére nétt az elmalt néhany év alatt.

ASystem 11 megoldas

Amai data warehouse-ok altal megkdvetelt rugalmassag és teljesitmény eléréséhez a

Sybase System 11 adatbazis termékcsalad az alabbi adatkezelési megoldasokat nydijtja:

¢ SQL Server 11 - data warehousing és dontéstamogatas (DSS) alkalmazasokhoz -vegyes
terheléshez teljesitmény optimalizacié és data warehouse-ok SMP hardveren

¢ Sybase MPP - terabajtok kezeléséhez - idedlis kdzponti warehouse, szinte korlatlanul
méretezhet6 és parhuzamos, nagy sebesség(i adatkezelési miiveletek

¢ Sybase IQ - az interaktiv analizisekre optimalizalt - nagy sebes.ség(i adatelérés, kit(ind
query teljesitmény az interaktiv data mart-okhoz

¢ SQL Anywhere - a személyi data mart-okhoz (analizisek barmikor, barhol) -

koltséghatékony megoldas a személyi vagy mobil felhasznalasokhoz
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¢« OmniCONNECT - arugalmas adatintegraciora optimalizalt - transzparens adatelérés a
felhasznalok az adatok tényleges fizikai elhelyezkedésétdl fliggetlendil elérhetik az
adatokat

A Sybase SQL Server, az alap adatbazis technoldgia, a tokéletes platform az el6készitett

analizisekhez akar kdzponti warehouse, akar data mart kdrnyezetben, jelentds adatbetoltési

és lekérdezési teljesitménnyel, kivald CPU és memoria eréforras-felhasznalassal. Az SQL

Server 11 egyediilallé architektiraja mind az OLTP (tranzakcid-feldolgozas) mind a DSS

(dontéstamogatas) alkalmazasokat timogatja, és kozel linedris méretezhetéséget nyujt

SMP hardvereken.

A Sybase MPP nagy teljesitmény, parallel feldolgozast tesz lehet6vé shared-nothing

architektdraban, maximalizalva a hasznos processzor teljesitményt, minimalisra csdkkent;

ve az er6forras litkozéseket. Ez a felépités kivalo teljesitményt és hatékonysagot nyujt.

Nagy sebességli report készités és dsszegzések, parhuzamos adatkarbantartas, parhuzamo*

adatbetoltés; ezek teszik a Sybase MPP-t a nagy vallalati szint(i warehouse-ok idealis

eszkdzeve.

A Sybase 1Q a query teljesitményt néveli meg 10-100 szorosara a standard RDBMS

rendszerekhez képest, azonos hardveren futva. Ez az (j, korabbi korlatokat attord szervM

termék kifejezetten a dontéstamogatés és 0sszetett adatelemzések tAmogatasara készilt.

Nagy sebessége a védett "Bit-Wise" lekérdezd technoldgianak kdszonhetd:

¢ Oszlop-szint(i adattarolas és - elérés kizarja a szlikségtelen adat feldolgozasokat

« Teljesitményre hangolt indexek (bitmap, B-tree, stb.)

« Tomoritett adattarolas a diszkfelhasznalas és az IA) csokkentésére

¢ Parhozamos feldolgozas (SMP platformokon) - maximalis query sebesség

A Sybase 1Q okosabban dolgozza fel a komplex, interaktiv lekérdezéseket, és igy idedlis |

megoldas a nagy teljesitmény, rugalmas, kéltség-hatékony, interaktiv data mart-okhoz, 'll

A SQL Anywhere nem csak osztaly szint(i, hanem akar felhasznal6 szint(i adatelosztast is

lehet6vé tesz (pl. mobil felhasznal6k). Ez a hatékony desktop adatbaziskezeld kevesebb

mint 1 MB memoriat igényel, s igy idealis megoldas pl. az ligyndkok hordozhatd PC-iben.j

Az SQL Anywhere-rel, a mobil felhasznaléknak csak a szilkséges informaciokat kell

magukkal vinni, két iranyu replikacio biztositja hogy az informaciok oda-vissza aramol-

hassanak koztiik és a kdzponti data warehouse kozott.
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AzOmniCONNECT-€l, az dsszes adatforras egységes egészként latszik, a felhasznalok
| ddrteljes irds/olvasas lehet6séget is kaphatnak, és lekérdezéseket futtathatnak a kiilén-

m> adatbazisokon és rendszereken.

itaadat hasznalat

Aakeres data warehouse-ok mésik kulcseleme a metadata - az informécié a warehouse-
[ lentérolt adatokrél. A metaadatoknak két tipusa van. A relacids metaadat az adatbazist
le (sorok, oszlopok, adattipusok); a warehouse metaadat a relacios metaadatokat
alva a warehouse kdrnyezetet irja le (honnan és mikor jott az adat, hogyan volt
ijtve, hogyan és mikor lett létrehozva, stb.).
Ametaadat kritikus mind a technikai adminisztracidhoz, mind az tizleti felhasznaléknak.
Ametaadat ad informéaciokat a reportokrol, az adatok tarolasarol és feldogozasardl és vagy
itilag tarolt vagy logikailag kdzpontositott a kiilénb6z6 eszkdz specifikus tarolokbol.
Atechnikai fejleszték és adminisztratorok az adatok atalakitasanal, az tizleti szabalyok
'inyesitésekor, és a kiilénb6z6 adatnézetek definialasakor hasznaljak a metaadatokat.
paadatbazis és adatraktar adminisztratorok a warehouse adatok definialasakor hasznaljak
(tabldk, oszlopok), és az adatmozgatasok toltések menedzselésénél ill. ellendrzésekor.
Aziizleti felhasznaldk az egyes adatelemek jelentését nézik meg a metaadatokbol, hogy az
idott adat honnan szarmazik, mikor és hogyan lett kigy(jtve, stb.
Azadminisztratorok a metaadatokat hasznaljak annak meghatarozasara, hogy:
¢ Milyen adatot tarolnak a warehouse-ban
¢ Melyik rendszerekhd6l kell adatokat atvenni
¢ Hogyan kell transzformalni az adatokat
« Hogyan kell biztositani az adatokat
« Hogyan kell médositani a warehouse-t, ha az izemi rendszer megvaltozik
« Hogyan kell atvezetni az adatmodell valtozasokat
« Hogyan kell a metaadatokat az adatokkal szinkronban tartani
« Hogyan kell az tizleti felhasznaldknak biztositani az adatok tizleti nézetét
;Azlizleti felhasznaldk azt szeretnék tudni, hogy:
¢ Milyen adat van warehouse-ban
¢ Honnan jén az adat

(+ Mitjelent az adat
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¢ Hogyan jott létre az adat

¢ Milyen adatot kell hasznalni egy adott kérdés megvalaszolasahoz

* Hogyan lehet elérni az adatot

« Mikor jott létre az adat, és mikor kertilt a warehouse-ba.

Ha az adatok konzisztensek az egyéb osztalyok altal hasznalt adatokkal, akkor a meta-
adatok sokban segitik az IT osztaly munkajat a meglévé rendszerek atvitelekor az Gj
klien/szerver rendszerre. A metadatok lehet6séget adnak az (j technolégiak jobb integ-
hasznaldk szamara a metaadatok megerdsitik a bizalmat a kritikus zleti analizisekhez
hasznalt adatok pontossagaban.

A Sybase jelenleg fejleszti a teljes, integralt metaadat management rendszert. Ez a rendszw
egy kozponti metaadattarat kezel majd, ahova a metaadatokat kiilonb6z6 CASE eszko-
z06kb6l lehet bevinni, mint pl. az S-Designor® vagy mas harmadik gyartd eszkdzeibdl,

illetve a kiiléonbdz6 adattranszformalé és mozgato- és lekérdezd eszkozokbol.

A Sybase megoldas interaktiv warehouse-okhoz

A Sybase Warehouse WORKS architekturaval tébb felhasznalé férhet hozza, tébb infor-
maciohoz, és tobb kérdést tehet fel, hogy jobb, gyorsabb valaszokat kapjon a vallalata a
versenyel6ny megszerzéséhez és megtartasahoz. Az interaktiv warehousing megoldassal a
felhasznaldk jobb, gyorsabban megtériilést érhetnek el a warehousing-ba befektetett eré-
forrasokon, és olyan méretezhet8, mgalmas felépitésii rendszerhez juthatnak hozza, amely 1
képes lesz alkalmazkodni és integralni az j termékeket és technologiakat, és befektetések

jovBben is meg6rizik értékiiket.
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Uniface Seven Fuggetlen OPEN 4GL
AVippelhauser Tamas UNISOFTWARE Rendszerhaz/

iCompuware bejelentése alapjan ez év elsé harmadaban varhat6 a Uniface 4GL fejleszt6
T legUjabb valtozatanak a UNIFACE SEVEN-nek a megjelenése. A Compuware
ikai, széles tgyfélkorrel rendelkezd kordbban els6sorban nagy gépes rendszerekkel
koz6 szamitastechnikai cég. Tavalyi forgalma 500 milli6 dollar volt, amellyel a
Obb szoftver szallitok kozé tartozik. A Uniface a kdzepes és nagy méret kliens-
er alkalmazasok vilagszerte egyik legelterjedtebb fejleszt eszkoze. Elsdsorban platform-
« tdatbazis fuiggetlenségével, valamint széles funkcid skalajaval hodit. A jol tervezett és a
irrenciahoz képest kdnnyen elsajatithatd rendszer évek Ota sikeresen alkalmazkodik a
atosan novekvd kovetelményekhez. Az (j valtozatban maradt a modell vezérelt
Iépités, azonban t6bb jelent6s funkcionalitassal béviilt a rendszer. A fejlesztéknek tovabbra
i a feladat pontos elvi megfogalmazasara kell koncentralniuk, a konkrét implementacid
l6sitasa a Uniface feladata,
fAmodell a Uniface kdzponti része. Itt lehet elGimi a tablak, mezo6k, kulcsok, relaciok globalis
donsagait, az objektumok aktivalasi pontjainak eljarasait. Mas 4GL eszkdzokkel szemben
aUniface nem kozvetleniil az adatbaziskezel6t programozza, hanem csak rutinfeladatokat
kelyez el az adatbazis-kezeldn belil. Az alkalmazas logikaja viszont kiviil, az interpretaland6
alkalmazasban van leirva. A modellben globalisan leirt rutinok az egyes formokba
itoroklddnek, de egyedi tartalommal fel(ilirhatok.
AUniface alkalmazasok grafikus - Windows(16 és 32bit), Motif - és karakteres izemben
valtoztatas nélkil futnak. A fejlesztés soran minden tulajdonsag és minden eseménykezeld
kod a megfelel6 objektumon érhetd el, megkdnnyitve a kiteijedt rendszerekben valo
tajékozddast. A nem proceduralis (kijelolés, beallitas, kivalasztas) és a proceduralis eszkdzok
hasznélati ideje fejlesztés kdzben nagyjabol egyensulyban van, ami azt jelzi, hogy a rendszer
maximalis tamogatast nyujt a részletproblémak megoldasara.
Aproceduralis nyelv lehetéségei arnyaltak. Kozel 50 féle beavatkozasi ponton 100 kiilonbdzd
proceduralis utasitas hasznalhatd, és ugyanennyi fliggvény és allapotjelz6 segiti a munkat. A
nyelv eltakaija el6link az SQL-t, de a rendszer biztosit lehet6ségeket a hasznalatara. Az

egyes triggerekben elhelyezett eljarasok mindig a definicié eredeti helyén érhet6k el, de a
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globalis keresés tamogatasara egységes forraskod is rendelkezésre all. A rendszer mindkét
irdnyban nyitott harmadik generaciés nyelvek felé. A fijttatérendszer is felhivhatd 3GL
programbdl illetve 3GL rutinok is elérhet6k a Uniface proceddrakbal.

A fiiggetlenség tdbb szempontbdl is alapeszméje a rendszernek. A platform fiiggetlenség
(VAXA'MS, szinte minden UNIX, VOS, 0OS/2 PM, DOS, MS-WINDOWS), hal6zat
fiiggetlenség (DECNET, TCP/IP, LAN Manager, Novell), és adatbazisfiiggetlenség (Sybase,
Oracle, Informix, Ingress, Progress, DB2, RDB, RMS, C-lsam, dBase 3 sth.) a maximalis
hordozhatdsagot biztositja. Mara azonban a technoldgia fliggetlenség mellett az architektira
fiiggetlenség (tobb szintl kliens-szerver, WEB) is megfogalmazodott (j kdvetelményként

A Compuware (j Uniface stratégiaja a 'UNIFACE in 3-D' jelImondattal foglalhat6 6ssze. A
3D (development,deploymentdelivery) Iényege, hogy a fejlesztés és futtatas elemei mellett a

szallitas és annak komponensei is nagy hangsulyt kapnak.
A hetes valtozat fontosabb Gjdonsagai a 3D struktlraban a kdvetkezdk :
DEVELOPMENT (fejlesztés);

- A fejleszt6i kornyezet (j formaban jelenik meg. Az inditd képernyd Kicserél6dik egy un.
munkateriletre amely a fejleszté kdrnyezet f6 elemeit absztrakt formaban jeleniti meg, igya
fejlesztd kénnyebben tud a kivant szinten belépni. A kilonbozd fejlesztési pontokra
'shortcuf-ok képezheték, amelyek segitségével az aktudlis fejlesztési pontok egyszeiUM

aktivalhatoak. A fitasi kornyezet aktivalasat egy 'hotspof segiti.

- Komponensek, Business Model-Driven Development.
A Uniface Six-nek egy komponense volt a form, ez oldotta meg az interaktiv megjelenitéit,
a hattérben torténd futast, a nyomtatast. A Uniface Seven éles kiilldnbséget tesz ezen
komponensek kozt és a form mellé bevezet két (j komponenst a 'service'-t és a 'reporf-ot
Ezen komponensek megjelenésével a Unifaca Seven vilagosan szétvalasztja a megjelenitik
és az applikacios logikat. A service segitségével valos lzleti szabalyokat lehet egységesen
leirni a model elemeinek (pl. tablak, mez6k, relaciok) és az ehhez kapcsolddo szabalyoknak
a felhasznalasaval. Ezt az objektumot tobb formbdl hasznalhatjuk és tekinthe™ik egy
'‘Business objektum'-nak, mely egy Uzleti folyamat komplex és globalis leirasat foglalja
magaban. Az (zleti szabalyok kés6bbi valtozasat elég itt kozpontilag valtoztatni és ez
automatikusan érvényes lesz az egyes formokon. Ezzel az absztrakci6 egy magasabb fokat

tudja a Uniface Seven megvaldsitani, ami a tervezést, karbantartast nagymértékben segiti.
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nponens templétek.
[ABodellben eddig meglevé templétek kiegésziilnek egy (j tipussal a komponens templéttel.
en a templétekben kdzpontilag lehet definialni fonnok és service-k kiillonbozd fajtait,
Iyeket a fejleszték egységesen hasznalhatnak. Nagy alkalmazasoknal, tobb fejleszt6
ajanak Osszehangolasara, gyorsitasara és egységes felhasznaléi feliilet kialakitasanal

latkozik meg elsésorban az elénye.

ations.
[akomponensek aktivalasara 0j mddot vezet be a Uniface Seven az ‘operation’-t. Ennek
Jégével egy paramétertdomb atadasaval kilénb6zd modokon aktivalhaté egy

nponens, a paraméterekben lokalis valtozok is szerepelhetnek.
j funkcidk megjelenése szamos U] trigger, utasitas, fliggvény megjelenését hozta
géval.
)YMENT (futtatas):
|A Uniface Seven futtatd kdrnyezete tovabbra is timogatja az eddigi futasi kdrnyezeteket,
[teres futtatd is lesz.
iversal Deployment Architecture
AUniface korabban technoldgia fiiggetlen volt. Ez azt jelenti, hogy eddig fliggetlen volt az
ilatta lev6 hardvert6l, operacids rendszert6l, adatbazistol és haldzattél. A Uniface Seven
teljesen architektara fliggetlen is, ami azt jelenti, hogy a technoldgia mellett az alatta levé
itektaratdl is fuggetlen, igy mint a host alapu, tobb réteg(i kliens/szerver és internetes
fiittatas. Forraskod modositasa nélkil a futdsi idében dontheté el, hogy hol és milyen

mddon fusson egy komponens. Ezt az UDA segitségével lehet elémi. Az UDA harom

imlcstermekbdl all:
-Uniface PolyServer az adatbazis és faji eléréseket végzi
-Uniface ApplicationServer a service-k és reportok particionalasat és futtatasat végzi

-Uniface WebEnabler az alkalmazasok internetes futtatasat végzi
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ARCHITEKTURA FUGGETLENSEG

Host Two-tier Multi-tier Internet

Jlie.

olent

UNIFACE 5

UNIFACE Six
1 |
UNIFACE Six and DCM

UNIFACE Seven

1 abra A UNIFACE verzidinak architektira timogatasa

1 Komponens alapu particionalas,
A megjelenitési és applikacios logika éles szétvalasztasa, és az applikéacids szerver
megjelenése tette lehetévé a komponens alapu particionalasat A felhasznal6i feliilet részei a
formok, a meniik mindig a kliens oldalon fijtnak, A service komponensek amelyek az1
applikacios logikat tartalmazzak fiithatnak kliens oldalon, vagy szerver oldalon egy, vagy
akér tobb szerveren is. A NameServer segitségével meghatarozhatjuk, hogy alap esetben
melyik komponens melyik szerveren fusson. Ezt futasi id6ben a terhelést6l fiiggéen
modosithatjuk. A reportok a masik két komponens a formok és a service-k
tulajdonsagainak Otvozete, mivel az adatbazis mliveletek a szerver oldalon futnak le, az
eredmény pedig a khens oldalon képzédik. A particionalasi lehet6ség er6sen csokkenti a
halézat forgalmat, és noveli a futdsi sebességet, mivel a nagy er6forrasokat igénylo
programrészeket a nagyteljesitményl szervereken lehet futtatni. Ennek kovetkeztében

kisebb teljesitményi 'thin-clienf-en is futtathat6 az alkalmazas.
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net futtato rendszer.
IAUniface Web stratégiaja az architektira fliggetlenségre valo torekvés kdzponti eleme,
hyege, hogy a mar meglévs, vagy Kkifejlesztendd alkalmazasok valtoztatas nélkil
athatok legyenek akar kliens/szerver, akar internet kdrnyezetben, pusztan a futtatd
ndszer kiegészitésével. A koncepcio6 szerver bazisl, azaz a WebEnabler elnevezésii futtatd
adszert kell a Web szerveren telepiteni. Ezzel az alkalmazasunk az intranetén, vagy
neten elérhetévé valik a Netscape, és a Microsoft béngész6k szamara. A kialakitott
goldas lehet6vé teszi, hogy a Uniface fejlesztéknek nem kell megtanulni és hasznalni
[« HTML nyelvet ahhoz, hogy Web alkalmazast készitsenek, a WebEnabler pedig
onsagosan elvalasztja a HTTP szervert6l az alkalmazas védendd adatbazisat. Ugyanazok
fafejlesztési elvek érvényesek a kliens/szerver és a Web alkalmazasokban. A Uniface Seven
la WebEnabler hasznalata nélkil is képes egyes formokbol kilonallé HTML

lokumentumokat generalni.

lon-modal formok.
[ Azegyik jelentds valtoztatas a Uniface Seven-ben a non-modal formok bevezetése. A non-
Inodal formok beveztésével a felhasznaloknak lehet6ségiik lesz interaktiv moédon tobb
Ifbnnot egyidejiileg kezelni. A kor&bbi Uniface verzidkban a formok egy stack-ben
Ikelyezkedtek el, és csak az utoljara inditott form volt valtoztathat6. A non-modal formok
[nem egy stack-ben, hanem egy un. form pool-ban helyezkednek el és itt az adatok a
I kiilénbdzé formokon parhuzamosan modosithatok anélkil, hogy mas formokbol ki kéne
léni. Egy adott form egyidejlileg tobb példanyban is elindithatd. Az aktiv ablakok
Iszinkron/aszinkron izenetekkel kommunikalhatnak egymassal. Ugyanez az izen6 rendszer
mikddik a helyi, vagy tavoli alkalmazas kilénb6z6 komponenseinek parbeszédében. A
komponensek ehndithatok szinkron vagy aszinkron, attached vagy detached maodban.

Mikddik a paralell tranzakcio kezelés is.

Akodvetkez6 abra a UNIFACE internetes stratégiajat muta™a be. A kdzponti ftittato elemeit

linterneten és kliens-server felépitésben parhuzamosan érhetjiik el.
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| OLEtdmogatas.
AUniface Six esetében az OLE tdmogatas kiilsé elemkeént beintegralhaté a rendszerbe. Ez a

| Uniface Seven-nél alapszolgaltatasként beépiil.

A nyomtatasi, riport készitési lehet6ségek kibdviilése. Aranyos fontok nyomtatasa
likalazhaté méretben, WYSIWYG megjelenés. Ide sorolhaté a HTML nyomtatasi kimenet

lehet6ségének megjelenése is.

*Er6sebb Mainframe tamogatas varhaté a Uniface Seven-nél, amely a Compuware
orientaltsagabol kdvetkezik. (MVS, DB2-1IMS-VSAM) , A

[DELIVERY (szallités):

| ., o, 0000 n ¢’
ACompuware a Uniface 4GL-lel nem csupan e©r egbrszerii fejlesztd eszkozt kivan adni,

[hanem egy technoldgiat, egy feladat megoldasi eljarast, amellyel komplex megbizhat6
lalkalmazasok készithetdek rovid id6 alatt. Ennek eldsegitését, gyors és megbizhat6
lin?valésitasat kivanja el6segiteni a 3D stratégia haniiadik eleme a 'delivery. F& elemei a

(k6vetkezoek:

1 Start-up csomag. ¥

k Uniface Seven az (j templéteket is magaba foglalé példa programokat, megoldasi
javaslatokat ad, amelyek megkénnyitik az applikaci6 fejlesztés inditasat, és j6 minéség
eldallitasat. , Jdrisr, -

«Standards & Guidelines. 1,

-Dokumentacid: Standards & Guidehnes kézikonyv. Ez el6irasokat, ajanlasokat tartalmaz a
kodolasra, az objektumok néw”asztasi mddszerére, a feBisznal6i fellilet kialakitasara,
tranzakcié kontrollra sth. Els6sorban tobb fejleszté munkajanak 6sszehangolasanal,
nagyobb alkalmazasok irdsanal van nagy jelent6sége ezen tényezdk alapos atgondolasanak

és kdvetkezetes betartasanak. r,

-Building Blocl”: Ez olyan szoftver elemeket tartalmaz, amelyek kdzvetlenil beépithet6k a
programokba. llyenek példaul: technikai kulcs generalas, batch ltemezd, jogosultsagi

rendszerrel ellatott men,.applikacios példS;modellek, globalis objektumok.

A meglévé Uniface. Six alkalmazasokat egy e célra szolgald alkalmazas automatikusan
konvertalja majd at a Uniface Seven ala.
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DB2 Universal Database

Nyikes Tamas, |BM Magyarorszag

Mit is értlink univerzalis szerver alatt?

Az utdbbi egy évben sok sz0 esett az univerzalis adatbazisokrol, univerzalis
szerverekrél. Az egész Ugy kezd6dott, hogy az Informix bevezette a fogalmat a
"Universal Information Server" nev(i terméekével. Réviddel ezutan megvasaroltak az
IUustra Information Sytems nevii céget, mely biztositotta szamukra, hogy a mar
meghirdetett elvet meg is valdsithassak Kés6bb az Oracle is csatlakozott azaltal,
hogy az Oracle 7.3-af Icinevezték az "Oracle Uhiversal Server" relacios
komponensének. Szintén 6k jegyeztették be a "Universal Server" védjegyet.
"Ezid6 alattaz IBM csendesen il a marakodokfelett, szallitva azt, amit a ' '
felhasznalok és a szakért6k a legfejlettebb ‘univerzalis *adatbazisnak neveznek, a DB2
Version 2formdjaban" - Datamation, 1996 aprilis 15, M. Halper

"A legtobb ember nincs tudataban annak, hogy a rengeteg bejelentés ellenére csupan
egy cég, az IBM, szallit objektum kiterjesztéseket a relacios adatbazis-kezel6jéhei mar

féléve, mondja Iferb Edelstein az Euclid Associates nev(ipiackutato cégtéfl”
Software Magaziné, 1996 majus

Amint a fent olvashat6 idézetek muta”ak, az IBM tobb mint egy éve szalli*a az
univerzalis szerver minden lényeges elemét, magat az elnevezést leszamitva. A
kovetkez6kben arrol lesz sz6, hogyan bdviti tovabb az IBM ezeket a funkciokat a
DB2 Universal Database V5 bevezetésével.

Tehat mi is az a "DB2 Universal Database"? Egyszer(ien szlva egy biztonsagos és
kényelmes hely, ahova a fontos informéacidinkat eltarolhatuk. Ami miatt "universal
az az, hogy minden féle informacioét tarolhatunk berme. Nem csak hagyomanyos ,
relacios adatokat, hanem tetsz6leges strukturalt, vagy nem strukturalt binaris
informaciot - dokumentumokat és szovegeket szamos nyelven, grafikat, képeket,
multimédiat (audiot és vide6t), vagy egy adott feldolgozas szempontjabdl fontos .
formatumu adtokat, mint példaul mérnoki rajzok, térképek, biztositasi (irtapok, vdgy
barmi mas. S6t, a DB2 UDB még ennél is tovabb megy. Az adatbiztonsagnak Ovifl
tobbféle modjat nyljtja. EI6szor is az el6z6 verzidkra épil, melyek mar Valodi :
ligyfeleknél bizonyitottdk megbizhatdsagukat Masodszor lehetdség van a ,
novekedésre, nem fordulhat el6, hogy tovabbi felhasznaldk bekapcsolasaval a
rendszer nem képes 6ket kiszolgalni. VVégil barmikor lehetéség van az adatok e »
korabbi allapotra torténd visszaallitasara, ami komoly segitségetjelent, ha valMi
varatlan torténik a rendszerrel. Tehat nagy rendelkezésre allast biztosit akar "' 1K
huszonnégy oras miikddést is lehet6veé téve. A biztonsagon kiviil fontos szempont a
konny( hasznalhatosag. Ennek része a grafikus feliileten keresztil tortén6
adminisztracié, mely megkdnnyiti a rendszergazda dolgat. Mas IBM és nem IBM
eszkdzokkel az ipari szabvanyoknak valé megfelelés biztositja a kapcsolatot. Kénny(
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elérhetéséget a sokféle szerver és kliens platform tAmogatasa és a beépitett NC, illetve
Internet timogatas nyuijtja.

Hatehat a DB2 UDB egy biztonsagos és kényelmes adattarolasi eszkoz, akkor

hogyan hasznalha”uk, és ez milyen el6nyokkel jar? El6szor is a DB2 egyforman i
a00ilmes tizleti intelligencia tipust és tranzakcid feldolgozas tipust feladatok
elvégzésére. Uzleti intelligencia alatt itt olyan technoldgiakat értiink mint a déntés
tamogatas, adatraktarozas, adatbanyaszat és on-line analitikai feldolgozas. Tehat
OLAP-t6l az OLTP-ig, interaktiv multimédiatél a kotegelt feldolgozasig gyors és  »
megbizhat6 alkalmazasokat fejleszthetiink. Ez azt jelenti, hogy barmilyen felmoiil6
igényt kielégit egyetlen termék.

Csupan termékdsszeféstiiés?

ADB?2 UDB tulajdonképpen két nagyon sikeres termék dsszefésiilése, funkcidi a
DB2 Parallel Edition V1.2 és a DB2 Common Server V2.1.2-b6l tevédnek dssze.
Mindkét termék ugyanarrol a pontrél indult, ez volt a DB2/6000 Version 1, de
szandékosan kiilon iranyban parhuzamosan folyt masfél évig a fejlesztésiik azért,
hogy a specialis tigyfél igényeket minél hamarabb ki lehessen elégiteni. A DB2 PE
els6sorban arra lett kifejlesztve, hogy nagyon nagy adatbazisokon (VLDB)
lekérdezéseket futtathassunk massziv parhuzamos gépeket (MPP) felhasznalva
platformul. Els6sorban az IBM RS/6000 SP gépek képességit hasznalta ki, melyre
optimalizalta a lekérdezéseket Az 1995 szeptemberi debiitalasa 6ta a Unix vilag
egyik legsikeresebb parhuzamos adatbazis motorjava valt Egy nemrégiben tortént
felmérés alapjan a legnagyobb és a harmadik legnagyobb Unix adatbazis is DB2 PE-
ben van. Jelen pillanathan 1.2-es verzional jar, és tobb mint ezer SP csomoponton fut
szerte a vilagon, ami meghaladja barmely mas parhuzamos adatbazis elterjedtségét az
SP gépeken.

OLTP és OLAP

A DB2 Conrmon Server célja az volt, hogy az altalanos SQL piac igényeinek
megfeleljen mind a Unix, mind az OS/2 és a Windows NT platformon. A funkcioi
nagyon gazdagok beleértve az objektum-relacios képességeket is, amely az
"universal" jelz6t igazolja. Mind az OLTP teljesitménye nagyon j6, mind az
optimalizalonak kdszdnhetd lekérdezési sebessége kivald. Masodik verzional jar az
1993 -as bejelentését kdvetden. A piacon bizonyitotta képességeit: tobb mint
2.000.000 felhasznalét szolgal ki tébb mint 200.000 szerver. A DB2 CS rendelkezik a
Unix, OS/2 és NT piac legnagyobb ndvekedési ratajaval, mely a Unix esetben példaul
200 %-ot is meghalad szemben a piaci atlag 25 %-kal (IDC forras). A soha véget nem
ér6 teljesitmény harcban folyamatosan legy&zte a versenytarsakat a TPC-C
eredményeket tekintve (persze mindenki tudja, hogy ezek az eredmények
folyamatosan valtoznak, igy szinte mindig mas az aktualis vezetd).

A két termék egyesitése nemcsak azt jelenti, hogy a PE eljut a 2-es verzié
fankcionalitasi szintjére, és a 2-es verzi6 rendelkezni fog a PE parhuzamos
képességeivel, hanem szamos Ujdonsag is talalhat6 az Gj termékben. Ilyenek a tovabbi
OLAP képességek, tovabbi vil*halo integracid, ipari szabvanyok tamogatasanak
bévitése U3CE) tovabbi integralt eszkézok, mint az adatreplikacio, kormanyzo ésjob
itemez6.

181



Parhuzamosfeldolgozas

A DB2 UDB képes kiillénb6z6 szint( hardverelemek timogatasara a laptop gépektdl
egészen a massziv parhuzamos rendszerekig, melyek t6bbszaz csomdpontot
tartalmazhatnak, csomopontonként akar nyolc processzorral is. Természetesen a két
véglet kozott talalhatdé SMP és SMP cluster rendszerek is tamogatottak. A DB2 UDB
mind a parhuzamos tranzakciokat, mind a parhuzamos lekérdezéseket lehetévé teszi.
Parhuzamos tranzakci6 alatt azt ér*iik, hogy minden SQL tranzakcié mas processzor ‘|
altal van végrehajtva. Parhuzamos lekérdezd pedig azt jelenti, hogy egy adott SQL 'G
utasitast a rendszer feldarabol és az tébb processzoron hajtédik végre. A cluster
MPP konfiguracion a "shared-nothing" architektarat has*ialha”uk ki, mely arra utal,
hogy egy adott csoméponthoz tartoz6 adatok csak hozza tartoznak, nincsendc
masokkal megosztva. Ez jéval hatékonyabb m(ikddést eredményez ezen rendszerek
esetében. A DB2 hardver tamogatottsaga és parhuzamos funkciéi ldietévé teszik,
hogy a felhasznalok szamat, vagy a tranzakciok szamat (gy ndévelhessiik, hogy ne
csoUcenjen a valaszidd. Ezt skalazhaté OLTP-nek hivjak. Novelhet6k egy lekérdezés
altal hasznalt adatmeimyiséget vagy ugyanazon adatmennyiség esetajen a valaszidét
csokkenthetjik. Végul az is elképzelhetd, hogy a felhasznalok szamat szeretnénk
névelni tgy, hogy a lekérdezés valaszideje ne n6jon meg. Ezeket a mutatokat
lekérdezés felskalazasanak, lekérdezés felgyorsitasanak és skalazhaté lekérdezésnek;
hivjuk. Nagyon nehéz lenne a DB2 korlatait és kapacitasat taInéni.

Nagy megbizhatésag

A bevezetében mar emlitettik a DB2 UDB nagy megbizhatdsagat. Els6 ranézésre
trivialisnak tlinhet, hogy egy reléacids adatbazis-kezelének nyujtania kell ilyen
szolgaltatasokat A tapasztalat viszont azt muta™a, hogy szamos felhasznald, tgyfél
keres jobb adatbazis megoldast éppen a megbizhat6sagi problémak miatt, A DB2 eza
jobb megoldas. A DB2 UDB biztositja a nem jogosult elérések kisz(irését, s6t ezt a
halozati és operacios rendszer szolgaltatasok integralasaval valositja meg. Ezzel
lecstkken a biztonsag fenntartasahoz szilkséges adminisztrativ mimka mennyisége.
Ami sokszor még fontosabb az az, hogy a DB2 UDB védi az adatokat az integritas
sériilésbdl ered6 karok ellen, melyek a konkurens elérésnél 1épnek fel. Példaul nincs
szilkség integritas ellen6rzésre mentés el6tt, a DB2 biztositja az integritast a rendes
m(ikddés folyaman. Amikor hiba Iép fel, példaul az operacios rendszer dsszeomlik,
vagy meghibasodik egy lemezegység, akkor a DB2 biztosiba a visszaallitast A
viss”litasi opciok rugalmasak és fokozatosak, igy példaul egy tablat
visszadllithatunk egy régebbi idépontra amikor elkezd6dott egy hibas alkalmazas
futtatdsa ami rosszul fiissitette az adatokat.

Fontos szempont az op”~aciés rendszerben meglévé nagy rendelkezésre allasi
funkciok maximalis kihasznalasa. Ilyen példaul a HACMP, mely biztosibaa
m(ikddést azaltal, hogy a hibas gép Mesésekor automatikusan atveszi a tébbi gép
annak feladatait. On-line segédprogramok mint a mentés, visszatoltés, Ujraszervezés,
sth. biztositjak, hogy a tervezett rendszerkiesést minimalis mértéken tarthassuk.
Parhuzamos miikodés csokkenti az id6t, amit ezek a miveletek igényelnek. Ezdc a
funkciok létfontossaguak, amikor a rendszeriink elér egy bizonyos méretet és a
rendszeridesési ablak nem novelhetd tovabb (pL csak egy hétvége all rendelkezésre®
mely korlatos). Manapsag szamos rendszernél kdvetelmény a 24x7x365-0s
rendelkezésre allas, melyet a DB2 UDB biztositani tud.
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[Stilazhatdsag 1A

ADB2u ra egyfolhaaaialds veizidja kivaldan alkalmas olyan feladatokra, mint
példaul a mobil alkalmazasok, melyek igénylik a DB2 dsszes fenkci”at és a
megvaltozott adatok repUkéaciojaval kapcsolddhatnak a nagyobb rendszerekhez.
Kevéshé igényes alkalmazasok a Lotus Approach szoftvert,hasznalha®ak a kUens - <
adatbazis kezeléséhez, mely benne van a DB2 csomagban. A DB2 U ra kivalésn
alkalmas a hagyomanyos alkalmazasaink Gjratavezésébez, vagy. athelyezésihez is.
Ugyanazt az SQL dialektus haszoaya mint a tébbi DB2 adatbazis (ra2 for.ldVS,

VWM, VSE és 0S/400), igy ezekr6l a platformokrol kdnnyen elérheték a benne tarolt,
adatok és viszont. S6t, ezeken a platformokon tarolt adatok az IBM atjaré.. .,jajj rrs
asoftvereivel, a DDCS és a DataJoiner-rel transzparens modon érhetd el

el6fordulhat persze, hogy éppen egy olyan adatbazis platformrol szeretnénk \
tovabblépni, mely nem biztositott megfelel6 skalazhatésagot A DB2 UDB erreis*y
megfelel6 megoldas. Az IBM heterogén rendszeiekhez kifejlesztett adatbazis
aroftverével, a DataJoiner-rel elérhet

adatok mintha csak DB2-ben 16mének, akkor is ha azok Oracle, Sybase, Infimnia,
MS SQL Server vagy VSAM rendszerekben lettek tarolva. Elérhetés”en tul a
megoldas replikacios lehetéséget is nyljt Ezenkiviil természetesen sok mas migracios
eszkoz szolgaltatas all rendelkezésre az IBM-t6l, és annak partner cégeit6L. Ha mar a
partner cégektdl beszéliink megemlitem, hogy tdbb mint 300 DB2 fejlesztési partno'
tébb mint 2500 alkalmazasa segiti a DB2 felhasznaldk taborat Az Interneten elérhet6
8teljes "DB2 Solutions Directory" , itt csak a termelés iranyitasi rendszerek koziil
emlitem még az SAP, Baan és JID. Edwards-ot

Uzleti intelligencia

K.-
Abevezetéshen mar elmondtam mit értiink Gzleti intelligencia alatt Ezek a
technolégiak nagy jelentéségliek abban, hogy cégiik el6nyre tegyen szert
versenytarsaikkal szonben. A DB2 Uviversal Database egy nagyszeri platform
azamitasigényes feladatok ellatasara. A lekérdezésen beliili parhmiamos feldolgozas
SMP és MPP rendszereknél egy jé példa a képességek bizonyitasara. Tovabbi Uj
funkciok mint a bittéiképes indexelés, csillagkapcsolas (star join) tamogatas,
ROLLUP és CUBE fliggvények a midtidimenzionalis analizist és OLAP technoldgiat
tamogatjak. Ezeket a funkciokat a mar eddig is meglévé kdltségalapt optimalizalo is
kihasznalja. Az izleti intelligencia egyik Uj felhasznalasi teriilete, ltogy graftkus,
kliens alapt termékeket hasznalnak melyekkel komplex lekérdezéseket intéznek az
adatbazis felé. Stynos azonban gyakran ezek a lekérdezések nem oly médon lettek
megirva, mely idedlis a céladatbazis szempontjabol. A DB2 optimalizalénak van egy
rendkivili képessége, mellyel e lekérdezések automatikusan Gjrairhatok, igy a
teljesitmény névelhet6.

Tovabbi IBM termékek segitik a DB2 adatbazis er6sségeinek kihasznalasat Ilyenek
az Intelligent Miner és az Intelligent Decision Server, melyek az adatbanyaszat és
dontéstamogatas teriiletéhez tartoznak. Az IBM Visual Warehouse megoldasa egy
adataruhaz megoldas, tehat adatraktarak esetében kisebb, osztaly vagy kirendeltség
szint(i feladatokat old meg.
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Halobzati szamitastechnika

A halozati szamitastechnika napjaink  rmdkivili gyorsasaggal fgl6do tertlete. A '2
web-et kihasznal6 alkalmazasok lehetnek publikus Internet vagy belsd Intranet
altpéak. A DB2 UDB heépitett web alapja a NetData és Java timogatastjelenti. A
NetData web azerverdodl teszi elérhetné a DB2 adatait, Java pedig hordozhat6
alkalmazasok fisjlesztéséhez nyujt segitséget a JDBC API-kon keresztiil. Java
alkalmazasok futtathatok az Intranetén DB2 kliensekr6l, vagy egy tetsz6leges w
bongész6rél Java g~ letek form”~aban. Az utébbi nagyon hasznos az Internetes
alkalmazasoknal, hiszen nincs szilkség specialis OB2 kddra a kliens oldalon. A Java *
komyeset alkalmas arra is, hogy tarolt eljarasokat, vagy felhasznalé altal definialt
fuggvényeket (UDF) hjunk. A DDCS és a DataJoiner felhasznalasaval a DB2 UDB-n"
keresztil tetsz6leges adatot elérhetiink az Internetrdl vagy Intranetr6l a DB2 UDB-n a
keresztoL

Integralt esdcSzok

Az adatbazis adminisztrator szempontjabdl fontos eszk6zok a mentési és visszatoltéa »
segér~rogramok, Ujraszervezési program, import/export és nagysebességi betdlté  :*
mind része az alapszoftvernek és grafikus fellleten keresztil érhet6 el Grafikus A
teljesitmény monitorral mérhet6k az adatbazis-kezel6 teljesitményét és hangolha’uk ;
az adatbazist. Egy in. korman” figyeli a felhasznalok tevékenységét és meggatolja r
a lekérdezésdr "tulfutasat”. Job temez6 biztosiba, hogy beéllithassuk a szerveriink
hattérk~rachasanakjo kihasznalasat

Fejlesztési szempontbol fontos rész a Software Developer's Kit, mely része a szerver
szoftvernek, szintén tartalmasa a DB2 Extenders kiterjesztéseket, melyekkel
dokumentum, kép,’audio és video alkalmazasok készithet6k. Szintén az SDK részea J
VisualAge for Basic egy példanya mellyel kliens oldali alkalmazasokat és/vagy A
szerver tarolt eljarasok” DDF-eket késrithetiink Basic nyelven. A DB2 Extendos  ~
kiterjesztések és a Visual Age Basic része a kiilon vasarolt SDK-nak is. '

A felhasznal6 részér6l ftmtos a Lotus Approach, mely szintén a szerver kdd részeként 3
kerdl arusitasra, s raadasul ki lett egészitve, hogy idealis grafikus fiont-end legym a
DB2 UDB-hez. A DataPropagator Relational nemrég még kiilén megvasarolhaté
termék volt, most ez is a csomag része, mely a replikacio mindkét oldalat biztosiba.

Mindezek a kiegészitésekkel az adatbazis-kezelé a PC-s vilaghan megszokott ”
arszinten egy termékként, a DB2 Universal Database-ként vasarolhaté meg. ’
4
4
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lIEntttas-Relacléos modellen alapulé alkolmozaMk fejlesztése
] Zmfejleszt6eszkdz segitségével
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iBHnyi Gyula (oallonyi@irf hu
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05 Molndr u. 21 TiT i
TellFax 266-78-68 T

it Abemutatasra kertl6 Zimfejlesztéeszkoz szamos olyan egyedi rr?evggldéssal és
lljtechnikaval rendelkezik, melyek hatékonnya és kézben tarthatova teszik az
q‘akalmazés fejlesztést. ) ] o o
1/ alkalmazas tervezés eszkdze az Architect, a fejlesztés a Zim fejleszté-
|1 komyezettel torténik.
r
Architect

/A Architect az (zleti és Informatikai elemzes és dokumentécio keszités
lgényeit timogatja. Automatizalja a modellezés folyamatat, eszkbzoket és az
ezekbdl alkotott eszkoztarral mikods, kezelGi kornyezetet biztosit a
maddszerek, modell objektumai és dsszefuiggéseik kezelesere. )
Eoyik alkotorésze a Customizer, meiy segitségével a meglévd technikak
szabdlyai szabadon modosithatok, ‘illetve (j technikak hozhatok Ietre,
lehetvé téve standard (pl. SSADM) vagy sajat testre szabott modszertanok
kialakitésat. Az ePyedl Igényekhez valo “igazitas leird jellegli és informéacios
modelleket foglal' magaba osztalyozott objektumok formajaban, valamint a
kitik fennallo  Osszefliggeseket. Az egyedi igényekhez igazitas
meghatarozza: ) )
a modellekben az objektumok osztalyait, _
az ezen objektumok kapcsolodasat meghatéarozo reléciokat,
+ modeliek diagramm abrainak tipusait (pl. adatfolyam diagramm, entitas-
relacios diagramm) )
t a modell 0OsszetevGinek megjelenését és tartalmat meghatarozo
szabalyokat es jelzesrendszereket,
a matrix modell abrak tipusait (pl. Uzleti elemzés, adatelemzés),
a matrixokat iranyito jelrendszert, )
a képernz(q’ elrendezesét és a modellabra tipusait,
az adatok integritési szabélyait.

Adefinialt technikak és modellek alkotoelemei, az objektumok és az azokat
Osszekapcsolé relaciok egy kozos adatallomanyban (Repository) vannak
letéarolva. Minden objektum egyedi és csak egyszer definialt. Az objektum egy
vagy tobb nézeten keresztul jelenhet meg. Ezazt jelenti, hogy egy objektum
barmely nézetén végrehajtott valtozds azonnal tukrozodik Vvalamennyi
nézeten.
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A Repository dokumentumokat Istartalmazhat. Egy dokumentum fejezetekre
osztott tartalomjegyzékbdl és objektumokra valo hivatkozasokbol “dl, azaz
nem mas, mint a Repository adatainak egy specialis szervezése. Segitsegukkel
lIé(isr;yelmesen lehet riportokat, dokumentaciokat (pl. megvaldsitasi tanulmany)
sziteni,

AZmfejleszteszkozzel export es import funkciokon keresztil tart kapcsolatot.
Az import lehet6vé teszi mar meglevo alkalmazasok adatainak beolvasasat
Ujra-tervezes vagiy elemzés céljabol (re-engineering), pl. megrajzoltathato
annak entitas-relacios dlagramn&ja._ 7 export segitsegével az esetle%%
megtervezett képernzc'ik és tabladefiniciok attolthetok a fejlesztérendszerbe.
Az Architect szoros kapcsolata a Zim fejlesztGrendszerrel nem kizardlagos.
LehetGseg nyilik un. "export driver" készitesre, mely segitségevel tetszéleges
fejlesztérendszer szamara képes megfelel formatumi adatokat exportalni.

Zim

AZimtermékcsalad egy 4GL fejlesztérendszert és adatbézismotort isjelent. A

legfontosabb paraméterek: _ )

* A Kkifejlesztett alkalmazasok szamos operacios rendszerrel H halozati
kornyezetben hasznalhatok. A felhasznalé a hardver és az alapszoftver
eszkozeinek fejlodésével e?yldejl'jleg az alkalmazast is hordozhatja
jelentGsebb valtoztatas nelkiil.

o Az alkalmazésok futtathatok mind termindl mind Kliens-szener
Uzemmaodban, az adatbazis részei lehetnek kiilonbdzo fizikai helyeken (S
szerverek, Zimadatbazisok),

Az adatbazismotor kétiranyu Brindexelést valGsit meg. Kiilon létezik ‘char’

adattipus, ahol a ks és nagybetlk kulonbdzéek H az "alpha” adattipus

ahol egyezének szamitanak. o _

Egy adattabla mezGibdl tetszGleges definicid (!) szerint pszeudo mezdk

hozhatok létre. Ezek fizikailag nem tarolodnak, értekik a hivatkozaskor dl

el6. Speciélisan rendelkeznek azzal tulajdonséglgal, hogy indexelhetk. &2

azt jelenti, hogy csak index adatok tarolodnak az adatbdzisban

(adattartalom nem).

 Specialis az entitastablak eseten a "peruser” tulzgdonséP. A peruser
entitasokbol minden felhasznélo rendelkezik eg\( peldannyal. Annak sorai
csak az adott felhasznald szamara lathatoak. Hasznélatukkal jelemtts
er6f|orrés tartalékok szabadfthotok fel a haldzat és foglaltsdg kezelés
tertletén.

* A Zim alkalmazasok valamennyi adata (objetkumok definicié&i\% kgPy Gnh
adatszotarban vannak eltarolva. Ez azt eredményezi, h_ogY az alkalmezés
(eqy Ui kornyezetben) reprodukalhat6 ezen adatok duplikalasaval.

 Valamennyi entrtastabla és objektum ﬁegy az adatszotar is) az ertités-
relacids adatmodellnek megfelelden keril kialakitasra. Az adatranl-
pulécio sajatos madja az un. "Set-processing”, mely SQL-re fordithatd, de
annal hatékonyabb modszer Oasd keés6bb). ~

* Az alkalmazasok a Zm sajat proceduralis nyelvén irodnak, ezen
forrasprogramok  hivatkoznak entitastablakra, kepernyGkre es més
objektumokra. Az alkalmazas generatorok szintén objektumokat és az
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azokat hasznalo programokat hoznak létre. Mind az objektumok, mind a
programok utélagosan modosithatok. Végrehajtasuk térténhet compiler és
Interpreter modon is ) )

Az eszkoz egtyarént tamogatja a modalis és az esemény-vezérelt
alkalmazasok fejlesztéset. Ez utobbinal (n. processz szemlélet érvényesil,
mely ablakokat kot Gssze az azokban generdlodott események
lekezelésere Oasd késGbb).

Tovéabbi lehetGség a forrasprogram egyszerGsitésére az allapot/nézet
kezelés. Segitségével a program egyes allapotait belso allapotokka lehet
nyilvanitani, és definialni lehet ™ kozottlk atvezetd engedélyezett
esemenyeket.

A fejlesttérendszer szamos alkalmazas generatort bocsat rendelkezésre.
Ezen generatorok testre szabhatok, de a meglévé programokbol
konnyUszerrel  generatorok készithetok. A generatorok  készitése es
alkalmazasa hatékonnyd teszi a fejlesztést, de nem elrendelt (&,
hasznalatuk mell6zhet6.

Az Entitas-Relaciés adatmodell

A entitas-relacios adatmodell (ERmodell) a relacios adatmodellnek egyfajta
kiegészitése. A relacios kapcsolatok mar ez utdbbi modellben Is Iéteznek,
azonban az entitas-relacios modellben ezen kapcsolatok 6nallo és sajat
néwel rendelkez6 objektumma vélnak, a kapcsolati feltétel pusztan
ottribituma az adott o%ektumnak. Az el6bbi meghatéarozéshdl K kell emelni
az "onallo" jelzét. A Zimbeli relaciok nem pusztan nevesitett feltételek,
hanem olyan objektumok, melyek akar adatot istartaimazhatnak.

AZim-ben a relacio fogalma K van terjesztve oly madon, hog?/ rajta két vagy
tobb tetszbleges tipusu obéektum kapcsolatat kell érteni. igy elképzelhetG egy
Igéﬁ)ernyé és egy adattabla relacioja is A relaciok egy specialis fajtaja a
reflexiv relacio, melyben egy entitastabla sajat magahoz kapcsolddik.

Az entitas-relacios modellnek a grafikus megfelelGje az adatbazis egy logikai
szintll - szemléletes - nézetét adjak. Az entitasokat téglalapok a relaciokat
rombuszok jelolik (Id. alabb).

Amennyiben az egﬁes objektumok nevei megfelelGen vannak megvalasztva,
Ugy az abra mg?;:ll( an ele(iendo informaciot nyUjt az adatbazis szerkezetérdl
a

és az entitastdl kapcsolatarol. Ez az adatbazis logikai képe, a Zm "set-
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proge_ssingi;'_ adatmanipulaciokban, a relaciokra ezekkel a logikai nevekkel
torténik a hivatkozas.

A Set-piocessing

Aset-processing miveletek (fuggetlentl a mivelet tipusatol) minden esetben
az R modell, egy 0sszefligg6 tartomanyara vonatkoznak. Az alabbi példa

Osszehasonlitaskeppen hozza egy lekérdezés SQL-el Il set-processing
miveletekkel valo megoldasat.
A join:
select distinct VEVOK.Kod, VEVOK.Nev \
from SZERELOK, MEGRENDELESEK, VEVOK \
where SZERELOK.Kod = MEGRENDELESEK-SzereloKod and\
VEVOK .Kod = MEGRENDELESEK.VevoKod and\

SZERELOK.Nev =‘Kovacs’ and FeivDat=vDatum

Zm Set-processing:

ustall SZERELOK Teljesitette MEGRENDELESEK Megrendelte VEVOK\
where SZERELOK.Nev=‘Kovéacs’ and FelvDat=vDatuni\

keep VEVOK

Amegjelolt reszek mutatjak, hogy az SQL join mely részei helyett szerepelnek
a set-processing utasitasban relaciok. Elonye nem pusztan a forrasprogram
attekinthetGségeben 1ele_ntke2|k, hanem emellett lehet6vé teszi hogy az R
modellnek megfelel logikai nézettel lehessen dolgozni.

A Zimben léteznek dinamikusan Iétrejove objektumok tn. "set"-ek. Ezek az
e?ye_s adatmanipulacios miveletek eredményekent levalogatott rekordokat
jelentik. A "set"-ek szintén oOnallo logikai névvel rendelkeznek. Nem
adattartalmak, hanem referencidk (pointerek) kertilnek levélogatasra. A
levélogatas eredménye nem csak egyetlen tabla bizonyos rekordjait
jelentheti, hanem tobb tabla megfelel6 feltételek alapjan kapcsolodd rekord
n-esert (sorrendezett adatbazis-pointer vektor). Ezek a "set-ek a
késtbbiekben tetszéleges célra felhasznalhatok (pl. riport készités) ag%etegz
tovabbi lekerdezéshen Ujabb relaciok és entitdsok hozzafiizésevel bovitl
(ezek Ujabb "set"-eket hoznak létre),

A "set"-ek ténylegesen halmazkent is kepesek viselkedni, azaz minoen
'[O\_/é._b,lt)l nelkil lehet képezni ket lekérdezés metszetét, kilonbségét vagy
unidjat.

Aset-processing a Zimfejlesztés hatékonysaganak egy fo tényezdje.
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Eseinény-vezéralt modell

Az esemény vezérelt ZImalkalmazasok a processz szemléleten alapulnak. A
felhaszndldnak lehet6sége van egyszerre tobb ablakkal is kommunikalrji. A
rendszer nyugalmi élladpotban egy ugynevezett varakozo hurotoan varakozik
(event-loop) mindaddig, amig™ a Tfelhasznalé a képernydn valamilyen
beavatkozast nem vegez (billentyt lenyomasa, eger (ﬁmb Kattintés). Brdl az
eseményrdl értestil a process-manager, melg eldonti, hogy mi a tennivalg, ill
melyik programot kell értesiteni az esemény bekovetkezéserdl.,r viv octtotc-

Az esemény lekezelés modja lehetdséget add arra, hogy egyes események
"callback™ " fuggvenyeit adatbazisban taroljuk. E%/ adott ablak adott
eseményére rogzithets, hogy mely funkcio hivandd meg. Ez dinamikus
programsfruktira kialakitasara ad lehetGseget. ) )
Amennyiben a bekdvetkezett eseményhez nincs adatbazisban tarolt funkcio,
Ugy azt a process manager atadja a megfelel6 programnak lekezelésre.

EVENTACTION
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Allapotgép

A 2m lehetGséget ad arra, h0ﬁy a program egyes allapotait belso
allapotokka nyilvanitsuk és ezen allapotok kozott az atmeneteket bizonyos
esemenyekre "korlatozzuk. Ez modot ad arra, hogy a programot mint egy
"véges automatat” lehessen kezelni. Az allapotatmenetek  szabélyai
adatbézisban vannak letarolva. E egz Osszerendel6 tablazat, mely
megmutatja hogy az egyes bels6 allapotokbdl mely események mely belsd
allapotokba visznek at.

Edit/Record
Allapot / Nézet
ESC, diagram
\ ESC F10*
F10 \
Old Action New
Show/Record Browse/Table New/Record
1(F
“T
ESC,
F10*
\

OBJECTACTION Delete/Rdcord |

Tobbnyelvld applikacio

Létezik ket adatallpmén)(, ahol az applikacio megfeleld nyelvii Cizeneteit ésl
az Ceenetek fejléceit lehet eltarolni. A nyelvezetek kozotti vattas egy]
rendszervattozo allitasaval végezhetd el.

Objektumok és adatszotar

A 2m-es rendszerek objektum alaptak. A rendszer kiilonbdz6 objektum
tipusokat Kkilonboztet ‘meg; entitdsok, relaciok, valtozok, kepermyok,
programok, stb. Az egyes rT%lgektumoknak szamos belsé tulajdonsaga isven-
l. tartalmoz-e adatot modosuU-e, vagy melyik mas objektummal von
apcsolatban. Az egyes objektumokhoz sajat tulajdonsagok is illeszthetiek,
ezek alapjan csoportos  miiveletvégzéseket " is lehet vé?ret‘e;tanl_.*
Automatikusan tarolasra keril az objektumok e%(méstél valo fuggese &
Ennek alapjan pl, adott programok altal hasznalt objektumok listaja (hivesi fa)l
lekérdezhet6. Ezen informaciok alapjan csoportos miveletvégzes (fordilés
export,...) végezheto.
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WebSpeed: biztonsagos PROGRESS alkalmazasok az Interneten n

Oldah Andras - ONLINE Kft.

A szamitastechnika egyik legdinamikusabban ndvekv6 piaca az Internethez kapcsold
tennékek piaca. Ez az allitas kiiléndsen igaz az internetes szoftvertermékek piacan, legyen sz6
szOrfozést biztositd alapszoftverrél, WWW szerverr6l, fejleszt6eszkozrél, vagy egyre
jellemzdbben Interneten miikdd6 alkalmazasokrol. A “hagyomanyos” 4GL gyartok szamara az
Internet egy Uj platformot jelent. Természetesen ez a platform kiemelked6 szerepet fog
betolteni a jovében, ezért érdemes megvizsgalni, hogy egy ” hagyomanyos” 4GL gyartd, a
PROGRESS Software milyen mddon tdmogatja az Uj platformot, az Internetet.

Eladasomban el@szor a 4GL eszkdzok megjelenését és elterjedését kivaltd kdvetelményeket
elemzem, érintve a f6bb fejlédési allomasokat. Ezt kdvetden az Internet alkalmazasanak és az
internetes alkalmazasok fejl6dési szakaszai keriilnek sorra. Végiil - technikai ismertetéssel
egyltt - a PROGRESS Software WebhSpeed termékének példajara tdmaszkodva, probalok
valaszt adit arra a kérdésre, hogy milyen tobbletet nydjt egy 4GL eszkdz alkalmazasa az

Interneten.

UNDC-0s kezdetek

A 4GL-ek és a relaciés adatbaziskezelok sziiletése egybeesett a UNIX alapl rendszerek
elterjedésével. A UNIX egyrészt robosztus alapot nyUjtott nagy mennyiség(i adat hatékony
kezelésére, masrészt gyors terjeszkedését nem tudta kdvetni a UNIX lehet6ségeit kihasznalo
alkalmazasok megjelenése. Az abban az id6ben rendelkezésre all6 3. generacios eszkozokkel
(C, PASCAL, stb.) megvaldsulé fejlesztések nem biztositottak azt a hatékonysagot, arait a
béviils piac megkdvetelt Ermek megfeleléen a UNK-os platform relativ alkalmazés hianya
(j, hatékony fejlesztéeszkdzok szamara nyitott utat. A megjelend 4GL eszkdzok kiilonbdzd
formaban és hangsllyokkal automatizaltak a szoftvermiikddés alsé szintjét, elfedték a
technolégiai infrastruktarat, igy biztositva a fejleszt6k szamara a fizikai programozastél a
magasabb szint( logikai programozas iranyaba torténd elmozdulast.

Példanknal maradva a PROGRESS 4GL els6 verzioi az alabbi versenyelényoket biztositottak

hasznaléinak:
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* RDBMS és Adalkdnyvtar -> logikai adatkezelés a fizikai interfész ismerete nélkiil,

¢ Tranzakciokezelés -> a biztonsagos alkalmazasmukddés aiapja,

¢ Magas szint( utasitasok és default miikddés -> fejlesztési hatékonysag ndvelése,

« Platformfiiggetlenség -> a fizikai technoldgia elfedése,

¢ Végfelhasznal6i lekérdez6 eszkdzok -> a karbantartasi igény csokkentése.

Természetesen verziordl verziéra a mai napig b6vil a fenti lista, de a lényeg valtozatlan:
hatékony, platformfiiggetlen fejlesztés biztositasa. Az egyes 4GL gyartok ezen tal mas és mas
tulajdons”™ok megvalositasaval jtozicionaltdk sajat termékiiket A PROGRESS szamara
elsésorban a biztonsagos “mission critical” miikddés megvaldsitasa jelentette azt a tobbletet
ami piaci sikerének alapjava valt. Ennek kdszonhet6, hogy a PROGRESS 2300 szoftver

partnere ma mar évente 1,5 milliard USD értéki alkalmazast értékesit a vilagpiacon.

MS-Windows, a nagy kihivas

A 90-es évek elejétdl a kliens-szerver technolégia teijedése valt a szoftverpiac alapvet6
mozgatorugojava. Bar els6sorban a kliens-szerver valt “kulcs” kifejezéssé, de a kliens-szerver
teijedését kisérd grafikus alkalmazasok iranti igény szintén dont6 valtozasokat hozott a 4GL
piacon. ErezhetSbbé valt a szegmentalodas a szerver (RDBMS), illetve fejleszté (4GL)
kdzpontu fejlesztbeszkdzok kdzott, Gnmagaban a kliens-szerver technoldgia biztositasa és
tokéletesitése nem jelentett nagy megrazkddtatast (a PROGRESS mar a 90-es évek el6tti
verzidiban biztositotta a kliens-szerver miikodést), a nagy ugrast” a UNIX hostok karakteres
vilagabdl a Windows vilagaba torténd atlépés jelentette. Ennek megfeleléen az RDBMS
kozpontl eszkdzok a (kliens-)szerver technoldgiara koncentralva viszonylag egyenletesen
tudtak lépést tartani a fejlédéssel. A 4GL kdzpontl termékeknek (a PROGRESS ide
sorolhat6) végre kellett hajtani a nagy ugrast a tobbablakos vildgba, mindezt az Gjonnan
megjelend "MS-Windows only” fejleszt6eszkozokkel versenyben. A kihivasra adott valasz
alapvet6 eleme tovéabbra is a technoldgiai infrastruktira elfedése. A PROGRESS olyan
fejleszt6kdmyezettel jelent meg a piacon, ami egységes kodot biztosit karakter és Windows
kérnyezetben. Ezzel egyrészt jelent6sen megkdnnyitette az dtmenetet VAR péaterei széméra,

masrészt versenyelényt biztositott maganak a komplex, nemzetkdzi alkalmazésok piacan.
Vissza a jovBbe, avagy az Internet mint (j platform megjelenése

A Kkliens-szerver és a GUI programozas folyamatos térnyerése mellett a mai

szamitastechnikaban az Internet valt a “legforrobb” teriiletté. Meggy6z&désem szerint a 4GL

192



| eszk6zO0k szamara az Internet alapvetSen egy Uj platformként értékelendd, ahol ezek a
termékek ugyanazokat a versenyel&nyoket biztositjak, mint tették eddigi torténetiik soran. Az
RDBMS alkalmazasok szempontjabdl vizsgalva az (j platformot - az (j jellegzetességek
mellett- két "hagyomanyos” tulajdonsagot kell kiemelniink:

« Grafikus felhasznal6i feltlet
Szerver kozpontd miikddés

A grafikus felhasznaloi felliletet nem sziikséges magyarazni, a Web elterjedése 6ta kizarolag
ilyen alkalmazasok sziiletnek az Interneten. A szerver kdzponti miikddés szintén a Web
technoldgidnak kdszonhetd és azt jelenti, hogy az alkalmazas minden része (az adatok és a
felhasznal6i interakciok kezelése, a teljes programlogika) egy (vagy tobb) szerveren fiit. A
Web alkalmazasok gyors terjedésének egyik zaloga pontosan az a tulajdonsag, hogy a
felhasznald egyetlen szoftvert (browser) vasarol, és ettél kezdve barmilyen adatbazisban,
barmilyen eszkozzel fejlesztett alkalmazast futtathat otthoni gépérdl.

Erdekes médon a fenti két tulajdonsag, kildn-killon méar megvalésitasra keriilt a
"hagyomanyos” 4GL-ek torténetében, ahogy az el6zéekben érintettiik. Kivételt jelentenek
azok az eszkozok, amelyek a kliens-szerver technolégidval els6sorban MS-Windows
platformra koncentralva jelentek meg a piacon. Szamukra az Interneten térténé megjelenés
jelent6s er6feszitéseket kivan. Miel6tt azonban részletesebben targyalndm, hogy milyen
valtozasokat hoz egy 4GL termék miikddésében és hasznalataban az Internet architektiraja,
illetve maga a 4GL technoldgia mit nyUjt az internetes fejleszték szamara, érdemes attekinteni

az Internet és elsdsorban a Web technoldgia terjedésének Gjkori fazisait.

Statikus Web oldalak megjelenése

Az Internet kereskedelmi felhasznalasaban, az els§ id6szakban az Internet reklamhordoz6
médiumként térténé hasznalata dominalt. A Web-et hasznal6 cégek publikaljak termékeiket,
szolgaltatasaikat, gazdasagi adataikat egyszoval ugyanazokat az informaciokat, amelyeket a
hagyomanyos médiumokban is kézdlnek. A Web oldalak megtervezett, statikus szoveges és
képi informéacidkat tartalmaznak, kezelésiik a PR vezetd kezében van. A Web hasznalatanak
legfontosabb jellemz6i ebben az esetben;

¢ kommunikéacios eszkdz,

o statikus tartalom,

¢ minimalis koltségek,

193



“laza” technikai kovetelmények.

Interaktiv Web oldalak megjelenése

A statikus Web oldalak utan hamarosan megjelentek az elsé interaktiv oldalak is. Ezek
egyrészt az addig statikus Web helyek kiegészitéseként felhasznal6i visszacsatolast tettek
lehetévé, masrészt Uj Uzleti szolgaltatasok beinditasat biztositottak. Ma mar az interaktiv \WWeb
helyek széles valasztéka lizemel az Interneten, a virtualis CD zletektdl a hasznalt autok adas-
vételéig. Ezek a Web oldalak mar eszkdzoket nyudjtanak a Web szerveren elhelyezkedd adatok
lekérdezésére, adatok felvitelére egyszerl programlogika alkalmazasaval. Az interaktiv \Web
legfontosabb jellemz6i;

o (zleti eszkoz,

« adatbazis hozzaférés,

e "érzékelhet6” beruhazasi igény,

¢ technikai kdvetelmények teljesitmény oldalrdl.

Tranzakcid kdzpontl alkalmazasok az Interneten

Az interaktiv Web alkalmazasokban rejl6 lehet6ségek felismerésével, a vallalatok egyre
nagyobb része ismeri fel azt a versenyel6nyt, amit az Internet hasznalata biztosit. Ennek
megfeleléen G igényként jelentkezik adatbazis és tranzakcio-kdzpontl alkalmazasok
publikalasa az 0j technologia segitségével. Tulajdonképpen a vallalati informacios rendszerek
"publikalasa” kezd6dik meg a partnerek és a vasarlok szamara, lehet@séget nyuljtva az
onkiszolgal6 attitlid kialakitasara. Az lgyfél komplex tranzakci6kat képes lebonyolitani,
mikozben allandé hozzaférési joga van a raktarkészlet adataitdl kezdve, a szallitasi
informéaciokon keresztiil, a szamla adatok ellenérzéséig. Ezek a Web alkalmazasok mér
komplex Uzleti logika és adatbazis elérés hatékony megvaldsitasat igénylik, tehat fejlesztéi és
mikodtet6i oldalrél ugyanazok a kihivasok jelentkeznek, amelyek a 4GL eszkodzok
megjelenését hivtak életre. Kilondsen egyértelm(i az Internet alapl 4GL iranti igény ott, ahol
a publikalni kivant vallalati informaciés rendszer 4GL segitségével készilt. Az
elmondottaknak megfeleléen a tranzakcid kozponti Web alkalmazasok legfontosabb
jellemz6i a kovetkez6k:

¢ versenyel6nyt biztosito Uzleti alkalmazas

* adatbazis tranzakciok
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| erteljes beruhazasi igény oV

I dinamikus skalazhat6sag

Technikai megval6sitas

Akovetkez6kben technikai oldalrél ismertetem a 4GL és RDBMS alapl alkalmazasok "
niikddését Internet kdrnyezetben. Ennek segitéségével pontosabban megérthetd, hogy milyen
N kihivasokkal kell szembenéznie a 4GL eszkdzdknek illetve milyen el6nydket hordoz
magaban ezen eszkdzok alkalmazasa az Interneten. Példank tovabbra is a PROGRESS
fejleszt6kdmyezet, amelynek Internet alapl valtozata a WebSpeed. A WebSpeed-et nem
véletlendl jelentette meg kilénalld termékként a PROGRESS Software. Bar a
fejleszt6komyezet alapvetéen a PROGRESS legUjabb verzidjanak adaptalt valtozata, a
miikddés és ezen keresztll a programfejlesztés eltéré elveken nyugszik a hagyomanyos
RDBMS programozashoz képest. A legfontosabb Uj jellemz6 ebben a koérnyezetben, az
Internet “feledékenysége”. Amikor a Webszerver letdlt egy oldalt a browser szdmara, a
miivelet befejezése utan a szerver “elfelejt” minden informaciét, ami azon az oldalon
szerepelt. Az adatbazis tranzakciok soran viszont alapkdvetelmény a valtozok és az adatbazis
tartalmanak megd&rzése a tranzakcid lezarasaig. A felhasznald egyrészt bonyolult - tébb oldal
letoltését igényld - mlveleteket hajthat végre, ami igényli a valtozok értékének fenntartasat és
a hasznélt adatbézisrekordok z&rolasat, masrészt a tranzakcid sorén biztositani kell a
kiindulasi allapot vissz”llithatdsagat. A WebSpeed ennek biztositasara vezette be a State
Aware technoldgiat és az ehhez kapcsolddé Gigyndk (agent) fogalmat. State Aware program
mikodésekor egy felhasznaldhoz egy exkluziv tigynok kapcsolddik a szerveren és ez az
ligynok tarolja a tranzakcidban definialt valtozok és adatrekordok értékét, fliggetlendl attol,

hogy éppen melyik Web oldal kerilt letltésre.

A WebSpeed felépitése
Az elézéekben elmondottaknak megfeleléen a WebSpeed felépitését alapvetéen
Imeghatarozza az ITP (Internet Transaction Processing) technoldgia biztositasanak

szlikségessége. A termék miikddését a kovetkezd abra szemlélteti:

195



WebSpeed Transaction Server

Manage
Sessions
Request  Transactior
Optimized Broker
API
HTML
Web Server

Transaction Agent

Applications
Page Generator
Access and Update Datay

Native Interfaces”-------- n
Scalable Agent Pool
Execute Request
DB2/400 Maintain State
PROGRESS _
Oracle

A WebSpeed kdzponti eleme a Tranzakcié Broker. A Tranzakcié Broker felugyeli a mar
emlitett (igynokoket (Transaction Agent), amennyiben sziikséges, Gjat indit, vagy ledllitjat '
kihasznalatlanul miikédoket. Amikor egy felhasznal6 tranzakciot indit, a kérés a Webszerver '
kozvetitésével jut el a Tranzakcié Brokerhez. A Tranzakcié Broker a State Aware allapot
biztositasahoz Kkijelol egy Ugynokot, amelyik exkluzivan Kkiszolgalja a felhasznalot a
tranzakcio lezarasaig. A Kijel6lt igynok tarolja a tranzakcidhoz tartoz6 valtozok értékeit,
biztositja az adatbazis elérést és a visszaallithatdsagot. A tranzakci6 lezarasakor az (igynok
felszabadul és alkalmassa valik Ujabb tranzakciok Kkiszolgalasara ugyanazon vagy més
felhasznal6 igényének megfelelGen.

Az abranak megfeleléen a felhasznald interakciéja utan a browser  kérést kild a 1
Webszervemek, a szerver tovabbitja az alkalmazashoz kapcsol6dd adatokat a Tranzakcid
Brokernek. A broker kijeloli a kiszolgald lgynokdt, amely ezutan kozvetlenil végzi a
felhasznalé kiszolgalasat a tranzakcio ideje alatt. Az (igyndk biztositja az adatbazis(ok)'
elérését, futtatja a programlogikat és feltlti valtozo értékekkel vagy - programtdl fiigg6en & i
generalja az igényelt HTML oldalt. Az aktualis H TML oldalt végiil a Webszerver tovabbitjaa
felhasznal6hoz.
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Fejlesztés WebSpeed kdrnyezetben
A miikddés alapjainak megismerése utan réviden WebSpeed kdrnyezetben torténd fejlesztés
fontosabb mozzanatait tartalmazza a kévetkezg abra :
it
Create Content Add Business Logic Compile Program

:4{ia:

A kész alkalmazas futtatasakor a felhaszndl6 HTML oldalakat tolt le, amelyek az
alkalmazastél fiiggéen két alapveté csoportba sorolhatdak. A generalt HTML oldalakat a
szerveren m(kddd program hozza létre teljes egészében, tipikusan ilyen egy lekérdezés
elkiildése utani adatbazisriport. A hozzarendelt (mapped) HTML oldalakat a fejlesztés soran
hozzék létre tetsz6leges HTML editor segitségével. Ezek az oldalak is tartalmazhatnak
adatbazis vagy valtozo adatokat, de meg kell teremteni a kapcsolatot a FITML mez6k és a
valtozok illetve adatbazis adatok kozétt. Ennek megfelel6en a fejlesztés soran el6szor a
hozzarendelt HTML oldalak Iétrehozasa torténik meg, majd az el6z6ekben leirt 6sszerendelés.
A WebSpeed altal biztositott TagExtract modul biztositja, hogy az 0Osszerendelés
automatizaltan a képerny6 tervezésekor megvaldsulhasson. A hozzarendelés megvalositasa
utan a fejleszt6 mar ugyanabban a 4GL kornyezetben dolgozik, mint barmelyik hagyomanyos
platformon, a WebSpeed integralt kdrnyezetben biztositja a felhasznaldi interakciok

kezelésének, az lizleti logika megvalositdsanak 4GL sidntli programozasat.
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Kilénbségek és elényok

Attekintve a 4GL eszkozok fejlédési fazisait, egyértelmiivé valik, milyen teriileteken kéveteli
meg az Internet (j technoldgia alkalmazasat. Az egyik ilyen kdvetelmény a fejleszt6komyezet
nyitottsdganak erdsitése. Mig a hagyomanyos platformokon a fejlesztés legnagyobb része -
PROGRESS esetében 100%-a - megvaldsithaté volt az adott kdrnyezeten beliil, az internetes
programok esetében példaul egy HTML editor hasznalata kikerulhetetlen kovetelmény.
Szintén lényeges valtozas a felhaszndld fogalmanak atalakulasa. A Itagyomanyos 4GL
programok esetében a felhasznalé a programba torténd belépéskor valt a rendszer
hasznal6java, ekkor létrejott a szamara dedikalt futtatd kdrnyezet, amelyben tranzakciok sorat
hajtotta végre és a programbol térténd Kkilépésig rendelkezésére allt sajat kornyezete. Az
internetes programozas soran a felhasznal6 kornyezete az egyes tranzakciokhoz kotddik, nincs
fizikai megfeleltetés a szerveren futd procedira és a felhaszndlé kozott. A fentiekben
ismertetett (igynokok a tranzakcio lezarasa utan felszabadulnak. Lehetséges, hogy ugyanannak
a felhasznalénak minden egyes tranzakciojat mas és mas ugynok hajtja végre a szerveren.
Ugyanakkor a jelentds technologiai kiilonbségek mellett is észrevehetd, a 4GL kornyezet az
Interneten is magaban hordozza ugyanazokat a jelent6s versenyelényoket, amelyek
elteijedtségét indokoljak. A hatékony fejlesztés biztositasa, a hagyomanyosan biztonsagos és
teljesitmény oldalrol skalazhaté tébbfelhasznalés miikodés, a tranzakcio kezelés és
adatintegritas megval6sitasa azon a tulajdonsagok kozé tartoznak, amelyek lehetévé teszik
komplex “mission critical” alkalmazéasok sziiletését az Interneten is. Ugy t(inik, a piaci igény
megjelenésével egyidében rendelkezésre allnak a megfelelé eszkdzok is. A PROGRESS
Software a WebSpeed kibocsatasdval mindenesetre teljesitette “kotelességét”: kiprobalt
kornyezetet biztosit minden fejleszt6 szaméra. Internet alapl biztonsdgos RDBMS

alkalmazéasok létrehozasahoz.
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Az ORACLE Designer/2000-re épfil6 alkalmazasfejlesztések tapasztalatai

Fericsan Gabor, Szécsi Laszl6 - FreeSoft Kft.

Bevezetés

Napjainkban az informatikai rendszerek kialakitasat mindinkabb az integraltsagra valo
torekvés Jellemzi. Mit is jelent az ,integraltsag” kifejezés ebben az értelemben?
Els6sorban

a lehet6leg egy helyen térténd, felesleges redundanciaktol mentes adattarolast,

a struktarait és struktiiralatlan adatok egydittes kezelhet&ségét,
e az alkalmazasok jelent6s mértékben boévild kdrének megfeleld teljesitménnyel

torténd kiszolgalasat,

egyszerd, jol attekinthet6 hasznalhatésagat,

az alkalmazasok telepitésének és lizemeltetésének biztonsagos, ugyanakkor egyszer(

és olcs6 megoldhat6sagat, [

a dinamikusan fejléd6 technoldgiakkal valo 1épéstartas képességét,
roviden egy homogén, egységes fejlesztési és alkalmazasi kornyezetet.
Aki mar részt vett ezen céloknak megfelel6 alkalmazéi rendszerek kifejlesztésében,
vagy akarcsak egy ,Jcész” rendszer adaptalasaban, meglévé alkalmazasokhoz valo
illesztésében, az tudhatja, milyen dsszetett feladatrol van szd; kezdve az igények pontos
megfogalmazasatdl egészen a kialakitott rendszer lizemszer( atadasaig, karbantartasaig.
Az ORACLE Designer/2000 eszkdzei a mogottik allé médszertani hattérrel egydittesen
alkalmasak a fentiecknek megfelel6 alkalmazéi rendszerek teljes fejlesztési
életciklusanak tdmogatasara, illetve kész alkalmazasok el6allitasara, dokumentalasara.
Ahhoz azonban, hogy egy konkrét projekt sikeresen legyen, szamos szervezési

feltételnek kell teljesiilnie, ideértve a szakembergarda felallitasat és kiképzését is.

A Designer/2000-rel készitett alkalmazasaink

Tobbéves ORACLE CASE rendszertervezési-fejlesztési tapasztalattal a hatunk mogott,

1996 elejétdl foglalkoztunk konkrétan a Designer/2000 részletes megismerésével.
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Feladatunk egy altalanos célt keretrendszer Kkialakitasa volt, mely minden, a
késébbiekben megvalositasra kertild, Designer/2000, Developer/2000 alkalmazas mellé,
valtozatlan formaban tovabbadhat6: Az alkalmazas az aldbbi f6 funkciokat valositja
meg :

¢ egy alkalmazéassal kapcsolatos telepitési informaciok rendszerezése (modul-
munkehely 6sszerendelés)

« altalanos kodszotar épités, karbantartas,

o paraméter beallitds (modul, modul/felhaszal6, modul/munkahely mélységben),

¢ a Developer/2000 Forms 4.5 &ltal biztositott menihasznalatnal kifinomultabb,
dinamikus szerep-modul, szerep-kddcsoport, szerep-paraméter, illetve felhasznalo-
szerep Osszerendelés, (a szerepek kezelésének adathazis-objektumokat érinté része
adatbazis-szerepeken keresztiil valosul meg)

« specidlis, a fentiekkel dsszefiiggésben allé adatszotar lekérdezések

A fejlesztésnek tovabbi célja volt, hogy a tervezett alkalmazas megval6sitasaval

parhuzamosan egy Designer/2000-Developer/2000 belsd fejlesztési szabvany j6jjon

létre, mely kiteljed az ezen eszkdzokkel a kés6bbiekben végzendd fejlesztések minden
fontos problémaéjara (mddszertani Iépések pontos specifikdlasa, a fogalmak egységes

értelmezése, konvencidk, domain szabvanyok Kkidolgozasa, stilusbeli ajanlasok, a

jelentkez6 kérdések, problémak egységes kezelésének modszertani kérdései, stb.).

Az elkésziilt alkalmazas 22 tablat, 15 nézetet, 27 modult tartalmaz. Elkészitési ideje 16

emberhénap (a szabvanyok kialakitasaval egyiitt) volt..

A Néprajzi Mlzeum megbizasabdl augusztustol keriilt megval6sitasra a mizeum

mtargy-nyilvantarto- és publikacids rendszere. F6 jellemz6i az alabbiak :

¢ 7 mitargykategoria (nagyszamu attribGtum : kategdrianként atlagosan 40, ebbdl kb.
10 egy-tdbb kapcsolathol szarmazo attribGtum),

¢ multimédia anyagok nagymennyiség tarolasa, lejatszasa,

¢ amultimédia anyagokra is kiterjed6 WWW publikacids lehet6ség,

« tezauruszok felépitése, 0sszerendelése miitargyakkal, visszakeresés tezaurusz alapjan
(a tezaurusz olyan, el6re definialt értékkészlet, melynek elemei kozott dinamikus
felépithetd, tébbszordsen polihierarchikus kapcsolatok definialhatok, illetve egy-egy
elemére, annak nevén kivill szinonimakkal is lehet hivatkozni - és az alapjan

visszakeresni).
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Az elkésziilt alkalmazas kb. 30 tablat és ugyanannyi nézetet, és kb. 35 modult tartalmaz.
Elkészitési ideje 11 emberhonap volt.

A Designer/2000-rel kapcsolatos tann«Ttiilaf«l«fc. -- a

Az eszkoh”6l altalat 17

Legf6bb el6nye, hogy valoban képes egy nagyvolumen( rendszerfejlesztés atfogo,
minden fazisara kiterjed6 tamogatasara, kész alkalmazasok generalas Utjan torténd
eléallitasara, dokumentalasara - fliggetlendl a projekt méreteitdl, megkdzelitési modjatol
(,,z6ld mez8s” fejlesztés, adat-, folyamat orientalt fejlesztés, gyors alkalmazas fejlesztés,
meglév8 rendszerekre épul6 fejlesztés). Eszkoztara rendkivil gazdag. A rendszer
kozponti eleme a fejleszt6i adatbazis (repository). JOl strukturait szerkezete, hatékony
elérése, dinamikus bdévithet6sége gyakorlatilag barmilyen tipusd projekt kezelését
lehetévé teszi. A rendszerfejlesztés résztvev6inek kommunikacidjat igen hatékonyan
segiti.

A kozvetlen modulgeneralasi lehet6ségek fejlédtek a legszembet(in6bben. Mar nem
csupan prototipus szint(i, annak egyszer(sitett funkcionalitasdval biré modulok
generalhatok, hanem - a sablon (template) allomanyok finomitasaval, preferenciak
megfelelé beallitasdval - kb. 80-90%-0s késziiltségii felhasznaléi modulok is. A
generatorok valasztéka jelent6s mértékben kib6viilt - jelen pillanatban 7 generator all
rendelkezésre. A generatokkal kapcsolatosan kilon kiemlitést érdemel a regeneralas
lehet6sége, valamint a meglévé alkalmazasok adatbazisobjektumainak és bizonyos
moduljainak visszafejtési (reverse engineering) lehetdsége.

A fenti el6nydk atfogéan elsésorban ORACLE RDBMS-re és a Developer/2000
fejlesztd eszkdzokre éplild fejlesztések esetében érvényesiilnek.

Hibait, hatranyait is sokaig lehetne sorolni. Mindenel6tt a kell6 mélységl
megismerésére forditandé igen jelentds id6t kell megemliteni. Még magas szintd
el6képzettség esetében sem elegend6 néhany hét arra, hogy valaki a ,,gyors alkalmazas
fejlesztés” modszereit kdvethesse. Az megismerés nehézségeit mindenekel6tt a hianyos
dokumentécidk (ide értve a sugoban talalhaté leirasokat is) okozzak. Sok esetben csak
hosszas probalkozasokkal lehet rajonni, hogy egy bizonyos fogalomnak mi a pontos

definicioja, vagy az elérni kivant célt pontosan milyen Gton, médon lehet megvaldsitani.
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Emlitést kell tenni a szoftver hibairol is. Ezek stlyossaga, mennyisége tekintetében az
elmalt 1-2 évben jelentds javulds figyelhetd meg, mégis sok esetben igen komoly
kellemetlenséget, fejtorést okozhatnak ezek

A tervez6, fejleszté altal elkovetett, a rendszer altal észlelt hibakrél vald tajékoztatas,
javasolt korrekci6 szinvonala az esetek jelentds hanyadaban igen szegényes, még akkor,
ha egyértelml, hogy a bdvebb tajékoztatashoz sziikséges informéaci6 a rendszer
rendelkezésére ll..

JOl szervezett csapatmunka azonban a fenti hibak, hianyossagok -elharitasaban,
megoldasaban is nagyon sokat segithet.

Osszeségében elmondhatd, hogy a szoftver beszerzésére forditott nem kis 8sszeg
megfeleld felhasznalas esetében - hibait, hianyossagait is figyelembe véve - akar

egyetlen projekt soran megtérilhet.

Hazi szabvanyainkrél

A Designer/2000 eszkozeinek a tervezd, fejleszté szakemberek altali felhasznalasi

szabadsagi foka - a konkrét modszertani, szoftverhasznalati kotottségek ellenére - igen

nagy. Ez egy-egy kiilonbdzd dsszetétel(i fejlesztési projekt esetében egyértelmlen az

egyseégesség rovasara megy. Ennek elkeriilésére dolgoztunk ki egy olyan altalanosan

hasznalhat6 szabvanyositasi sémat (tervezési segédletet), melynek elemei gyakorlatilag

minden projektben valtoztatas nélkil felhasznalhat6. Ezen szabvanyok altal érintett fébb

terliletek :

« altalanos domain készlet,

e a tervez6i, fejleszt6i kdrnyezet minden lényeges objektumara kiteijedd
névkonvencioé-rendszer,

« anem vilagosan definialt adatok értelmezésének pontositasa,

¢ aszabadon alkalmazhat6, TEXT tipust adatok egy korének egzakt értelmezése,

¢ aleiré adatok stilusbeli meghatarozasai,

« a rendszeresen alkalmazott riportok korének, a felhasznalas pontos modszertani
specifikalasa,

« afejlesztdi és végfelhasznaldi alkalmazasok kdnyvtarstruktarai,

 tipusmegoldasok felhasznalasi korének, maodjanak, dokumentalasanak

meghatarozasa.
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¢ a véghasznal6i dokumentaciok szerkezetének pontos meghatarozasa, az ezzel
kapcsolatos MS Word template-k, makrdk, valamint egy specialis general6 program
alkalmazasa, i6i- siISW "

« egyedi esetek kezelésének modszerei, r i

Ca 1- coq - -lisc i
Afejl"zt6i team dsszetételérél™

Az ORACLE CASE modszertana, valamint az ezzel foglakoz6 szakkdnyvek pontosan

meghatarozzak azokat a szerepeket, szerepl6ket, amelyek, illetve akik egy-egy projekt

soran fontos szerephez jutnak. Ezen szerepek viszonylag nagy szdmossaga miatt (az

irodalmi adatok kb. 15-25, részben atfedésben all6 szerepkorrél tesznek emlitést) ezeket

itt nem részleteznénk. Kiemelnénk azonban egy az irodalom altal nem egyértelmiien

definialt, ugyanakkor tapasztalataink szerint a projekt végeredménye szempontjabol

rendkiviil fontos feladatkort : a technoldgiai szakért, vagy egyszeriien technolégus

feladatkorét.

Véleményiink szerint a technologiai szakérté konkrét tervezési-fejlesztési feladatokkal

egyaltalan nem foglalkozik, viszont

* mddszertaili és eszkdzhasznalati kérdésekben el6késziti a team munkajat,

* mind médszertar(i, mind Designer/2000 eszkzhasznalati tekintetben folyamatosan
kontrollalja a fejleszt6i team tagjainak munkajat,

« érvényesiti a belsd szabvanyokban foglaltak maradéktalan betartasat,

e részt vesz, vagy maga végzi az egyedi problémak megoldasat, lehet6ség szerinti
altalanositasat,

« atapasztalatok alapjan fejleszti a bels6 szabvanyokat és oktatja azokat,

« folyamatosan nyomonkoveti a technolégiai valtozasokat és azokat a sziikséges
mértékig atvezeti a projekten.

Természetesen egy nagyobb, tobb alkalmazast is magaban foglalo projekt esetében tébb

technoldgiai szakért6 alkalmazasa is indokolt lehet. Ekkor azonban gondoskodni

tevékenységiik megfelel6 szint(i 6sszefogasardl, dsszehangolasardl is.

Az informatikai nroiektek egy Iényeges sikertényezgje

Egy rendszerfejlesztési projekt sikerének a korabban érintett technoldgiai, technikai
jellemz6k sziikséges, de nem elégséges feltételei. Az is elmondhat6, hogy az ilyen

projektek altaldban nem ezeken a feltételeken buknak el. A fejlesztés stratégiai
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fazisanak alapvet6en szervezési kérdései azok, melyek a fejlesztés egészét tekintve a

legkritikusabbak :

¢ van-e a cégnek a fejlesztend6 teriilet miikddésére vonatkoz6 hosszUtava stratégija,

« elkotelezett-e a cég vezetése, és féképpen elsé szamu vezetbje a tervezett fejlesztés
mellett (szan-e, tud-e szanni elegendd id6t a munkaban val6 aktiv kdzremiikddésre)

¢ alkalmas-e a cég jelenlegi mikddése a tervezett rendszer befogadasara
(kidolgozattak-e a jelenlegi munkafolyamatok olyan mélységben, hogy ez a kérdés
megvalaszolhato legyen),

o felvallalja-e a cég vezetése munkafolyamatainak - esetleg jelent6s mértékd -
megvaltoztatasat (és ebbdl adédodan szervezeti struktirajanak akar a fels6vezetést is
érint6 hatasait).

Ha a fenti kényes kérdések megvalaszolasara nem is, de a mogottik rejl6, nem kevésbé
fontos munkafolyamat-szervezési kérdések elemzésére és Ujratervezésére kinal egy
rendkivil hasznos és hatékony eszkdzt a Designer/2000 : a Process Modeller-t. Ez az
eszkoz alkalmas arra, hogy a jelenlegi munkafolyamatokat feltarva, elemezve, a tervez6
(a kulcsemberekkel egyetemben) egy jobb munkafolyamat-modellt hozzon létre.
Mindezt Ggy, hogy egyszerl eszkdzokkel kimutatja a jelenlegi folyamatoknak az id6
és/vagy koltségek szempontjabol kritikus pontjait, és rendkivil jol szemléltetve -
egyszer(, akar kész, akar egyedileg rogzitett multimédia anyagok, egyszer( animaciok
beillesztésével - a tervezett munkafolyamatokat. F6 elénye, hogy a felhasznaloval
szorosan egyuttmikodve a koz6s eredmény gyakorlatilag azoimal lathato,
kontrollalhato.

Az ilyen modon el@allitott folyamatmodell elemei kdzvetleniil felhasznalhatok a logikai

tervezés adat-, funkcio- és adatfolyam modelljeiben.

Jovobeli elképzeléseink

Az ORACLE legf6bb erényének azt a technologa-egydttest tartjuk, melynek f6

komponensei :

e Universal Server (hagyomanyos struktlrait adatok, struktOralatlan adatok,

multimédia anyagok, adatfolyamok kezelése),

¢ kommunikéacids technol6giak (hagyomanyos (gyfél-kiszolgald, valamint Internet
alapu architektirak, NCA)
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¢ az alkalmazas-tervezd és fejleszté eszkdzok (els6sorban a Designer/2000 és
Developer/2000, valamint Programmers/2000, Power Object),

 altalanos célu alkalmazoi-, fejleszt6i- és integracios rendszerek (Interoffice, OLAP és
adattarilaz eszkdzok),

« valamint a specialis célt alkalmazéi rendszerek (pl. Financials).

Ezen technol6giakra épitve, a koz0s adatbazis hattér, valamint az egyes

komponensekben definidlt APl interfészek révén el6allithatok a bevezetSben jelzett

integralt alkalmazasok.

A felhasznal6 szemével nézve a fentiek kozll kulon kiemelést érdemel az a harom

komponens, melyr6l megallapithatd, hogy olyan tevékenységeket fednek le, melyek

gyakorlatilag minden teriilleten, minden cégnél el&fordulnak és nagy jelent6séggel
birnak :

¢ dokumentaciok kezelése (dokumentécioé szervezés : Interoffice, dokumentumokban
valo keresés : Context opcio),

¢ (izenetkdzvetités, munkafolyamatok kezelése, dokumentaciéaramlas (Interoffice),

e vezetés (dontés) tamogatd rendszerek (ma hasznalatos fogalommal élve - on-line
elemz6 rendszerek : tobbdimenzids adattarolas, lekérdezés fejleszt6i- és alkalmazoi
eszkozei - Express Server, Object).

Ezek olyan fejleszt6i teriiletek, melyekre 6nall6 Designer/2000 alkalmazasok is

készithet6k, illetve a Designer/2000 jol hasznalhaté kész alkalmazasoknak a fenti

eszkozokkel valo integralasara is. Ezévi elképzeléseink kdzott a meglévé eredményeink
konkrét projekteken keresztiil torténé bdvitése, fejlesztése mellett ilyen iranyud

Designer/2000 szabvanyok, konvenciék kidolgozasa is szerepel mind hagyomanyos

ligyfél-kiszolgald, mind pedig -kiemelt terliletként - WEB kornyezetre (tranzakcios

Intranet, Internet alkalmazasok).

Ezuaton is szeretnénk kiemelni Juranyi Janosné kollegan6nk munkajat, aki a fent emlitett
fejlesztések résztvevéjeként, szabvanyositasi térekvéseink alkalmazoja-, tesztelGjeként
hasznos észrevételeivel, tanacsaival nagyban hozzajarult az eddig elért

eredményeinkhez.
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