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MEASUREMENT TECHNIQUE OF HUMAN
COLOUR DEFICIENCY

Gy. Abrahdm

Associate Professor of Precision Mechanics and Optics
of Technical University of Budapest, H-1111 Budapest, M(iegyetem rkp. 5.
Tel: (1) 463 4169, e-mail: abra@antares.fot.bme.hu

1. INTRODUCTION

Spectral transmission function of the proper correcting filter shall be calculated as
the ratio of the normal L receptor sensitivity function p(X) and the anomalous recep-
tor sensitivity function p*(A). (Figure 1) We can improve the “color” vision by a
filter with the spectral transmission function of F(X).

sAT
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Figure 1.
Comrection of an anomalous L cone with “color" filter. p*(R) is the spectral sensitivity
function of an anomalous L cone, TX) is the spectral transmission function of the
correction “color” filter.

In the method it is also important to utilize the “color" adaptation ability of the
luman eye [4]. To compensate for the light loss caused by the filier the recepiors
futomatically adjust their sensitivity so that the white “color" can be seen when the
irea under the three sensitivity functions is equal.
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Figure 2.
Optical layout of the PDT-2000 measurement instrument. The "color" mixer part can
be found on the right side.
I-mirror, 2-lens, 3-continuously variable interference filter, 4-halogen light source,
5-background filter, 6-beam splitter cube, 7-ocular lens, 8-aperture 2°, 9-aperture
16°, 10-monochromatic filter, 11-gray wedge, 12-human eye

2. Method PDT 2000 instrument

As a conclusion of the above for successful correction we need to know the L, M,
and S curves of a "color" deficient person. To determine these curves we developed a
method which does not measure the three curves of the patient data point by data
point but identifies the most important characteristic points of them. [3]

The theoretical optical layout of the PDT 2000 measurement equipment is displa-
yed above (Figure 2.) meanwhile the characteristic points defined during the
measurement are shown on Figure 3.
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0.6 - o Lemax
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Figure 3.
Characteristic points as measured by PDT-2000
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Some important ones among these points are the intersections of the individual
receptors which correspond to the monochromatic yellow, turquoise and green colors. In
the intersection points the two receptors are equally stimulated by the monochromatic
probe light. If the receptor sensitivity functions are shifted then the position of these
intersection points is shifted as well along with the peak and end points of the curves.
When we have managed to define the characteristic points a Gaussian curve fitted to
them gives us a well aligning model of the real receptor sensitivity functions.

2.2 The "color" mixer method

The measurement principle of the PDT-2000 equipment as outlined in paragraph
2.2 skhows that a diagnosis based on the curves fitted to some measurement points is
pretty vulnerable. Should only one of the characteristic points be unreliable or
imcorrect it might result a faulty diagnosis.

On the right hand side of Figure 2 a "color" mixer is shown which is additive
mixing the light coming from two optical channels to a view field. Both channels
provides monochromatic lights which can be mixed into various colors via changing
the intensity ratio of the two channels with a pair of gray wedges. If the two
monochromatic lights are red and green than as a result of mixing the yellow color
can be produced by the patient. Similarly, if the monochromatic lights are green and
blue the patient can mix the turquoise color.

We can assume the stimulation equivalence of the receptors for these mixed
yellow and turquoise colors just as if they were stimulated with monochromatic light
in their intersection points. In other words with "color" mixing methéd we can
generate similar "color" sensation than with the intersection measurement method.
This is interesting because it allows us to check the diagnosis built on intersection
measurement points with a method based on different principles.

Let the linear displacement of the grey wedges call "h" which determines the
intensity of the red and the intensity of the green light.

The question is, what "h" value shall the patient set to reach this status. If our
primary diagnosis is correct and the modeled L and M curves are describing the real
sensitivity functions of the actual "color" deficient patient well, than the patient when
setting yellow color on the "color" mixer shall set "h" to the value calculated from
the above equations.

This "h" value is calculated solely from the data of the primary diagnosis, so the
control shall be weather our patient sets this pre-calculated "h" value on the “color" mixer.
1f yes, the primary diagnosis was correct, if not, than one or more of the measured
eharacteristic points was inaccurate therefore the measurement shall be repeated.

Calculations regarding to the turquoise color shall be carried out on the same way
as it was described above for the yellow color.

3. RESULTS

Table 1 shows the measurement data of two patients as we got them at the end of
their measurement with the PDT-2000 instrument. Patient marked with K.R. is a
"color" normal, meanwhile the patient marked with D.S. is a protanopic "color"
deficient persons.
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Patient ‘ D.S. KR.
Turquoise 499 495
Red end 665 696
Measured points Green 533 522
for diagnosis s : : :
(nm) Blue end 389 392
Yellow/g 539 559
Yellow/r 591 571
Diagnosis protanom. | normal
Estimated
"color" mixer “h" 59 36
data
" 50 27
Checking from green
measurement by ‘
“eolor” mixer fup fromred| 63,5 n
Table 1.

Yellow "color" mixer values estimated from the measured characteristic points of the
PDT-2000 are in the range defined by the actual "color" mixer measurement.

From the Turquoise, Red end, Green, Blue end, Yellow from green, Yellow from
red data the internal evaluation software of the equipment calculates the model of the
L, M and S curves of the patients. From these curves we can calculate the predicted
“h" value of the mixer adjustment and can compare it to the actually set value.

4. CONCLUSION

It is visible from the results that the "h" values calculated from the primary
diagnoses are falling within the edges of the yellow range measured on the “colof"
mixer. It is also showing up that the "color" mixer is sensitive enough to clearly
discriminate between normal and anomalous “color” vision persons’ yellow range
settings.

According to our experience the “color” abstractions of the patients can be
successfully utilized for these measurements without showing them any reference
colors. We claim it despite the definitional naming of "color” vision deficient: the
ones who see the colors deficiently. Our explanation is that the equal stimulation of
the two receptors can be set by a "color" deficient person as well.
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A VIDAM ALLOFOGADAS KEPEI
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HOLOGRAPHIC MEASUREMENTS AS A MODERN
INVENTION TOOL IN SOLID STATE PHYSICS

Vitaly V. Balalov

Moscow State University of Service Industries, RUSSIA

Introduction

Historically any new experimental method provides an opportunity of creating
novel knowledge. The best results should be pointed out as inventions.

One of the conventional experimental techniques of the one hundred years history
is radiography by X-rays. A number of useful inventions succeeded by this method in
different fields including solid physics.

Holographic coherent optical metrology is a much younger experimental
technique with nearly forty years experience. The quantity of newly developed
techniques, technologies and applied studies is very considerable. But, unfortunately,
there are some little prominent discoveries made in this way, since of laser invention.

So, a significant experience in holographic metrology must be generalised to
prove the importance of the results obtained by the holographic scientific society. It
seems, that solid physics is one of the most developed fields generated by
holographic measurements.

Actual problems in solid state physiecs

Solid state physics (SSP) is a wide scientific field dealing with natural and
artificial objects in order to investigate and describe their properties and behaviour
under different conditions. The approaches of SSP are based, as a rule, on a distinct
viewing of the material structure up to subatomic range. Then the physical processes
are determined in scale of real macro-dimensions. One can say, that convenient
approach for continuum medium is the upper part of the great body of SSP.

Physical strength theory (PST) should be pointed out as one of the main
directions in SSP. The problems are similar as in conventional solid mechanics, but
the methods of description are based on the fine dislocation theory for atomic
lattices, monacrystals, polycrystals, grain and multiphase matter.

The PST experimental foundation is build by electron and ion microscopy,
radiography, nuclear magnetic resonance, metallography et al. Most of these
techniques can be implemented only on specially prepared samples such as thin foils,
polished surfaces, monocrystal structures and experimental data usually obtained
from very narrow surface area and thin surface layers of an object. The range of these
data is from 10*to 10" cm. Besides, the data are corresponded to a single state of the
investigated object and have the time-averaged character.
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From the other hand the results of fine strength theories usually compared and
verified with the same ones of convenient mechanics of materials, where dimensiom
scale is from 10" to 10Acm.

1t is obvious that there is a bulk gap between these to approaches and the
comparison of the results is not always correct.

Now we can state the place for our favourite experimental technique named
holographic and speckle interferometer with the measurement range 10 to 10” cm
and viewing fields from 10" to 10A cm. The principal advantages of these methods
are the possibility to compare with the interferometric accuracy different states of the
objects, having any shape and surface quality. '

Proposed Implementations of holographic measurements

As mentioned in previous section PST operates with such objects as vacancy,
inclusion, dislocation, grain, phase, which are moving in the matter volume. Initially
they have microscopic dimensions of the same level as atom distance. But
dislocations and grains can growth considerably.

For example, due to plastic deformations the dislocation density may rise to
10* cm, and the dislocation displacements are 10*to 10" cm. There are dislocatiom
sources in the matter, which are working under external excitatioms. Dislocations are
classified into different types such as edge, screw, mixed, forest ones. Also,
dislocations can form clusters, named as small-angular boundaries, and, as follows,
an initial crack is arising in the matter. A number of phenomenological theories are
developed to describe the dislocation mesh kinematics and dynamics and to correlalie
these processes with the results of solid mechanics.

Concerning the grain siructure of the polyerystals, it can be pointed out that the
grains can have the sizes near a few millimetres, ant the main types of grain motion
are rotations and shifts. The series of problems for polycrystals should be
investigated as follows deformation dependencies, creep, recrystallizatiom,
poligonization, texiures formation, fracture et all.

Besides, that the physical processes mentioned above occur in the matter volurae,
they should cause the obvious changes on the outer surfaces of the object. So the
local and full-scale surface shape kinematics can be investigated by the conventiomall
and newly developed holographic technigues.

Experimental representation

In our previous experience in the field of PTS we carried out the study of the
samples (60x60x10 mm), made of a pure copper and thermally modified In order to
have the grain size near 10'em. The loading conditions were analogous to the
contact problem: a cylinder and a plane. A series of double-exposed reflection
holograms were reeeived during the increasing of the contact pressure. The guestion
of interest was the kinematies of the grain strueture iR the subvelume with Righ
internal stresses.

Typieal fringe pattern obtained in the experiment is exhibited on Figure L One
can see that globally eircular fringes have disturbances on the grain boundaries.
Unfoertunately, this interesting study was not eompleted and a lot of the information
is still stored in the holegrams.
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Another experiment treats the microplastic deformations of different materials,
when the plastic strain not exceeds 10" The specimen was a cantilever beam with
equal-strength cross-sections and loaded by pure bending moment. The series of
specimens made of pure copper, aluminium and bronze, underwent different
temperature regimes were studied. To cover the whole strain range the fringe patterns
were obtained by duplication of single-exposed reflection holograms. Typical fringe
pattern is shown on Figure 2. The residual strain versus net stress diagram for an
aluminium alloy (1), bronze (2) and copper (3) are illustrated on Figure 3.

Outlook results

On our opinion it is very important to promote the fundamental investigations in
the field of solid state physics by means of holographic interferometer. As concerned
above there is lot of interesting objects for the visualisation and high-accuracy
measurements. From the other hand there are well-developed theoretical apparatus
and numerical modelling, which are needed of an additional verification. And at last
the holographic measurements should take their law place in the experimental
physics of solid state as a bridge from electron microscopy and radiography to a
conventional instrumental control devices.

Figure 1L
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Figure 2.
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ABSTRACT

Transmission phase gratings have been designed and fabricated in glass samples
via impliantation of helium and nitrogen ions of energies in the 500 keV - 1.6 MeV
range, through photoresist masks. Both mono- and multi-energy implantation have
been applied. Diffraction efficiencies of the gratings as function of the energy and
dose of the ion implantation were measured.The phase profiles of the lines of the
gratings have also been measured directly via interference and phase contrast
microsoopy and scanning electron microscopy. Diffraction efficiencies up to 20%
have been obtained.

- Keywords: diffraction grating, ion implantation, phase profile, interference
IROSCOpY.

1. INTRODUCTION

It is well known that by ion implantation is possible to modify the optical
properties, ie. absorption, index of refraction of the near-surface regions of optical
maeriials' >, Some of the existing optical applications of ion implantation are the
fiollowings: fabrication of wave-guides, production of special coatings (e.g.
antiviefilection), optical confinement of semiconductor lasers, impurity additions for
lkesing regions, fabrication of nen-linear optical elements (second harmonics
genaration) production of photochromic layers (optical disks) and preduction of
miiarooptical elements® (microlenses and microprisms).

- The motivation of our project was to tfy to produce diffractive optical elemenis
by modulating the refractive index of the material well belew iis sufface By use ef
high energy ion implantation. Currently diffractive optieal elemenis are being
produced almost exclusively in the form of surface relief gratings. Hewever, e
obtain high efficiency elements it is necessary to synthesize the desired profile from
several discrete phase steps, or alternatively, to fabricate binary gratings With
subbwavelength  periods*, The former (standard) methed invelves several
teckwological procedures for each level of the relief strugture, while the latter can be

27




Gabor Dénes Emlékilés, Holografia Szampoézium

performed only at a high resolution electron beam lithographic facility. In turn, the
method proposed by us, though requiring a high-energy ion beam implantation
facility, would produce index-of-refraction gratings in the sample. Thus thickness,
modulation and profile of the grating could be controlled by changing the energy and
dose of the implantation. The Jow refractive index modulation could be compensated
for by increasing the thickness of the element via multi-energy implantation. The fact
that the grating is embedded in the support may be especially advantageous in some
applications like grating structures used for security purpesest®.

2. FABRICATION OF THE GRATINGS

First the sample, a glass disc of thickness of 0.5 mm, was covered by a 3.3 pm
thick layer of Microposit 1450) photoresist. Then a number of grating patterns were
exposed and developed in the resist. The patterns were grouped in "spots”. Each spot
consisted of four 2mm x 2mm rectangular gratings with grating constants of 4, 6,8
and 12 pm, respectively, each with a filling factor (i.e ratio of the width of the
transparent and opaque lines) of approximately unity.
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Figure 1L Depth distribution of the implanted He ions in glass, calculaied by TRIM.

Then the samples were implanted in the Van de Graaff accelerator of the Central
Research Institute of Physics of Budapest. The implantation were performed by
scanning the beam on the sample. In some of the experiments the samples were
implanted consecutively at several energies, always changing from the higher to the
lower energy. The thickness of the photoresist layer was chosen so as to exceed the
highest stopping range of all the ions used.

To estimate the effects produced by the implantation in the samples, the
longitudinal and lateral distributions of the implanted ions in the sample were
calculated by the TRIM code®. The distributions were approximated by Gaussian
functions.

Longitudinal distribution of implanted helium ions is shown on Figure L Three
consecutive implantation were assumed at the following energies; 800, 650 and
500 keV. The width of the sum of the distributions is approximately 1100 nm.
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Figure 2. Depth-distribution of the implanted N ions in glass, calculated by TRIM.

The depth distribution of the implanted nitrogen ions is shown on Figure 2. Four-
energy implantation at energies 1600, 1160, 800 and 500 keV was assumed. The
width of the full distribution is also about 1100 nm.

However, it should be noted that the refractive index profile induced by the
implantation does not follow exactly the depth distributions of the implanted ions.
The depth distributions themselves are not Gaussian functions. Moreover, the
implantation does not leave the upper layers of the sample intact, so summing up the
distributions is only an approximation. The index profile of the ion-implanted wave-
guide is usually assumed to be a skewed flat-topped Gaussian peak, with a sloping
base plateau. This assumption is consistent with the measurements of the mode
structure of the guided wave (Ref. 2, Chapter 5.4).
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Figure 3. Lateral distributions of the ions implanted through a mask with line-width
of 2 im, calculated by TRIM.

The lateral spread (or straggling) of the implanted ions is also important in the
case of these implanted gratings since it may serve as a rough estimation of the
lateral refractive index profile. The lateral distributions were evaluated at one energy
for both the He and N ions, assuming a mask grating of line-width of 2 pm, and are
presented in Figure 3. The predicted profiles differ significantly from the rectangular,
however, even the profile of the He-implanted grating is far from being sinusoidal.
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Four series of implantation have been made, one with helium ions and three with
nitrogen ions.

In the first experiment the sample was implanted by He ions at energies of 500,
650 and 800 keV. The implanted dose was 4 x |0% jons/cmr® at each energy, thus
yielding a total dose of 1.2 x 10" jons/emf®.

In the second experiment N ions of energies of 1160, 800 and 500 keV were
implanted in the sample. The doses were adjusted in such a way that the longitudinal
distribution of the implanted ions could be least modulated. Three sets of gratings
were implanted with total doses of 3 x, 6 x and 15x10'° jons/cm’.

In the third experiment the sample was implanted by N ions at a single energy of
1600 keV. Four sets of gratings were implanted with doses of 1 x 10" and 5 x 104,
and 2 x and 4 x 10® ions/emf*.

The fourth experiment was intended to study the effect of the implanting energy
on the characteristics of the gratings. The dose was kept constant at 1 x 10%
ions/ce”, and four sets of gratings were implanted by N ions at energies of 500, 800,
1160 and 1600 keV.

The samples were carefully cleaned after implantation to remove the remnants of
the photoresist and any other surface contamination. Then the grating were studied
by measuring their diffraction efficiencies. The grating profiles were directly
measured via interference and phase contrast microscopy. Scanning electron
micrographs were also taken of some of the samples.

3. RESULTS
3.1 Diffraction efficlency measurements

Diffraction efficiencies of all the implanted gratings were measured at X = 632.8
nm, by using the unexpanded beam of a Helium-Neon laser. The results were
corrected for the (measured) reflection losses.

Distribution of the diffracted light from two gratings produced in the first
experiment, by three-energy implantation of the glass sample by He ions, is
presented in Figs. 4 and 5. As expected, the first order diffraction efficiency of the
gratings of line-width d = 6 pm is much higher (7.5 %) than that of d = 2 pm (1.6 %).
In case of d = 3 pm (not shown here) the first order efficiency is 2.7 %, and for d = 4
pm 3.3 %. No Bragg effect was observed, i.e. the implanted gratings were thin.
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Figure 4. Diffraction efficiencies of a He-implanted grating of line-width of 2 im.
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Figure 5. Diffraction efficiencies of a He-implanted grating of line-width of 6 im.

The results for the second series of gratings, implanted by nitrogen ions at three
energies and with variable doses are shown in Figs. 6 through 8. The zero order
diffraction efficiencies (Figure 6) decrease significantly with increasing dose in case
of gratings of line-width of 4 and 6 pm. In the case of the twe finer gratings gg is
practically the same at D = 6.0 x 104 and 15 x 10'”.
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Figure 6. Zero order diffraction efficiency of gratings fabricated by multiple energy
implantation of N ions in glass vs. the total implanted dose. E = 500, 800 and
160 keV.

The first order diffraction efficiencies (Figure 7) increase monotonically with the
total dose in case of gratings with d = 3, 4 and 6 pm, up to 5.2 and 4.6 %. Hiowever,
in case of the gratings of d = 3 pm r|j is almost the same at total doses of 6 x 10'* and
.5 x it can be seen on Figure 8, the second order diffraction efficiencies inerease
with the total dose more rapidly than the first order ones. It is even more interesting
that the second order diffraction efficiencies are as high as or higher than the first
arder ones, especially at D = L5 x 10'®ions/cm’,
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Figure 7. First order diffraction efficiency of gratings fabricated by multiple energy
implantation of N ions in glass vs. the total implanted dose. E = 500, 800 and
1IEBDKeW..

If we sum up the efficiencies in all the orders, it can be seen that the samples
practically do not exhibit absorption at 632.8 nm, when implanted with the above
doses.

To check these results (and all the others obtained by diffraction efficiency
measurements) we measured the phase profile of each grating. The results will be
presented in the next section.
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Figure 8.

The results of the experiments with single energy N* implantation at a range of
doses are shown in Figs. 9 through 11. The zero order efficiency decreases down to
0.52 (Figure 9, d=6pm). As in the case of the multi-energy implantation, the decrease
is more pronounced for the gratings of d = 4 and 6 pm.
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The tji(Dose) curves (Figure 10) are almost identical for d = 4 and 6 |im, and
indicate a quasi linear relationship. The two finer gratings attain considerably lower
efficiencies at D = 4 x 100°.
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Figure 9. Zero order diffraction efficiency of gratings fabricated by implantation of N
ions in glass vs. the implanted dose. E = 1600 keV.

If we compare the gg(Dose) and gj(Dose) curves for the case of single- and multi-
energy implantation, we can see that the same total dose in both cases produced
approximately the same efficiency. Thus it can be stated that the amplitude of the
phase modulation, in the first approximation, depends only on the total implanted
dose.
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Figure 10. First order diffraction efficiency of gratings fabricated by implantation 6f
N ions in glass vs. the implanted dose. E = 1600 keV.
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As for the second order diffraction efficiency, it is considerably lower in case of
iingle energy implantation than in case of the three energy one.This fact suggests that
he mode of implantation (i.e single- or multi-energy) does influence the profile of
he grating.
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Figure 11. Second order diffraction efficiency of gratings fabricated by
implantation of N ions in glass vs. the implanted dose. E = 1600 keV.

It can be confirmed, too, that absorption at X= 632.8 nm remains negligible up to
D = 4 X10' ions/cm?

The dependence of the diffraction efficiencies of the implanted gratings on the
implanting energy at a fixed dose of 1 x 108 is shown in Figs. 12 through 14. The
M)0[mese) curve is practically the same for all the gratings. Although some points are
missing from Figs. 12-114 (due to technical problems at implantation), it can be seen
that the slopes of both the 1jj (E) and nz (E) curves increase considerably between
E = 800 and 1160 keV. This may due to the fact that at higher energies both the
implanted ions and their interaction with the sample are better confined than at lower

ones.
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Figure 12. Zero order diffraction efficiency of gratings fabricated
by single energy implantation of N ions in glass vs. the energy. D = 1 x 1016,
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Figure 13. First order diffraction efficiency of gratings fabricated by single energy
implantation of N ions in glass vs. the energy. D = 1 x 1016.

0010
0000
Q DIR-
é‘ Qe . .
m= A
'y

Q D o ¥ dLooim
!'l"!'E " E ﬂ——ﬂ-um

] 8 L d= 35;;
800D 2 _ ] Y d=2

500 1000 1500 100
Erprgy (e

Figure 14. Second order diffraction efficiency of gratings fabricated by single energy
implantation of N ions in glass vs. the energy. D = 1 x 1016.

3.2 Miléesssoppéonieasat Eeneeinss

To check the results obtained via the diffraction efficiency measurements and to
know the phase profiles of the gratings, we measured each sample by an interference
microscope. Interference microscopy was used to measure the profiles of phase
holograms in earlier works, too** We used the shearing interferometric option of an
Epival Interphako microscope produced by Carl Zeiss, Jena, Germany. The
variations of the optical path across the grating were displayed in the form of the
deformations of the interference fringes superposed on the image, and their
amplitude could be determined in a simple way. Unfortunately, we had to use a
broadband colour filter because of the low reflectivity of the samples. Thus the
precision of the measurements was in most cases between 10 and 20 %. Some of the
interferograms are shown in the next six figures. The magnification is 800 x.
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It can be seen in Figs. 15 and 16 that the phase profiles of the coarser gratings
(d = 6 and 4 pm) are closer to the rectangular form than those of the finer ones, but
seem to be modulated. The amplitudes seem to be higher for the coarser grating, but

the differences are small.
The effect of the dose on the amplitude of the grating profiles can be seen in Figs.

17 and 18, where the doses are 3 x I0’*and 1.5 x 10",

LIRS t A

e ' A Tt m i
iLt-ii - i 1/

Figure 15. Interferogram of a sample implanted by He ions at E = 800, 650
and 500 keV, with a total dose of 1x 1017. Gratings with d = 2 and 3 im.

T

tu JU 'hi if,-

liuiii i o
Figure 16. Interferogram of a sample implanted by He ions at E = 800, 650
and 500 keV, with a total dose of 1x 1017. Gratings with d = 6 and 4 im.

Figure 17. Interferogram of a sample implanted by N ions at E =1160, 800
and 500 keV, with a total dose of 3 x 1015. All the gratings can be seen.
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Figure 18. The same as Figure 17, but with a total dose of 1.5 x 1016.

Figure 19. Interferogram of a sample implanted by N ions at E = 1600 keV, with a
dose of 2 x 1016.

Figure 20. The same as Figure 19, but with a dose of 4 x 1016.

It is also interesting to compare Figure 18 and Figure 19. The samples were
implanted in these cases with similar doses. The total implanted dose was 1.5 x 10
Nl ions/cm” in the first and 2 x 10*® in the second case. The difference between the
two implantation is that the first was a three-energy one while the second was
mmplanted at a single energy. The profiles of the single-energy implanted gratings
Swem to be close to the rectangular than those of the three-energy implanted ones, and
iis result is consistent with the diffraction efficiency measurements.
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Figure 20 shows the phase modulations produced by the highest dose of the N
implantation, and the amplitudes are indeed larger than in the previous figure.
The results obtained for the highest amplitudes of the modulation of the optical

path in the implanted gratings are summarised in Table I.

Number of Implanted ion Energy (keV) Dose (x 10-* 5 (nm)
experiment ions/cm”)
| helium 500, 650, 800 100 120
Il nitrogen 500, 800, 1160 15 220
11 nitrogen 1600 40 240
V. nitrogen 1160 10 180

Table 1 The highest modulations of the optical path (6) achieved in the experiments

Not only the maximum amplitudes presented here, but the dependence of the
measured amplitudes on the parameters of the implantation also are in good
agreements with the results of the diffraction efficiency measurements.

Figure 21. SEM picture of the edge of an implanted grating Magnification = 5000,
T=50°.

38



Giibor Dénes Emlékilés, Hologréfia Szimpézium

So far we have demonstrated that phase diffraction gratings of considerabie
diffraction efficiencies can be fabricated by ion implantation of glass samples
tirough suitable masks. The diffraction efficiency measurements suggested that the
changes in the absorption of the samples (at least at the wavelength of the He-Ne
laser) were megligible. However, there arises a questiom: is only the index of
refraction of the sample that modulated or its surface is affected as well? Two effects
are to be considered. Firstly, it is well known that the implantation of the ions in the
sample induces volume changes. In our experiments the concentration of the
implamted ions in the samples was around L atomic %. The volume changes may be
higher than this. The sputtering of the surface layers of the sample may also
contribute to the appearance of a surface relief, though at the relatively high energies
applied in the experiments the nuclear interaction is less important as it is the more
subtle electronic interaction that dominates.

The measurements performed by a scanning electron microscope on samples
prodiuced in the second experiment (implantation of N ions at three energies) proved
that, in addition to the refractive index grating, there is a relief grating on the surface.
A scanning electron micrograph of part of a grating is shown in Figure 21. The line-
width off the grating was 2 pm, thus the height of the relief can be estimated to be
below 0.3 pm.

The same sample was subsequently examined by an interference microscope, and
the same value was obtained for the relief height.

We performed the previous interference microscopic measurements by using an
immersion objective. Thus the variations of the optical path introduced by the surface
relief grating were cancelled. We found that the amplitude of the optical path
variations was about 20-25% of that measured without immersion. However, the
grating lines themselves could hardly be seen by this method. So other measurement
were carried out by a phase contrast microscope (Nikon EFD 3).

A pair of phase contrast micrographs taken of that spot of the second experiment
wihich received the highest dose (1.5 x 10'%) are shown in Figs. 22 and 23. The first
one was recorded with a 40 x objective and the second with a 100 x immersion
abjective. The profiles of the lines have been measured for all the implanted gratings.
The results confirm that about one quarter of the modulation of optical path is due to
the index of refraction grating, and the rest comes from the surfage relief structuse.

Iff we substitute the height of the relief, h = 0.3 pm, into the equation deseribing
the optical path difference ( 6, = h(rg - ng), where ng and i) are the indiees ef
refraction of the glass and the air) we obtain §, = 150 nm that supperis the above
reslilts,
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Figure 22. Phase contrast photomicrograph of a grating with no immersion

Figune 23. Phase aontrast phatamiotwgraph of 2 grating with iimmarsion
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4. CONCLUSION

We proposed and developed a method for the fabrication of fine phase gratings in
glass via ion implantation through masks. We fabricated gratings with first order
diffraction efficiencies up to 20% (in case of implantation of N ions at a dose of
4 X10'* ions/c?,) The dependence of the diffraction efficiencies on the implanted dose
suggested that it may be possible to increase the efficiencies by increasing the dose.
According to our measurements, the first order diffraction efficiency was influenced
mainly by the total implanted dose, while the second order one also depended on the
energy of the implanted ions. The profiles of the implanted gratings were not rectangular,
especially for the gratings with line-widths of 2 and 3 pm. The profiles of the coarser
gratings (d = 4 and 6 pm) had a fine structure. Further study of the implanted gratings
revealed that, besides the grating produced by the modulation of the refractive index of
the sample, there is a surface grating, too. The possible causes of the appearance of the
latter grating are the implantation induced volume change of the sample and the
sputtering at its surface. It is also likely that the mask did not remain intact during the
single or multiple implantation. Further investigations of this problem are needed.

We hope that this method can be refined to obtain gratings comparable to those
fabricated by standard methods.
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L Imtroduction

The main ideas in this work are motivated by the fact that application of Wavelet
functions, originated from Dénes Gébor functions [1], and formulas are popular
engiimsering tools, however, their use in the form to be discussed in this work is
restricted by their exponential complexity. The main goals of this work are twofold:
ome is to find a general form that is implemented in practical cases, in order, to
calculate with Wavelet formulas [1]. Second is to define a complexity reduction
algorithm to the general form.

An important advantage of the proposed reduction techniques is that there is a
formal measure to filtering out the redundant and weakly contributing components as
well. This implies that the degree of reduction can be applied according to the maxi-
muim acceptable error,

The formulas using Wavelet functions are extended here to a generalised rational
form, in order to use the proposed complexity reduction technique for various
applications. For instance, techniques using B-spline deal with similar formulas and
face the same exponentially growing computational and parameter requirement [2].
Non-Uniform Rational B-Spline (NURBS) technique has become industry standard
throughout CAD/CAM/CAE systems for the representation, design, and data
exchange of geometric information processing by computers. It is also incorporated
into several international and American national standards such as IGES (Initial
Graphics Exchange Specification), STEP (Standard for the Exchange of Preduct
Model Data) and PHIGS (Programmer’s Hierarchical 1nteractive Graphies Systemm).
These systems use piecewise polynomial or rational curves and surfaces to represent
complex geometry. These can be simply referred as splines, regardless of its type, as
no matier what name it has, spline surface simply consists of patches pieced togethes.
‘B-spline surfaces grew out of the work of Bézier in 1970 and formed the basic
concept of non-uniform rational B-splines. The use of Spline, Bézier-, B-spline-
technigues, Monomial- or Hermite-form ete., are ineluded in NURBS [2].

The polynomial and the rational B-spline functions have the same ferm as the
prodiuet-sum-gravity inference based Fuzzy logie algorithms [2,3].

Consequently, this resemblance was the metivation to extend the SVD based
reduiction techniques to a general rational form. The general form to be introduced in
this work is a larger function family than Wavelet formulas, product-sum-gravity
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inference form or the explicit function of B-spline, all of which have additional
restrictions on their own. Hence the proposed reduction method can be used in any
kind of numerical algorithms, as long as the prescribed general form is valid.

The present work serves to generalise the results of the work of [4]. The key idea
to be given related to the technique is mostly developed in [4] for fuzzy rule base
approximation.

Section 2 defines the general Rational form. Section 3 shows the exponential
complexity of the general form. Section 4 is motivated by section 3 and proposes a
complexity reduction technique based on singular value decomposition. Section 5
investigates the reduction property of the proposed method. Section 6 proposes some
technique for further reduction. Section 7 discusses a simplified example. Section 8
investigates the error of inexact reduction. Section 9 proposes a method for practical
implementation if there is no sufficient computer effort. Section 10 gives numerical
examples.

2. Generalised rational form

This section defines the function family via a general form what the reduction
technique is proposed for.

Definition 1: Generalised rational form.
= F(x],---,%,,) =

Imml . gm0 x,) U0 (X) 6

(i -«i o1-r, N (xi)

h

Where let us define function 0 ,- (x,) as basis function in order to have general

naming for Wavelet and B-Spline, etc. functions. In practice, the following function
is usually used:

B - ot fk(xh-—-x..).
k=]

For implementation (3) is used instead of (2) as:

X="1 "
d (€]

I oim, (Xi)
0=1 <~ i=\

y:F(Xi’_lX">/\='
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Wihere

q’l”"kn (-x]’,"”’-xn)E

m - #
‘M,...Jn fl]"“’tll (.x, ,---,xn ) = kz‘bk’ll’”.'tn fk (.xl,"',.xn)

3 Complexity investigation of the generalised rational form

This section investigates the calculation and parameter complexity of (3).

Lemma 1: (3) has exponential calculation and parameter complexity:
n - n - -
7@=gm((m1+r+m)pﬂ{m+)ﬂsg)++mszar(§rlm i, (5)

where T4 and Tg are the calculation time of ﬂi,j’.{xj)) and fi7 ..., @).ox, ).
respectively, and tp, s, and ¢, are those for the product, addition, and divisiom
operation, respectively.

To armrive at (5), one notes that calculating y requires multiplying functions

n
Bij,{xi) and f, ..., (x]."-x,) together. Hence, the calculation time is YJni
=\

n
times ¢n-\)tp, for 'nlei'li (x;) and mtp +(m-IXy for f, ..., (x),>*2x)). and
i=

consegquently, the time for calculating the whole is (5).
The parameter complexity can be similarly deduced. The number of values

by 1, -1, @rows exponentially with n and ¥j,

Lemma 1l expresses practically that the computation complexity grows
exponentially with the number of basls functions and inputs.

4. (Gonpddsityyrediicetoancd ftHecpgeieetdiierraionalfiaxim

This section is to introduce a method capable of generating a minimal form of (3),
in the sense that the resultant function utilise the minimal number of basis functions
fior representation. The section considers only exact reductions, i.e., that there is ne
ervor between the original function and its reduced form. Inexact reduction will be in
Sestion 8, .

Lemma 2: The functien (3) can always be transformed inte the follewing form:
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y= F{Xi‘»‘“:xn) =

;éi ng no
A al (XL“',M))UI@AW(XD)]
Ff(xl] R~ )3:11:] 1=l C t > @
" ;§ nk , noo
l]_=1 ’1’ Y H i

1,=1

where Vi:n[ <nj and

mo
Uy 222 KT F50) = L by 1y oo, TR ) ™

The superscript “r” here denotes “reduced”.

Proof: To effectuate an easier understanding, the reduction algorithm will be
introduced in three steps. The first outlines the main steps of reducing the number of
parameters for the numerator of (3) via SVD. The second shows the construction of

the functions 6" (x;) from the reduced parameters, which would result in the
complexity reduction form for the numerator. Step 3 extends step 1L and 2 to conduct
reduction accounting also the effect of the denominator of (3) to generate the values

wl for (6). Expressions for the reduced functions of f -~ (X],= % ),

fvety hr
&' ij; (x;) . as well as for the values w’ * and n7, are given in Method Lto be

1:"""'n

introduced belowv.

For convenience, the reduction method will be demonstrated here with the
example of a three input variable case (n=3). Let us first introduce the SVD
reduction as:

Definition 3: SVDR: Singular Value Based Reduction. Suppose that matrix

E(&,X@) =[y;ij] is given. Applying singular value decomposition yields:
B Dby A=k oy o Bl (A5l ] )
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Here, matrix O contain zero elements, matrices A . and A , are orthogonal, and

l diagonal matrix D contains the singular values in decreasing magnitude. The zero or
the smallest of singular values (smaller that singular value threshold Tg say) can be
discarded to yield a simpler system. Matrix B’ thus contains the retained singular

values and gd contains the discarded ones. The result of SVDR is therefore:

Method 1: Reduction of the general form (3).
Step I:
Let the 3-dimensional matrices LPI% .k =1.m be constructed with the elements

R nitng 2 Givgn in (3) and (4).

Calculating matrix A 1r : Construct 2-dimensional matrix
..4 AAPKAZe3) [ Ekkn{% J =Pk Js,9 h, where

biide o bkl
= : : .and i3 =1.nm3.

H
=k,l3
bepitd  w BAun«2i

The elements of matrix S, are hence: Stdijs+(f3-l)z ="fi,is H 1 Furthermore,
construct G o ana EEn"'gml and apply SVDR to G, :

¢ =A

IIU

r
1 !1 —h%lmp)‘l (;yl ).(r(—;nyil)
With €'| partitioned as C'] =|E"ﬁ Gy |, one then obtains By =Btz 1, |

from G (,,{N@@?[@'kd,aj With the AsSigAMERt Bkifua.ts = &'t .o +ig-tyms >

=Ll
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(i) Calculating matrix é ; : similar to (i), let

2k enin) = I:g'k,l R e }= [5'k 1,0 ), whete
Py Bl
Hi = : E ,and 1y = L.nf .

Bkifma) Pk

The elements of matrix S'k is then s'y iz 3+ ({]-D03 = 'k 2, 1y .15 - TOr ty =1.MJ .

Letting C and applying SVDR to C , one has:

=3 {ny5mzn{m) El

C=AATDy ¥ A=
=2 =2=2—2 %(MX@)%(@@XW;M)
Again, with £'2 partitioned as: £'2= |_"'j r1g", ], the elements of

B") =\b"k 113,13 ] can be obtained from G" =[g"k.10] with the

k(n2><nn)

ASSIGRMERE B4y, 1.3 = 8% 1y +Gi-Dng - 11 =1-nf 1 22 =14y

Calculating matrix Al similar to above, let

o =lH" . ...y =[s"
¥k (maxatit) ‘[E kiH k,ngJ [s"k 1,01 where

Bkival T e

=

k12 ,and 22 =1-5 >

Rikvena  ®anem

so that the elements of " are: s Jfor ty =\.ay and

B g = R ki
iz = L.} 1 Applying SVDR to C | the yilds

=BinPa) nym) E‘ " S'm

€5 =838V, =AL o ()
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AN WIth ¢ = ONe GRS oy o tn T 97 i3l (i2-ni
f\=Lnj,i2=1L.n2">8~ G

As a result, one obtains B I=B K uw", ]
and A" =[-/"], /=1.3,where V::n[ <rij.
—iXnjXnf)

In short. Step 1actua||¥ transforms the three-dimensional matrices EK{rinnZXnZ)

~ into sequence of two-dimensional matrices along each dimension, where upon the
* same process of SVDR can be applied. Following this approach one obtains readily

that A ,i=1.n,and B , Vi:nf <iij, when n >3.
~1,(njXnf) —k, (n[x-"Xn")
Step 2:
The parameters of (7) are given by the matrices B” . The reduced
—k,(n[x---xn"")

basis functions in (6) can be obtained from parameters of the reduced matrices as:
0"ij (Xi)=J"Oji(xjlaiij,j=\.n", (9)

where elements aj i j consist of matrix
Remark: The resultant function of (9) may lose some theoretical conditions, due

to the fact, for instance, that method 1does not guarantee that V- :0”ij(xj)e [0,]

even in case when the original basis functions do. If the reduced form is intended to
serve additional purpose(s) other than complexity reduction, then it may be required
to accommodate additional characterisation pertaining to the specific purpose(s) in
mind. As an example, transformations are given in section 7.

Step 3. Fitting numerator and denominator
The numerator and denominator of (3) are the same type. Therefore, step 1and 2
can be applied to both individually. However, this may not result in the same

functions O'7ij(xj) as required in the numerator and denominator of (6). Let us

follow the description with arbitrary number of dimension.
This problem can be alleviated by constructing the ~-dimensional matrices B” ,

k-\..m, using elements and with an additional matrix
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'—‘[MJ’},I ,..l’/,n ]+ Then let A" , i=Lateod B P k=\1.om+]

B .
=m+l =i’(”ix”i X ;‘%:(nl' XXy, )

(where Vii:nf <ny) be generated by applying Method 1 to all matrices B . As a

result, the reduced function 6 j(x;) as calculated from (9) will be common to both

numerator and denorainator of (6). For the remaining parameters, the functions
q’ (xy,---,x,) can be formed with elements b[ of the matrices
Iyenly Ayl

A , A=L.m, lemen " can be given by elements of the
B opsoxgn A= 1m and the elements w, Y
matrix BA . This yields all necessary parameters for the reduced form

=kl () x---xA})
(6).

5. Carledity imnvetiigstion offtine ratiuasd! retionsl fiofm

This section investigates the effectiveness of the reduction method presented in
the previous section. It compares (3) and (6) for two cases of bases functions. The
first involves basis functions for which the transformed form of (9) cannot be
analytically simplified, resulting in an additional computational term over the
original sets. The second studies the case where the transformed basis functions can
be analytically expressed in the same form as the original ones. For instance, if the

basis functions are given in form of eg,i)(x() =c,-iyjj sin(ax; ﬂfijj»)) then Gr’ﬁj((xcj-))

of (9) can still be expressed in the same form of 8" j; (x,-) = ¢™i,j sin(@s; +¥™ij ).
Another example is that the basis functions are piecewise linear, or that they are in a
general form expressible in terms of basis functions:

9;
0 j(xi)= % Ciy j@iu(x;), j=l.n;. (19)
M

Now conditions for complexity reduction are presented for these two cases.
First case: transformed basis functions cannot be analytically simplified

Lemma 3: The reduced form (6) generated by method 1 has reduced caleulation-
time and storage-space over (3) if 3ii:n" <n* and n> n*. The relative reduction is

approximated by:
N &
R = (/H‘n[ l/f H(Ui ] ({1))
= =i
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Proof: By Lemma 1, the transformed basis functions 6Xij(ti;) are given by (9)

off step 2. Suppose the worse case that 0 jj{ti) cannot be analytically simplified
and they remain expressed in the explicit form of (9). The computational complexity
off (6) then becomes:

T ;l'?lhﬁ ({4rr—l+ rm)ipﬂmﬁ)\ia])mm@ﬁ;\(%y + [’;Eziqu +g!
i=l = =

where T¢%j =tptijn} +12(mi-\Dms is the calculation time for all 64%,y(x;)am
Xf. Hence, T has an additional term compared to (5). However, this term is not

exponentially growing. Consequently, threshold n‘ can always be found when if
3iizn” <n® then T} <Tg . The ratio (11) is obtained considering only the domimant
i R g

terms, i.e., the exponentially growing parts of (5) and (11).
Proof for the storage-space complexity reduction is similar.

Second case: transformed sets are expressible in the same form as the original
ones.

Lemma 4: The reduced form (6) generated by method 1 has reduced calculation-
time and storage-space over (3) for the case when Bi,j}{(x';)) are expressible in terms

off hasis functions, as in (10), if 3/: ni’ <n; . The relative reduction is approximated
by:

I?s[ ﬁn,r J/f ﬁni ]
=i t={

Proof: In this case the reduced basis functions @";ij(xi) are in the same form as
6;ij{xj). Consequently the calculation time for (6) is the same expression of (5),

only with n; replaced by n; . Therefore Tp <Tg if 31:n] <Hij.

6. Ihnppooviigotheceféetivanassotfrediicetinn

The reduction in the case of Lemma 4 may be further improved by the fellowing
step.

Method 2: Further improving the reduction

1
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From (10), functions 0- /(jc,) can be put into the following form:

Wm ) e 0 &) cC.,
where C. = /]+As such, 9'7ij (xj) in (9) can therefore be expressed as
OL.(x]) o 0 <X) - V (xi C.A"

Hence, one can actually bypass C* in the expressions by apply Method 1 on

matrices —k :{bk,z\,-;Zn ],with:
0 al "n
b —7Zm Z TN, ZE

k,2\,...,Zn i<l

This shows that in this case one can use in (3) values b?K,Z\ Zi and (pi * (x,-)

instead of b, and 6j j{xi), respectively. Consequently, if the rank of in

the 2 dimensional sequences (see Method 1) is smaller than the rank of the 2

dimensional sequences of B~ then improved reduction is attained by method 2.

7. Simplified example

This section investigates some simple examples in order to show the use of the
proposed algorithms. Let us suppose that

Vii 1 6ij{xi) =\, ©@)
j=i
and with basis functions
W, = 1. (13)

Substituting (12) and (13) into (3) a simplified algorithm is obtained:

r » \
y = F{Xi,---,X,,)= | e | (14)
1=l '«=l /=

. % - Z o/, n6,v,u,) =1, because of (12))
171 '«=l
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The piece-wise linear base functions are defined by characteristic points see

figure 1:
cijin =0i j(aipn): o€ X;, ¢j jh e [, 7 =1.n/.

Figure 1L Piece-wise basis functions defined by characteristic points

A special case of this is when @3_‘, -—Tb:, j,b,J are identity matrices. This implies
that the basis functions are triangular shaped. In this case F (xl o, X ) IS a piece-
wiise linear interpolation that yields b,l —— F(&iy,l 2 ang ) Applying Method
1L, the reduced basis functions and parameter sets obtained is then 67, j(x;) and

Igr (y) = 856™j,**5)). The elements of A"-(C % (C, is an identity

TREN =1=

matrix) now define the characteristic points of the reduced sets 6"; ; (x;) as Cijih
for 6; j {xj). This process is illustrated in figure 2 for the two variable case.

Fx),x)

R

F'(x1,x2)

)
t =

e

A
A\
N

\

V.

p.¢
Reduced basis functions

Figure 2: lustration of the reduction for twe variable case
Figure 2: 1lustration of the reduetion for twe variable case
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lingLGli.-. :ij are not identity matrices method 2 may be applied to improve the

reduction.
Note that the transformed basis functions in (9) may not maintain (12) here.

Moreover, the basis functions may not be bounded by £'i at all. Function
F{x},m %} ), however, can still be implemented by the reduced form of

n{  nk . no
y= F(xf‘v"'sxn)= E o j b et (Xl,"',xn )H9 i,ti (xl) (15)
fRA g=t| Mo i

even when (12) is lost.

If the reduced form is intended not only for reducing the computational
complexity, but also meant to be accommodate various quantities as well, it should
maintain additional characterisation pertaining to the specific purpose(s). This leads

to further transformation, for instance, to obtain matrices é’f_ such that the functions

87ij(xj) are within the interval [0,1] and also satisfying (12). In this regards,

algorithms for non-negativeness and sum-normalisation transformations will be
introduced in the followings and RSVD will be extended to SVDE.

Transformation I: SN (Sum-Normalisation ). Let matrix B = A'| E"l_\‘{ be given.
SN transforms A'jj, B", and A'y into A"}, B", and A*», respectively, while

keeping B = A"} gég and ensuring that the sum of the elements in each row of

~ T
A"} and A"y equals l.lLet @; zdiag(siim(ﬂ*i )). where siim(A) is the

column vector summing over the rows of A . Then according to [4],

If sﬁm][ (é *,‘I)T )::0 then A''; can be determined as:
A'= A A& ﬂ)’.
BEALTS (16)

T
O, if sﬁmE(é*?’) ] #0then A"; can be determined as:

A= [g, At Sﬁm(ﬁ’*f))T Hﬁ) 3} ()
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After A”; is determined by (16) or (17), one can always find B" so that
B=A'iB'£2 2"4"2 .

Transformation 2: NN (NonNegativeness). Let matrix B = A"i B"A--z1 be

given. NN transforms A”], B, and A~z into A"'i, B"', and A2 , respectively,

while keeping B = A™"] B A, and ensuring that the elements of A™'j and A...
being within the interval [0,1], According to [4] let:

* AN'min - 1

otherwise

where a, m,, is the minimum element of A",-. Then

) (18)

PN g (6XG

where ¢- is the number of columns of A™,.-. With A”'-as determined by (18),

one can always find B"' so that B = A"i B" A"~ = A’"i B"’A” ' e

With the above transformations, SVDR is extended to become SVDE, with non-
negativeness and sum-normalisation properties in order to maintain (12) in the case
of piece-wise linear sets. SVDE results in matrices A'"",-, the elements of which will

be within interval [0,1] and the sum of elements of each row is equal to one.

Definition; SVDE (Singular Value Decomposition Extended). This function
includes the operations of SVDR, SN and NN. For a given matrix Efnian)n’ SVDE

T
results inB = A'B"A"' , where A[ =A™, B Atii ni= 12

’ B P
1= («j X12)

anc A = A2 ,and that A", satisfy SN and NN.

Consequently, if SVDE is used instead of SVDR, the reduced form of (15) also
(Ees]c;lribes (6), where the basis functions hold (12). Moreover, they are bounded by
0,1.
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8. Imexact madiuction and error bound

Discarding non-zero singular values increases the effectiveness of reduction, but
brings in reduction error. In this case, the reduced form (6) is only an approximation
of the general form (3), ﬁ(xl,---,x,,)z F"(x),-+-,x,). The resulting error is
related to the sum of discarded singular values in the reduction process and also the
type of basis functions used in the general forms. This implies that the ratio of
compression is dependent on given error threshold.

For the case where g; are identity matrices, i.e., the basis functions are triangular

shaped, the following additional results can be derived.

Lemma 5: The maximum reduction error between (14) and (15) in the case of (14)
with identity gl, is

a
FO % )-F " (X, %) SEpax = max bt|’- Fa _bi =£®vi
n, I

where &); are the discarded singular values during SVDR and & is the number of
all discarded singular values.

Proof: The bound of the reduction error measures the maximum difference
between the linear interpolated surface by (14) and (15). Again, taking the example
of the two variable case, since columns of éf’ and é‘z" have Euclidean norm of

unity, absolute values of their elements must be bounded by 1. Then from (8), the
error introduced by SVDR is hence:

B-8 n{&m-nd)= Liipdio-nfy= 26,#, iz

where n“is the number of discarded singular values 5. Following similar
approach, it can also be shown that the reduction error remains the same during the
whole process of Method 1. The derivation is straightforward but lengthy and will
not be shown here.

Finally, one notes that functions (14) and (15) are, respectively, linear

interpolations based on values b} ... /" and b1 -1, * The maximum error between
(14) and (15) is hence expressible as:

dBd

a
Kmax = b A =19,
max t,max -t Pharovm % i

which completes the proof.
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9. Pradical extension of tive propesed algorithms

The proposed methods above apply singular value decomposition to the
characteristic matrix of the spectral decompositions. The application of this technique
is practically restricted by the given computer capacity. Namely, the maximum size
of the decomposition taken into consideration is limited by the size of operation
memory available for singular value decomposition. Method 3 proposed in this
paragraph is capable of applying singular value decomposition step by step to the
partitions of the original decomposition. Therefore, using this proposed extension,
there is no limit, theoretically, of the parameter matrices.

In order to have convenient notations first the proposed method 1 and 2 are

reformulated by the use of two functions:

Definition 2: S=layout(@® i), where the size of s-dimensional matrix E is
njX---xn,,, results in matrix S, that is the two-dimensional layout of the i-th
dimension of matrix B .

Eor instance in the case of #=3, namely, 2 = [b Pores j and (=1:

Mai v Bny
§=[gﬂ Qaz],where H = : :
' byt Bmy g

Definition 3: SVDI{B.i} is SVD decomposition for the i-th dimension of matrix
Q{hiyx""*nn y Namely this algorithm applies SVD obtaining the product of two

matrices through the i-th dimension. SVDI results in matrix A" with size of »; xnf ,
B 2n; and matrices B' which size is the same as the size of B in each dimension

except the i-th one, where the size is n. instead. The result of SVD helds that:

(7]

=A"S

where § = layoufB,i) and S'=/yoMi(").

So, method 1 for obtaining matrix A® in case of §=k’il.i2,i31 is done as
follows:
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Let S =layout{B,i). Then applying SVD to S yields: S= AV "r"=A"C,
where the size of A" is nixn[. From C' one obtains B'= 1 such a
way, that =layout{",i).

For instance if f=1 the elements of matrix S are, hence:
15il,i2+(13-)n2 ="Ni,i2+('3-D«2 £(n[x«2«3)

As a matter of fact both SVDR and SVDE are applicable in this step.

In order to have an effectual understanding this paragraph introduces the key idea
of the proposed extension for two-variable case. The next paragraph gives the general

extension to multi-variable case. Let matrix " be given. The main goal is to
find
B = A[B"™A"
(19)
where the size of B is X <tii. Suppose that the size of matrix

B requires two times larger storage space than the operation memory available for

SVD computation.
The method 3 proposed here is capable of applying SVD decomposition not to

the whole B, but to its partitions and then reconstruct (19).
The main steps:

Step 1) Let B be partitioned as:

g= =U Si.2
S22l S2,2
where the size of \/i,j:G. . is n\I2xti212. This implies, that the operation
memory is enough for two of the four matrices G . Let algorithm SVDI is used as
SVDii G G.
=i, =i,

)
2
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that results in matrices él iy i=12, and C that can be partitioned as

G ,(c,-,}xaglz)) and g’i;ay(ci,lx@ ’/‘2)).. [n the same way let matrices é’il
G'I f and G'7 ;generated by

svm[[glﬁ 6,,t ],1 )

Thus B can be given in the product form as

: : T
B='é{\'*l3L1 L [gl’l ATy Eo = =U, w,ul T
=12 A& €22 0 ézzz;F =11=1=12

where matrix O contains only zero values. Note that the columns of 21 f‘and
2“ are linearly independent. Matrix gi however, may have linearly dependent
vectors. If it has then our purpose (19) is not achieved in the sense that ﬁl can be
further reduced.

Step 2)

Suppose that W, has linearly dependent vectors and still requires
larger memory than the operation memory. In this case return to step 1) for further
reduction of W . With the partition of

_|gu &2
L —[22211 Q"z,z}

the SVDI obviously does not result in further reduction. It should be repartitioned
in a different way, or the vectors of w, should be swapped and partitioned as
Wi= {ﬁun ﬁuzz}_

= | W21 W9
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The goal of the repartition or swapping is to find matrices |W'|] W21

nT

W12 W'2,2j, k "100 w W 29 in such a way,

that they have linearly dependent vectors. As a matter of fact the corresponding rows
of matrices U| and must be swapped as well. So,

= jand U'i2=Uj2Pi2’
where

W oERLWIR,

P~ ~ are the perturbation matrices for swapping the vectors in Wj .

Once this repartition is found the use of algorithm SVDI y\{ '1, W 1'.2 and

A1/~ 2/ 1 resultsin

AT
W'l = ;\2 A1 0 = 211 = 212 =2021 0
0 =212 .= 221 = 22.2. =227
Thus
il "M 0
y oy 22U ° Erz U U WU
- u h bt ” 7
0 52'1,2. 2 0 QZ’,Z’,Z. =12 2= 22

Step 2 is repeated until when matrix has no more linearly dependent
vectors, or can be stored into the operation memory.

Step 3) If still has linearly dependent vectors, but it can be stored into the
operation memory then is reduced by method 1 Namely, it is decomposed by

SVDR/SVDE, that yields
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= T
LR .| GAR P

Let
I = . I - . -I-'=_
& =L Dpag B2 "y L p P B
Thus
B=A[B"A” -

The next paragraph introduces the multi-dimensional extension of the proposed
key idea. Suppose that an extremely large multi-dimensional B is given and it must

be partitioned into more than two parts in each dimension, because of the size of the
operation memory. All differences from the two dimensional that is required for the
multi-dimensional case are shown up in the following three dimensional case.
Method 3: Practical extension
Step 1)lLet B be partitioned into matrices G... /.. . .
P DUEEt Bl uniaxng ¢ Perito Sio tallyixa e )

i=Lm], 7=0LMh, k=133 . Applying

SPDI(M. i),

where gf = [G _ kJ’ one yields matrices éll\: and G';j j ""’G'i-nlz,m3 +In the

same way Jet
svmy{l«l?,,y' )
be used, where now ﬁ"j = [g[ j kJ , and finally

SPDI(M k],
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where now , that respectively result in matrices

G -G’ cand g A

1I=m\,m2 Sj - J be
constructed. Further let hyper diagonal matrix

Q, =< 511_ >i=l.mi, /=13

be constructed.

Step 2) If Hj contains linearly dependent vectors in any dimension and it requires

larger memory than the available operation memory then let us repartition as
following then return to step 1).

Swapping in H |.
Let us execute the next algorithm for each dimension:

S.=layout\*»i), U'l =Uj .Pj .,

where S. = .S',-. PA " are the perturbation matrices for swapping the vectors
in S\.. Having the new ordering in matrix H'l, where

S,- = layout(H"\ij,

let us return to step 1) as in the two-dimensional case.
Step 3) If the

obtained in step one can be stored into the operation memory
then the method 2 can be applied to yield

i=1.3 and

. In the final step j
matrix

is calculated.

Note that, the multiplication of matrices conserves the SN and NN conditions,

which implies that using SVDE in method 3 results in matrices which satisfy NN
and SN.

|
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Nimdcteh Ebexarppde
A numerical example is given to illustrate the effectiveness and application of the
present  technique.  The  first example  concerns  the  function

=f{x}. X)) = 1+x A +x513 | a5 depicted on figure 3. To start, let the function
y 2 1 2 p

be approximated by the general form (3) with (13) and with 5 triangular shaped basis
function holding (12) in each input domain. By (14), the resultant approximation to
the function would be piece-wise planar, as shown in figure 4. The elements where
the basis functions equals L for each input domain are given as a; = {1,2,3.4,5},

(=1..2, and hence b,, 1y = R0dig > 5 N 282 =1-5- (3) in this case hence has

25 iterations and parameter set, and let us apply method 1 to reduce it. The resulting
& non-zero singular values in this case are 17.3937, 14282 and 0.0X45. Because the

function y = ff{(x}, X5 )can be put into the following form:

i

P2
y =0, X2) = iz im 1 02)26) ﬂz/;g :

the rank of the matrix B and hence the number of nonzero singular values, is at

most 3. Keeping all three non-zero singular values yields three basis functions for
each input dimension in (15). The reduced form (6) has 9 iterations. Note that in this
case there is no SVD reduction error. There is no difference in approximation
performance of the original function and the reduced one. And both will have a ma-
ximum error of IL73 relative to the original function due to the linear interpolation.

The next study in this example consider the rational form. The results are shown
in figure 5. The resultant interpolation is non-linear and the corresponding error due
to such interpolation is 0.116, much reduced from the linear interpolation case.
Carrying out reduction in this case yields the surface in figure 6, and an error of
0.386 to the above approximation. Again, the number of iteration is reduced from 25
to 9, which amounts to a reduction of 64%. Comparing figure 5 and 6 to the original
function in figure 3, one notes that the use of rational form is obviously very efficient
over the non-rational case, is mainly due to the reduction in interpolation error.

Figure 3 Figure 4
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RMiucco b:tsu futkUam

Figure 5: Approximation by the rational form

Figure s ; Reduced function

The second example demonstrates SVD reduction in a B-spline application.
Figure 7 shows the figures of three cats. The first cat (a) is generated by B-spline
technique [2] using  polynomial form, which amounts to having
Vil , - and = i.e., using only the nume-

rator of (1). In this case, three 2-dimensional matrices B are defined for generating

the 3-dimensional cat (one for each dimension). The number of second order basis
functions for the inputs are 9 and 11 and are shown in figure s. The number of
parameters to specify the control points for each dimension is hence 9*11, so the cat
in figure 7(a) is defined by 3*9*11=297 parameters. With the present method and
discarding 4 zero singular values, observe that the same cat can actually be
reproduced by only 3*5*7=105 parameters. The transformed basis functions are the
same as the original ones. This, according to Lemma 2, amounts to a complexity
reduction of 65%. Any operation with reduced form, for instance, rotating the cat,
needs only 35% of the computational effort required by the original form. This is a
considerable saving of calculation. Such reduction also facilitates efficient transferral
of between B-spline graphic applications.
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a b e
- Figure 7: Three dimensional figures by B-spline technique

. 1
»i,'A\:I/i i oifii M i1 AN f A
ETETIE My i
Wy g i Ah\/nlu

'
\! AMMMIWI IM; !

1
EREE G LY Y
- w.V/ \YR G \]\Jld e \II\A

] i i s’
tOoses R RN

Y
®
02
o

[ o@ BBl 0@0ME® 1

Figure 9: Transformed basis function in the reduced form

ading an additional non-zero singular value enhances the reduction but
n a slightly different cat as depicted in figure 7(b). The transformed basis
#s in this case are depicted in figure 9. The number of parameters is
. and the reduction is 76%. Discarding one more non-zero singular value
n requiring only 45 parameters and 84% reduction. The result is depicted in
, which still passes looking like a cat.
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11. Coonblssion

This work investigates the complexity problem of a practical form that uses G
bor Dénes and Wavelet functions [1], The practical form has expomemtial comyplex
problem shown by lemma 1L In order to eliminate this problem Method L is propos
as a singular values based complexity reduction technique. An additional imponta
advantage is that the reduction method has error controllable propenty.
effectiveness of the reduction is shown analytically by lemma 3 and 4, and illusttsi
with numerical examples in section 10. The investigated general form is a laj ﬂ
function family than the Wavelet formulas [1], product-sum-gravity inference fikss
[3] or the explicit function of B-spline [2], all of which have additional restriictiioms
their own. Hence the proposed reduction method can be used in any ki
numerical algorithms, as long as the prescribed general form is valid.
introduces method 2 for further reduction depending on the basis functions. In @
to deal with special restrictions of the basis functions section 7 propeses ve
techniques. Some applications require extremely large complexity, espemlly

B-spline or product-sum-gravity inference techniques. For these cases se¢
extends to method 3 that applies method 1 to sub-partitions of the general form (3)
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ABSTRACT

Holographic interferometry has the advantage of high sensitivity - but at practical
loads, the fringe systems get very soon too dense to be observed and evaluated con-
veniently: that is without magnification.

The present paper shows that - despite of the predictable difficulties - the direct
approach of magnification can be performed on a reasonable price. The extension
achieved seems worth the effort although it really takes much more time and energy
than usually. Mostly because the magnified interferometric fringe system can not be
observed as a whole but has to put together from small parts as a puzzle.

A practical realization method is presented here which resulted a 4 times exten-
sion of the evaluative upper limit of deformation in the actual case - in the case of a
small object of 4 cm useful size. It is expected to be applicable for larger objects, too,
where the extension multiplication factor is to become even larger, almost propor-
tionally with the increase of size.

Keywords: holographic interferometry, extension of the measuring range, defor-
mation measurement.

L INTRODUCTION

Holographic interferometry has the advantage of high sensitivity and in addition
the display of the results in the form of picturesque interferometric fringes. At practi-
cal loads, however, these sensitive fringe systems get soon too dense to be observed
conveniently: that is without magnification. Therefore the practical upper limit of the
measuring range in deformation measurement is often said to be around 50-100 ¥m
only (meaning 100-200 fringes with a measurement sensitivity of 0.5 pm) - although
the interferometric fringes do exist usually in higher regions as well.

Undoubtedly, the most direct approach to the extension of the upper limit would
be to magnify the image to the required extent and then build up the complete fringe
system from the observed tiny parts. However, this is cumbersome enough to dis-
courage an average user. Nevertheless, a practical method will be presented here
which is hoped to simplify the procedure to an acceptable level. It is based on the
scanning of the real image by a camera without its objective - and then on the synthe-
sizing the fringe system by computer.
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2. UPPER LIMITS OF HOLOGRAPHIC INTERFEROMETRY

Holographic interferometric deformation measuring techniques have three great
advantages in common besides the general main advantage that they pursue interfe-
rometry with objects of non-optical surfaces. They have extreme high sensitivity,
they are non-contact and they belong to the class of full-field methods - that is they
provide information about the whole surface investigated simultaneously. The first
two advantages are inherent properties of optical methods but the third one is not so
general at all. For diffuse objects, only holographic interferometry and speckle pat-
tern interferometry can provide this important property.

Unfortunately this unique advantage of holographic interferometry does not hold
over a wide measuring range because of an additional inherent property of holo-
graphic interferometry. The measured deformation values are displayed in the form
of interferometric fringes covering the object surface - which is quite picturesque on
one side and provides easy and fast qualitative evaluation in simple cases. However,
this fringe system has to be evaluated as a whole - qualitatively or quantitatively -
even if to get data in one or in a few selected objects points only. The evaluation of
displacement of one particular point requires the measurement of displacement of
many if not all points of the surface. The full-field information capability is not only
an extra service from the method it is a limit, too, in itself.

The graphical display of measurement results in the form of the fringe system to-
gether with the high sensitivity imposes a severe restriction on the upper limit of the
measuring range. The practical upper limit in holographic interferometric deforma-
tion measurement lies where the fringe system becomes too dense that it is not visi-
ble with normal not magnifying or only slightly magnifying observations. In every-
day practice a photo camera or a CCD camera even may mean demagnification in the
final stage that is on the prints or on the monitor. Using high magnification would
decrease the observed area at the same time and because other areas are essential to
the evaluation - this would require a step by step scanning of the surface and some
complicated procedure of putting together the observed small parts in a large picture
for the evaluation. Because of its complexity most user stop at that practical limit
which is quite low in the case of normal laboratory objects of size less than half a
meter: it is around 50-100 pm. For example, if we take an object of 500 mm in length
and the sensitivity of measurement is 0.5 pm - then 100 pm deformation at the end of
the objeet (supposing homogeneous deformation) means 200 fringes with spacing of
2.5 mm: if they are back-projected on the original object surface. On a monitor of
250 mm width, however, the vertical spacing reduces to 1.25 mm only - just around
the convenient resolution limit for the eye of an observer to assign the proper fringe
order numbers to them.

However, the interferometric fringes are present and display the deformation at
much higher deformations as well as it was illustrated by the authors previously [1,2]
even for at 1 mm deformations- and this does not contradict theory either. The theo-
retical upper limit of holographic interferometry - as it is formulated in its wave opti-
cal description by Walles [3] - requires only that the displacement should be smaller
than the appropriate dimension of the average speckle size in the given measuring
arrangement. This can easily be fulfilled for millimeter deformations as well even if
the aperture of the observing system is only reasonably small. For example, the
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speckle length is around 1 mm already using an objective of F number 11 in green
laser light. Thus there is a vast region where fringes are not visible but do exist and
therefore it is worth taking difficulties to get access to them; first to magnify them
then to put them together.

The other, clearly evident upper limit is set by the necessity that the distance be-
tween the fringes should be much larger than the average speckle width - not to have
the fringes washed away by the speckles. This is already a much more restrictive
requirement, especially if the deformation is not homogeneous over the object sur-
face. The actual limit is determined by that part of the object where the deformation
changes most rapidly. However, even here, there is possibility to regain the fringes,
at least to a certain extent. According to Tanner [4] and his integrative visibility for-
mula, the fringes do carry the information about the interfering corresponding points
even if they get washed away by the large speckles. Tilting the print and viewing in
the direction of the fringes - which is the simplest way of integrating along the
fringes - increases the fringe visibility to an acceptable level. With today’s electronic
image processing, this may be an easily accessible way of retrieving the fringe sys-
tems lost under the speckle field [1,2]. With or without this, the region of dense
fringe system remains vast enough to try to make use of it.

3. MAGNIFIED FRINGE SYSTEM OBSERVATION

Figure 1 shows the measuring set-up used by the authors previously in the dem-
onstration measurement of the millimeter deformations in [1,2] because the same
arrangement was reused in this case, too. However, then the object O was large, a
long arm rotating around the vertical axis at Pq- the length of the arm was 450 mm

The object illumination 1lis a plane wave and because of the position of hologram
H the observation is perpendicular to the object, close to the end of the arm. The
reference wave R is a plane wave, too, which makes a 1;1 real image reconstruction
possible just by rotating the developed hologram plate by 180° around its vertical
axis crossing its center. Figure 1/b. displays the reconstructed real object image O’
/where only the illuminated object part is really reconstructed/ and H, denotes the
rotated hologram H. A CCD camera without its objective is used to receive the re-
constructed real image directly on the CCD target. This simple way a magnification
of 38 is achieved without extra distortion. On the other hand, the speckle size is de-
termined only by the diameter of the reference wave and by the hologram-object
distance itself Moving the camera in the image plane, the fringe system can be
mapped with 38 times magnification.

Figure 1 Measuring arrangement for holographic interferometry - with 38 times
magnification
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In the present measurements this arrangement is used but with a much smaller
object - and with much more variable deformation fringe system. The object
/displayed in Figure 2.1 is a square membrane of 50x50 cm only that we can use our
only 50 cm range translators for scanning the full real image of it in vertical and
horizontal directions. The loading takes place at the center resulting this way a more
or less symmetric bulging instead of the monotonously increasing one. On the other
hand the interferometric fringe system becomes really two-dimensional making the
smaller vertical size of the monitor the limiting one at the display. In addition to this,
20% of the membrane remains more of less fringe free because of the fastening at the
rims and even the density of the fringes becomes strongly inhomogeneous with a
density change of factor 2 or so. Altogether, only approximately 30 distorted con-
centric fringes can be observed without any magnification /instead of 200 vertical
equidistant ones/- as it can be seen in Figure 3. below by a camera with a 50 mm
objective. With 0.28 pm steps per fringes, this means 8pm deformation at the center.
[These steps are smaller because of the almost perpendicular illumination used to get
rid from the disturbing shadows of the screws - the only change made in the ar-
rangement./

Figure 4. demonstrates that an approximately 4 times larger deformation (30pm),
that is 120 fringes are well out of the range of the general method. The denser part is
already not resolvable - even if you try to enlarge it further /change the magnification
percentage to 200 or 500 on your monitor/.

But if the arrangement of Figure I/b. is used to observe the real aerial image part
by part and then the computer program puts them together- a deformation of 30pm is
still within the evaluation range of the technique. Unfortunately, this 120-picture
composite interferogram (Figure 5.), too, can not be observed as a whole at that size
/although the contrast is much better already than previously/, still the fringes seem
to be unsolvable by the naked eye. However, changing the magnification percentage
to 200 or 500 on your monitor now, you will see completely resolvable fringes eve-
rywhere - suitable for evaluation perfectly. Figure 6. and 7. illustrate the fitting pro-
cedure.

Figure 8. shows another example of large deformation of the same object - now
with a fastening frame under the screws. The frame changes the shape of the outer
fringes completely, it makes them much more homogeneous. However, this different
behavior because of the different fastenings at the rims can be realized only at that
large deformations. The difference remains hidden, the deformations are almost
completely the same below 8pm deformations.
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Figure 2. The 5x5 cm membrane fastened by screws at the rims

Figure 3. One-picture interferogram of a s [im central deformation observed
through camera lens
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Figure 4. One-picture interferogram of a s p.m central deformation observed
through camera lens

Figure 5. 120-picture composite interferogram of 30p,m central deformation
put together by computer

72



Gabor Dénes Emlékulés, Holografia Szimpd6zium

One enlarged picture part

The center of the white rectangle is to
be found in the neighboring picture
below - within the other white rectan-

gle

The whole area of the upper rectangle
is fitted to the picture below

Result of fitting together the two enlar ied picture

Figure 6 . Process of fitting picture part; together
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Figure 7. Quality of fitting at the two pictures: averaged intensity difference of the
fitted parts at different positions

Figure s. 120-picture composite interferogram of 25pm central deformation
/framed fastening/ put together by computer
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4. CONCLUSIONS

The practical upper limit of holographic interferometry can be extended well be-
yond the 50-100 pm limit accepted generally for deformation measurements. Not
contradicting the theoretical descriptions, holographic interferometric fringes do exist
even in the millimeter region. Magnification can reveal them - and computer aided
fitting of the observed small picture parts can result a complete building up of the
enlarged interferometric fringe system in the computer memory.

With a practical realization method based on scanning the real image directly by
the camera target, an extension of factor 4 has been demonstrated - for a smaller
object. The method is expected to be applicable for larger objects, too, where the
extension multiplication factor is to become even larger, almost proportionally with
the increase of size.
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COLOUR HOLOGRAPHY AND ITS APPLICATIONS
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Abstract

A method of reeording and processing high-quality colour holograms in a silver
halide emulsion is presented. Colour reflection holograms recorded with the Denisyuk
feemetry are demonstrated. The red-green-blue (RGB) sensitized ultra-high-resolution
silver halide emulsion is used for the hologram recording. The employed laser
wavelengths are 647 nm, 532 nm, and 476 nm, generated by an argon ion, a frequency
doubled Nd:YAG, and a krypton ion laser, respeetively. Holograms sizes from 102 x
127mmto 300 x 406mm have been recorded.

Colour holograms represent a completely new field of applications in accurate
imaging. It is now possible to obtain an image, which is identical to the object itself. One
* could say that it is a "clone in space" capturing every detail and nuance of colour and

shape of the original. It really is like looking at the “real thing" behind a piece of glass.

Museumns and institutions have expressed their interest in using this new ultimate 3D

imaging technology. It is obvious that it is no longer necessary to show real artifacts, if

the same effect can be achieved by simply recording a colour hologram of the object.

Such holograms can be displayed without any eoncern about the safety or protection of

the-real object. Special exhibitions of holograms of artifacts can be arranged which

would never be possible if the real objects had to be on display.

Such holograms can also be used for accurate measurements and archival purposes.
Inaddition, holographic interferometry is used for accurate measurements of mechanical
displacements. By using three wavelengths to record colour interferometric holograms,

ijwararder fringes are easily identified. Therefore, colour holography offers a new
./Pmm?hility for non-destructive evaluation.

1 INTRODUCTION

Currently, the possibility of producing true colour volume holograms in large
quantities is very limited. Although various special techniques of today allow for the

i preduction of holograms exhibiting several different colours, in most cases the colours
displayed in these holograms are not the true, original colours of the holographed object.
These holograms are often referred to as pseudo- or multicolour holograms. There exist
meihiods of creating colours that give an impression of a true colour in the finished ima-
1ge; e.g., multiple recorded stereograms or rainbow holograms; although the recordings
i could have well been made from objects with completely different colours, or from
3 muiltiple sets of colour-separated photographs or movie recordings. By using the
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rainbow technique, it has actually been possible to mass-produce embossed holograms
with either "natural” or artificial colours. It is also very common among artists to make
multiple-exposed colour reflection holograms using a single-wavelength laser, where the
emulsion thickness has been changed between the recordings of special objects. In this
paper we present the technique for recording colour holograms, based on a holographic
panchromatic, ultra-high resolution, single-layer silver-halide emulsion.

To be able to record high-quality colour reflection holograms, it is necessary to use
extremely low scattering recording materials, which means, for example, the use of
ultra-high resolution silver-halide emulsions." This type of material has the advantage of
higher sensitivity compared to photopolymer or dichromated gelatin (DCG) materials
which are alternative materials for colour holography. Ultra-high resolution silver-halide
emulsions for monochrome holography have been manufactured in Russia for many
years, and recently these emulsions have been panchromatically sensitized. These ultra-
high-resolution holographic emulsions (grain size 10 to 20 nm) were first made in
Russia (by both Protas and Kirillov).

The highest resolution commercial holographic materials from Agfa, llford, and Ko-
dak have a grain size of 35 nm to 50 nm and are not suitable for colour holograms. Blue
scattering during recording will make the holograms rather milky looking with low
signal-to-noise ratio. In addition, with the exception of the Kodak 649-F plate, the
holographic materials are not panchromatic.

The holographic colour plates (PFG-03e) are produced by the SLAVICH
photographic company outside Moscow.™ The sizes used in our laboratory range from
102 x 127mm format up to 300 » 406mm. SLAVICH can coat 60 cm x 80 cm size glass
plates, which currently represents the largest format. Since there are great variations
from batch to batch of this material, it is rather difficult to make a detailed
characterization of the emulsion itself However, the silver-halide grain size is the most
important parameter of this material and is the main reason for the obtained quality of
the holographic images. Some characteristics of the SLAVICH material are presented in
Table 1

Silver halide material PFG-03C

Emulsion thickness 7 |im

Grain size 12-20 nm
Resolution ~100001p/mm

Blue sensitivity -1.0- 1.510" Jlem®
Green sensitivity -1.2 - L610"™jW
Red sensitivity -0.8- 1.210"\jW
Colour sensitivity peaked at: 633 nm, and 530 nm

Table 1. Characteristics of the SLAVICH colour emulsion.

Ultra-high-resolution holographic emulsions are normally processed in solution-
physical development, creating colloidal silver. In this way, high image resolution
can be obtained.™ Sueh processing also requires emulsions with ultra-fine silveg=
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halide grains (about 20 nm). The most common procedure used for holograms of the
Russian type is based on diluted emulsions processed in solution- or semi-physical
developers; e.g., the Russian GP-2 developer; in such a way that silver particles of an
appropriate size are formed (colloidal silver). However, although this processing
technique works extremely well for monochrome recordings, it is less suitable for
colour holograms. The colloidal silver accreted in the emulsion introduces a light red
or brownish colour to the processed emulsion. This affects, in turn, colour rendition
and must therefore be avoided in holographic colour recordings. By composing
special processing chemistry and processing baths, it has been possible to obtain
high-quality colour holograms, first reported by Bjelkhagen and Vukievic"* and
further developed by Bjelkhagen and Jeong”. Bjelkhagen et al. published a paper on
the development of colour holography and, in particular, the new volume reflection
holograms in a single-layer silver-halide emulsion, including a bibliography on
colour holography.® Characterization of the SLAVICH colour emulsion has been
presented by Markov.” A theoretical analysis with some experimental results on the
1 sellective properties of thick reflective gratings, intended for colour holography, was
made by Markov and Khizhnyak.* Bjelkhagen and Huang described large-format
oolour hologram recording.® ' Further progress in recording of colour holograms was
mgported by Bjelkhagen et al}'

Colour reflection holography presents no problems as regards the geometry of the
meoording setup, but the final result is highly dependent on the recording material
usad and the processing techniques applied. The single-beam Denisyuk recording
scheme has produced the best results so far.

Following are some problems associated with the recording of colour reflection
Inglograms in silver-halide emulsions:

Scattering occurring in the blue part of the spectrum found in Western silver-
halide emulsions makes them rather unsuitable for the recording of colour
holograms.

Multiple storage of interference patterns in a single emulsion reduces the
diffraction efficiency of each individual recording. The diffraction efficiency of
a three-colour recording in a single-layer emulsion is lower than a single
wavelength recording in the same emulsion.

During processing, emulsion shrinkage frequently occurs, causing a
wavelength shift. White-light-illuminated reflection holograms normally show
an increased bandwidth upon reconstruction, thus affecting the colour
rendition.

The fourth problem, related to some extent to the recording material itself, is
the selection of appropriate laser wavelengths and their combination in order to
obtain the best possible colour rendition of the object. (Figure 1).
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Figure 1. The 1976 CIE uniform scales chromaticity diagram shows the gamut of
surface colours and positions of common laser wavelengths including optimal col-
our-recording laser wavelengths.

Suitable cw lasers for colour holography are the following: for generating blue
light, there are several possible wavelengths: 458, 476, and 488 nm obtained from the
argon-ion laser. The green wavelength, 532 nm, from a cw frequency-doubled diode-
pumped Nd:YAG laser, is most suitable for the green primary wavelength. The 531
nm wavelength from an argon-krypton ion laser is an alternative. In regard to the red
wavelength, the 647 nm of the krypton-ion laser offers high output power, important
for large-format colour holograms. For small size holograms the 633nm He Ne laser
can be used.

2. COLOUR HOLOGRAM RECORDING TECHNIQUE

2.1 Recording of colour holograms

The colour reflection hologram recording setup is illustrated in Figure 2. Three
laser wavelengths are employed for the recording: 476 nm, provided by an argon ion
laser; 532 nm, provided by a cw frequency-doubled Nd: YAG laser; and 647 nm,
provided by a krypton laser. Two dichroic filters are used in combining the three
colour-laser beams. The white laser beam passes through a spatial fdter, and a colour
reflection hologram is recorded with a Denisyuk geometry. The single-beam holog-
ram recording setup is arranged on an optical table. The lasers are installed on an
independent vibration-isolation system isolated from the table surface with the
Denisyuk hologram recording setup.
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The simultaneous exposure technique makes it possible to independently control
the light RGB ratio and overall exposure energy in the emulsion. The light RGB ratio
can be varied by changing the power outputs of the lasers, while the overall exposure
energy is controlled solely by the exposure time. A specially designed test object
consisting of the 1931 CIE chromaticity diagram, a rainbow ribbon cable, pure
yellow dots, and a cloisonné elephant, was used for the colour balance adjustments
and exposure tests. In addition, the Macbeth ColorChecker® test target was also used.

Russian PFG-03c silver halide emulsion is selected for recording colour
holograms. It has been demonstrated that this colour-sensitized, ultra-high resolution,
single-layer emulsion coated on glass plate is one of the most successful recording
materials for colour holography. The RGB sensitivity values of the recording plate
are determined experimentally. Using the simultaneous exposure approach, the ove-
rall energy density for exposure is about 4 mJ/cm”.

Colour holography on Japanese laboratory-made silver halide emulsions was
reported by Iwasaki et

Figure 2. The setup for recording colour holograms.

2.2 Processing of colour holograms

The processing of the plates is critical. The SLAVICH emulsion is rather soft,
and it is important to harden the emulsion before the development and bleaching
takes place. Emulsion shrinkage and other emulsion distortions caused by the active
solutions used for the processing must be avoided. In particular, recording master
colour holograms intended to be used for photopolymer replication, shrinkage control
is extremely important. The general processing of colour holograms has been
reported previously.® The processing steps are summarized in Table 2.
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1. Tanning in a Formaldehyde solution 6 min
2. Short rinse 5 sec
3. Develop in the CWC2 developer 3 min
4. Wash 5 min
5. Bleach in the PBU-amidol bleach ~5 min
6. Wash 10 min
7. Soak in acetic acid bath 1 min
8. Short rinse 1L min
9. Wash in distilled water with wetting agent added L min

10. Air dry the holograms

Table 2. Colour holography processing steps.

Employing this processing scheme, holograms without any emulsion shrinkage
can be produced. Such colour holograms can be suitable as masters for mass
production of colour holograms on photopolymer material. The photopolymer
materials from DuPont have a shrinkage of about 5% after processing making these
materials less suitable for colour hologram mastering.

2.3 (obdaurrrepirodiicidonandineasaureeneents

Recorded colour holograms of the two test targets have been evaluated using the
PR-650 Photo Research SpectraScan SpectraCalorimeter. The illuminating spotlight
to reconstruct the colour holograms was a 12-Volt 50-Watt Phillips halogen type
6438 GBJ lamp. This type of spotlight is normally used for the display of colour
holograms. The particular lamp used to reconstruct a colour hologram is much more
critical than lamps for monochrome hologram display. The colour balance during the
recording of a colour hologram is determined by the type of spotlight that is going to
be used for the display of the finished hologram. Figure 3 shows the spectrum from
stich a lamp.

Figure 4 is a typical spectrum from a white area of the colour test target colour
hologram without normalizing the illuminating source spectrum. Figure 5 shows the
normalized spectrum, which means that the diffraction efficiency for each colour
component is obtained assuming a flat spectrum of the illuminating source. The noise
level, mainly in the blue part of the spectrum, is visible and low. The measured ho-
logram is processed in such a way that no shrinkage has occurted. The three peaks
are exactly at the recording wavelengths; i.e., 647 nm, 532 nm, and 476 nm.
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Figure 3. Spectrum from a Phillips halogen type 6438 GBJ lamp.
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‘Figure 4. Spectrum from a white area of a colour hologram without normalizing the
illuminating source spectrum.
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Figure 5. Normalized spectrum from a white area of a colour test target hologram.

Figure 6.
Colour hologram of the test object. Notice the rainbow ribbon cable and the full
range of colours, and a balanced white in the center of the CIE diagram.
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®
Iin Taible 3 some resulits off recording 2 Macheth ColorChecker  test target. The
128l CLE. x andl y coordiinaties are measured att both the actual target and the
tidtogegpiiic iimzge of dhe target. The messured fields are indicated in the table by
adlonr and e conrespondting ficld mumber.

Clijectt Whiite Blue Green Red Yellow Magenta Cyan
#19 #13 #14 #15 #16 #17 #18
ClExy xly xly xly xly xly xly xy

Target MBS/405 | 295260 | .389/.514 | .615/.335 | .517/.450 | 52472322 | .285/.380

Ihmage 354419 | ERSL362 | B37/449 | 476/.357 | 416/.437 | .448/338 .295/.366

Table 3. Chwomaticity coordinates from colour hologram recording tests using the
Macbeth ColorCheciken®

3 APPLICATIONS OF COLOUR HOLOGRAPHY

3.1 Colour display holograms

The first and most obvious applications of colour holograms will be for
dooumentation and display of unique artifacts. Museums and cultural institutions are
imterested in this new 3D imaging technigue. Colour holography is also suitable for
advertising and product display. In particular, jewellery and other expensive objects
can be safely displayed anywhere. Other products that may not be suitable to display,
such as, e.g., food, can be recorded and be permanently displayed.

In the following, some examples of recorded colour holograms are presefited in
Figures 7~110. The photographs of the reconstructed colour holograms were recorded
using the above-mentioned halogen spotlight, positioned at the correct distance from the
hologram and illuminating the hologram at the correct angle according to the recoiding
geometry. Figure 7 shows a 102 by 127mm hologram of a fish brooch, Figure 8, two
watches, and a box of chocolates with a colour hologram inserted is reproduced in Figuie 9.
Alarge 300 mm by 406 mm eolour helogram of a Chinese vase is shown in Figure 10.

Figure 7. Fish breoch
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Figure 8. Watches

Figure 9. Chocolate box

Fig 10. Chinese vase

86



Gélbor Dénes Emiékiilés, Holografia Szimpdézium

3.2 Colour HOES

Colour Holographic Optical Elements (HOESs) represent scientific applications of
colour holography. Currently, holographic Head-Up Displays (HUDs) use
monochrome HOEs. There are many advantages of using a colour HOE for such
applications. Now such optical elements can be manufactured using the colour
recording technique to create a master HOE. Low-cost colour HOES, mass-produced
on photopolymer materials, may have many applications in the future.

Currently, it is a lot of interest in increasing the intensity of liquid crystal displays
(LCDs) as well as eliminating glare. Such screens are used in, e.g., hand-held
computers and cellular telephones and the market is growing. Recently, Polaroid has
introduced the Light Intensifying Film Technology (LIFT) for increasing brightress
of LCD screens. Most of these displays have been monochrome, often green. There
is an interest in making colour LCD screens as well as white reflectors for LCD
displays. Master HOEs for such reflectors can be recorded in panchromatic ultra-
high-resolution silver-halide emulsions. The HOE is intended to be used as a
reflective HOE, which means that cross talk between different colours is easily
eliminated in this case. When illuminated with regular white light, the recorded
master colour HOE is generating strong reflected white light directed towards the
observer (perpendicular to the HOE). The master HOE is copied to generate large
quantities of colour HOEs on flexible holographic film, using a three-laser beam
scanning system. Such elements can be used as the LCD reflector in different products.

3.3 Cobddaurrhoddeynaminnéeféenoneetyy

Holographic interferometry is a well-established technique for accurate
measurements of mechanical displacements. In cases were no prior information is
available on the locations of zero displacements, there may be difficult to find areas
of no displacement or deformation of an investigated object. Jeong et al. introduced
the application of colour holograms in holographic inkaftecomeetry’ e recording of
double-exposed Denisyuk reflection holograms with more than one wavelength helps
in evaluating fringe patterns. Using three wavelengths, the zero-order fringe can be
detected. For example, the stationary parts of a white-painted object will be recorded
with high-efficiency and when the hologram is reconstructed the areas reproduced as
clear white areas of the object are the parts of the object that did not move. In
particular, when an object is subjected to both a rigid body motion and a
deformation, the possibility to easily identify the zero-order fringe is important.

If the three RGB wavelengths are selected in such a way that there is no fringe
coincidence except for the stationary parts of the object, the recorded fringe pattern
can be accurately evaluated. The black fringes surrounding the white areas are of
high contrast and the only black ones. Higher order fringes are more or less coloured.
The fringe pattern itself will be colour-coded, showing nice blue-green-red fringe
patterns, which can enhance the evaluation process. As an example of a double-
exposed hologram, a reflection hologram was recorded of deformed membrane,
which is shown in Figure 11. The white fringe appears predictably around the edge
where the membrane is bonded to a stationary base. One can follow the white fringe
into other areas where no displacement took place. The path that connects a given
colour consists of loci of equal displacement.
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Figure 11. Double-exposed colour hologram of a membrane.

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

The problem of emulsion shrinkage and the resulting wavelength shift, as well as
colour desaturation problems, make holographic colour reproduction difficult. The
white-light reconstruction of a colour hologram shows a decreased signal-to-noise
ratio and an increased bandwidth, compared to the wavelengths used at the
recordings. Desaturation is caused primarily by noise but partly by the increased
bandwidth. Although good colour rendition can be obtained, problems connected
with colour desaturation still remain to be solved. The development process has been
further improved in order to avoid emulsion shrinkage and non-uniform
development. Other limitations concerning the recording of colours in a hologram
include the fact that some of the colours we see are the result of fluorescence which
cannot be recorded in a hologram. There are some differences in the recorded colours
of the Macbeth colour test chart. However, colour rendition is a very subjective
matter. Different renditions may be preferred for different applications, and different
people may have varied colour preferences.
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At the present time, the research on processing colour reflection holograms
recorded on ultra-high-resolution materials is still in progress. We are working on
techniques to increase diffraction efficiency by SHSG processing.

An alternative to silver-halide material for colour holograms is the colour
holographic photopolymer from E.I. du Pont de Nemours & Co.A™* Photopolymer
film can become a very suitable recording material for mass replication by contact-
copying colour holograms and colour HOES from silver-halide masters.

The virtual colour image behind a Denisyuk holographic plate represents the most
advanced image of an object that can be obtained today. The large field of view adds
to the realistic illusion of viewing an image, which will really not differ from viewing
the actual object. The wavefront reconstruction process recreates accurately the
three-wavelength light scattered from the object during the recording of the colour
hologram. Such an imaging technique will have many obvious applications; in
particular, for displaying unique and expensive artifacts. There are also many
potential commercial applications of this new feature of holography. Finally,
holography may well become this century's new and highly recognized imaging
technology that is much more than a gimmick or security product. Computer-
generated images of this type would make it possible to display extremely realistic
full parallax 3D images of non-existing objects, which would have its unique
applications; e.g., product prototyping, as well as other applications in 3D
visualization and for three-dimensional art.
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GLOBALIZATION - MATURE SOCIETY

A. R. Herman

OMIKK (National Technical Information Centre and Library)

1 There is certain immodesty to give this title to a short paper, but I influenced
with some ideas: there is the process of globalization as a result of technological
progress on one side, and the great costs and confusion of globalization on the other.
Dennis Gabor's well-known contribution to technical progress, especially holography
made him famous, but he was a conscious individual who tried to make the world
better, tried to make our life and future better.

2. It may be an impoliteness from me to begin from telling a personal experience.
More than thirty years ago | had been working as a young engineer for Industrial
Research Institute for Electronics (it has a well-known Hungarian abbreviation name
“HIKI”). Our department made investigations into technology of semiconductor
devices, |1 was involved in the vacuum technology for evaporation of thin metal
layers. In a fine summer day we had a visitor, accompanied by our head of
department Academician Szigeti. The visitor was a not very tall, but handsome old
man with a small mustache and friendly manners. He went to everybody in our
laboratory, told in a mildly accented Hungarian: “J6 napot kivanok, Gabor Dénes
vagyok”. (Good morning, my name is Dennis Gabor.) and asked questions about our
work. That time we had a good vacuum evaporation machine, made by Balzers
company. He asked about technical parameters and told that he is envying us for this
good evaporator.

This was an unusual meeting with one of the heroes of our century, when he was
in Budapest. He accepted of the invitation of his old friend Szigeti. Szigeti that time,
I think, was the vice President of Hungarian Academy of Sciences (HAS) and
achieved that Dennis Gabor became in 1964 a foreign member of HAS.

You see, it is somehow the continuity of generation, that | am and other people
who had the possibility to meet Professor Gabor we are taking part in the celebration
of KX)* anniversary of his birth. I think that time nobody from us did know who was
the visitor.

3. One hundred years ago Dennis Gabor was born in Budapest. In the nineteenth
century the urbanization of Pest and later Budapest had a feverish speed, expressive
and almost pathological determination to catch up with other capitals. Budapest was
the youngest metropolis of Europe (maybe second only to Chicago in the whole
warld)'. In the beginning of twentieth century intellectuals and artists in Budapest
llooked at the questions of the hour: to the future, society and reforms.
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His father was a successful industrialist, so he grew in a well - to - do middle
class Jewish family, in other words in a family where the parents nurtured their
children and their children’s talent with tender love. As a typical appearance is that
his family hired special people with foreign mother tongue to teach foreign languages
to the children. There is an event, may be it is a very unusual event that Dennis
Gabor as an eleven-year-old child made a new construction for the merry-go-round
and the parents knew how extraordinarily event is this and helped him to patent his
construction.

4. There is one fashionable expression about our period, there are a lot of work
about knowledge society. Human creativity is one of the main pillars of the
knowledge society, and it is in the center of interest of a well-known American
psychologist Csikszentmihalyi’s work”. (Some years ago he also became a foreign
member of HAS.) He made deep interviews with many dozens of successful men and
women about their life and work. Eva Striker Zeisel was among them. She is a
famous ceramic artist in New York. She has a very extraordinary life. She is a
member of the famous Polanyi family, she is a first cousin of the Nobel Prize winner
chemist John C. Polanyi. She was born in Budapest, (I do not know the exact year,
but she was approximately ten years younger of Dennis Gabor) in her early youth she
was influenced by progressive political ideas, her mother (Laura Polanyi) took part in
feminist and freemason organizations. Eva Striker was arrested in the Soviet Union
in 1936 in connection with the show-trials, and this imprisonment served as an
inspiration for her childhood friend, Arthur Koestler’s word famous novel,
"Darkness at noon". And as we know A. Koestler had close intellectual contacts
with D. Gabor, Michel Polanyi.

One of the Csikszentmihalyi’s resulting points is: “generally, creative people are
thought to be rebellious and independent; yet it is impossible to be creative without
having first internalized a domain of culture.”

Csikszentmihalyi suggests that creativity is very often connected with
marginality. Marginality is common for people who influenced by two very different
cultures. Marginal men came out of two distinct social strata: the intelligentsia of the
rising bourgeois middle class and the declining gentry middle class in Budapest, at
the beginning of twentieth century. There were groups of people in a state of multiple
marginality in Budapest, a kind of symbiosis without integration in the assimilated
German and Jewish middle class™.

5. Politicians at the first half of the twentieth century had known that the world
needs a forum to decide the global problems. After the failure of League of Nations
in between two world wars, they made a new attempt, they organized the United
Nations, but the political scene was not enough.

A group of distinguished men and women saw that human progress was evident
in many realms, but they known that complacency is too early. Too many people
were (and are) poor, the world’s population increased (and is increasing) at
intimidating rates, the raw materials resources of the Earth are limited. The technical
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progress made more connections between people and so interdependence became
much stronger than earlier. Gabor was one of the founding fathers of the “Club of
Rome”, where scientists and industrialists had conversations and exchange of views
about the future of mankind and Earth.

The results of the works of the “Club of Rome” are various:
o mankind begun to think about global problems,
0 Meadows’ report about the limits of the progress,
0 Environment protection (see: “Beyond the Age of Waste” from D.
Gabor and U. Colombo, 1975.

6. Globalization is one of the new modish words. There was a project by the

initiative of the United Nations Foundation about the problem of the globalization:
“Globalization has carried with it a remarkably uneven distribution of costs
and benefits. The result, for the most part, has been exacerbating inequalities
of wealth, consumption, and power within and between the countries. It may
be a truism that globalization entails interdependence, in the sense that what
happens in one country is influenced by what happens in another. But the
interdependence is dramatically asymmetric: some are more vulnerable that
others.”

The political scientist and philosopher Hannah Arendt thought that an event in
1957 had changed the human condition forever: a Soviet Earth orbiting satellite
communicated pictures of the Earth never seen before. The Canadian thinker
Marshall Herbert McLuhan predicted that the advancement of communication would
make global village of humanity scattered across the five continents. This has
become a reality as the World Wide Web has connected the four corners of the
world. This process has been termed globalization®. Globalization has many
definitions. One of the earliest thought was about it the idea of the so called
“noosphere” more than sixty years ago at French Jesuit, P. Teilhard de Chardin,
published in his book Human Phenomenon®. There is a nice and persuasive sequence
of thought about the theoretical base of this evolution at V. Csényi

What was the meaning of it for the people like Gabor?

Gabor was an excellent engineer and innovator, registered more than sixty
patents, he made basic research in information technology, but he was best known as
the inventor of holography. He wrote a book “Innovations: Scientific, Technological
and Social”. The annotation shows that a lot of expected novelties have serious social
and/or environmental side effects, the author listed reforms with which society might
- defend itself against unstabilizing consequences.

Gabor was a conscientious scientist and saw that his work for the technical
jprogress has not only good results. Technological innovation was the base of the
[betterment of life of mankind and every single person in developed countries has a
better and richer life than the Roman emperors. But the globalization is a very
peomplex process. It is simultaneously political, economical, social and cultural.
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These sides of the globalization interested and made anxious him. Two issues
were in the forefront of that time: environment, i.e. our mode of exploitation of the
resources of Earth, and the demographic change. [The combination of these two
factors: resulted the well known and very strongly criticized idea of Club of Rome
about the limits of growth.] He was a well-known and appreciated scientist in the
‘60-ies, he was a member of Royal Society, a honorary or foreign member of HAS,
but the Nobel Prize resulted for him fame. He was invited for universities and
scientific congresses around the world, he read lectures, made speeches not only
about in his own scientific results, but about problems of progress trying to bring
them to the attention of creative minds. He published papers and books about these
problems and he took part —as founding member of Club of Rome - in wakening the
humanity conscience about the environmental problems. We have one world, or one
Globe, so we have to think and manage the problems globally. Gabor foresaw that
globalization has affected all spheres of human existence - political, economic,
cultural and social - and he understood that these changes require new ways of doing
and thinking, a holistic view of the world.

7. The other problems, which excited Gabor, are presented in his book "Mature |

Society". | think that the central idea is that the technical development results
automated mass production, people less and less involved in the process of making
goods. They have more free time and will have more and more free time and
mankind will loose the material needs as a driving force for progress. He was afraid
the at the end mankind become lazy and will loose creativity. [It may be a strange
comparison, that R. Kosolapov, a Russian philosopher in the same time wrote a book
about freedom. He thought that people has a demand not only for food, dwelling and
so on, but for work also. He made an approach about the average work demand,
according to his account it is about 5 hours a day. His idea was that mankind has to
satisfy this demand too, otherwise there will be no happiness in life.]. There is a
forgotten work of a Hungarian economist F. Janosi from the 70°s. He stressed the
same problem: productivity results new problems for society, earlier the main
question was how to distribute goods among the member of the society, but in the
future they have to decide how to distribute working hours [how to satisfy demand
for the work of the people].

8. The continuity of generation is one of the very main ideas of the cultural
history, and especially of our region. Central Europe. | think the celebration of
centenary of birth of the Nobel Laureate Professor Dennis Gabor has to deal with
only a small part of this stormy history, i.e. with the XX. Century. We are a
generation which have the possibility to see the positive process of globalization, to
see the process of forming the “global village” and became part of the “noospheke=
The process of globalization also means increased interdependence and integratiog @f
all national economies into one economy within the framework of a capitalist magiet
The global market determines the future.

We can drew a lesson from the life and books of Gabor: the moral is that we have
to think holistically, be conscious about the whole mankind and the whole Earth, and
we have to be socially active in this line.
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Intreduction

In memorial to Dennis Gabor, let us remember here on his advice, on the basis 1
have many dealt with the acoustical holography in the last 25 years. Latter in
framework of this research,

I havehave operapadatedt hwitio fBsedesddnuvaciries stdsEINEIN REirbdissil ey e \Wevehave
formulated the bases of a new topic: holophony. The application on which are
realised among others sound field synthesis in explanation of active noise control
(ANC) technique, the binaural audio signal processing, the surround sound effects,
and the practical realisation of various auralization processing today. This paper is a
survey giving a short review from my general endeavours to understand the
information transfer by binaural hearing system. It is simultaneously an abstract from
my working concept at this field, investigated in the last two decades. Respecting the
details the concept is confirmed by research results given in the publications: 18, 19,
20,21,26.

Remarks to the story of acoustical holography

Acoustic holography is analogous to optical holography, in which light waves are
recorded on a two dimensional film and three-dimensional visual images are
reconstructed. The conventional optical holography is usually limited to recording a
single coherent wavelength of light, whereas acoustic holography is free from some
technical Jimitations that constrain optical holography, e.g. it can record wide-band
sound field. Furthermore the conventional optical holography can reconstruct images
with restricted resolution; the ability to distinguish fine detail on a scale relative to
wavelength of the radiation. However acoustic holography can produce high-
resolution images of not only the sound pressure field, but also of the motion of the
air and of the excited sound surface, involve the representation of energy flow around
and away from source. The reason of higher efficiency of acoustical holography to
optical one, lies in different methods of recording and processing the hologram data
[1]. In contrast to optical holography where the extremely rapid oscillations of the
light waves can recorded through the use of interference of reference light only, the
microphones in acoustical holography record both amplitude and phase in real time.

The recording of sound waves in acoustical holography provides a three-
dimensional image of the sound sources. The technique is one of the most powerful
within the general area of acoustical imaging. The contemporary methods of
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acoustical holography process the microphone signals digitally, and perform
reconstruction numerically using high-speed computers. The fundamental physical
and mathematical principles of acoustical holography basically include the fact, that
the field being measured is linear where time series of data is recorded in points of
the space over an aperture, and measurements may made in reverberant as well in an-
echoic spaces. The main issue is the processing of the spatial information. In
reverberant space is possible to make the holography records in two closely spaced
surfaces, and with the two data sets one can separate the outgoing and incoming
wave fields [2, 3]. In the recording process the data are Fourier transformed in time
to separate the different temporal frequency components; each frequency component
is then Fourier transformed spatially: the transformed data are multiplied by the ker-
nel, which contains the information according the wave equation how the sound
waves must travel. The results are processed with an inverse Fourier transform, that
can produce in three-dimensional display, maps etc. Other systems that involve the
principle of acoustical holography require a stationary reference microphone to be
used.

In this lecture is given a review that the principle of holophony is equal to the
generalised holography theorem applied it to the field of audio acoustics. The author
of this paper meet with the applied holography in visual imaging in the year of 1968
first. He was fascinated by the ,holo”-imaging of the demonstrated optical
transmission, and was convinced that for acoustical wave propagation and imaging
the same efficiency for the audio imaging should be exist. In this consideration he
was confirmed personally by D. Gabor, who encouraged the application of
holography to the audio events and processes for the young researches in Hungary in
the 70’s. In this time was the optical holography a well worked practice, and an
accepted technology already.

Remembering, at this time was the application of sound waves on this topic only
for few results in ultrasonic effective, and for the audio acoustics were more
difficulties on the way of the practice. E.g. such typical difficulty was the use of
monochromatic optical waves in optical holography, in contrast the need of wide-
band audio waves in acoustical imaging. An other difficulty was in application of
holography in acoustics, the needed term of non-linearity for the acoustical
holography. This term was discovered in the hearing system; in the form of the
otoacoustical emission of the ear in the year of 1978 [8]. The author has pointed out
latter [18, 19], that in the principle the theorem of diffraction is applicable for
acoustical events too, in the consecutive and by Niels Born formulated form: ,.the
image is the diffraction imaging of the object’s diffraction image”. Generalised the
acoustical transmission was stated, that in the neighbourhood of human head, the
acoustical waves are by the head and the human body perturbed. This sound field
interference is practically a sound hologram from them the natural binaural hearing
system records by the ears two sound recordings. These recordings are processed by
the neural-digital data processing and produce more comparisons of sound field
terms in lower and higher neural stages. This process is a typical holo-process, that is
able to reshape the original sound information in the natural hearing system [21].

Continue in memorial to Dennis Gabor, let us remember his two remarkable
papers in communication theory, and applied it to hearing problems [4,5]. Gabor
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reeognised regarding of the ear and brain, the importance of investigating the
simultaneous relationship between time and frequency aspects; At « Af > 1, where At
is the effective duration, and Af is the effective frequency resolution. Gabor dealt
with the problem that in contrast to the in his time widely used Fourier analysis
applied to analysing infinitely long signals, how as signal of limited duration and
limited bandwidth can be evaluated. He recommended a Gaussian probability
function as suitable Gaussian window function that he has the property its Fourier
envelope has the same envelope as the time function, and where the uncertainty
relationship becomes an equality. Ever since we know, that other windows e.g. such
as the Hannig window have subsequently been found to give satisfactory results.

Introducing an information diagram with time and frequency coordinates, an
elementary signal packet can be represented by one information cell, on the diagram
with area At « Af. Gabor postulated that one such information cell is the smallest
allowable quantum of information, which called ,,logon”.

The application of this principle led to Important knowledge about the perception
of sounds, to require to be able to estimate the pitch and pitch changes for a longer
time. During transients, rapid changes occur in all acoustic parameters. The maxi-
mum time resolution is the required with corresponding lower frequency resolution.
The shortest response .time for critical bands is 10 ms. The best reported frequency
resolution in the case of musical sounds up to now is about 3 Hz which would require
aduration of a least 330ms.

In optics and also in communication theory two descriptions have equal
importance: spatial distribution and Fourier description. The first is the representation
of a complex but coherent beam by dividing it up into Gaussian beam-lets. The
second is represented by ,,eigenfunctions”. The Fourier description is equivalent to
the expansion of the distribution in terms of plane waves with spatial frequencies k”*,
ky. At the small incidence angles used in holography one can stated that the a beam
which is Gaussian in one plane remains Gaussian all other planes. Furthermore is to
say the Gaussian beam spreads at great distances, like spherical wave concentrated
onZ=0 axis. The beam-let can not limited both in x and in the corresponding spatial
frequency k™ so as infringe the uncertainty relation (xY) ¢ (k/) > 1

Both Xand kxare measured from centroids of their distribution in terms of energy.

Gabor has shown that the information in a light beam in the Shannon sense and
taking only photon noise into consideration is finite and invariant in every cross
section of one light beam so long as no energy is lost. It is the same in the object
plane and in the Fourier (Fraunhoffer) plane of a lens. It even remains the same
putting a diffuser into the light beam (unless it diffuses some energy backwards) and
We can extract the information from anywhere by holography [6].

Information carried acoustical waves

The audible information is carried by acoustical waves. They are exited by sound
sources propagated across the air and/or structures, and received by the natural
hearing system. The main parts of this kind of information transfer carried by
acoustic waves, are:

s.dhe transform of original information by the sound source into acoustic

waves.
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e The spread out ofprimary source information carried by sound waves.
It is to note, that the sound waves have mainly acoustic parameters (e.g. wave
number, frequency components, intensity, time history of source signals, then
of incoming signals, etc.)- The original sound waves are regular modified
during their propagation from source to the receiving ear. The recent acoustic
information are carried by additional acoustic waves e.g. they can be the
disturbing waves of acoustical environment, or components of simultaneous
working other acoustic sources, and waves of accompanying noise.

» Receive the acoustic information; decoding the information from acoustig
waves.
It is well known that the hearing organ can analyse and code better and
effective these signals res. information in the hearing process as a lot of well
sophisticated physical and real time signal analyse methods, including new
recognition technologies of investigated sound signal, the binaural
technology. This kind of technology is after all a body of methods that involve
the acoustic input signals to both ears of the listener, for achieving practical
purposes, e.g. by recording, analyzing, synthesizing, processing, presenting,
and evaluation such signals.

In nature the binaural hearing proved to be a well established information
decoder, employed the essential binaural receiving of sound waves. Receiving
acoustic waves by ears needs three ,,modules”.

The module of reception is the ears-head array. It is a physical signal processor
dealing with binaural recording, and authentic reproduction, with the binaural
measurement and evaluation techniques, and with the binaural simulation displays.

The second module is the subcortical auditory system, it is the module of
psychophysics. At this part proceed the spatial hearing, are sensed the binaural-
psychoacoustic descriptors, and is placed the binaural signal enhancement.

The third module is the module of psychology, processed by the cortex as the
interpretation of full information transfer.

The complex process of the dichotic hearing can decode the information from
incident sound waves, corresponding to the processes; “read out” of original
(wanted) source information from carrier sound waves, in order to reshape the
original source information, and eliminate the unwanted sound wavesfrom them.

The incident sound waves are on the one hand disturb, and on the other hand
select in two - to one another time delayed - signal parts by the peripheral part of
auditory system. The dichotic perturbed signals are latter combined in transformed,!
form of two channel neural spike trains at higher levels of auditory signal processing.
The ,binaural-activity pattern”, play the most important role preparing the
information recognition in following higher levels of the auditory cortex [9]. They
are probably in combination with ,,monaural-activity pattern” belonging individually'
to both ear’s auditory channels.

The sound transmission to the human ear canal is long in interest in various aress |
of acoustics [10]. The investigations served mostly as study for various developments!
on binaural technology. The transmission from free field to the ear canal; measu
in form of the HEAD RELATED TRANSFER FUNCTIONS (HRTF), and thej
HEAD RELATED PHASE TRANSFER FUNCTIONS (HRPhTF) piagks!
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urambiguous the perturbation of sound field by the head and the torso [11-16]. The
perturbation accomplishes significant amplitude and phase distortions [17] depended
the frequency, the spatial range of wave incidence, and has strong individually
dependence from observers personally. Moreover the perturbation of incident sound
signals by external ear depends on many such live parameters they are usually in
everyday life. Such parameters are e.g. head tracing, moving the arms and shoulders,
change clothes, take or put down spectacles or a cap [7]. We have investigated in all
HRTF and HRPhFs measurements of such effects, that the distortion of measured
data are significant (mostly more than 5 -11 dB in the special range of HRTFs, or
change in minimal phase properties of transmission), but these changes in acoustic
transfer are not investigated in the information content of decoded sound waves.
Therefore has to be concluded, that the signal processing of sound signals in the
hearing organ must be have beside of current simple physical signal processing a
more sophisticated higher level signal processing too [9,18].

It was earlier shown, that the analytical steps of dichotic hearing process as
typical holophonic process can be explained [20].

Basic Holophony

The holophonics is a spread out of basic ideas of the holographic theory into
audio acoustics. Just as might claim to be the ideal optical illusion, so might claim to
be quite perfect auditory illusion. As illustration of the general principles, on basis of
the Gabor theory was shown, that limited number of secondary Huygens sources can
provide a presentable auditory illusion imaging the primary sound source [21].

The holophonic theory of binaural hearing may regarded as a process, that
applied linear addition and multiplication of the two input ear operators. This process
results the reconstruction of the primary acoustic source information carried by sound
waves and contains them in form of field parameters too. The into frequency band
decomposed and in the hearing organ parallel processed information can be presented
mathematically in series of terms. These are representing in every single spectral
band each other such source features as, the sound intensity of the source, the
localisation of the source, the separated observed information contents of other
sources and source parts, moreover terms from secondary sound information
involved effects originated by sound propagation, and additional further disturbing
components e.g. noise.

Most probably these terms are separately recognised in the brain. The psycho-
@coustic; physical/physiological processed terms, holding selected parts of auditory
information in subcortical hearing systems are analysed and interpreted on the higher
level in a natural powerful multi-purpose parallel computer system. It is presumable
that in the biological complex ,.computer system” the processing occurs in most
cases by means of further holo-approaches of brain functions, including the learned
auditory effects. This possible kind of auditory perception process seems
theoretically possible, and can result a more detailed reshaping of sound field, and
sound field parameters including the carried primary source information (information
recording). Usually acoustical holograms do not satisfy the diffraction laws for the
acoustic waves which involve phase distortion. In order to obtain the acoustical
correlation filtering arrangement in environment of the human head, our complex
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filter /acoustical hologram/ has the ability to diffract the acoustic waves. It is a
widely known fact that just as in optics, the acoustic sound field can be completely
reconstructed in the whole space, provided that the sound pressure in a surface is
completely known in terms of both amount and phase. This principle can be -made
use of for near-field measurements /NAH/ of the sound-velocity distribution on the
surface of an acoustic radiator and the simultaneous determination of the local
characteristics of sound field parameters [22]. First in 1980 it was shown that one can
imagine without any wave-length resolution limitation. From the measurements of
the acoustic pressure obtained by two hydrophons placed near the surface of the
radiator, the complete three dimensio-nal sound, field can be reconstructed using
computer technique. This generalised near-field acoustical holography /GENAFI/ is
unlike conventional holography because it provides a high resolution image of the
sound pressure field from the surface of the radiating source to the far-field. From
two-dimensional measurements, GENAH reconstructs the vector velocity and the
vector intensity fields /energy flow/ in the near-field of the source, and identifies
modes of surface vibration on the sound source [23]. Near-field holography and
spatial transformation of sound fields are used in the field of auralization [23,28,29].
The auralization involves not only recording a message conveyed by sound waves
but also identifying, the sound source emitting the message. The isolated message
has one dimension, that of time. The spatial localisation can be in one, two or three
dimensions, depending on whether it determines the perception. Holophony is a
general principle the theoretical basis of holochory.

Which was obtained by analogy with the process used successfully in
mathematics by the ,Nicolas Bourbaki’s” group [24,25,26]. Basic axioms were
applied net to objects clearly specified them in mathematical structures, suppose, that
certain relations exist between them. The theorem which has been demonstrated for a
general structure can provide, simply by applying it to particular cases, a whole
family of theorems. Each of which is valid individually in a branch where the theory
complies with the same axioms as the initial general structure.

Gabor pointed out the importance of Huygens’ Principle in his analysis of wave
propagation which led him to holography [6]. However, as he had to deal with
square-law detection, he relied especially on energy and field intensity computations.
His basic formula is for the energy flux W entering the receiver

W = F.F* + RR* + F.R* + RF* et

The significant terms are FR* and RF™ which express interference between the
main field F and the reference field R (* denotes the complex conjugate). In
connection with holochory in Gabor’s theory, the reference wave R plays the same
role as the reshaping operator in field reshaping theory [19,20,27].

Holophonical signal processing in binaural hearing

Holophony lies within the confines of acoustics. There exists a holophonic theory
of binaural hearing. Using Gabor’s formulation (1) we may regard F as the
perceptual effect of a sound wave having entered one ear, while R would be the
effect of the same sound having entered the other ear. This theory can be related to a
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holographic approach to brain function, memory and perception. Further extension
can be explained by the analogues mechanisms of the binaural hearing system
including some kind of aeoustieal wave recognition. In the natural organisms the
sound is detected by the two ears, and the diffraction effects are around the head.
This is the basie feature of wave-front reconstruction: diffraction at the diffraction
pattern. In acoustics we can assume the natural superimposition of sound field parts
as an acoustical hologram in the form of wave interference. The reconstruction is
resulted in the hearing system in the analogy of formula (1) distribute the well
sophisticated and concentrated information parts in separated terms. They are in the
higher level of neural spatial distribution the primary source information: the
intensities at the ears, and the source image; the souree intensity (the first two terms
of formula (1)). The further signal parts attendance at the same neural spatial level
are the secondary sound information in the mixed terms in formula (1). They
expressed among others signal parts exited in consequence of sound propagation, the
additional disturbing noise components, the localization, etc.

Blauert [9] pointed out that some typical hearing proeesses have an analogy with
signal processing techniques. Most of them are equivalent to the recognition of
typical source in-formation. A parallel view is given in the next table.

Typical source information’s in hearing process:

frequency analysis; spectral contents binaural summation; imaging

auto-correlation in single ear channels  binaural cross-correlation; localisation

inter-aural coherence; short time correlation;

spatial extension, dimensions varying in time and space

rotation effects on the head; stability, reproducibility, learning effects
extended location short time-, and long time memory

The applieation of the general theory of wave-front reconstruction for several
souree identifying tasks is based according on summation of the input ear operators
in the binaural hearing process [20]. The acoustic field is assumed to be linear and
time invariant. The input operators are linear operators, they eharacterise the
transmission of sound waves between the source and the measuring detectors or the

tears and carry the original source information.

jf prThe multiplication of input ear operators results in the four term of reconstruction
he characteristic source features. In the formula (1) the first two terms correspond to
the intensities at the ears, and to the source image (the surface intensity). The
lpealisation of the source ean be derived from the mixed terms. In practical cases the
source is extended, or has more separable source parts (n sources), moreover the
sound is propagated and reeeived in a diffuse sound field [18,20]. In this case the
deduction of the mixed terms results sets of information, e.g. the separated
information term about the propagation (field and room components), and about the
source components. Analysing the souree components using the well-known signal

fprecessing methods (coherence, cross-correlation teehnique, adaptive filters method,
ete.) makes the wanted souree information available.
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The holophonical treatment results in simple mathematical expression formulated
source separation and the possibility of source identifying [30]. The concept of
information recording is based on holophonic processing, and non-linear property of
hearing process. It has long been known that auditory filters are inherently non-linear
Rosen and Baker found that auditory filter damping increases with level, then as
level is increased, the filter will become broader, more asymmetric, tuned to lower
frequencies and have less gain [31].

The method of sound field reconstruction by dichotic hearing system summarised
here, produces among others similar effects to the well known cocktail-party” effect
on the auditory system. Many other Subjective investigations on sound image quality
support our statements, e.g. the psychological studies performed by Kurozumi and
Ohgushi with respect to the physical and psychological factors governing sound
image quality.[27]:

» image quality depends on the width and the distance of the sound image,

» the width of the sound image depends on the cross-correlation coefficient,

« the distance of the sound image depend on the cross-correlation itself,

« there is ‘no fundamental difference between the results of investigations
carried out in anechoic chambers, and these with echoic surroundings.

The strength of the lathes statement lies in the proof that influence of reflected
waves in the sound field, does not disturb the source-identifying! This fact seems
also to be a typical ,,holophonical”- phenomenon.

Summary

The binaural hearing proved to be a well established information decoder,
employed the essential binaural receiving of sound waves. It is based on summation
of the input ear operators. The acoustic field is assumed to be linear and time
invariant. The input operators are linear and determine the transmission of sound
waves - carry the wanted original source information - between the source and the
measuring detectors, or the ears.

The head and torso perturb the incident sound signals (acoustical hologram). The
complex process of the dichotic hearing can decode the information from incident
sound waves, corresponding to the “read out” of original (wanted) source
information from carrier sound waves in order to reshape the original source
information, and eliminate the unwanted sound waves from them. The multiplication
of input ear operators results four term of reconstruction, characterize the source
features. The first two terms correspond to the intensities at the ears, and the source
image. The localization of the source and the disturbing other effects (e.g. the effects
of wave propagation, or the disturbing noise components) can be derived from the
mixed terms.

The reconstruction of original sound source features as a typical ,holo-process
gives in separated terms the primary source information, the secondary sound
information, the sound propagation effects and the additional disturbing noise
components. The holophonic decoding needs the non-linear property of the hearing
process and is related into further holo-approaches of brain functions in subcortical
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and“migher levels resulted more detailed reshaping of sound field (information
recording).

The head diffracted sound field can also be considered as an acoustical hologram.
The wanted source information is that resulting from the incident wave-front, and
reconstruction of this, is based on a process similar to that is in natural binaural
sensation.

This research was supported by the National Scientific Research foundation in

Hungary,
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Abstract

We describe measurement systems where direct method of phase detection is
implemented. We show their potential capabilities, advantages. System
characteristics are illustrated on obtained measurement results.

Introduction

Phase plays an important role in almost every aspect of modern optics. It is
essentially significant in the phenomena of interference, diffraction and scattering.
Fiber optics, electro-optics, nonlinear optics, acusto-optics, quantum optics,
integrated optics - to name a few of contemporary disciplines - in different degrees,
all make use of light phase. Technologies, like optical coating, are based on the strict
consideration of the state of phase.

It can not be the scope of a single presentation even to mention or evaluate the
role of phase in these many different aspects. Our attention will be concentrated on
non holographic use of phase in optical metrology, where either the phase is
measured directly or its intrinsic influence is used to assess other physical quantities.
The underlying physical phenomenon permitting assessment of phase at frequencies
ofthe terra Hertz range is optical coherence.

Laser Interferometers

A laser interferometric distance-measuring system, commonly called a laser
Interferometer, is a system for measuring distance, at shop and machine-tool ranges,
in increments of a fraction of wavelength of light. To represent the genre we
summarize the general properties of a common laser interferometer:

- A continuous wave helium-neon gas laser source providing a stabilized

frequency beam of light.

- An interferometer, attached to the laser source, which converts into electric
inputs the phase shift between a portion of the laser beam projected along the
path of measurement and a portion used as a reference within the
interferometer.

- An adjustable retro-reflector prism capable of movement along the
measurement path to return the projected laser beam to the interferometer.

- A computer for conversion of inputs into outputs for visual and other
presentation of length measurements in standard units.
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In modern laser interferometers the purpose is to attain a resolution in
displacement of about 1 nm. This corresponds to a requirement of phase

measurement with a resolution around 27t/512. To achieve this goal

heterodyning is the appropriate method. These interferometers utilize a stabilized two
frequency light source, with polarization interferometry. The frequency shift is
obtained either by Zeemann shifting of an active atomic level or by using acusto-
optic modulators. A possible setup for displacement measurement is shown on

figure L

. Tho laser generates tight of two different

frequencies with orthogonal polarizations.

. One of the two frequencies f1. is oplicaliy
separated and directed to the target reflector.

. The second frequency. 12. is optically

separated and sent to a fixed reflector and
then rejoins fl at the interferometer to
produce an interference signal.

. As the target reflector moves, the returning

beam (requency will bo Doppler-shifted up or
down by ti ft depending on the direction
of moiion,

Figure

this signal Udi(t) can be written by

108

Udi(t) = Udi(t) cos (o™).

FIXED

. Receiver changes 12 and (f1 + P f1) to an

olectricaf measurement signal.

. Electrical reference signal from laser.
This signal is divided by 2 at each Measurcmer: Hr'

. Phase detector calculates phase difference

between reference signal and measurement
signal.

. Accumulator adds up the phase difforences

and outputs measurement data In 32-bit binary
words.

One of the detectors supplies a reference cosine wave signal. After dc decoupling,
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where Udi(t) is the amplitude of the gained signal and o\ is the utilized optical
frequency shift. A representative value of this shift is in the range of Q&= 27t*10V',
Similarly, the second detector’s signal Ud2(t) is

Ud2(t) = Ud2(t) cos [(unt)-(47i/>)x(t)+(t)o], 2

where Ud2(t) is the amplitude, *633 nm is the wavelength, x(t) is the actual
position of the retro-reflector, (tois a phase constant. The value Dphase=(47i/")x(t) is
the Doppler phase shift. Since the simple fringe counting method results in a
displacement resolution of X /2, to achieve higher resolution a more refined phase
demodulation is required. The task is to realize a wide-band phase demodulator that
has a time-sampled, digitally quantized output.

A widely used resolution enhancement method is the analog multiplying
detection [1]. The low-pass-filtered product up,t)y of udity and udz(ty signals can be
determined by

upr= Ud,(t)* Ud2(t)* cos [(47t/")x(t)+"0]. O)

Thus, by measuring Upr(t), x(t) can be calculated. Two main disadvantage can be
formulated against this method. The amplitude Ud2(t) can not be maintained constant
along a displacement path of several meters. Misalignment would be interpreted as
displacement. Another drawback is that to avoid the need for calculating the
displacement x(t) in the low-slop region of the function up,(t), near its minimum or
maximum value, one ought to produce some constant phase shift of up,(t) as well.

Another resolution enhancement technique is frequency multiplication of the
signals Udi(t) and Ud2(t) [2]. If the frequencies of both signals is multiplied by a factor
of ¢ then the resolution of the simple fringe counting technique would be 2n/c. To
attain a displacement resolution of X/512 the carrier difference frequency should be
multiplied by 256. For an 8= 24*10V" this results in around 2 GHz, which is not
practical for most applications. By reducing the value of the carrier difference
frequency this could be lowered too, but for the expense of maximum permitted
object velocity.

To circumvent the above difficulties a direct phase detection method was
proposed and subsequently implemented [3].

Direct Phase Detection Method

Since the displacement information is stored in the phase difference between the
signals Udi(t) and Ud2(t), it is sufficient to measure only the time difference between
the zero crossing points of these signals to determine their relative phase. Because of
the dc decoupling, the timing of the zero crossing points is independent of the signal
amplitudes. Moreover, neither the time-invariant linear distortion of the detector nor
the preamplifier will result in measurement error, because the phase shift caused by
them is also time invariant constant. Another advantage is that one can use the points
of greatest slop of the signals for the detection of the zero crossing points. This
reduces errors associated with signal noise.

The zero-crossing points of the detector signals are detected by comparators.
Let’s denote the comparator output signals as Sdi(t) and Sd2(t), corresponding to the
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input signals Udi(t) and Ud2(t) respectively. It is expedient to synchronize the sample
taking to the constant frequency signal (the reference signal) Sdi(t), because this
makes it unnecessary to measure the phase of that signal. Synchronization is attained
by taking the samples at every Z’'th leading edge of Sdi(t). A fragment of the
comparator output signals Sdi(t) and Sd2(t)is shown on figure 2.

Figure 2.Time diagram of phase measurement

The reference signal has a period Tj. An integer number Z of these periods make
the system sampling time Z*Ts. We labeled every sampling moment by a serial
number n. The t, and

T,+i sampling moments are signed by bold vertical lines on figure 2. In our
system Ts= 100 ns. We determined Z to be 200, so that the system sampling time
Z*T = 20 ps, the system sampling frequency is 50 kHz. At each sampling moment
(bold vertical line) the fractional time bn and period time T*” relative to the
frequency separation signal, Sd2 (t) is measured. The integer number of periods, Mn
of the frequency separation signal is counted.

It is easy to see that the displacement increment associated to the i-th sample can
be written as

T A
Axj =— 1L ., @)

2\,\

Equally the average velocity associated to the i-th sample can be written as

Vo= 5)
\ y

It can be shown than that the displacement after n-rl sampling, L,,H can be writteg
as follows:
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La=L,+X 2[(:2— M)+ %} ﬁ%ﬁ] ©

The fringe counting device uses this formula to determine the L+, L # L ,#3 etc.
sampled displacement values. The main advantage of this method is the possibility of
its simple realization. There is no need for any kind of analog processing of the
detector signals. The Mn numbers which correspond to a displacement Mn*(1/2) are
determined by simple pulse counting. The quotients %/Tcan be determined by either
analog or digital methods. In the present system an analog time/voltage converter, a
02 bit AJD converter and 12 bit hardware divider are for that purpose. They are
determined with an accuracy equivalent to a displacement W12 of the moving object.
Since the ®-""quotients are added twice during the measurement once with positive
sign and once in the next sampling moment with negative sign their measurement
errors are local, they don't accumulate. Accuracy considerations [4], [5] show, that
within the limits of +2 m/s maximum slew rate and 10.000 m/s® acceleration,
displacement samples are accurate to ILnm, that is the aimed at resolution.

Laser Interferometric Motion Analyzer System LIMAS

Utilizing the above direct phase detection method laser interferometric motion
analyzer system, LIMAS was constructed. LIMAS is a two coordinate sampling
heterodyne interferometer for the simultaneous analysis of time dependent functions
of motion such as displacement, velocity, acceleration and their Fourier spectra. Due
to its extremely high resolution mechanical displacements, vibrations down to 1
nanometre can be measured with a sampling frequency of up t050 kHz.

Data acquisition is performed by a PC card. Data format is two byte, one byte
representing the Mn number, the other byte the /T quotient. The design utilizes
XILINX programmable gate array techniques. During measurement actual
displacement and velocity values are indicated. With LIMAS one can perform all the
routine measurements encountered in machine tool industry or metrology laboratory.
The user's measurement program automatically prepares a WINDOWS file for each
measurement.

The user's evaluation program utilizes the row data provided by the user's
measurement program under WINDOWS environment. It makes the necessary
computations, averaging, FFT, wavelength correction, function reconstruction, etc.

Experiments

To assess measurement features provided by LIMAS a finely machined steel rod
is placed in a linear ball bearing gear [6]. On the upper end of the rod the specially
designed corner cube and holder is mounted. The lower end of the rod holds a
tempered steel ball of 1.8 cm diameter. The whole structure is placed in vertical
position on a vibration isolated table. When the rod is lifted some test material, e. g. a
piece of aluminum, wood, rubber, etc. can be placed on the base surface. The moving
mass is around 1,7 kg. By letting the rod to fall on the test material one can examine
the properties of the collision between the tempered steel ball and the test material.

The histogram of the displacement of such experiment is shown on Figure 3.
where the rod has fallen from a height of 2 cm on a piece of pine wood material.
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Positive sign is assigned to downward movement of the rod. The parabolic
dependence of displacement during the freely falling period is clearly seen. The
measurement was taken with a 50 kHz sampling rate. On this histogram every circle
corresponds to the average of 49 measured value of displacement. Collision occurs
somewhere before 2.5 sec. The nominal value of the displacement from starting
position to stop position is 20.070483 mm.

Figure 3. Histogram of the displacement

If we take a closer look at the system at "rest" we can observe well defined
vibrations. An example is the zoomed out version of the previous histogram which is
shown on figure 4. The time ranges from 2.303 s to 2.308 s that is just one tenth of a
second before the falling begun. We can observe vibrations with amplitude around
100 nm and period around 10™s. These vibrations are about 100 times higher than
the resolution of the system, which is around 1 nm. Superimposed on this we observe
vibrations of much less amplitude and some 20 - 30 times higher amplitude, too.

Figure 4. Zoomed out histogram of the displacement - system at "rest"

The picture is entirely different at the moment of the collision Figure 5, which
takes place at time 2.4876 s, when the direction of displacement changes sign. Here
all circles shown correspond to row measurement data, as on Figure 4., without
averaging.

112



Gélbor Dénes Emilékiilés, Hollografia Szimpoézium

cm | —o— luz01 4

2007
2008
21003
2004
200
2002

2”51‘&9 24874 24879 ec

Figure 5. Zoomed out displacement histogram - point of collision

Due to the large scale the picture is quite smooth. A table of data containing
measured values of acceleration from 2.4875 s to 2.4877 s shows large scale of
vibrations. The average value of acceleration for this period of collision is a
= -136 23m/s|

2.4875 17921.5464

2.48752 -2008.44917
2.48754 -42022.9364
2.48756 -42795.4169
2.48758 -2162.94526
2.4876 -3321.66593
2.48762 -44185.8817
2.48764 -43876.8895
2.48766 -1158.72067
2.48768 19466.5073

2.4877 -5716.35532

Table of acceleration values for the moment of collision [cr/s?)

Conclusions

In this paper the role of light phase in optical metrology was studied. We
described a measurement system where a direct method of phase detection was
. implemented. The measurement by this method is insensitive to the offset drift, gain

drift and linear distortion of the optical detectors and their amplifiers. The LIMAS
instrument constructed on this principle permits the measurement of different time
dependent function of motion. The basic specifying data are the following: frequency
range/sampling rate: 10Hz - 50000Hz, resolution: 1.0 nm, maximum velocity
2000mm/sec, maximum acceleration 10000 m/sec?.

Heterodyne interferometry is certainly the technique most straightforwardly
utilyzing light phase.
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THE CONTRIBUTION OF DENNIS GABOR
TO SCIENCE

Csilla Kiss

Work Group for Physics History of the Ebtvds Lordnd Society for Physics

Dennis Gabor is most known as a Nobel-prize winner engineer and physicist, the
inventor of the holographic method, and an honorable member of the Hungarian
Academy.

He was born in the capital of Hungary, Budapest, on 5* June 1900. He attended
the "Realgimnazium" of Marko sireet in the same city. Having finished his secondary
school studies he became a student on the Technical University.

After three years he continued his studies in Berlin, as a student of Charlottenburg
Technical College, where he graduated as an engineer. His Ph.D. project was a fe-
search about cathode-ray tubes. His interest turned to the effect of uliraviolet radia-
tion on the multiplication of cells and later to the plasma state of the material. During
this period he lived and worked in Berlin and Budapest.

At the age of 34 he moved to England, where he worked in the experimental labo-
ratory of the British Thomson Houston Company. As a professor of the Imperial
College his lectures were on the latest results of scientific research. His main interest
was electron-optics at that time. These studies led him to the idea of holography. The
theory was published from 1946 to 1951. The practice based upon this made him an
appreciated scientist world-wide. Erom 1947 to 1967 he lectures electronics and
electron-optics in London. Also he began an investigation about the life of society
and mankind.

He died at the age of 79, in Londoa.
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SYNTHESIZED REFERENCE BEAM TV
HOLOGRAPHY

J. Kornis, Z. Fiizessy, A. Németh

Budafoki u. 8., Budapest, H-1111, Hungary
Department of Physics, Technical University of Budapest

ABSTRACT

The synthesized reference beam TV holographic technique is presented in this
paper. In this method synthesized reference beams are used for compensating the
deformation of the investigated object. The phase-fronts of the reference beams are
built from phase shifted plane waves. These phase shifted plane waves can be used
periodically, so almost any phase front can be produced. The actual phase-front can
be built after the measurement using recorded pictures in the computer memory.
Using this technique the sensitivity of the measurement can be changed after the
recording, so this feature of the method is extremely valuable in industrial
measurements, where the repetition of the measurement is not always an easy task. In
this way the fringe density at highly deformed points can be decreased; different
components of the complicated fringe pattern can be removed; and the evaluation of
the fringe system can be done more easily. This method can help to determine the
sign of the deformation.

A set of simulations and the results of real measurements are presented.

Keywords: speckle interferometry, TV holography, compensation measurement,
comparative measurement, difference correlation fringes, phase-map.

1 INTRODUCTION

Fringe compensation measuring techniques are successfully applied in
fiolographic interferometry and speckle interferometry to alleviate the overcrowding
of the fringes in deformation measurement or in defect detection. Using this
technique there is a possibility to display the difference of surface deformations of
two nominally identical objects in response to the same load.

The compensation in defect detection is almost full except in the neighborhood of
the defect. In wide scale measurements the deformation is calculated from a partially
compensated fringe pattern.

Most of the techniques employ two objects (master and test) that are loaded in a
similar way. The resulting fringe pattern characterizes the differential deformation of
the objects.

In difference holographic interferometry"” the measurement is a two step process.
First a pair of holograms is recorded about the undeformed and deformed states of
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the master object. In the second step using conjugate reference beams the real images
of the master object are used for illumination of the object under test and a double
exposure interferogram is recorded. The first exposure corresponds to the test object
in its undeformed state and illuminated by the master wavefront of the same state.
The second recording corresponds to the test object in a deformed state and
illuminated by the master wave of the same state. The double-exposed hologram
upon reconstruction displays fringes corresponding to the difference in deformation
of the two objects. Another approach uses the moiré method to visualize the contours
of the difference in displacement of the master and test object** in real time using a
one step process. This technique enables one to follow the evolution of the difference
displacement field with increasing load and to compensate for the rigid body
movement. Real-time single interference pattern comparative holography*™ uses a
direct one-step and holographic method for the comparison.

Comparative measurements using compensation techniques in electronic speckle
pattern interferometry have already been reported in early publications. Although the
first experimental demonstration was given in vibration analysis®, in the later
applications comparative deformation analysis is dominating.

In comparative speckle interferometry usually both the master and test objects are
present in real tlme The pictures of these objects are recorded smultaneously using a
split-lens camera’ or in a simple Michelson type arrangemene”®.

To avoid the repeated stresses of the master object, in the newest methods the two
images corresponding to the two different states of the master object are recorded
first holographically. In the second step the two holographically reconstructed
virtual*® or real" images of the master object are used as references for the recording
of the test objects deformation. In this way each test object can be compared with the
very same master object deformation.

In this paper a new compensation method is presented. The wavefronts of the
master object are replaced by synthesized reference beams, built from phase shifted
plane waves. The phase shifted plane waves can be used periodically, so almost any
phase front can be produced. The actual phase-front can be built after the
measurement using the recorded pictures in the computer memory, so the senitivity
of the measurement can be changed after the recording. The fringe density at highly
deformed points can be decreased too.

2. PRINCIPLE OF THE METHOD

The experimental arrangement is shown schematically in Figure 1. A smooth in-
line reference wave is used to store the scattered light of the investigated object
before the deformation. To perform a compensation measurement, at the recording of
the intensity distribution after the deformation a more complicated reference
wavefront is used. This reference wavefront can correspond to a master defoimation
or some kind of bias deformation pattern. In this way comparative or wide scale
measurements can be made.
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Figure 1 Schematic optical layout of the synthesized reference beam
TV holographic configuration.

To generate the complex reference phase-front after the deformation, multiple
phase-shifted plane waves are used as a boxcar approximation. For this reason
multiple intensity maps are recorded by shifting the phase of the reference plane-
wave with equal values. This phase shifting is periodic by 2jt as usual. If this period
is divided into n parts the phase-stepped reference plane waves can be used
cyclically. It means that the ith phase-shifted plane wave can be used whenever the
necessary reference phase value is:

26, 271y 1
k - 1>qr nG 1)

where k= integer and i=1,2,...,n.

To simplify and accelerate the measurement procedure multiple pictures
corresponding to the phase shifted reference waves are recorded at the measurement
and the necessary phase-front can be built after the measurement using the recorded
pictures in the computer memory. As usual the resultant intensity map can be
expressed as follows

F(x,y)-[li(x,y)-127(x,y)]
where li(x,y) is the intensity at the x,y point of the image before deformation and

M\ (x,y) is the intensity in the same point after the deformation using the ith phase
shifted reference wave. If the master objects deformation field is w(x,y), the ith
intensity map is used at the (x,y) point if

1—>w(x,y)mod A.>(i-1) —
n n

As can be seen the calculation of the resultant picture corresponding to a given
w(x,y) function can be a very fast process. So as the operator varies the w(x,y)
displacement function the result can be seen almost in real time. When a suitable
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fringe pattern has been reached the measurement can be continued with the
evaluation of the compensated fringe pattern. So the measured deformation of the test
object is the sum of the synthesized deformation and the compensated deformation.

3. SIMULATIONS AND MEASUREMENTS

First the necessary number of the phase stepped reference plane-waves was
investigated. The number of phase stepped pictures must be sufficiently large to
produce approximately continuous reference phase fronts, and on the other hand it
should be as few as possible, because the object may be deformed or moved
undesirably during the recording process.

Two types of basic fringe pattern elements were used in the investigations:
rotation (changing of fringe density and direction) and local deformation (circular
fringe structure). These structures are easily simulated and produced in a real
experiment. More complex deformation components” will be investigated in the near
future.

#* * v
V . L Y M

[\ %% «

b. d.

Figure 2. Simulation of difference deformation between simple rotation and defor-

mation. The simulated rotation of the 50x50mm-size object was 0.002 degree, the

magnitude of the subtracted deformation was 2X. Correlation fringes of the rotation

(a). Difference correlation fringe system using 4 (b), 20 (c) phase shifted reference

plane waves. Synthesized correlation fringes of the subtracted deformation pattern
using 8 phase shifted reference plane waves (d).

A previously developed simulation program was used first* "* Simple rotation
(0.002 degree) of the investigated object was assumed as can be seen in Figure 2.a.
Using different numbers of phase stepped plane-waves a deformation pattern was
subtracted from the object deformation. The results can be seen in Figure 2b-2c. In
Figure 2d the synthesized reference phase-front can be seen. From the simulations we
concluded that 8 phase-shifted reference plane-waves could produce the synthesized
reference phase-front satisfactorily.

The optical arrangement in the further measurements was a simple smooth
reference beam ESPI system' with a computer controlled piezoelectric mirror in the
reference path.

The first measurement was similar to the simulations. A 45mmx45mm-size
aluminum plate was rotated between the exposures as can be seen in Figure 3.a. In
the deformed state 8 phase stepped pictures were recorded. Using the evaluation
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A

program a deformation was subtracted at the center with amplitude of 6x 2. The
result can be seen in Figure 3.b. Applying the phase stepped pictures in reverse order
the simulated deformation can be added to the objects” deformation as in Figure 3.c.

It is to be noted that the technique can help to determine the sign of the object
deformation. In the presented case the right part of the object was moved toward the
camera. :

To avoid unwanted movements during the recording of the pictures it should be
done in the most stable state. Usually this is the state of the object before the
deformation, as in the next experiment.

a. b, - c.

Figure 3. Measurement of difference of deformation by synthesized reference beam
TV holography. The test objects deformation was simple rotation (a). Subtracted (b)
and added (c) deformation fringe system using synthesized deformation with
32 amplitude.

" The next presented deformation pattern is more complex, as can be seen in Figure
4.a. The object was a pressure tank of which a 5cmx5cm area was investigated. Rigid
body rotation and local deformations due to the pressure changing contributed to the
fringe pattern. As can be seen in the figure the fringe pattern has parts where the
fringes are too dense to resolve for the evaluation. Using the synthesized reference
method there is a possibility to remove deformation components from the fringe
pattern (Figure 4. b-d) or to compensate the fringe system (Figure 5.a) to help the
evaluation of the measurement.

a. ' b. ‘ C. d

Figure 4. Compensation measurement in the case of large-scale deformation. The
fringe pattern of the test objects deformation has unresolvable dense parts (a). Using
the compensation method different deformation components can be removed (b-d).
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Phase shifting techniques are successfully applied in comparative methods”'?.
Using the redundant data set the phase shifted intensity maps can be calculated.
Using 8 phase-shifted pictures in the measurement the phase difference between two

successive pictures is s. If the cycle of the applied phase-shifted pictures starts not
from the first, but the third or the fifth picture, the resulting fringe patterns are phase
shifted by 90 or 180 degrees, respectively. So the three-frame phase stepping
technique can be applied. One example can be seen in Figure 5. The original fringe
pattern was the same as in Figure 4.a., but the fringe system was only partially
compensated. From the three phase-stepped intensity maps the phase map for the
compensated measurement can be calculated (Figure 5.b.).

4. CONCLUSION

It has been shown that the phase synthesized reference TV holography can
successfully be applied to displacement measurements. The method was investigated
by simulations and experiments too. Both intensity and phase stepping methods have
successfully been applied. Using this technique the sensitivity of the measurement
can be changed after the recording. This feature may be valuable in industrial
measurements, where the repetition of the measurement is not always an easy task.

Applying phase synthesized reference TV holography, the fringe density at highly
deformed points can be decreased or different components of the complicated fringe
pattern can be removed to make the evaluation of the fringe system easier. It is also
possible to determine the sign of the deformation using this method.

In the future the measuring limits and the application of the method in shape
measurement are going to be investigated, furthermore the possibilities of automatic
full compensation of complicated displacement fields will be studied.

a b.

Figure 5. Application of phase stepping technique in synthesized reference beam TV
holography. Partially compensated phase shifted intensity map: -45° phase shift (a).
The original deformation pattern was the same as can be seen in Figure 4.a. A low-
pass filter was applied to remove high spatial frequency random speckle noise, and
the compensated phase map was calculated from the three filtered intensity maps (b),
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CHANGE OF EDUCATIONAL FORMS AND
METHODS IN THE LIGHT OF TECHNOLOGICAL
DEVELOPMENT

Magda Kovacs Dr. PhD

Dennis Gabor College
LSI IT Learning Center
kovax @Isi.gdf-ri.hu

The following problems are dealt with:
- Qualitative changes in the information technologies.

- The mutual influence of development of electronic components and elec-
tronic equipment technologies.

- The parameter changing of the devices with influence of growing com-
plexity of 1Cs.

- Theoretical limits in the growing of complexity.
- Thesis for the new educational evolution.

- The global perspective in education.
The electronic industry has been in critical circumstances for a long time.
In the field of IC technologies qualitative changes are taking place every 5 of 6
years,

These qualitative changes have caused radical alterations not only in the whole
indlusiry, but also in our way of life.

The development resulted in great improvements in the electronie componenis as
regards
o reliability
o power
e dimensien
o price
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Basic year: 1950

Typical active components:
1950; ELECTRON TUBES

1960: ELECTRON TUBES AND
DISCRETE SEMICONDUCTORS

1970: DISCRETE SEMICONDUCTORS
ANDICs-SSI, MSI, LSI-

1980: ICs, MSI, LSI-
1990: ICs-LSI, VLSI
2000: VLSI

Figure 1 Trends of the typical active component

- This improvement has particularly been the consequence of

technological research
which has resulted in greatly
increased circuit complexity

- Ready - made circuits ( IC-s) have introduced a large structural modification in
the electronics industry.

. Designing and Mounting of the
Price ofan Equipment %

Active Element .
Component Equipment
() Fabncation Fabncation

Traditional
1 0,1
(1948-1968) .

MM
(mikromodul) 1 01
(1952-1966)

sS| 1-10 0,01
MSI 10-102 0,01-0,001

Circuit Gate per
Unit Unit

102-KH 0,002-0,0001

VLS more than 108 under 0,0001 % K.

VLS more than 10+ under 0,00001 [ )

Figure 2. Structure modification in the electronic industry
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- Qualitative changes have been established by increasing circuit complexity,
which involve evolution in

e IC technology and
e system technology

- We have analysed the life curves of the IC-s from the point of view of complexity

108

104

103

102

10

Q= fi/ Q= The Sales Quantity

LSI

SSI, MSI VLSI

Traditional
Years

1960 1970 1980 1990 2000 /Estimation/

Figure 3. The life curves of the digital ICs from point of view of Complexity

The envelope curve has been constructed from the development curve, which is
derived by graphic integration from the life curves.

- The envelope curve shows the trend of scientific, technical, evolution.

- The method of envelope extrapolation can help us to recognise our position in
the development.
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X Enveiope Curve Shows
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Technical Evolution. ’ R

The Steapnesa of the X X 7 VLS

It Constantly Increasing.

LSt

S8, MSI

Graphic Integrals of Life Curver, Attainable Level

I
1950 1960 1975 1985 2000

Figure 4. The Envelope Curve
The Envelope of the Evolution Diagrams of the Complexity of the Integrated Circuits

Theoretical limit in growing of complexity
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InFigure 6 the life curves of some Intel microprocessors are depicted.

INTEL TYPES

Q=f(t)
Q= The Sales
Quantity

AN

Biochip

) f

1972 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000

Figure 6. Life Curves of Some Microprocessors (Estimation)

As a result of the increase the application of microelectronics a rapid changes will
arise in the
- structure of expert employment and the
- educational methods.

It would be difficult to find an area where the application of integrated ( VLSI )
circuits and computers have yet been started.

For example:

l e industry,
agriculture,

i medicine,

office work,

electronics,

scientific research,

education,

household,

etc.

With the help of Internet the knowledge base can reach anyone anywhere in the
world.

Therefore everyone will have the opportunity for studying in the near future.

Thesis for the educational evolution; on the Information Society
e Intellectual capital
¢ An education encompassing the whole society.
¢ Education methods and curriculum systems of distance learning universi-
ties have a beneficial influence on the traditional teaching.
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« Central information databases become accessible.

» Significantly improving the transmission methods of knowledge base.

» Knowledge base and learning possibilities become international through |
networks.

» New challenge occurs to improve the teachers’ skill to match demand of
the new educational environment and increasing skill level.

» Developing countries get the chance to fall into line, while apartheid
ceases.

Some data about the development of Dennis Gabor College

ANETWORK OF 40 NATIONAL AND 9 CONSLLTATING PLACES ABROAD

S s w

Figure 7. Network of national training and consultating places
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Figure 8. Number of first year students annually
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HOLOGRAPHIC MEASURING TECHNIQUES
IN ACOUSTICS

Ferenc Marki and Fulép Augusztinovicz

Budapest University of Technology and Economics, Dept, of Telecommunications
H-1111 Budapest, Sztoczek u.2, ferko@hit.ome.hu

INTRODUCTION

Holography in acoustics means measuring techniques, which are able to recon-
struct source velocity, pressure or intensity distribution of sound radiating bodies
using sound pressure measurements in the field. The connection to optical hologra-
phy is that two-dimensional measurements carry information about three-
dimensional objects.

The reconstruction of source velocity distribution plays an important rule in noise
reduction: its knowledge makes possible to understand noise generation mechanisms
and shows sometimes the possibilities to reduce noise directly. Various methods
promise to able to reconstruct the source velocity distribution, but sometimes the
solution is not as good as expected.

This paper gives a short review of various methods, a brief description of their
theory and features. The right ehoice of inverse method depends on the nature of the
problem, and this paper does not aim at ranking the described methods. The more so,
since they are in continuous development. Their capabilities are also limited because
of their computational complexity, which however can frequently overcome by new
computer technologies.

i COMMON FORMULATION

I The radiating properties of a generally shaped body are to be determined. Its dis-

jcretised model can be seen on Figure 1 Red points mean nodes in the model mesh of
the radiating body, in which the surface normal velocity (V") or surface pressure (p,)
isto compute. Blue points are measuring points on the so-called hologram surface.

Figure 1 Model mesh of holographic measurements

133


mailto:ferko@hit.bme.hu

Géabor Dénes Emlékulés, Holografia Szimpdzium

The aim of all methods is to conclude from pressure data - measured along the
hologram surface - to the surface normal velocity of the noise source.

NEARFIELD ACOUSTICAL HOLOGRAPHY

The basic idea for this method is that the Helmholtz integral equation [] can be
transformed into a two-dimensional spatial Fourier-transform if the measuring and
the sensing surfaces are both plane and can be handled as infinite baffled:

By YAz = Mo v, {X Y,z = z2,)p  {G(x,y,z =2~ z,)} (1)

where G, the half space Green’s function, is: G = CXp(—kz) / 26Z1 The above

mentioned restrictions lead to a simple way of surface velocity reconstruction and the
obtained solution is very stable; noise effects and geometry inaccuracies are well
suppressed. This means that the source geometry have to be only approximately
plane. The infinite extension prescribes the pressure along the edges of the hologram
surface to go to zero. This seems to be a very hard restriction but the use of two-
dimensional window functions - similar to the one-dimensional ones used in the
audio technology - can help in the most of cases.

The traditional Acoustical Holography (AH) didn’t give any prescriptions for the
distance of the hologram plane to the source plane. In the special case when this
distance is smaller than the critical wavelength, the attainable surface resolution is
significantly higher. The reason is that the evanescent waves are also taken into ac-
count during the pressure measurements which information content is significant.
Because it’s importance it got a new name: Nearfield Acoustical Holography (NAH).

Note that the transformation of the Helmholtz equation can also be done if the
shape of the source is in some kind of co-ordinate system plane, not only in Carte-
sian. Such derivations for cylindrical and spherical objects can be found in ["].

INVERSE FRF METHODS

In order to overcome the geometrical limits of NAH, different methods were de-
veloped. Their common property is that the connection of the source points and the
measuring points is described in a frequency dependent transfer matrix. A general
matrix equation can be written:

2

The elements of the acoustic transfer matrix can directly be measured or numeri-
cally calculated. To achieve mathematically stable solutions two things are to be satis-
fied: the number of rows in [c] usually, but not necessarily, has to be bigger or equal to
the number of columns, and the condition number of the transfer matrix shouldn’t be
large. This second leads to the same stipulation as by NAH, namely that the distanee
between the source and sensing surfaces should be kept low. In addition, the migfg-
phone positioning and the choice of source points should be matched, which is not tg@
difficult, but shouldn’t be forgotten. Further descriptions can be found in ["].

The most exact way to obtain a reliable transfer function matrix is to derive the
frequency response functions from measurements, hence the name of the method, If
the case of high source and sensing point numbers the number of FRFs to e
measured grow fast, and the process tends to be too time- and resource consuming.,
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AIRBORNE SOURCE QUANTIFICATION

A special variation of the inverse FRF methods has originally been developed for
automotive applications, where the total emitted sound radiated from very complex
sources should be decomposed into a number of partial sources. The overall sound is
measured in a specific point under well-defined operating conditions, and the aim of
the test is to quantify the contributions of a number of predefined source areas. The
method is therefore called acoustic source quantification, ASQ ['].

The method is essentially a two step extension of the inverse FRF technique, by
intreducing a power-based source substitution technique. The source is divided into a
reasonable number (Np) of partial surfaces or patches (Figure 2). It is assumed that a
number of ideal point sources are distributed along the source surface, and the sound
power radiated from any patch is generated by a couple of these sources per patch.

° ° ° ° °<—__ _  indicator

° 7 positions
source patches — o
[o]
: D
[ : [ .
Ly ) farfield
/( microphone
[ . -
monopoles o o

Figure 2. Geometry of the ASQ method

If the point sources (monopoles) are uncotrelated and of equal source strength for
any patch, the squared sound pressure in a faraway point R can be calculated by

PR =M MR a(pf @)

P

where |H((ga/R))||2 is the squared, averaged acoustic transfer function from the

point sources of patch p to point R, and g{p) is the squared, summed source strength
for patch p. The transfer functions are measured directly or by using a reciprocal
technique, under laboratory conditions.
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The source strengths are derived from an inverse procedure: a number of
“indicator microphones” are placed in th” vicinity of the source and the sound pres-
sures are measured under real operating conditions. Using Eq. (3) for the indicator
sound pressures, the source strengths of the relevant patches can be calculated, usually
performed by means of a least square procedure or singular value decomposition.

The ASQ method is well suited for moving or rotating sources, where the farfield
microphone usually measures the total noise under operating conditions according to
a standard procedure. The breakdown of the overall sound pressure level into partial
contributions from various parts of the source (e.g. engine, exhaust, intake, cooler
etc. in case of a car or truck) can provide valuable information for the noise control
engineer in the optimisation process of the product under investigation.

INVERSE BOUNDARY ELEMENT METHOD

This method makes use of analytically generated transfer functions. The bound-
ary element method itself is a standard radiation prediction method [*]. It transforms
the Helmholtz integral equation into a matrix equation for arbitrary shaped sources. It
generates matrices analytically that describe the relationship between surface pres-
sure and normal velocity (Eq. 4) and transfer matrices from source points to meas-
urement points located everywhere in the free-field (Eq. 5):

[Alk}=[s]k} @

Wk}+[*]k}= {ph)  ©)

The acoustic transfer matrix is not difficult to deduce:

[cl=[a]l[a]™ 5] + [b] (6)

Because of its complexity, the method can’t deal with sound reflections from ar-
bitrary shaped objects in the vicinity of the source. Therefore, the measuring condi-
tions have to be comparable to those in the free-space. Experiments showed never-
theless that the idealistic treatment of the environment doesn’t result in serious prob-
lems.

To demonstrate the capabilities of this method two examples will be shown be-
low:

In the first case, an automotive tyre mock-up was constructed with six built-in,
independently driven loudspeakers. 15 microphones scanned the sound pressure field
in 48 radial positions around the mock up (Figure 3).

To be able to verify the calculated data, the radiated surface velocities of the
speakers were also measured by using a laser Doppler vibrometer.
The obtained results were convincing (Figure 4); the inverse method found the loca:
tion of the loudspeakers correctly.
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The normal velocities however weren’t too exact. After careful examination it was estab-
lished that it was the low spatial resolution which caused the apparently incorrect results.
Velocities integrated over the loudspeaker surfaces in turn resulted in correct data.

As second example, another tyre measurement
will be shown. In this case however a real tyre was
investigated. The measurement was performed by
LMS International and Pirelli and aimed originally at
ASQ verifications [*]. The tyre was put on a test
bench (Figure 5) and the emitted noise was measured
along two surfaces: a plane and another one sur-

Figure 3. Tyre mock-up Figure 4. Velocity dis-
tribution of the mock-up

rounding the tyre. This latter was also good enough for I-BEM computations, the
previous one for verification calculations. Namely, after the extraction of the source
velocity distribution, a direct boundary element computation can be performed to
estimate the sound pressure along the hologram plane. Finally, this calculated sound
field can be compared to the directly measured one.

In Figure 6 the velocity distribution can be seen for a typical frequency (700 Hz).
Figure 7 shows a comparison of measured and the calculated sound pressures along
the plane hologram.

Figure 5. The tyre on the test Figure 6. Velocity distribution of the tyre
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Figure 7. Pressure field along the plane hologram

CONCLUSIONS

As shown above, all of the methods have restrictions in their formulations. The
right choice of the most suitable method to a selected problem is not obvious. The
engineer has to decide, which method’s restrictions would be the most appropriate, or
which restriction’s violation would have the most influence on the obtained solution.
If computers of high computational power are available, analytical methods can save
a lot of time. But only the nature “knows perfectly the physics”, therefore direct
measurement are always the most accurate and informative.
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Abstract: We investigate analytically and experimentally various aspects of the
angular chirp of ultrashort laser pulses. This type of chitp is easily produced by slight
misallignment of standard pulse stretcher and/or compressor setups. Angular chirp
leads to tilted pulse fronts in the near field and to a strong reduction of intensity in
the focus. The effect is rather difficult to observe with standard diagnostic tech-
niques. We present a method which is based on interferometric field autocorrelation
and allows to measure the angular chirp reliably. Recipes how to avoid this effect are
outlined as well.

L INTRRODDICTTON

During the last decade, the CPA (chirped pulse amplification) technique [1] has
induced a revolution in the field of ultrahigh intensity laser physics. Apart from a few
outstanding lasers aiming at focal intensities above 10*° W/em* [2], many
laboratories throughout the world are equipped with relatively cheap and compact
(table-top) laser systems capable of routinely achieving focal intinsities of 10
W/cm* and above. However, for really obtaining these focal intensities, high
precision is necessary in several aspects. While high pulse energy is in principle
easily achieved, care must be taken that the spectral and spatial pulse shapes remain
undistorted [3,4], For achieving ultrashort pulse durations, high efforts are necessary
to compensate not only the linear but also the nonlinear chirp components introduced
by the stretcher-amplifier-compressor system (e.g., [5-8]). Proper focusing depends
on both an excellent focusing optics and a good focusability of the beam, i.e. low
spatial phase distortions, thus demanding either high-quality optical components and
minimized nonlinear effects (such as intemsiity induced self-focusing) or an adaptive-
optics correction system (9,10]. All these points have been treated by various authors
and methods were developed to control them.

In this work, we focus on the problem of angular chirp induced by small

-misalighments in typical stretcher-compressor systems, an effect which has been
known for some time (e.g. [11,12]) but has received little attention so far. In an
angularly chirped ultrashort laser pulse, the different spectral components have
slightly different propagation directions. This is rather difficult to detect by standard
diagnostic techniques. However, it may easily lead to a focal intensity decrease by a
factor of 2 or more.

In our paper, we first give a formal and numerical description of the relations
between misalignments of the stretcher-compressor system, the produced angular
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chirp, and the effects induced in the near and far field (focal region) of the laser
pulse. Secondly, a newly developed device based on inverted field autocorrelation is
presented for reliably measuring the angular chirp. Finally, experiments are presented
which verify the various predicted effects and demonstrate that the recipes developed
by us for controlling and minimizing them are really feasible.

2. ANALYTICAL DESCRIPTION
2.1. Principle

We consider an arbitrary ultrashort light pulse propagating in the z-direction
which has an angular chirp of

. iém\ O

in the xz-plane. (The index 0 stands for the central spectral or spatial component
always). This means that the different spectral components travel in different
directions (see Figure la) like after passing either a dispersive element (e.g. grating,
prism) or, as we will show, a misaligned pulse stretcher or compressor. The angular
chirp Ca may also be interpreted as a slight tilt of the (virtual) phase fronts of the
single spectral pulse components. Therefore, a spectral phase shift

A<|)(X,X)i"-(p(x)-iX-X9) @

is created which dependent on the x-coordinate (perpendicular to the laser
propagation) and leads to an x-dependent component of linear phase chirp
2k
-(x-;Co). 3)
dX

Therefore, a group delay component AXg is introduced which varies tranversally
within the beam

arno-- S o ixg- ), @)

dco

and as a consequence, the pulse front of the propagating laser pulse is tilted with
respect to the phase fronts by the angle

a, («tana, ) = Aq-Q (5

Note that this angle is much larger than the tilt of the (virtual) phase fronts of the
single spectral components relative to each other (see Figure Ib).

These results are also obtained analytically, e.g. if the resulting electromagnetic
field of a Gaussian light behind a prism is calculated. From such calculations one
learns that the shape of the phase fronts remains unaffected by a small angular chirp
(except negligeable margin effects) although the pulse fronts are tilted.

Eqg. 5 constitutes the universal relation between local angular chirp and local
pulse front tilt. The total pulse front shape depends on the distribution of angular
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chirp over the beam cross section. E.g., in the case of an uncorrected singlet lens
(with the angular chirp increasing with radius) one obtains that the pulse and phase
front curvatures are different [13,14]. If the angular chirp is constant over the whole
beam cross section as in the case of small stretcher/compressor misalignments, the
pulse front is a tilted plane [11]. In our work, we focus on this case of planar tilted
pulse fronts in more detail.

Note that there is little evidence for this type of distortion using standard
diagnostic devices: The angular chirp is hard to measure directly (i.e. a variation of
the spectral shape over the beam cross section, increasing with distance), especially
with large diameter beams, and the overall pulse front tilt may exceed the pulse
duration many times (cf. eq. 4) while the angular chirp is practically unmeasurable.
The tilted pulse front does not affect the propagation since the phase fronts are
unaffected, and the pulse duration is as short as expected locally at any point on the
beam cross section. However, strongly reduced intensities result when concentrating
all spatial parts of such a pulse into one focus.

2.2. Apgldarceliipoeomcoatppessse uandssteettlaer

For analyzing the angular chirp produced in a CPA-laser pulse compressor we
assume a standard double grating / double pass - compressor (see Figure 2a). If the
the two gratings are misaligned from exact parallelism, the angular dispersion
produced by the first grating is not fully compensated by the second one and net
angular chirp remains. In analogy to the adjustment possibilities with standard
grating holders, we define three degrees of freedom (see Figure 2b): two (&} and €.
for surface and one (&) for groove alignmeant.

Assuming a tilt & within the dispersion plane, i.e. ['=/3+ £, one obtains for one
pass through the compressor an output angle of

0, Mteo-ay=ey » B (6)

cos &
The return pass through the compressor doubles this angle, and derivation with
respect to Avyields a horizontal angular chirp of

C EI%ZIZ'G* N ‘a"ﬁﬂ, @)
cose&

“rldX
where N is the number of grooves per unit length. The second effect induced by a
tilt £} is that the grating distance D varies over the beam as

(x-X)-€,
(0= + ADERDS + - s cos Bsi

Assuming a pulse with a gaussian spectrum of width AXjwAM and perfect
recompression at the centre xg (to an FWHM of Atg), this distance variation leads to a
varying pulse duration (FWHM) of

o 2
At(x)=At,,-\/l+(|—fi'%)z 1(AD(x)T with ATe=242. 5t (g)
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Note, however, that the pulse elongation induced in this way is much smaller than
the group delay ATg(x) (cf. eq. 4) over the full beam diameter introduced by the tilted

pulse front.
A grating tilt £y out of the dispersion plane creates a vertical dispersion

component with N' = B; N tanfPo) effective grooves per unit length, yielding (again
with a factor of 2 by the double pass) an uncompensated vertical angular chirp of
d
(Py (10)

2-£  -N- tanl13Q
dA

The grating distance D varies along the y-direction

D(y)=D, +AD(y)=Do+"~ (1)
COSPo
which leads to a spatially varying pulse duration AT(y) analogous with eg. 9.
Rotating the grating within the plane by an angle Qyresults in non-parallelism of
the grooves of the two gratings. Again, a vertical dispersion component is created,
here with N' = EgN effective grooves per unit length, giving a vertical angular chirp
component of

= (12)
dA

In this case, the pulse duration is constant over the beam since D remains
unchanged. Therefore, although the angular chirp produced by a tilt £ may be well
balanced by an appropriate tilt Ey the local pulse duration variation remains
uncompensated.

The stretcher is the complementary element to the pulse compressor and may as
well produce angular chirp when misaligned. Figure 3 shows the widely used stan-
dard stretcher geometry consisting of grating, imaging element (achromatic lens,
spherical, or parabolic mirror; focal length/, at a distance d from the grating) and two
folding mirrors. Each beam leaving the first grating with an angle P is sent on the
second grating with an incidence angle P' = -p by a 1.1 telescope. Therefore, all
spectral components leave the second grating with the same angle a'. If the mirror
M] is moved from the focal point of the imaging element by a distance e, the
incidence angle p' changes into

[13© =/{+2{.27.(;3-1i,), (13)
/

For the whole stretcher (including return pass) this leads to an output angle (@
compared to the perfect case (£ = 0) of

(14
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This corresponds to an angular chirp in the horizontal plane of

dg? f-d N
C . _—
| %dﬁt ¥* cos & )

In most high-power laser systems, the beam diameter is enlarged from the
stretcher o the output which leads to a reduction of this angular chirp component by
the magnification M.

In sum, the various angular chirp components (eqs. 7, 10, 12, and 15) add up and
lead to a total pulse front tilt of

on 2{frd) _ .  taniPg) i) (16)
& =24, \/( M cos (@) ﬁ”"TL cos(a))) (% wari(hia)

in a plane given by the ratios of the single contributions.

Eq. 16 shows that even very small misalignments may lead to considerable pulse
front tilts. For example, we assume a compressor with two gratings of ¥ = 1800
lines/mm, an angle of incidence of a= 55°, and a central wavelength of Xg =790 nm
(conssquently, the diffraction angle is B = 37°). A misalignment angle of &, = 500
prad (= L7 produces an angular chirp of Cax = 2.4 prad/am (cf. eq. 7), which is
very hard to detect. However, the pulse front tilt angle for this case (see eq. 5) is ¢; =
19 mrad, and with a beam diameter of 5 cm this leads to a total group delay Az, =
300 fs over the whole beam.

2.3. Hffecisiinticfoais

When an angularly chirped laser pulse is tightly focused the consequence is
spectral decomposition. In detail, this leads to two complementary mechanisms
reducing the focal intensity: First, the focal spot is enlarged in the dimension of the
spectral decomposition, and second, the spectral width is reduced at each point
(leading to temporal pulse broadening).

We consider laser pulses with a Gaussian intensity profile both spectrally

(witith Pl '/ 2 ) and spatially (width ™ =4mwed V279, when perfectly
focused, each spectral component is reduced to a Gaussian spot of
widith"O~(4 /)/(7-%1)  However, if an angular chirp Q, is present (assumed in the

x-direction), a spatial displacement of * " < i H %y | is induced for each
spectral component, leading to a focal intensity distribution of

1o, A))ccexp(— ]Z)exp(— xfCol3 “)]Z) (17

At the center (x = 0) this leads to a spectral distribution of

l(@t))aeexp( - 2{%‘0- 1+(c.,+o-a )z ]2 j (18)

145



Gébor Dénes Emiékiilés, Holografia Szimpézium

Assuming that the time-bandwith product (AA- A1) is unaffected by the angular
chirp, the pulse duration is therefore increased by the factor

g0 (e < dinle,

AT,

MF“HM dFWHM)Z 1 (19)

For each point x, the total energy deposition E(x) is also derived from eq. 17,
namely

Eoos- Jorp( —2(2 ] Jin - A pent-2lsp). @0

i.e., an enlargement of the focal spot in the #(dlitection by the same factor £ (the
size in the y-direction remains unaffected). All in all, the elongated pulse duration
and the enlarged focal spot produce a total intensity reduction in the focus centre by a
factor of &7,

For example, if a Gaussian pulse {didaM = L cm, A%fwim = 10 nm) with a spatial
chirp of Ca=2.4 prad/am (see example before) is focused by amf= 10 cm parabolic
mirror, the focal pulse duration and one dimension of the focal spot are both enlarged
by the factor £ ~ 1.21, and the focal intensity decreases by &= 1.46.

For non-ideal cases, the analytic description of the effects induced by an angular
chirp was supplemented by numerical calculations. A spectrally resolved two-
dimensional ray-tracing code was used for calculating the optical paths through the
system (stretcher, magnification, compressor, focusing optics) including various
alignment errors. This code outputs the temporal behaviour of the electromagnetic
field in a plane perpendicular to the laser propagation, which may be condensed into
2D-maps of the phase fronts, the pulse front, and the pulse duration over the beam
cross section. In the focal region, diffraction effects are dominating which are not
described by ray-tracing. Therefore, the ray-tracing results at the exit of the focusing
optics were used for numerically solving diffraction integrals with the simple
Hopkins algorithm [15,16]). This was done for many time-steps thus obtaining the
temporal pulse profile at many spatial points in the focal region. Note that only the
eleetromagnetic field in a certain plane is needed for this type of calculation, hut
neither the angular chirp nor the spectral decomposition in the focus are explicitely
put into the calculation.

In Figure 4, results are shown for a Gaussian beam (Zfwmn= 2 cm, truncated at a
diameter of d,,2x =5 cm) with a Gaussian spectrum (AXfwm = 10 nm) focused by an/f
= [0-cm parabolic mirror. Different amounts of angular chirp were assumed for the
calculation, all of them of the order af magnitude easily produced by standard
compressor arrangements (cf eq. 16). Figure 4a shows that this chirp leads to focal
spot enlargement (see eq. 20) and to a significant reduction of focal intensity. From
eq. 19 it is evident that the pulse elongation (and the intensity reduction) is only
efficient for small beam diameter w, i.e. in the immediate focal region. This is
demonstrated in Figure 4b and one may notice that the elongation effect is detectable
only in a very small spatial region. Furthermore, the calculations reveal that the pulse
front is tilted everywhere on the beam path (cf. eq. 5) except in the focal area, where
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no significant pulse front tilt is left, i.e. all spatial parts of a cross section in the focus
are illuminated at the same time.

Figure 5 shows the pulse duration on the laser axis near the focus for several non-
ideal cases. Pulses with a Gaussian spectrum {A&%AHM = 10 nm) and an angular chirp
of f) = 4 prad/am were focused with anff= 30-cm focusing optics. The graph shows
that the pulse elongation (and intensity reduction) in the focus increases when the
beam profile comes closer towards a flai-top shape (as in most high power lasers).
Using an uncorrected plano-convex singlet lens for focusing (as done in many
autocorrelators) shifts the zone of maximal pulse elongation somewhat out of the
immediate focal region due to spherical and chromatic aberrations, but these
aberrations do at the same time prevent high focal intensities. Eliminating the
aberrations by an achromatic doublet reproduces the situation with a parabolic
Mirror.

3. BRI NVENNITS

If angular chirp is present in a laser beam, it leaves a few different footprints that
may be detected: In the far field (i.e. in the focus), spectral decomposition and
temporal broadening are present (cf. egs. 19 and.20). In the near field, the pulse
fronts are tilted (eq. 5), and spectral decomposition may also be measured (at least
for small diameter beams). The pulse front tilt is by far the most pronounced of these
effects, and is, in contrast to the focus effects, clearly and unambiguously connected
to the angular chirp. For making this pulse front tilt visible, a special interferometric
field autocorrelator was developed. In the following section, this device is described,
and subsequently, experiments are presented for measuring the angular chirp and its
effects in the near and in the far field.

3.1. Aaudarctlitppdietectiontyyi néeréeromsetriciditlautecoredlation

In a standard autocorrelator, where the laser pulse is combined with its delayed
but identical replica, a pulse front tilt remains undetected (see Figure 6a) because the
delay between the two pulses is the same at each position in the beam. The situation
changes, however, if one of the two pulses is spatially inverted (Figure 6b): now the
delay between the pulses depends on the position in the beam, if a tilted pulse is sent
into the device.

The most straightforward and intuitive way of detecting this position-dependent
_delay is analyzing the interference pattern created at the output of such an inverted
autocorrelator (the two beams must be slightly tilted with respect to each other for
producing interference fringes, but much less than the pulse front tilts to be
measured, and normally, this may be done in the plane perpendicular to the pulse
tilt). Simply spoken, interference will only occur at such positions in the beam where
the two pulses overlap, and determining the spatial interference contrast function
yields the pulse front tilt as shown below in detail. This detection principle is not
sensitive to the actual pulse duration, but only to the coherence length. Thus, it does
not matter whether or not the pulse is chirped and it is possible to measure pulse front
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tilts of a few tens of femtoseconds over the cross section even in a stretched pulse of
a few hundreds of picoseconds duration.

There are several ways of inverting one beam of the autocorrelator with respect to
the other:

e 1If one arm of a Michelson-type interferometer contains a 1:1-telescope as
shown in Figure 7a, the respective beam is inverted in two dimensions. This
way, the orientation and the exact angle of the pulse front tilt are revealed.
However, the interferometric images are somehow confusing (compared to
those achieved by the methods below), and there might be problems with
back-reflections into the laser unless measures are taken to protect it (e.g., a
Faraday isolator).

¢ The same output is obtained if in one arm of a Michelson-type interferometer
a corner-cube retro-reflector is used (instead of a telescope) and a flat mirror
in the other arm. However, the interferograms produced are severely
perturbed by refractive structures from the inner edges of the retro-reflector.

¢ For avoiding problems with backreflections and irritating structures from the
cube edgesin such a Michelson interferometer, the incoming beam may be
sent off axis on the retro-reflector. Consequently, the reflected beam is
displaced with respect to the incoming, which is compensated by a 90° roof
mirror in the second arm. In this case, the two pulses are inverted only in one
dimension, and therefore, only one dimension of the pulse front tilt is
detected. However, the problem of corner cube edges distorting the
interferograms is also present.

e A Mach-Zehnder-type interferometer may also be used if one arm is equipped
with an aditional folding mirror (see Figure 7b). All the results shown in this
paper were obtained with such an arrangement. It has a large aperture and no
backreflection problems, but spatial inversion is only achieved in the
horizontal dimension. However, for investigating the vertical dirmemnsion, our
setup is rotatable by 90° around the axis of the incident laser beam (this may
as well be achieved by a periscope optics before the interferometer).

Examples for the interferograms produced by this inverted fild autecomelkior
(IFA) are shown in Figure 7c-e: Changing the autocorrelator delay ehanges the
position of maximum interferogram contrast on the screen. Only a beam witheut any
pulse front tilt produces uniform contrast over the whole beam area (varying with
delay but always spatially uniform).

3.2. Nuearfgitineeasireenaents

Experiments were carried out using a setup consisting of a fs-escillator, streiehes,
and compressor. Pulses of At = 10¢ fs duration and a spectral width of AANV =
10.8 nm were generated in a Coherent MIRA 900 Ti:sappire escillator operated at a
repetition rate of ~76 MHz with a central wavelength of 1, = 790 am. The pulse
stretcher (cf. Figure 3) was equipped with a 1800-lines/mm grating and an f= 860
mm achromatic lens. The distance from the lens to the grating was set t6 d = 530

148




Gébor Dénes Emilékiilés, Holografia Szimpdézium

mm, and the incidence angle was & = 54.8°, resulting in a diffraction angle of Bg =
37.2°. The pulse compressor (Figure 2a) consisted of two 1800-lines/mm gratings
and was adjusted for optimum pulse compression (incidence angle & =~ 55°, grating
distance

D = 660 mm). The beam diameter was 2.5 mm in the stretcher and was enlarged by a
reflective telescope to 23 mm in the compressot.

Apart from the IFA presented above, standard short-pulse diagnostics was also
present, i.e. two standard autocorrelators (ACs) for the recompressed pulse (an
interfierometric AC and a background-free intensity AC) and a spectrometer with
fiber input for spatially resolved spectroscopy within the bearn.

In the stretcher, the source of error to keep an eye on is the longitudinal position
of the folding mirror Mi at the center of the 1:1 telescope (see Figure 3). Detuning
this mirror by a distance £ produces angular chirp (cf. eq. 15) and, consequently, a
pulse front tilt (eq. 4). For our parameters and a misalignment of £ = 1 mm,
calculation yields a horizontal angular chirp of C,, = 5.6 prad/am and a group delay
over the 2.5-mm beam of Ar} = 36 fs. Both quantities were measured and are
significantly detectable for this case. For showing the angular chirp, the spectrum
was measured a few meters behind the stretcher exit at different horizontal positions
in the beam, and significant changes of the spectral shape were found. The pulse
front tilt was measured using the IFA at the stretcher exit as Az, = (30 + 10) fs. With
both methods, the detectable alignment precision for the mirror M1 is € < 0.5 mm,
which is fairly good enough. For practical work, our feeling is that the field
autocorrelation technique is by far more comfortable and intuitive than the spatially
resolved spectroscopy.

As suggested in [11], the angular chirp Cax from the stretcher may be iotally and
automatically eliminated, if the beam is inverted in the horizontal dimension (by a
90° roof mirror) behind the stretcher and sent through the sireicher once again.
Vertical angular chirp C,, did never oceur in our stretcher, neither in the experiments
nor in the calculations.

The adjustment of the pulse compressor is much more delicate. If ultrahigh
intensities are to be achieved, the beam diameter is usually large (in the range of
several to many centimeters). Therefore, the two gratings must be aligned exiremely
parallel in all three dimensions (see Figure 2b), sifice alignment errors in the range of
100 prad may produce pulse front tilts At} exceeding the pulse duration (cf. egs. 4, 7,
10, 12). No optical or mechanical method was known to the authors for controlling
the grating parallelism in 3 dimensions with an accuracy of 100 prad under the
practical conditions imposed in a CPA compressor. However, the IFA technique
presented above is well suited for this purpose. An example is shown in Fig 8: The
" compressor was aligned using standard methods (backreflection of O™ and + I*
orders into the incoming beam; multireflection of a HeNe-laser beam between the
gratings). These methods are by far not accurate enough, such that angular chirp and
a pulse front tilt remained, which was reveiled by the IFA (the example in Figure 8
shows a total vertical group delay of At, = 180 fs for the should-be-best alignment).
It is easy to improve this situation under control of the field autocorrelator (see two
improving steps in Fig 8), while no other diagnostics shows any changes (e.g., see
unchanged autocorrelation traces in Figure 8).
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1n this way, one will always be able to create an output pulse with the pulse fromt
perpendicular to the propagation direction in both the x- and y-direction. After the
procedure, the gratings will be parallel in the horizontal dimension (i.e. B will be
very small). In the vertical dimension, however, the gratings might still be tilted such
that the effects of £, and £ are compensated (see eq. 16). Therefore, although no
amplitude front tilt is left, the pulse duration may vary in the vertical direction (cf.
egs. 9, 1). This effect is small and may be neglected. For controlling it, the pulse
duration must be measured spatially resolved (i.e. by a full-aperture single-shot
autocorrelator).

3.3. Hearfidltimeeasunezments

In the focus, angular chirp leads to spectral decomposition as described in sect.
2.3 (fay. 177), thut meessuiing thiis efffsat it muore diiffficullt tem one migltt @mvision:
Judging the shape of the focal spot will not allow to separate the angular chirp effect
from others (imperfect focusing may be caused by a variety of sources, from bad
optical components to improper focus alignment). Determining the spectial
decomposition itself can be done by taking spatially resolved spectra of an enlarged
focus, but again the result may easily be obstructed by other aberrations.

The other focal effect is a local increase of pulse duration in the regiom
immediately around the focus (eq. 19, Figure 4). If this effect is measured it is a clear
and unambiguous sign that angular chirp is present. While single-shot ACs are
unsuitable for this purpose since they will always determine the local pulse duratiom -
in the near field, scanning autocorrelation methods should in principle see the focal
pulse elongation. In our context, however, the basic problem with autocortelkiom
measurements is the fact that the focus in the AC may be very different from the
actual experimental focus due to different focal length, aperture, and focusing optics
quality. Furthermore, the temporal signal will be smeared out unless the nonlinear
medium (crystal) within the AC is significantly thinner than the Rayleigh length,
because the pulse elongation is confined to about that size (see Figs. 4 and 5).

In our experiment, oscillator pulses were used (A5 = 790 nm, AXpwhm = 10.8 nm,
rep. rate ~76 Mhz) with an angular chirp of C, = 8 prad/am which was measured by
the 1FA method. These pulses were sent into a standard scanning background-fiee
intensity AC. This device had a Michelson-type interferometer arrangement with two
corner cubes as the end mirrors which were alighed in such a way that the two beams
were parallel but displaced at the output. These beams were sent onto an achrommatic
lens (f = 50 mm), and in their common focus a 50-pm thick KDP crystal was
producing the second harmonic autocorrelation signal. The aperture of the
arrangement was d,gx~ 3 mm, and therefore, the Rayleigh length was in the order of
the crystal thickness. From egq. 19 (setting dwM = 2 mm), an elongation in the
central focus of £ = 112 is expected (which is a rough estimate sinee a Gaussiam
profile is assumed in eq. 19). The experimental results are presented in Figute 9:
When the crystal is moved through the focus, the pulse duration Is longer in the best
focus and shorter £ 1 mm apart. This is a demonstration of the in-foeus pulse
elongation induced by the angular chirp, and the measured parameter £ ~ 1.10 is in
reasonable agreement with the estimation above. The effect did not show up in a
reference measurement using pulses witheut angular ehip.
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4. CONCLILLSS (N

We have investigated analytically, numerically, and experimentally the angular
chirp induced by slight parallelism alignment errors in typical CPA stretcher-
compressor setups. We showed that this effect leads to tilted pulse fronts in the near
field and a strong intensity reduction in the focus without being noticed by standard
diagnostics. The adjustment accuracy necessary for avoiding angular chirp may be
obtained with large efforts, but is beyond the limits of standard alighment techniques.

An interferometric 1IFA (inverted field autocorrelator) was presented which is a
compact unit and yields intuitive images useful for "live”-control while minimizing
the angular chirp as well as for quantitative evaluation. 1n our laboratory, such a
device is routinely used for monitoring the output of a 2-TW Ti:sapphire laser and
for supporting realignment if necessary. Other methods of measuring the effect were
also described but proved more complicated and less informative.

It may be recommended to workers in the field to include this IFA-diagnostics
into their stretcher-compressor alignment procedure. Various pulse stretcher
configurations are designed in such a way that angular chirp is inherently avoided.
With a standard stretcher as shown in Figure 2, the position of the telescope folding
mirror (M| in Figure 2) is critical, but easy to align using the IFA. Aligning the
compressor is more delicate since more degrees of freedom exist and usually, the
beam diameter is larger. We recommmend a four-step procedure for exact alignment:

I Pre-alignment of the grating distance and angles as usual.

2. Horizontal pulse front tilt; The two gratings can be precisely set parallel in
the horizontal dimension by optimizing the angle £, and monitoring the effect
using the IFA.

3. Vertical pulse front tilt: Again, the tilt can be decreased down to negligeable
values by optimizing the angles and controlling the pulse front tilt by the
IFA. However, this does not necessarily mean that the two gratings are
precisely parallel in the vertical dimension (see sect. 2.2) since we cannot
decide which of the two angles to adjust. Therefore, the pulse duration may
vary spatially in the beam, but normally, this effect is negligeable. If the
basic adjustment (No. 1) is reasonably accurate, we recommend to split up
the fine adjustment half between &y and Ey

4. Pulse duration; Precise adjustment of the grating distance (here the IFA will
demonstrate "live" if the translation stage runs precisely enough).

This way, angular chirp is reliably minimized which is a large step towards
achieving the anticipated focal intensities.
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Figure 1; (a) angular chirp: the different spectral components of a laser pulse
propagate at an angle of (p{X) relative to the pulse propagation z- The central (Ao,
solid line), a red (X, dashed), and a blue (\, short dashed) component of the pulse
are indicated, as well as the (virtual!) phase fronts of these spectral components. The

angular chirp leads to a spectral phase shift AG>(XX) varying with the j:-coordinate.

(b) resulting pulse tilt: While the phase fronts of the pulse are always
perpendicular to the pulse propagation direction, the pulse front (i.e. the plane of the

maximum of the pulse envelope) is tilted by an angle c

beam

Figure 2: (a) Double-grating double-pass pulse compressor as used in most CPA
“laser systems. Incident and diffraction angles are indicated as well as the grating

distance (dashed line: path of the central wavelength  solid line: path of a red pulse
component XA> XN,

(b) Definition of the misalignment angles e*, G and  of the second compressor
grating relative to the first one.
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1300 -200 -100 0 100 200 300
z (laser direction) [)jm]

Figure 3: Standard CPA puls stretcher consisting of one grating, one lens (or
imaging mirror) and folding mirrors Mj and M2. Beams are reflected at the mirror
M|, and everything to the right of M| is virtual but shown for clarity. The incoming
beam is spectrally decomposed at the grating and the components take different paths
through the arrangement (dashed line: path of the central wavelength Ao, solid line:

path of a red pulse component Ar > AY).

X (transverse coordinate) [jjn]

Figure 4: Behaviour of an angularly chirped pulse in the focal area. A Gaussian
beam (dMWHM - 2cm, truncated to a diameter of =5 cm) with a Gaussian
spectrum (AXWHM = 10 nm) is focused by an / = JO-cm parabolic mirror.
Calculations are for four different angular chirps.

(a) Pulse duration along the optical axis: With increasing angular chirp, the pulse™
is more and more elongated, but only in the immediate focal region.

(b) Intensity distribution in the focal spot: The focal spot is enlarged with
increasing angular chirp, which leads, together with the pulse elongation, to a
significant reduction of intensity. Since the angular chirp was assumed to be in thex=.1
dimension for these calculations, there is no spot size increase in the y-dimension.
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Figure 5: Influence of beam profile and focusing optics on the pulse duration
near the focus of an angularly chirped laser pulse. The pulse has a diameter dhax = 5
cm and a Gaussian spectrum with a width of A%WAM = 10 nm. An angular chirp of
Qi = 4 prad/am is assumed in the jcdiifection. Beam concentration is done by
different f = 30 cm focusing optics. Numerical results are presented for 3 different

beam profiles (Gauss: dfyy = 2 cm, pseudo-flat-top:, i) = V°°5(2’Admu3ﬂat-top:
I(r) = constant), and 3 different focusing optics (parabolic mirror, plano-convex
singlet lens, and an achromatic doublet optimised for the laser spectrum). For
orientation, the intensity distribution for the first case (parabola, Gauss) is also shown
(grey shaded). For each situation the individual z-axis was chosen such that the
intensity maximum is Jocated at z = 0.

@ (b)
pulse front 1 inverted pulse front 1
pulse front 2 pulse front 2

variable delay varable delay

Figure 6: Schematics of the pulse front overlap (a) in a standard interferometric
autocorrelator and (b) in an interferometric autocorrelator with spatial inversion.
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Figure 7: Two setups for an interferometric IFA (inverted field autocorrelator)
suited for the detection of tilted pulse fronts: (a) A modified Michelson-type
interferometer containing a 1:1-telescope in one arm inverts one pulse horizontally
and vertically, (b) A modified Mach-Zehnder-type interferometer, providing
horizontal inversion of one pulse. This setup was used in this work, (c)-(e) Examples
of a measurement using the IFA shown in (b), produced with 3 different delays of the
two beams in the device. The raw interferograms and the spatial contrast functions
are displayed (the contrast function is calculated as (1"ax - Imin)/(Imex + Imin) at each
horizontal position). From these images, a group delay At = 125 fs over the displa-
yed 6 mm cross section was determined, corresponding to an angular chirp of
Ca = 8 prad/nm.

156




Gabor Dénes Emlékulés, Holografia Szimpdzium

HIGH-BRIGHTNESS EXCIMER LASERS AND
THEIR APPLICATION

S. Szatmari

Department of Experimental Physics, University of Szeged,
H-6720 Szeged, DAm tér 9.
email: expphys@physx.u-szeged.hu

Abstract

In the short-wavelength region the well known capability of lasers for effective
temporal and spatial concentration of the energy is more pronounced. That is the
reason why nowdays extreme intensities are reached by short pulse short wavelength
excimer laser systems. On the other hand, excimer lasers are known to have
relatively moderate energy storage capabilities. This imposes severe limitations to the
efficiency of amplification of ultrashort pulses. Special construction principles for the
gain modules and novel amplification schemes must be considered to have access to
the stored optical energy of such amplifiers.

The high photon energy and the related high absorption of most materials in the
UV range provides a unique possibility of nanometer-scale processing of solid
surfaces. This capability combined with a high spatial resolution holds promise in the
fabrication of state-of-the-art opto-electronic devices. There are considerable recent
progresses in the generation of VUV and XUV radiation using high brightness laser
systems. Owing to their short initial wavelength, excimers are good candidates in

reaching the XUV range through high-harmonic generation.

| Short wavelength laser systems

Lasers are known as light sources where the energy carried in the beam can
efficiently be concentrated both spatially and temporally. In this respect short-pulse
ultraviolet (UV) excimer lasers, whose wavelength extend into the deep ultraviolet,
have a unique potential. Considering that for a fixed normalized bandwidth AIL/A
(=Av/v) the temporal compression of a pulse is theoretically proportional to the
frequency (v) and that the spatial concentration scales with the square of the
frequency, the maximum intensity (/) that can be achieved by a light pulse of a
certain energy (E) scales with the third power of the frequency, as

| - Ev\ (1

| On the other hand this scaling is only true as long as the pulse has the maximum
guality allowed by the uncertainty principle and diffraction: the pulse is transform
and diffraction limited. This implies that the theoreticaly third order increase of the
achievable intensity is only possible if the spatial and temporal quality of the pulse is
kept at the physical limits. Such a high quality pulse is easily available in the long
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wavelength (infrared) region, based on standard laser technology. However to reach
these limits becomes more and more difficult as the wavelength becomes shorter.
The basic reason for that lies in the well known frequency scaling of the Einstein A
and B coefficients, as

A ~BvA (2)

It means that the probability for an inverted material to radiate spontaneously
instead of amplifying through stimulated emission (lasing) increases with the third
power of the frequency. This also means a drastic decrease of the lifetime of
spontaneous emission (typically down to nanoseconds for ultraviolet excimers).
Therefore the gradual evolution of the temporal, spatial and spectral quality of the
pulse through the many roundtrips in the laser cavity is not possible for the presently
available UV-lasing materials.

The only way to convert the optical energy of an UV-emitting material into a
short-wavelength electromagnetic field of the highest possible spatial and temporal
quality is optical amplification. Even this can only be realized with stringent
limitations.

These are the reasons why short-wavelength, short-pulse, high beam-quality laser
systems are generally dual-wavelength systems. In these systems the high quality
pulses are generated in the long-wavelenght region and then generally shifted into the
short-wavelenght region through frequency upconversion. UV gain modules are used
as optical amplifiers for the amplification of the frequency converted pulses.

At first glance such a system has only disadvantages because of its complexity.
On the other hand, complexity also means more free parameters which can be
adjusted independently for optimum operation. The advantages are as follows:

In spite of the fact that the two operational wavelengths are connected through
wavelength conversion, the partial freedom for their choice makes it possible that
IL the first wavelength can be chosen in a region where the techniques for short-

pulse generation are well developed and the necessary lasing materials are

available.

2. The second wavelength can be matched to those excimer frequencies where
efficient short-pulse amplification can be performed.

The typical oscillator energies (nJ) and the considered final energies (100 mJ)

necessitate a relatively high overall gain (G > 10% which could hardly be

performed in the UV because of the strong spontaneous emission resulting in a

rapid development of the amplified spontaneous emission (ASE) background.

3. In dual wavelength systems a significiant part of the needed amplification can be
realized at longer wavelengths, where the effect of spontaneous emission is less
dominant, and

4. the ASE appearing in the form of a low intensity temporal noise - can effectively
be filtered by the frequency converter through its nonlinear response.

This can not only be used for the improvement of the signal-to-noise ratio, but
5. - using a newly developed technique - the nonlinear response of the frequency

converter can also be used for efficient improvement of the directional properties

of the beam, and

6. for efficient control of the spectral properties of the signal pulse.
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As a result, after frequency conversion diffraction and transform-limited pulses of
pj to mJ energy can be produced. After moderate amplification the diffraction and
transform limited behavior of the pulses can be preserved, and the noise can be kept
on a very low level. These features are essential for utilizing the great potencial of
pulses of short wavelength for efficient spatial and temporal concentration of the
energy.

In most of the applications the high photon energy is of great advantage; a given
energy gap can be overcome easier and with less photons. The good temporal and
spatial concentration promotes the study of high intensity laser matter interactions. In
micromachining the short wavelength enhances the spatial resolution. Temporal
concentration allows to reach the same processing result with less energy which -
together with the increased absorption in the UV - results in sharp and well defined

contours.

Comparison of high-brightness lasers

Recently solid-state-based high-power laser systems have become an important
work-horse in high-intensity experiments. Based on the well developed high-energy
amplifier-technology and using the so-called chirped-pulse amplification (CPA)
technique, peak powers of several tens of TW and even the PW level have been
approached. These results seem to be hard to beat by other lasers. At present, the
excimer-based short-pulse laser systems are operating up to a somewhat lower level.
However, in most of the high-intensity experiments, it is the focused intensity which
has to be considered as the major figure of merit for the performance of the laser
system. This is the point where the better focusability of short-wavelength gas lasers
becomes a dominant advantage. This is easily seen by comparing the focusability of
the different laser.

Table 1
Solid state Excimer
Comparsion of solid-state and excimer-based laser systems
Saturation energy density ~Jjerm -mJ/cm”
Mex. energy high low
Host material solid state noble gas
MNonlinearities yes no
Short-pulse amplification complicated simple
Mex. peak power -several 10TW  -several TW
' Energy contrast 10“ 107
Focusability moderate good
Brightness (max. focused intensity) comparable
- Storage time -ps ~Nns

I
I For the comparison of solid-state and excimer-based laser systems. the most
important features are summarized in Table 1 It is known that the saturation energy
| density of solid-state materials is in the Jlcm” range, while for excimers it is
~1000 times smaller, lying in the mJ/cm”. This is roughly proportional to the maxi-
mum extractable energy from a given cross-section; that is why solid-state lasers can

be much more efficiently used for high energy application. The host material is
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solid-state and noble gas for solid-state and excimer lasers, respectively. The noble
gas host material with its Jow density and low nonlinearity results in ease of
propagation of the beam in excimer amplifiers, without the danger of self-focusing,
phase front distortion and self-phase modulation. Due to the different intensity levels
for the appearance of nonlinearities in excimers and solid-state systems and due to
the very different values of their saturation energy density, direct amplification of
subpicosecond pulses is only possible in excimers. In solid-state systems, saturated
amplification of subpicosecond pulses corresponds to an intensity Jevel at which
nonlinearities prevent any operation. The so-called chirped-pulse amplification
(CPA) scheme is devoted to overcome this problem, where the intensity of the pulse
is lowered in the amplifier by temporal stretching and compression of the pulse
duration before and after the amplification, respectively. Due to the technical
difficulties associated with the CPA scheme and the easier scaling of the aperture of
excimer lasers, the maximurm peak power of short-pulse solid-state systems is only
two orders of magnitude higher than that of short-pulse excimer systems (Table L).
Moreover, because of the incomplete compression of the temporally stretched pulses
in the CPA scheme, a significant background level - carrying generally more than
10* times the signal energy - is obtained. Due to the direct amplification of short
pulses in excimers, the main limitation for the contrast is the amplified spontaneous
emission (ASE) level, which - by proper choice of the operational conditions of the
amplifier (see later) - can be reduced in the far-field below L0* times the energy of
the main pulse. This represents an intensity contrast of 10%°- |0". Such clean pulses
have great advantages over pulses of limited contrast in many plasma-physics
experiments.

The minimum focal spot area is 10- 100 times smaller for excimer systems,
provided by the significantly (3-4 times) shorter wavelength and by the less
nonlinearity and/or optical distortion of the gaseous active medium. That is why the
focusability of excimer-based systems is good as can be seen in Table L, resulting in
one to two orders of magnitude increase of the brightness and of the focusable
intensity for the same peak power. As a result of this fact-the brightness- which is
proportional to the focusable intensity with the use of diffraction-limited focusing
optics - of short-pulse excimer systems is presently larger than that of solid-state
systems. Due to the poorer performance of short-wavelength focusing optics at
present, the maximum focused intensities reported in the literature are comparable
for both. 1t is interesting to note that some of the best figures for the brightness and
the focused intensity have been achieved with a small-scale excimer system, by
taking special care of the diffraction-limited behavior of the beam and optimal
focusing. This can be explained by the stronger dependence of the brightness (and
focused intensity in a point focus) on the beam divergence than on the energy or
pulse duration. The spatial coherence of the beam is therefore one of the most
important figure of merit in the development of short-pulse ultraviolet excimer laser
systems.

The comparison is not complete without the different energy storage capabilities
of both active media. The storage time for solid-state materials is in the ps regime,
allowing complete extraction of the stored energy by a single short pulse. This
implies that the values for the maximum peak power, brightness and focused
intensity of solid-state lasers listed in Table I correspond to almost complete energy
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extraction. On the other hand in excimer amplifiers, due to the short (ns) storage time
of the active medium, only a small fraction (<1/10) of the overall stored energy is
available for a single short pulse. Since no practical way has been found up to now
for successive replenishment of the gain in excimers by optical multiplexing of
subpicosecond pulses, the data listed in Table 1 for excimers were obtained mainly in
single beam amplification experiments using not more than 0% of the available
energy.

If 8 generally applicable interferometric beam recombination method was found
for optical multiplexing, it might solve the inherent energy extraction problem of
excimers caused by their short storage time and low saturation energy density. This
would be of nnimportance comparable to that of the chirped-pulse amplification
(CPA) scheme used in short-pulse solid-state systems, and could make the
excimer-based short-pulse laser systems competitive with solid-state systems even in
maximum peak power. In this case, the brightness of excimer systems is expected to
be significantly higher than that of long wavelength systems, which - combined with
the expected future improvement of the performance of short-wavelength focusing
optics - can lead to the highest focused intensities (in excess of 10%"Wem )
achievable by table-top laser systems. The availability of such a laser system to many
laboratories would open a new strong-electric-field regime of study for matter/field
interaction.

Application of short laser pulses for plasma generation

In recent decades the study of laser produced plasmas has been mainly motivated
by inertial confinement fusion (ICF) researches. For this purpose nanosecond
duration, short wavelength lasers proved to be appropriate, because of higher
absorption of the radiation and higher conversion o x-rays. The feason of it is that
most of nonlinear processes scale with /A%, consequently such unwanted, competing
effects are of much more importance for long wavelength radiation. Nonlinear
interactions, i.e. Raman- and stimulated Brillouin scattering and filamentation reduce
light absorption for longer wavelengths. Besides the main research line of ICF these
large laser facilities served also to determine radiation properties of highly ionized
matter, determining opacities in the soft x-ray spectral range and bringing even
astrophysical problems into the laboratories.

In recent years the availability of table-top, short-pulse laser systems gave new
impetus for small-scale researches in the field of x-ray generation and spectroscopy
of laser-produced plasmas. Recent developments of high-power lasers of ~100 fs
duration yielded bright laser plasma XUV sources of extremely short duration. There
is a great demand for the generation of short and/or coherent x-ray pulses. The

“possible application of these new XUV sources are x-ray microscopy, lithography,
holography, investigation of biological specimen etc. As a consequence of the high
focusability of these pulses, intensities in the order of 10*° W/em? can easily be
obtained with modest energies. A general problem of high-power laser-plasma
interactions is the low absorption of the laser radiation at high intensities. Absorption
of 800 and 400 nm radiation of 120 fs duration was found to be as low as 10% at
10Ti0%* Wr/em? intensities with decreasing absorption for increasing intensity,
independently of the target material. Therefore it is an interesting possible advantage,
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that recent absorption experiments reveal substantial absorption up to 70% at
intensities in excess of 10‘®@W/cm” for KrF lasers of 380 fs duration. The observed
high absorption is attributed to the anomalous absorption, i.e. that the mean free path
of the electrons in the accelerating laser field is longer than the skin depth in the solid
plasmas. A further reason is that remains relatively low for KrF lasers, which
might be of special importance in this case, where the ASE of the laser might create a
preplasma. The higher absorption in the preplasma of the 248 nm beam might have
contributed to the high total absorption as well. However, it is very probable that the
ponderomotive pressure strongly pushes the preplasma, causing a steep density
profile appropriate for anomalous skin-effect. The observed high absorption of light
leads to more efficient conversion to x-rays, too.

A promising method of generating coherent radiation in the XUV range is high
harmonic generation. Harmonic generation in gases produce odd-integer harmonics.
The available highest harmonic order is determined by the Emax=Ip+3Up equation,
where

BEex is the maximum harmonic photon energy. Ip is the ionization potential and
W (= is the ponderomotive energy. Note that in this expression of the
ponderomotive energy the often-mentioned scaling of the nonlinear processes can
immediately be seen. Due to this scaling most of the efforts for high-harmonic
generation were carried out with long wavelength lasers in neutral gases where the
wavelength of the highest harmonic has reached the so called water-window at
2.7 nm. It is also possible to generate harmonics by ultrashort ultraviolet pulses using
ions as a nonlinear medium as well. One of the reason is that ionized atoms can
efficiently be generated by UV lasers. Here ionic nonlinearities produce the
harmonics while the temperature is kept low. One of the first efforts was to produce
high-harmonics of preionized rare-gas-like alkaline ions by a KrF laser. High-density
gas-jets served as source of He and Ne ions, where 37th harmonics, corresponding to
6.7 nm wavelength was obtained in He”* ions.

Both odd and even harmonics can be generated up to a high order on the steep
density gradient of a laser-plasma on solid surfaces. According to recent theoretical
expectations no strict cut-off of harmonics is expected in this case. Harmonic
generation by UV lasers might especially be effective as the starting frequency is
short and it is not the final energy but the order of harmonics which obeys the general
/A" scaling. Really, VUV harmonics were observed by using modest laser intensities.
However, the first efforts with higher, relativistic powers did not increase
significantly the available harmonic order. Although high harmonic generation was
observed from very low laser intensities (well below the threshold of plasma
generation) up to relativistic 10® W/cm” intensities, further efforts are needed to
clear the role of the laser wavelength and pulse duration on this mechanism of
harmonic generation.

Micromachining of materials with suhpicosecond UV pulses

Laser micro-machining of solids is nowadays a well accepted technology for the
manufacturing of components in electronics, aerospace, optics, medical, and
photovoltaic industries. Furthermore, laser etching of sub-micron-sized features in
dielectric materials is a well established technique in photolithography for the
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fabrication of microelectronic devices. Usually the laser devices used for these
applications are standard CO2, Nd:YAG, or excimer lasers with nanosecond or longer
pulse durations. However, there are specific classes of technologically important
materials imposing severe limitations for the applicability of conventional laser
sources if fabrication of sub-micron structures is required. These are mainly highly
conducting or transparent materials.

In case of solids with high heat conductivity, such as metals or semiconductors,
fast lateral spreading of the absorbed energy outward from the irradiated zone
prohibits the creation of structures below one micron, if conventional laser sources
are used. It has been shown that the size of the heat affected area, characterised by
the thermal diffusion length L/, depends on the thermal diffusivity xrof the material

and the pulse duration 7:

L, = yhia . 3

It is expected that the limiting effect of the heat conductivity can be neglected, if
Lh< &', a* being the penetration depth of the laser radiation. For most metals (or
semiconductors) this condition is fulfilled for pulses shorter than a couple of
picoseconds. Experimental evidence for a dramatic reduction of the heat affected
zone, by using sub-picosecond pulses for the irradiation of metal and semiconductor
surfaces, has been provided.

Another challenging class of materials for sub-micron structuring represent
transparent solids having little absorption even in the ultraviolet spectral fange. Ia
general, a prerequisite for precise surface ablation is a high optical absorption. Most
materials are strongly absorbing in the deep UV, but there are some exceptions such
as fused silica, fluoride crystals, diamond, sapphire, Teflon, etc, having only little
absorption in the UV part of the spectrum. Subpicosecond lasers can be new tools for
the precise micro-machining of these materials. Ulirashort pulses generate exirermely
high peak powers (~ TW cm) carrying only moderate energies. At such high power
levels multiphoton absorption becomes dominant and establishes the condition for
the concentration of the irradiated energy in a thin surface layer necessary for precise
machining. At the same time, the relatively low energy of the pulse insures that little
or no optical damage occurrs to the neighbouring zones or to the bulk material.

A fundamental advantage of UV sources compared to IR systems is the
focusability of the laser bearn, inversely scaling with the wavelength. Spatial
concentration of the energy and the resulting spatial resolution is clearly the most
important figure of merit in sub-micrometer material processing. A KrF laser system
‘running at 248 nm provides a more than three times better spatial resolution as
compared to a Ti:sapphire laser operating at 780 nm, allowing the production of
accordingly smaller feature sizes. Actually, subpicosecond excimer laser systems
combine the merits of short pulse duration for minimum thermal load and hence
clean structures, and short wavelength for small feature sizes.

Recently the ablation of sub-micron structures at 248 nm on copper and silicon
representing the material classes of metals and semiconductors has been
demonstrated. Highly reproducible periodic line structures with a line-spacing below
100 nm, and individual holes with diameters below 500 nm have been produced on
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the sample surface by single laser shot exposure. Irradiation was carried out in a
mask projection set-up using a Schwarzschild type reflective objective with pulses of
160 fs to 50 ps durations.

Short pulse excimer laser have also been demonstrated to be powerful tools for
sub-micron-scale deposition of metal and oxide structures. The ability to deposit
patterns, spots, and lines with sub-pm resolution has a great potential in
microelectronics and optoelectronics fabrication industries, and in holographic
recording. 1n a recent work direct micro-deposition of high-quality patterns with sub-
pm features has been demonstrated. Using a subpicosecond KrF laser, deposition of
chromium (Cr) and indium oxide (In203) on glass and silicon substrates has been
achieved, with the laser-induced forward transfer (LIFT) technique. This approach
exploits all advantages over conventional methods including simplicity in terms of
vacuum handling, deposition purity, and high-accuracy sub-pm pattern transfer.
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Abstract

Dennis Gabor is mainly known as the inventor of optical holography. However,
he had also important contribution in communication, introducing the so-called
Gabor functions. These functions take a basic role in image description, recognition
and transmission.

In the last 10 years the axiomatic description of image processing, dealing with
scale-space theory and anisotropic diffusion for image enhancement got a great
importance. Only a few people know that Gabor was also interested in this method,
describing some very interesting contributions about this “new” research field in his
paper “Information theory in electron microscopy” (Laboratory Investigation 14/6,
1965). He successfully treated the problem of image deblurring and was the first to
suggest a method for edge enhancement based on some anisotropic diffusion.

In our paper we overview Gabor’s methods considering their very important
contributions to the up-to-date image processing theory.

L Introduction

Gabor has introduced several methods and mathematical definitions for
describing the information characteristics of images. He dealt with holography to
show that noise-like wave-patterns may contain important image information, that is
holography. He also has shown that main structural information can be evolved from
“blurred and noisy images when nonlinear diffusions are applied for adaptive filtering
of images. He has introduced a local spectral analysis based on Gaussian-bounded
wave signals, that is Gabor function. Later it was defined as a crucial part of the
natural cortex transformation of images.

" T. Szirdnyi is the head of the Hungarian Image Processing and Pattern Recognitien Society (KEPAF):
Uit esaveginhwi-kepaf/
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Nowadays, there are two very important research areas of computer-based image
processing, namely
e scale-space adaptive filtering and
e local spectral transformation for recognition and quality measure.

Both of them were founded 40 years ago by Gabor.

2. Deblurring of Images

Linear filtering techniques have been in use in image processing for a long time.
In mathematics we know, for example, that the smoothing, i.e. convolution of an

image f, e I with the Gaussian smoothing kernel G,(x)= (47:1])‘"exp((4n‘)"‘||]x||[7‘)
(xe R*) with a positive parameter i>® is equivalent to performing a linear
diffusion process on the image up to time t. The latter equivalence means that
function u :Ry x®* — R, li(t;) =G, * § is the solution of the following equation,
d,u{s,x) =Au(s,)(x) for >0, xe R*, u(0,) =

If we thus suppose than an image i} has undergone a Gaussian blur, resulting in

image a distorted image /f , then we model this by:
I = MG,) &G, * ffg &f f,+ CAfy, C>0.
Inverting the above relation we obtain a reconstructed image f :
f=reanf =M.
By iterating this relation we get an “inverse heat-diffusion”. Since the Af

diffusion or the Gaussian convolution results in the blurring of the original image, it
is natural to run an inverse diffusion to get a deblurred image.

Considering that blurring may completely destroy a portion of the spatial spectral
content of the image, the inverse blurring is an ill-posed process: it enhances the
noise content of the image in all directions. Gabor tested this ill-posed method and
suggested a modification. If we formulate the Laplacian as the sum of the second

derivatives in the gradient (edge-normal) 3*f and gradient normal (edge-parallel)
3ps directions - i.e Af/=87f+3%f - then Gabor’s proposed method for image
reconstruction is the following:

f = a9 f,,

where the inverse diffusion is in the direction of the gradient. This method keeps
only the first term of Laplacian operator (DivGrad) and ignore the second one, as the
latter does not enhance the edge but only causes magnification of noise. In the next
step Gabor proposed to make integration in the deleted direction, thus resulting in a
noise-smoothing:

f‘=f—C(a§f-§a;f>
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Here Gabor probably [10] considered an integration through the span of Gaussian

'of 271" and approximating the first three terms of its Taylor series. In Figure 1 we
demonstrate this effect on an artificial test image for noiseless and noisy blurred image.

An interesting theoretical aspect can be deducted: the direct anisotropic diffusion
of this type for blurring the image in an axiomatic scale-space description is the latest
result of the last decade, three decades after Gabor’s work.

o —
) Blurred image (c)  Inverse Laplace (d) Gabor’s method
PSNR=29.2 PSNR=32.34 dB PSNR=31.42
ey
Biurred image with noise (f) Inverse Laplace (g) Gabor’s method
PSNR=27.66 dB PSNR=16.1 dB PSNR=23.54 dB

Figure 1

Restoration of blurred images. Noise added to the blurred image was zero mean
Gaussian (PSNR=2010g =66 dB, where a is the variance). For noise free

images, the inverse Laplace method and Gabors method performed equally well. For
the noisy image, Gabor’s method gives a better result.
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~

The inverse Laplace method is: f =ff —CAf, C>0. Gabor’s method is:
féy~@{§jf—%aif), where n=grad ff =(9d,f,9,f).

and p = (grad §)y* =(-0d,f,d,f) 1 Error versus original image is indicated in PSNR
for each distorted and restored image.

3. GabwtsCarnttibutionn ttoNultiessdtion Sggrd| Frasssding

Gabor’s original paper [9] proposed synthesis of signals using complex sinusoids
windowed by a Gaussian function (Gabor functions). His method is thus closely
related to the short time (windowed) Fourjer transformation (STFT), and
accordingly, STFT with Gaussian window is also called Gabor transformation.

The basis functions of this transform in n dimensions are:

Fapavy (0) = B (EROI2T< x - x,, v, >),
where x,x>,v} & R" and the Gaussian window function is:
2%, = exp- <A 2x,) 420, ),
al2 0
whereae R}, and A= > 0. These basis functions represent “wave
0 a:
packets” of frequency v,, being centered around x,, and having “orientation”

defined by a. For one-dimensional signals an example is shown in Figure 3. It was
shown by Gabor (in 1-D) that the above functions form a (nhon-orthogonal)
generating family of functions, i.e. each signal can be decomposed into such wave-
packets.

Accordingly, the Gabor transform of a signal is:

Gy 8 Vo)= [ £, s, + (Kt ) ERSKROKR
S

The main idea behind the signal decomposition with the above basis functions is
that it facilitates joint time-frequency analysis of the signals. Gabor functions are
optimal time-frequency filters in terms of the following uncertainty principle:

n
< Ax Av > > —,
AR

where Ax = Il(Bfl\l—x&)f"'L’ s H(prms-)xlb)ffmu and
”f lLl IIfl 1%
av vl jer=v)F o,
IFCH, IF,:
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are the measures of the localization (uncertainty) of the filter in the initial and in
the frequency domain respectively. For Gabor functions, the minimum hlAg is
obtained.

In view of the above uncertainty principle, the Fourier analysis ~ whose basis
functions are precisely localized in frequency domain - and signal sampling - which
means precise localization in the time (or spatial) domain - do not reflect the complex
time-firequency (space-frequency) behavior of signals.

The application of Gabor signal decomposition are the following:
- modeling biological vision,
- signal (image) compression,
- texture discrimination and recognition.

3.1 Gabor Functions in the Biological Vision

The study of mammalian visual areas involved in the early processing of visual
information has shown that the visual cortex consists of a number of different cells
sensitive to various stimulus attributes such as orientation, motion, colour,
stereoscopic matches, size, spatial frequency, symmetry and others [16]. For
example, in the primary visual cortex, which involved in the earliest stages in the
hierarchy of visual processing, there are three specific types of neurons: the simple
cells, the complex cells [16]. Simple cells have receptive fields, which are restricted
to small regions of space and are highly structured ([13,12]). They have linear
characteristics and give maximal response to simple stimuli such as a specifically
oriented line segment having a specific position on the retina. The other two types of
neurons possess non-linear response characteristics, and respond to more complex
stimuli such as line orientation (irrespective to retinal position), line terminations,
and moving bars with specific size and direction of movement.

In [12] it has been shown that the response behavior of simple cells of cats
corresponds to local measurements of frequencies. In [14] the phase relation of
adjacent cells in the visual cortex of cats is examined, and it has been concluded that
the cells of a pair of adjacent cells (defined by similar frequencies, i.e. similar
magnitude and similar specificity of the direction) have certain symmetries. One of
both has even and the other one odd symmetry. This allows to model the resporse
characteristics of these cells with Gabor functions [5].

Gabor functions are thought to be useful for visual processing, because early
visual processing involves joint spatio-frequency analysis of the light intensity
pattern projected onto the retina. Spatial analysis involves the localization of the
discontinuities in the intensity pattern, which correspond to edges and boundaries.
Frequency analysis is needed for texture discrimination. On the bases of pure spatial
analysis the textural information could not be accounted for., Pure frequency
processing (e.g. a global Fourier transform) on the other hand would not give
information on spatial location of textural features, and it would not reflect the local
frequency composition of the image.

It has been experimentally shown that the receptive field response profiles of
cortical simple cells are very similar to these functions Figure 2. This is not so
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surprising since this representation facilitates the extraction of local 2-D spectral
information (discrimination of textures) without sacrificing concurrent extraction of
information about spatial locations and metrical relationships [2].

error
f 1
.01 ® (/o'
Iy \ji - t'm'niow ¢
n \%
L.

Figure 2

In Jones' & Palmer's experiment, simple cells were measured with a micro elec-
trode. The RF of a certain cell was measured location for location by projecting a
dot-like stimulus on a homogeneous screen the corresponding eye looks to. An ex-
ample of the resulting responses is given in the figure.

Adaptation of a Gabor filter to the data of the measured response behavior of a
certain simple cell:

» left: experimental data in the space domain
e middle: adapted Gaborfdter

» right: dijference of the adaptedfdter values to the experimental data
(Takenfrom Jones & Palmer 1987, [12]]

Frequency Domain

Figure 3
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3.2 Wavelet Transformation for image compression and transmission

In the compression of images we need basic functions which are best characterizing
the image content. General spectral analysis like the Cosine (DCT) or the Fourier
transformations are problematic, since the characteristic spectral image content is
changing from place to place. In JPEG compression we utilize small blocks (8 x 8 or 16
x16) as basic transformation areas. One of the basic problem with DCT is its sharp
block-border, causing annoying blocking effects. It is much better to use spectral
analysis on a local basis, with a smooth area-transition. A Gabor function fulfills these
requirements, so we can produce wavelet transformation based on Gabor function.

An example for Gabor-based transformation and compression can be found in
Figure 4 [15].

3.3 Gabor function in pattern recognition

Since Gabor function is not infinite as cosine is, it is usable for pattern matching.
This Gabor filter can also be used for many pattern recognition problems. Such a
well-defined problem is the personal identification upon the iris-pattern of the eye. It
is generated through a Gabor filtering and the resulted Iris Codes are maximum
entropy codes [3] in a bit-wise sense.

Since Gabor functions are good local spectral descriptors, being very close to the
visual response of brain in some pattern analysis tasks, it is natural to use it in many
of the pattern recognition problems, like:

» Texture analysis [1], [7], [17]
» Face recognition

 Iris identification [3]
 Pattern recognition.
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Reconstruction of Imagesfrom Transformed Data [15]

(a) original image

(b) complete reconstructionfrom the transformation data at all pixels in the image

(cj local reconstructionfrom the transformation data at the point marked in the
original position

(d) incorrect local reconstruction which affine of the wavelets
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AN OPTICAL IMPLEMENTATION OF THE CNN-UM COMPUTER

Szabolcs T6kés, Laszlé Orzé, Csaba Rekeczky, Akos Zarandy,
Tamés Roska

(MTA SZTAKI: Computer and Automation Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences)

Dennis Gabor can be regarded as the most important scientist in laying the
fundaments of optical computing. In our paper we glance over the perspectives of
optical computing, the importance of present solutions and highlight Gabor's major
contribution. The invention of holography itself was born from his holistic view of
wave-optical (and electron-wave) information processing and recording. Moreover,
Gabor was among the firsts who investigated optical signals and waves from the
point of view of information theory.

Why optical computing? A detailed comparison with semiconductor based electronic
and other, novel type computers, (bio-, guantum-, ete. computers) provides the
following advantages: massive parallelism (as opposed to word-wide digital
sequential processing), information transmission at the speed of light (signal
propagation times) and complex 2D transformations in a single step.

Categories of optical computing:

Special purpose optical computing (optical signal processing).
Its first application was Leith's SAR image processor, VanderLugt's filters,

correlators, joint Fourier transform correlator (JTC, that works with superposition of
holograms)

Universal Optical Computer.

e |/O optical devices (sensors, displays)
e  Optical memories (bit- or byte-wise, holographic distributed, associative)
e  Optical processors: digital, analog, hybrid, matrix-vector produc, integral-
transform,
e  Correlators (VLC, JTC, incoherent), linear/nonlinear, neural networks
(locally/globally interconnected)
All-optrical, hybrid, mostly optical solutions
Optical interconnects (free-space to overcome bottlenecks)
Smart pixel optical computer architectures

An optical implementation of the cellular nonlinear/neural network computer (CNN)
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Optical computer architectures andfunctions can model quantum-dot computers.

In spite of thefact that the information content of optical images and the information
carrying capacity of optical waves were investigated earlier by Rayleigh and others,
both the theoretical and practical contribution, furthermore the foundation of optical
information processing can mainly be attached to Gabor's name.

Fast switching is possible with liquid crystals: Their speed is in sub-millisecond and
microsecond range. Some future devices, based on molecular architectures, promise
nanosecond switching time.

Introduction

In this paper we would like to demonstrate that Dennis Gabor made a decisive
contribution in the creation of optical signal processing and optical computing. This
is a new discipline of science and a fruitful field from technical point of view.
Secondly, our goal is to show why optical computing is so promising and why is it
capable of solving the more and more hindering bottlenecks of purely electronic
computing. Thirdly, a short overview will be given of our research in the optical
implementation of the cellular nonlinear/neural network-universal machine (CNN-
UM).

I. Contributors offounding optical computing

The roots of optical computing date back to the work of Fresnel and Fraunhoffer in
the 18* century. After them Rayleigh and Abbe did the most in this direction and we
also have to mention Zernike’s contribution to phase contrast microscopy. By
inventing holography, Dennis Gabor initiated a new era, so the birth of modern
optical signal processing started in the middle of the 20** century. The following list
of the most relevant publications from 1948 (the invention of holography) until 1971
- when he was honored with Nobel prize - shows the names of the major contributors
of founding optical computing:

1 Gabor, D.: ,,A New Microscopic Principle” Nature 161 (1948) 777-778;

»Microscopy by Reconstructed Wavefronts” Proc. Roy.Soc. (London) A. 197

(1949)454-487;

»Microscopy by Reconstructed Wavefronts-11” Proc. Phys. Soc. B. (London) 64

(1951) p. 449-469

2. Wiener, N; ,,Optics and the Theory of Stochastic Processes,” J. Opt. Soc. Am.,

Vol. 43,p. 225 (1953)

3. Elias, P.: ,,Optics and Communication Theory,” J. Opt. Soc. Am., Vol.43, p.

229(1953)

4. Linfoot, E.H.: ,Information Theory and Optical Imagery,” J. Opt. Soc. Am.,

Vol. 43, p. 808 (1955)

5. Toraldo di Francia, G.: ,,The Capacity of Optical Channels in the Presence of

Noise” Opt. Acta, Vol. 2, p.5 (1955)

6. O’ Neill, E.L.: ,,Spatial Filtering in Optics,” IRE Trans. Inf. Theory, Vol. IT-2,

p.56(1956)

7. Marechal, A. and Croce, P.. ,Un Filtre de Frequencies Spatiales Pour

rAmelioration du Contraste des Images Optiques,” C.R. Acad. ScL, Vol. 127, p.

607 (1953)
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8. Cutrona, L.J., Leith, E.N., Palermo, C.J. and Porcello, L.J.: ,Optical Data
Processing and Filtering Systems”, IRE Trans. Inf. Theory, Vol. IT-6, p.386
(1960)
9. VanderLugt, A.: ,Signal Detection by Complex Spatial Filtering”, IEEE
Trans. Inf. Theory, Vol. IT-10, p. 139 (1964)
10. Leith, E.N. and Upatnieks, J.: ,Reconstructed Wavefronts and
Communication Theory,” J. Opt. Soc. Am., Vol. 52, p. 1123 (1962); ,,Wavefront
Reconstruction with Continuous Tone Objects,” J.Opt. Soc. Am. 53, 1377-1381
(1963)
11. Weaver, C.S., Goodman, JW.: ,,A technique for Optically Convolving Two
Functions”, Appl. Opt. 5, 1248-1249, (1966)
12. Rau, J.E.: ,,Detection of Differences in Real Distributions,” J. Opt. Soc. Am.
56,1490-1494,(1966)
13 Goodman, J.W.: Introduction to Fourier Optics, McGraw-Hill, New York,
1968.
This shows - that after the invention of the laser and its first application to
holography by Leith and Upatnieks - a revival and blooming of extremely successful
research started what has been reflected in thousands of publications.
From several points of view the following two results proved to be unusually
stimulating and both are based on holography:
4. Yu, F. TS, Lu, X. L. ,A real-time programmable joint transform
correlator,” Opt. Common. 52, 10-16 (1984)
15. Psaltis, D., Farhat, N.: ,Optical information processing based on an
associative-memory model of neural nets with thresholding and feedback,” Opt.
Lett. 10, 98-100,(1985)
In the past four decades many optical computing (OC) and optical signal processing
(OSP) solutions has been worked out, and the majority of them use holography or
holographic principles. Of course Gabor’s impact on OC is even greater, because his
results in the general information theory and peculiarly in its optical version deeply
influenced this field. Presently, optics plays important roles in capturing,
transmitting, storing, displaying, and even processing information. Special attention
is paid to nonlinear optical systems, because the nonlinear science of complex
systems with spatio-temporal dynamics - in physics, engineering, mathematics and in
many other discipline (e.g. biology, economy) - represents a main trend.

What distinguished Gaborfrom the majority of the information scientists?

Dennis Gabor had a unique approach to information processing problems (of course,
this was his general attitude). In spite of being an excellent theorist, he was never
satisfied with the mathematical description of a question, but tried to see and analyze
its exact and deep physical meaning and physical limits let it be classical or quantum
mechanical. On the other hand he always formulated the problems in clear
mathematical form. This attitude helped him to many inventions, as to holography,
Gabor wavelets, different forms of associative memories, correlators, just mentioning
what were the most important from the point of view of information theory and
information processing.
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Il. Why optical computing?

Optical computing and optical signal processing is a mainstream field of research of
in present days. You should ask why, since it was already promising 30 years ago.
The answer lays in three reasons:

1. The semiconductor-based microelectronics developed so fast that other
technologies were not able to keep pace with it (the speed of processing and
the integration density of switching elements is increased threefold in every
two year, according to Moore’s Law). But this process is approaching its
limits.

2. Thanks to the progress made in the technologies of key devices of optical
information processing, optical computers are getting matured enough to
help solving electronic computer’s bottlenecks.

3. New computing paradigms were formulated. The essentially parallel opto-
electronic computer structures can serve (solve) these paradigms better.

In our days digital electronic computers are ruling the scene. At the beginning of the
electronic era analog computers were also widely used. They were more efficient
than the digital ones, but with their rigidly wired structure they resisted the
requirement of flexible programmability and their accuracy was not high enough for
many application. The last decades were dominated by digital computers, thanks to
the extremely rapid progress of microelectronic technology, i.e. the continuos
advance in micro-miniaturization and the ceaseless increase of speed.

However, digital electronic computing was able for continuous renewal not only at
the technological and element’s level, but both structural and architectural level
achieved a spectacular progress, too.

On system level new computing philosophies, paradigms, algorithms emerged:

- Serial data transfer and processing is the main limiting factor of present day
computers (their parallelism is extended only to the length of words e.g. to 64 or 128
bits).

- Multiprocessor computers are large in size and costly but can realize much higher
parallelism and speed, however, their evolution is severely limited and needs parallel

interconnections that optics can solve intrachip, intraboard (interchip), or interboard.

- Neural computing uses a totally different approach, different architectures and

principles of operation. They are able to solve several tasks with much higher
efficiency.

- Neural computers have globally connected and locally connected versions

The analogic cellular nonlinear/neural network computer (CNN) is a nearest-

neighborhood connected, stored programmable computer, that can be realized on a
single chip. This can harness the advantages both of the analog and digital

computing. Its universal machine version (CNN-UM) implements a supercomputer

computing power. There are version of the CNN-UM with on-chip optical sensor

matrix input, so it is capable of receiving whole images, thus it is not limited by the

serial electronic transfer bottleneck. Research is devoted to develop CNN chips with J
optical output, to speed up the communication with its machine and/or humani
environment.
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The CNN-UM is characterised by high level parallel processing, i.e. its lowest level
instructions operate on massively parallel data streams instead of single bytes or
words - as is usual in common digital computers.

-The CNN-UM with optical I/O can be regarded as an efficient, smart pixel array
processor, because it can perform more complex operations than the known smart
pixel systems.

- Even all of the smart pixel computers have a limitation: their in-cell complexity is
limited because the lack of space for interconnections among their active and passive
elements and layers. Furthermore, heat dissipation and cooling problems of densely
packed elements are also smaller.

Sharing processing tasks with optical processors completed with optical stores and
establishing optical free-space interconnects, a much more powerful computer
system can be created.

-In electronic neural processors the number of interconnections is exponentially
growing, if interconnections are not limited to the local neighborhood. (As the
number of cells increases, in a globally interconnected neural system there will be no
room for the wires.)

Let us summarize the limits of the processing speed-up thanks to the fast progress of
microelectronic technologies (The Moore's law presumably is coming to an end
within a decade).

1 Size limit: smallest feature size for lithography has a bottom limit, the
number of electrons will be too small for "noise-free switching” in a small
volume

2. Heat dissipation at high density hinders further integration: more dense
packing causes heat catastrophe

3. Interconnections are limited - planar layer, interconnects between layers -
because of the lack of space (surface and volume is occupied by passive,
active circuit elements)

That is why new alternative technologies, solutions and principles are sought.

Alternatives, new ways of computing:

New physical and biological principles and materials will solve the needs of
computing. Optical/opto-electronic, bio-, quantum computing and their hybrid
versions are the foreseeable solutions.

Advantages of optical computing (OC):

Optical computing has several important and decisive advantages over existing and
future electronic computing methods and it is possible to implement the well
developed electronie paradigms an principles, among them -in general - neural
computing and - especially - CNN computing has an eminent position.

Main features of optical computing:

1, High degree of parallelism enabling us to process and program flows
(streams): a single instruction or command applies not to a byte or a
word but to a whole frame (containing 10® - 10’ byte data). Simple
optical architectures can perform in a single step 2D Fourier or other
integral transformation on a frame. In two steps complex image (or
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matrix) operations, e.g. correlations (pattern-recognition and -
classification) can be executed.

2, High switching rate (frame rate): presently 1ps switching rate (1 MHz
frame rate), in the near future Ins (GHz frame rate), physical limits
suggest, that later even pico-second (TeraHz frame rate) will be
achievable.

3, High overall processing speed: now 10 TeraFlops in the near future
10'A bytes/s, later 10® operations per second on bytes will be performed
by optical procass@%S (a consequence of 1and 2).

4, Freedom and flexibility in interconmectivity: free-space gloiail
interconnects (perfect shuffle (crossover), Banyam, crossbar), plamar,
mixed interconnects can be realized.

5, Optical storage of huge amount of data is possible with high densiiyy.

Rapid access is possible and divers access schemes (analog/digital, bit-
wise, image-wise, serial access of whole frames, random access,
associative) have been elaborated.
In diverse holographic forms storage density of 10*bit/cm® can be
realized. This huge amount of total storage capacity seems to be
reachable, with 10ns frame-access time (what is architecture dependeni).
A great choice of holographic materials is being developed. Its paralliel
versions fit well to the parallel nature of OC.

6, Optical Processing is extremely versatile and flexible because it can
be analog, digital, and hybrid analog/digital, hybrid optical/electromiic
(photonic), all possessing the advantages mentioned above. Opticall
processing is directly applicable for matrix operations.

1. Abnoppided ICONN inpitenvenibationwiithSoeeetrvggrammebiiiyy
Summary of our work

Here we provide a framework for the implementation of Programmable Opio-
Electronic Analogic CNN (POAC) Computers embedding CNN Universal Chips.
Specifically, a new method for optical CNN implementation is provided and some
details are experimentally studied. The POAC architecture includes the integration of
an optical processing system, such as a joint transform correlator, with the fast
spatio-temporal processing capabilities of a CNN-UM chip. We have built and tesied
an optical sub-unit of this experimental opto-electronic architecture to examine their
processing capabilities for complex target recognition tasks. Preliminary result of
these measurements will also be presented. The maln idea s 1o introduce stored
programmability into optical computing.

Introduction

The demand for fast identification and tracking of targets e.g. in surveillanee sysiems
has been increased dramatically during the last few years[I][2]. I several other ima-
ge-processing tasks the quick recognition of particular structures is alse imporianmt.

The very fast, online pre- and post-processing of the flow of image data is
inescapable. Optical information processing systems can provide appropriaie speed
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to solve these demands. However, the so far published optical processing system
architectures do not seem to be flexible enough to be applicable in different
computational tasks.

In recent years, several studies have demonstrated that a cellular neural/nonlinear
network (CNN) type architecture[3][4], provides exhaustive programming frame for
several complex, image-processing tasks[7][8). The CNN Universal Machine (CNN-
UM) is a massively parallel nonlinear array processor[5][6). While several emulated
digital and mixed-signal analog implementations are emerging, there have been only
a few attempts to build optical or opto-electronic implementation [10]-[18] of the
CNN-UM. Optical correlators, however, can implement one of the basic operations
of CNN computation: the convolution.

The POAC computer framework consisting of an optically implemented CNN
combined with fast and re-programmable optical input VLSI CNN-UM chips present
an ideal solution for the above outlined problems. In the optical implementation a
large number of templates can be stored and retrieved In this framework a
considerable, in some case the dominant part of the processing can be done at the
speed of light, and the rest of the processing on a fast parallel opto-electric device.

In this paper, we propose a special hybrid opto-electronic CNN computer
architecture: an implementation of Programmable Opto-Electronic Analogic CNN
(POAC) Computers embedding CNN Universal Chips. We shall introduce and
analyze this new type of feedforward only optical CNN implementation. We will
demonstrate its flexibility in some image processing tasks. First we give the
theoretical and structural description of the new optical CNN implementation
(section 0) and this architecture's extension and combination with the existing VLSI
CNN technology. Later we describe the measurements made on this architecture.
Finally we demonstrate the architecture's image processing capabilities by some
simple image processing tasks and give the conclusion and discuss our results.

JTC for optical CNN
Optical correlators

The joint transform correlator (JTC)[19][20] is a powerful optical information-
processing unit for pattern identification. 1t shows increased robustness comparing to
a matched filter VanderLugt correlator (VLC)[21].

Advantages of JTC realization[22]:

e Use of a spatial-domain (impulse response) filtering (no previous
calculations and computer processing is needed to synthesize the Fourier-
domain flkers which are necessaryffor VLC).

e The JTC has a higher space-bandwidth produet and a lower carrier
frequency.

e It has a higher index modulatiomn.

e |t is suitableffor real time applications.

e |t is much more robust against vibrations and misalignment compared with
the VLC and its robustness is comparable with that of the incoherent
correlatovs.
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Drawbacks of JTC:

e It sujfers from moderate (lower) detection efficiency when applied to
multiple target recognition or targets embedded in intense background
noise.

e  Furthermore, high spatial coherence is required, but it does not need large
coherence length.

o The JTC method is less efficient from energetic point of view as the first
order diffractive beam, which is providing the desired convolutiow, carvies
only about 1/8" of the incident energy. :

However, these drawbacks can be alleviated by applying recently developed methods

(phase encoding - both in the spatial and Fourier domain -, zero-order elimination,

imcoherent hologram superposition and read-out)

The following equations (1,2,3) describe mathematically the operations of JTC.
Input =s(x + X§y) +ifx - x3y)

Where s and t corresponds to the input image and to the template..

—_—
-
~—>

Joint Power Spectrum = §A (@@)+T Z(t"w*’
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Output = s(x ) *$(x,y) + t{x, y)*i(x,y) +
+ §(x = 2xp W L(x,¥) * s(x + 2 xg WII{x, p) ?Aj)

The previous optical CNN implementations, however, had used mainly the VLC type
correlator [16]. The main problem with optical CNN VLC implementation is the
slow, offline construction of the appropriate complex, computer designed
holographic filter, corresponding to the necessary template. This design is sensitive
for the precise positioning of the elements.

Programmable Optical elements

In the last few years a lot of high-resolution programmable optical device have
emerged. These are the electronically or optically addressable spatial light
modulators. These new elements provide a new framework for optical information
processing as well, These spatial light modulators can work parallel at a very high
speed. The resolution of a typical Electronically Addressable Spatial Light Modulaior
(ESLM): 1024x1204 pixels (ferroelectric liquid crystal: binary or nematic or - the
much faster - anti-ferroelectric liguid crystal: gray-scale).

Optically Addressable Spatial Light Modulators (OASLM) can be applied to aveid
serial interfacing.
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Basic stricture and function of this design

In our approach, the joint Fourier transform correlator (JTC) will be used in a novel
way for preprocessing, since it accomplish the basic feedforward-only CNN
operations. For example, this makes it possible to realize mathematical morphology
(MM) processing in the CNN framework (for MM tasks the JTC seems to be more
suitable than for general-purpose pattern recognition). The basic plan of the JTC
based POAC is shown in Figure L

In the proposed architecture the unknown input image from an electronically
addressed spatial light modulator (ESLM) is correlated with the template(s)
considered as reference image(s).

Here we have to mention, that in the current setup we use photographic images as
input, but in the near future we will change it to a programmable (ESLM) device.
Laser 1 is the coherent light source (red, He-Ne). Lens FL1 Fourier transforms the
images on the OASLM in which the interference fringes are recorded.

Joint Fourier transform for CNN
implementation

Laser 2 and cco
Beam expander Otbjective wd
! N

- 1=
E'i Useful Arga

Correlogramm

FL2
OASLM e
M‘»/"’ Beam splitter
%
FL1 .
~ // ASLM
Scaling Oplics d:::’
Template 1 - Computer
ESLM

driver

Input im age
Laser 1 and

beam expander

Figure L The experimental setup for JTC-CNN implementation measurements.

Presently, we use a moderate resolution OASLM from Jenoptik GmbH. To increase
the processing capability, a higher resolution OASLM - e.g. from CoreTek Inc. - will
be used. The interferogram between the images is read-out by the light of laser 2
(green, He-Ne) and Fourier transformed by lens FL2 and projects the correlation
neaks onto CCD camera. A personal computer (PC) is used to drive the image SLM.
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So a classical JTC is installed with OASLM as the holographic material. Presently,
both the input images and the templates are binary images. The output, the cross-
correlation (convolution) terms, is recorded by a CCD camera.

POAC computer
Architecture

More complicated processing can be carried out by the eomposition of our optical
CNN implementation with CNN-UM chips. The basic structure of the proposed

architecture can be seen in Figure 2. ‘
Possible advantages of POAC realization:

e The large neighborhood templates can ffind complex images on the input image.

e A VLSI implemented CNN-UM can perform the necessary jfurther computations,
considering the feedback and complex algoritthms.

e The CNN-UM can solve the adaptive scaling and thresholding of the eptical
feedforward only CNN (JTC) input

So the optical feedforward only CNN implementation output can be the optical input
of the VLSI CNN-UM chip.

By the modification of the amplitude distribution of the reading light beam we can
implement an additional template operation. The scheme of this operation is also
denoted in Figure 2. This architecture provides the possibility to ensure adaptively
the balance between input image and primary template’s Illumination. If the primary
template is only a dot (Dirac delta), the reconstructed correlation image should be the
same as the input. By adaptive changes of the input image’s illumination we can
achieve optimal reconstruetion. Assurance of this balance is essential and usually
unavoidable for any types of further processing. In the followings we can use an
additional template (t2 in Figure 2) for programming the POAC system. In this case
much higher speed computation can be achieved.

Laser 2
Scaling Optics
Input Image
Laser1 ¥ FL1 OASLM FL2 o CNN-UM
IRV

CNN-UM Template images ‘
ESLM or from pol rrer
memory CNN 1 PC

Figure 2. The proposed Programmable Opto-Eleetronic Analog CNN (POAC)
computer architecture.
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Maihematically the next equation can describe the operations.

Output = F-H((F(s(x = X,) + Flty(x + x WFEREA) =

=B (TR ) ()T T (2))) >

* 5(x = 2xghwbj(x ) wegix) *

* s(xe+odag ) Wy ) *Bcn)

where F and 71 are the Fourier t sform and its i (4))

Optical disk, ESLM as programming elements of the templates (Library)

For a proficient applicability of the POAC it is necessary to ensure programmability,
the fast alteration of templates. It can be done by an ESLM or by optical discs
[23][24], where the library of templates is stored previously.

Large neighborhood templates

Main advantage of the optical implementation, that there is no harsh limitation on the
size of the applied templates as in the case of VLSI implementations. So by the
POAC computer it is easy to implement multi-scale image processing tasks by
applying a set of scaled templates of different size.

Measurements
Sensitivity analysis

For the hologram'’s appropriate recording we have to consider the OASLM's finite
resolution. Template and input image must have balanced intensities as it is
mentioned above. The spatial frequency bandwidth product (SFBW) of the OASLM
is a key parameter, and we have to determine the appropriate scaling of the input
images.

Noise analysis

To increase the signal to noise ratio of the output image we have to identify the
different noise sources and measure them. Such as the detector noise: the optical to
electrical signal conversions, inherent coherent noise of the optical system (speckles).
Object scene noise: background clutter, target noise. A theoretical study of the JTC
with phase-only images will also be done. If phase images can be correlated in the
JTC, an increase in the photon efficiency can be made, enabling low power diode
lasers to be used. Several discrimination-improving methods (nonlinear recording of

“the JTC power spectrum, Difference Of Gaussians (DOG) [26] and wavelet filtering,

phase-encoding, position encoding etc.), will be tested and composite filter synthesis
will be applied to overcome the disadvantages of JTC but harness its advantages for a
POAC. In the current setup the dynamic range of the OASLM is limited and the zero
order terms seems to be saturated. Furthermore, the low spatial resolution of the
OASLM limits the space bandwidth product. To overcome this problem, we started
to use the high-resolution photosensitive bacteriorhodopsin [29] material and an
appropriate phase modulation [30].
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Mathematical Morphology operations

Eor the demonstration of image processing capacity of this new optical CNN
implementation we show its performance for some simple mathematical morphology
operations [12]. Although these operations can be easy to implement on conventiomall
VLSI chips, however, optical preprocessing can extend both the image and template
sizes and can provide their cross-correlation nearly at the speed of light. In the next
figure (Figure 3) we demonstrate the capabilities of the existing JTC system. The
system can find the reference object within the input image. After suitable
thresholding we can determine its appropriate positions in the output image.

Figure 3. By the optical correlator we can manage letter identification. The orienta-

tion of the image and the reference object, template (letter 'K' and 'A" in these cases)

shows which letter was to be recognized. This is the first step of further CNN proe-

essing. 3a and 3a' are the inputs, 3b and 3b' are the output, 3¢ and 3¢" are the thresh-
olded correlogramin.

Simple CNN-POAC comptutation.

1If we combine the JTC systemn with the capabilities of the CNN univeesal machine
we can improve the capabilities both paradigems. To demonstrate it let us see a simple
example. The JTC system can easily determinate the position of different letiers,
while the CNN-UM sysiem can solve the furiher necessary algorithmie sieps. These
later ones can be mathematical morphology operations (the JTC system will be able
to perform these operations, but in our present setup these and the recall procedure
were implemented by the CNN simulator). In the rext figure (Figure 4) we show the
results of the combined system operations.
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ANB
CKN

_ Figure 4. The POAC system can solve even complicated pattern recognition tasks.
The JTC determined the position of the C and N letters. The JTC input screens can be
seen on 4a and 4b. Only the template has been changed. The correlation peeks can be

seen on 4c, 4d and their thresholded versions on 4e, 4f respectively. The recall of
these letters (4h) from the original input (4g) is made by the CNN-UM, using simple
mathematical morphology and recall operations.

Qur results are demonstrations of the capabilities of the POAC system in its the
initial stage. In a programmable POAC system, we will be able to implement more
complex algorithms.

Condusions and Discussion

The POAC computer architecture has been proposed that combines optical
preprocessing opto-electronic CNN post-processing in the CNN-UM framework. The
JTC based optical implementation has considerable advantages (programmability)
compared to the so far published optical CNN implementations. Special efforts have
to be made for noise reduction for discrimination enhancement. We will introduce
optical and detection nonlinearities and apply suitable adaptive thresholds. Other
architectures such as the dual axis JTC [27][28] and VLC with onlire, spatial domain
template input will be used with higher resolution holographic media. Further
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improvements and application of these techniques can ensure the realization of
feedback, which is essential part of the CNN paradigm.
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3-D MICROSCOPY AND CONTOURING BY
PHASE-SHIFTING DIGITAL HOLOGRAPHY
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L INTRODUCTION

In digital holography holograms are recorded by a CCD camera and stored in a compu-
ter which reconstructs 3-D distribution of wave field numerically by means of diffraction
integral. Earlier digital holography used off-axis setups that restrict object field remarkably
owing to much lower resolution of the camera than photographic materials [1,2]. We got rid
of this limitation by employing an in-line setup to reduce spatial frequency of the hologram
substantially and phase-shifting of the reference beam to suppress resulting conjugate
images by deriving the distribution of complex amplitude at the CCD plane directly [3).
This technique has been successfully applied to 3-D microscopy using numerical focusing
and magnification (4] and surface contouring using analysis of object phase.

12 PRINCIPLES

The basic setup for phase-shifting digital holography applied to reflecting objects is a
Michelson interferometer with a reference mitror driven by a PZT device to deliver phase-
shifting. The object and reference beams are combined on a8 CCD from the same direction
through a beam splitter. At least three inierference patterns are recorded in a frame memory
sucoessively after a phase shift of 0/2 given by a PZT mirror. The distribution of complex
amplitude is derived from the three patterns by using the phase-shifting algorithm for fringe
analysis and then numerically Fresnel transformed to deliver the reconstructed image at an
arbitrary plane.

In experiments we used an Ar-laser of wavelength 514 nm or a laser diode of

wavelength 680 nm and a CCD element of the pixel size and number of 6,7x6.7 pmé and
lOP4x1024, respectively. Its output is AD-converted at 8 bits. The CCD was positioned af a
distance of few tens of cm from the object. Both the derivation of the complex amplitude
and reconstruction were carried out by a personal computer. It took 1 s for the derivation
and 4 s for the reconstruction. In the case of diffusely reflecting objects phase distribution is
enough to reconstruct satisfactory images. The resolution of the reconstructed images is
governed by the wavelength divided by the angular size of the CCD as seen from the object.
The angular object size accepted in the imaging is equal to the wavelength divided by its
pixel size. Consequently, the number of the resolution cell is given by the number of CCD
nixels. These relationships were investigated in more detail by Aumerical simulations.
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3. 3-D MICROSCOPY

We can realize a three-dimensional microscope using the phase-shifting digital
holography. By recording the object wave that is transmitted through a microscope
objective positioried behind an object, we can obtain the magnified images with the same
resolution as obtained from direct imaging through the lens. Focusing can be adjusted
numerically in flexible manner. We can also obtain magnified images without the
microscope objective. In this case lens function is introduced either by using a spherical
reference wave in recording or in numerical reconstruction. We could observe resolution
of 2 pm from the configuration with object distance of 17 mm and reference distance of 5
mrm. A magnified image of three-dimensional object could also be reconstructed. In order
to reduce the spatial ffequency of the interference pattern on a CCD we can place an
object at the same distance from the reference source and reconstruct the derived complex
amplitude by a spherical wave. Phase distributions can also be quantitatively
reconstructed to ease observation and analysis of transparent objects [5].

4. SURFACE CONTOURING

As a unique capability of digital holography we can calculate not only the distribution
of intensity but also that of phase of the object wave at an arbitrary plane. By taking the
difference between the reconstructed phases which are recorded before and after a small
tilt of the object illuminating beam we can obtain the distribution that is proportional to
the surface height from a reference plane parallel to the illumination direction. The
sensitivity of the contours is given by the wavelength divided by the angle of tilt and the
sinus of the incident angle. It is easier to adjust the sensitivity than in a method using two-
wavelengths [6]. We could measure the shapes of serew heads and spirals of the screw 3
mm?, The resultant contours contain speckle noise whose reduction is important to
improve the experimental resolution of several tens of micrometers.

5. CONCLUSIONS

We have described principles of phase-shifting digital holography and its applications
to 3-D microscopy and surface contouring. It has been shown that 3-D information can be
encoded by a simple optical setup into a distribution of complex amplitude at a CCD
plane from which we can compute distributions of complex amplitude at any plane by
means of the diffraction integral. We can get rid of mechanical focusing by means of
numerical focusing and magnification Quick advances of computers and CCD arrays will
accelerate practical applications of this hybrid imaging technique that can strengthen
performances of present optical systems remarkably.
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Térinformatika
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Multimédia ~ mint () képzési médszer

Kolcstnhatéas az informatikal eszkdz0k és a képzési modszerek fejlédésében
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KOSZONTO
CzigAny Magda

Imperial College kdnyvtar igazgat6

A londoni Imperial College-ban jé magyarnak lenni. A tiszteletet és elismerést
kivivott nagy el6dok, mint Gabor Dénes megalapoztdk a magyarok megbecstilését,
amib6l b6ven jut az intézményben ma is m(ikéd6 utédoknak. A College el6z6 rekto-
ra, Sir Eric Ash, Gébor tanftvény volt és az egyik legrangosabb professzori szék, a
Professorship of Electrical and Electronic Engineering, Gédbor Dénes nevét viseli. A
széket André Gébor, Dénes dccse alapitotta batyja emlékének 4poldséra.

Gébor Dénes emléke a kollégiumban ma is elevenen él, bar 1967 utdn, nyugdfjas
koraban, idejének java részét Olaszorszdgban, Lavinioban t6lt6tte. De életének, mint
maga frta, legszebb korszaka az Imperial College-ban elt8ltdtt kdzel 20 esztend§ volt,
mert 1948-as docensi kinevezése utdn ,,végre a magam ura voltam, és fiatal munka-
tarsakkal az 4ltalam felvetett problémékon dolgozhattam”. Végrendelete értelmében
halala utdn iratai, londoni kényvtara és egyéb memorabilia a kollégiumra szallt és ma
is a Gabor Dénes Gyiijtemény magvat képezik. Orokosei, 8ccse és unokafivére,
David Kitchen, tovabb gazdagitottdk a gydijteményt adomanyaikkal, levelekkel, kéz-
iratokkal és egy nagyszerd éremgy(ijteménnyel. Kivansdga szerint, a hallgaték és
fiatal kutatok buzditdsara a gyGjtemény egy része dllandé kiallitdson nyert elhelye-
zést a Kdzponti Konyvtdr Elektronika és Komputertudomény olvasétermében, ko-
z6ttiik a holografiarél sz616 legfontosabb cikkei, a lapos televizid terve, a Nobel érem
és angliai lovagi rendjének kitiintetései, fényképekkel, oklevelekkel és egyéb doku-
meniaciéval.

Jomagam hét évvel Gabor Dénes haldla utdn keriiltem a kollégiumba, mint a
konyvtir igazgat6ja. Igy sajnos személyesen médr nem ismerhettem, de nagy Or-
mdmre szolgalt, hogy a kdnyvtirban és irattdrban elhelyezett hagyatékét gondozhat-
tam. A gy(jtemény irattari része gazdag, mintegy negyven dobozban tarolt anyaga
tartalmazza levelezését, cikkeinek, beszédeinek kéziratait, szabadalmait és a kutaté-
nak szintén fontos személyes emlékeket, mint gyermekkori napléjét, feljegyzéseit és
csaladi fényképeit. Az iratok betekintést engednek nemcsak tudoményos munkéssé-
gdba és felfedezéseinek hattértdrténetébe, hanem megismertetik a tudés mogott az
embert is. Nekiink, magyaroknak j6 érzés olvasni, hogy mindvégig 6 is magyarnak
vallotta magét. Kiterjedt magyar ismeretségi kore volt és hajlandé volt londoni ma-
gyar Gjsdgoknak interjit adni, amiben kifejtette tudoményos elképzeléseit laikus
szamara is érthet6 nyelven. Aktivan segitette az 1956-ban Anglidba érkezett magyar
egyetemnistakat és fiatal kutat6kat — nem véletlen, hogy az Imperial College adomé-
nyozta a legnagyobb &sszeget a magyar didkok szdméra létrehozott 8szténdij alap-
nak, és hogy a legtobb mszaki egyetemista az Imperial College hallgatdja lett. Ord-
mdt okozott neki a Magyar Tudomdnyos Akadémia meghivésa tagjai sordba és kap-
csolatait a magyar tudoményos élettel mindvégig fenntartotta.
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Az Imperial College a ma szintén tudomanyos (ilésszakon emlékezik meg Gabor
Dénesr6l. A Magyar Tudomanyos Akadémia és az Imperial College video-
Osszekottetésben lesznek az Ulésszak megemlékez6 része alatt, hogy kdzdsen réjak le
tiszteletlik a kiemelkedd tudés irant. Nekem kilén megtiszteltetés, hogy itt. Magyar-
orszagon képviselhetem a kollégiumot és adhatom &t a rektor. Lord Oxborough és a
kollégak tidvozletét. Ez az Ginnep kdzds Unnep és az emlékezésen tul reményt nydjt a
tudomanyos kapcsolatok jovébeni fenntartasara is. Mert a tudomény az, ami a kuta-
tokat és tudosokat dsszekoti és igy Gabor Dénes emlékének inneplése mindnyajunk

kozos ugye.
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A FELSOOKTATAS FEJLESZTESENEK
LEGFONTOSABB FELADATAI, KULONOS
TEKINTETTEL A MUSZAKI FELSOOKTATASRA

Dr. Agg Géza

Oktatési Minisztérium, f6tanacsos
Géabor Dénes F6iskola, vezet6tanar, féiskolai docens

A felsGoktatas fejlesztési feladatai
A fels6oktatési intézmények integréacibja:

e képzési kinélat ndvelése
e K+F munka feltételeinek javitésa
e regiondlis szellemi centrumok létrehozésa

Fels6oktatési Fejlesztési Program, vilagbanki hitel

Normativ finanszfrozés 4talakftédsa

Nemzeti Informatikai InfrastrukitGra Fejlesztési Program, fels6oktatds és akadé-
miai szféra egyittmiikddése

Felvételi rendszer 4talakftédsa

Felvételi hallgat6i létszdm nbvelése

Diékhitel bevezetése

Kreditrendszer 4ltaldnoss4 tétele

Onkorményzati 8sztondij

Kollégiumi fejlesztési program

Egységes Gazdasdgi Rendszer és Egységes Tanulmdnyi Rendszer bevezetése
Szakkonyvtéri program megvaldsitdsa

A felsBoktatasi tdrvény mddosiidsa

A miiszaki fels6oktatasrol

Uj alapképzési és tovabbképzési szakok

A hallgatéi 1étszamok alakuldsa

Az akkreditalt iskolarendszer(i fels6fok szakképzés elterjedése

Az informatikai képzés alakuldsa

A mémdkképzésben felértékel6ds ismeretkbrok: informatika, idegen nyelv, gaz-
dasagi és jogi ismeretek, minfségligy, kérnyezet, biztonsdg

A gazdasag és a miiszaki fels6oktatds egyiittm(koddése
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SPECIALITIES OF LEARNING INFORMATION
TECHNOLOGY SUBJECTS IN DISTANCE
EDUCATION

Agoston, Gyorgy

Dennis Gabor College
agoston@gdf-ri.hu

Our attitudes toward teaching and learning from a distance must change. The
situation is somewhat simpler if the curriculum is a theoretical course without any
practical workshop, e.g. "History of science”. In this case, our duty is only to create
teaching materials of excellent quality that contain up-to-date data. Sometimes we
also organise some “"group-exercises". Students' obligation is to acquire the new
information.

The situation is much more difficult if the subject is in the field of computer tech-
nology. CT requires a lot of practice time using the computer and it must be pre-
organised. The computer is a machine permanently changing, which makes creation
of material more difficult. Similar to (but much more dangerous) if we would like to
teach car driving and students have one at home and they may practice on the street
before the exam takes place (Figure 1L)!

Figure 1.: Teaching practical knowledge e.g. driving or computer science
from a distance is complicated

Dennis Gabor College provides many computer science subjects. In the follow-
ing, let us see how we solve these problems, how we build and manage ouf courses.
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The attributes are the following, since the early days of the College:

S Students enter with different levels of knowledge into computer science: few
of them are professional, some of them are highly qualified in one field (e.g.
word processing or networks), and there are many students who have never
seen a computer.

S All the students have access to a computer, either at home, their place of
work, or at the library of the college.

S The operating system most used is Microsoft Windows, but there are differ-
ences among the versions (Windows 95 OSR-1, OSR-2, 98, Second Edition,
NT; language versions are in Hungarian or English; unfortunately, few work-
places still use the outdated Windows 3.1).

Our first task is to teach our students a compulsory "basic minimum", so that they
can acquire the computer-based subjects. It was my task to work out the details.

The College introduced two computer-based subjects at the beginning of students' careers:

e in the first semester, "Introduction to computer science" (Bevezetés a
szamitastechnikéaba)
¢ in the next semester, "Operating systems" (Operacids rendszerek)

The goal is that anyone who passes the requirements of the subjects above will
have the knowledge at least to operate computer at a very good "user level" and may
then continue with other subjects e.g. programming languages, web-design etc.

At the beginning of the semester every undergraduate gets two course books, as
shown in Figure 2. One contains basic computer information (hardware, DOS, Nor-
ton Commander), the other contains Windows knowledge. During my 5 year expe-
rience | found the teaching process very efficient when written exercise material
was used. Therefore, both books have complex exercises, which students may com-
plete without assistance using computer only. These exercises are the main and most
important part of these subjects.

Kovécs Magda
Knapp Gébor « Agoston Gydrgy
Budai AttHa

ASZAVITASTECHNKABA

Figure 2.: The two course books with complex exercises
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The exercise structure is the following:

. The learning environment is “only" a coursebook and a PC.

2.

In the course books, DOS is covered in about 60 pages and Windows in about
90 pages. These pages are divided into chapters. Each chapter is an independ-
ent one and contains several small tasks. Students have to complete only one
chapter, and after it they may have a break and continue later (even on another
day, because neither open windows nor new files remain at the end of the
chapters).
The exercises are made with "programmed teaching™ methodology, so there is
only one way, which was originally worked out, checked and written down by
the material developer.
Windows allows a wide range of user settings (e.g. view or hide a toolbar), so
that every computer may have a different appearance. This can make every-
thing more difficult.

i

Nevertheless, in our coursebook every exercise begins with the settings so that
it corresponds immediately to that in the book.

Both English and Hungarian language versions of DOSAVindows are used.
i

Although the exercises were created for the Hungarian version, the
original English keywords are also given so that the exercises
became language version independent?
Both Windows 95 and 98 are used in Hungary.

i

Although the exercises were created with Windows 98 (because it was the latest
version), at every place where it is necessary we give the difference

between Version 95 and Version 98!

The structure of the exercises in the course books is the following (Figure 3.):

task | -> | solution | > appearance on the screen

- Hso feladatként irassuk ki a DOS verzigszamat!

(Megoldas; irjuk be a "wex™ parancsot, azaz (ssik le a V, E bk R
betiiket, majd a bevitel befejezéseként Entert. Ha fdudibs kbbb
melkéditiink, a Backspace torli a legutoljara bevitt karaktert.}

Wincows 2%

Figure 3.; The structure of the exercises and an example from the eourse beok
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So, after describing the goal, solution steps are written down followed by a screen
hardcopy, which shows the solution on the screen, if the steps are completed cor-
rectly. This structure guarantees that, if a student makes a mistake, he/she can imme-
diately correct it, thereby allowing any undergraduate to fulfil the exercises alone.
Due to the structure only computer access is necessary.

Some other parameters:

1. Despite conventional distance education, there are practice lessons in the

2.

computer-lab led by specialists.
Undergraduates who have no experience with computers may take part at a

special practice, in which additional information and exercises are given (e.g.
Windows tutorial, an interactive computer program, as shown in Figure 4.).
Undergraduates with experience may take part at an other practice, in which
special, system administrator instructions are given (the tasks are: installing
Windows, local network and Internet tools). The majority - and the beginners,
after the beginners' course - take part in the basic practice where general user
knowledge and more are taught, e.g. using Resource Workshop to get to know
Windows' file structures.

Amikor az egeret
mozgatjuk az asztalon,
a mutaté Is mozog a
képernydn.

Ul Tartal Nyomja le a BALRA 4“ billenty(it vagy nyilat a visszatéréshez az
artalom el6z6 képemydre, illetve a JOBBRA  billentytit vagy nyilat a
folytatashoz.

Figure 4.: Windows tutorial (discover.exe, located in the original CD-ROM) is an
interactive program that introduces the hardware and teaches basic operations with
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the keyboard, mouse and Windows

The duration of the exercises of each subject is two months, 6 days a week
(Monday to Saturday), starting daily in three different times ( 08.15 am, 12.15
pm and 4.15 pm). Behind this wide-range of time interval is the fact that most
of our students are employed and we decided to offer a much more flexible
time schedule to satisfy their need.
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3. To show historical development, there are Windows 1.01 (1985), 3.0 (1990)
and Windows 2000 installed on some computers, so that students can try and

compare them.

4. Some words about checking our students' knowledge. During practical exer-
cises, not only do we teach a lot of theoretical elements (concepts, data etc.),
but also a lot of skills. The examination of these subjects contains two parts;
 first, a computer test program asks questions. Always only one of the 2-4

answers is right, as Figure 5. shows. (The test program and the question

database were developed by me.)

ZFIRTHELVI PROGRAM

<C AgostonAGyorgy_1998.
LS1-Gabor Dénes iskola

69. kérdés
A "build" fogalma

1 - UindoMs fejlesztdi program-
csomag neue

2 - az egyes n¥ersprg b6l tor-
tént Torditasi uerziok neue

3 - A végleges Uindovfs verzio

Ualasz: 2 jo.

Figure 5.: The computer test-program. You could see immediately if your answer is
correct (in the picture above it was right).

» second, there is a practical exercise, in which students have to solve tasks
using the computer.

To pass the exam the undergraduates have to complete 90%. The 90% score
result seems to be very high for the first sight, but for the students are given the
chance to repeat exam several times, before they can take further more sophisticated
subjects.

In 1995, when | first gave practice lessons at Dennis Gabor College (Windows
3.1 user knowledge), the structure of the subject was quite different. During the
years, | developed and introduced things written in these pages as a feedback, which
led to a more efficient teaching.
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INFORMIX - CLOUDSCAPE

Andrési Attila

Interface Kft. INFORMIX Uzletag, oktatasi és support vezetd
andresi @informix.hu

Tartalom

A Cloudscape helye az Informix termékei kdzott
! Kozpontositott e.Business alkalmazas
Osztott e.Business alkalmazas
A LUCID szinkronizaci6 és a replikacio
O0sszehasonlitdsa
A 3.5-0s verzié jellemzé6i
Referenciak
Tovabbi informécié forrasok

Informix
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Az INFORMIX termékei

SQL3 Integracios t ckek
Fejleszt6 eszkozok ids 2000 éQLZ ntegracios termeke
IDS 7.x
Data Warehousing
Média
Media.360 Cloudsci
Ardent
termékcsalad
Red Brick
Decision Frontier
Informix

A Cloudscape komponensei

Cloudscape
Cloudconnect

Cloudsync

Informix
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A kbzpontositott e.Business
alkalmazas
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Az osztott e.Business
alkalmazas

El6nyei jsi
» Frekventalt, Core Business hasznalat 'si ifi W
» |d&szakos kapcsolat
» Decentralizalt miveletek
» Adat integritas flr i |
JellemzGi
» Osztott alkalmazas logika
» Osztott adatbazis
» Egyszer( browser vagy gazdag GUI
» Az adat és az alkalmazas szinkronizalasat a kézpont
végzi
Informix

Az osztott e.Business
alkalmazas felépitése

Foundation.2000
Cloudscape

Workgroup

Synchjrjgfeatioti SynchrAzation Cloudscape

Cloudscape o
Distributed Workgroups

|fl]] Laptop/Desktop
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A LUCID szinkronizacio

Logic Up
Remote
Application i
~ 1 Enterprise Central Cloudscape
i Applications DBMS DBMS

A business tranzakciok a tavoli adatbazisbol
A tavoli adatbazis valtozott adatainak elkildése

Megmarad a kdzpont ellen6rzése a tavoli
adatbazis felett

Inform/x

A LUCID szinkronizacio

Consistent Information Down*

Remote

Application
Enterprise Central Cloudscape
Applications DBMS ~ DBMS

Konzisztens adatok a kdzponti adatbazisbol

A Cloudsync végzi
Az adatok mellett az adatbazisszerkezet és az
alkalmazas moédositasa is elkildhetd

A kdzponti adatbazis szabdalyai nem kerilheté6k mec

Inform/x
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Osszehasonlitas a replikacioval

fgnterprise Remote

Applications Application

Operational Remote
DBMS DBMS

«

Adatmasolés a tavoli adatbazisba

A tavoli és els6dleges adatbazis adatainak 6sszeflizése
Az els6dleges adatbazis Business szabalyainak
kikertlése

Se Inform/x

Cloudscape 3.5 jellemzadi

100 % tiszta java

Gyors

Skalazhaté konkurens felhasznalé szam
(100-250)

Mobil eszk6z6k tAmogatasa (J2EE)

- Microsoft Windows CE

- Psion

Jobb biztonsag

Kedvez6 ar

Inform/x
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Cloudscape

Tovabbi informéaciok:
R e e e B e bt eabelinter attr
« httD;//www.cloudscaDe.com

httD:.//biz.vahoo.camW"000606'ca informi 6.html
httD /./biz.vahoo.com/bw/000606/ca informi 7.html

Andrési Attila
andresiia‘'informix.hu

Informix
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A TAVMUNKA ESZKOZEI, J[ELENTC)SEGE A
FOGLALKOZTATASBAN

Baczur Istvan

CPS Oktatasi Studio
e-mail; cps.kozpont@posta.net

A tdvmunka szamitégépp)el segitett, vagy annak ismeretére alapozott tevékeny-
ségrendszer, amely magéban foglalja az informacid termelését, elosztasat és teritését.

Megvaldsulasaban olyan szellemi tevékenység, amelyben otthon, vagy telehazban
dolgozd munkavallalé 6néalléan old meg feladatokat szakképzettsége szerint a tavol-
ban lévé munkaltaté megbizasabdl.

Eszkozeit tekintve a tdvmunka olyan szolgaltatas, amelyben az eréforrasok szer-
vezett formaban egyltt &llnak rendelkezésre.

A tavkozlés és a technika nagymérték( fejlédése és a munkavallalok innovacios
torekvése alapozz.dk meg az (j tipusi munkaformak, igy a tavmunka létét. Biztositott
amindségi munkavégzés a képzettségek és a gyakorlat folyamatos bdvitése mellett.
A XXI. szazad informacios tarsadalma igényli a fejlett technika és a hozzaért6 sze-
mélyzet egyidejl szervezett foglalkoztatasat.

Nemzetkozi statisztikai adatok és felmérések igazoljak azt, hogy a munkaltatok
szivesen adaptaljak a tdvmunkat. Ezt er6sitik, és palyazatokkal tamogatjak a szak-
képzett szabad munkaer6 alkalmazésara iranyuld agazati és kormanyszint(i progra-
mokK is.

A tavoktatas és a tdvmunka egyittes megvalositdsa ndveli a munkaer@piacon
megjelend human eréforras elhelyezkedési esélyeit, megteremtve az innovacio feltét-
eleit.

Emberekkel egyitt dolgozunk. Az Uj munkaformaknak, az atalakul6 munkahe-
lyeknek megfelelve alakul & a munkaerdpiac is nagyobb teret engedve az egyeéni

; képességek, attit(idok érvényestilésének.

Atdvmunkaval egy ,.fedél ala kerul” a munka, a magénélet és a tanulas.

Az el6adasban kiemelten Jelenik meg a tavmunka cél- és feladatrendszere, az
legyéni motivéacid és az Uj munkaformakban valé részveétel, valamint a tAvmunka és a
Itavoktatas kapcsolata.
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PARADIGMAVALTAS AZ OKTATASBAN?
AHALOZAT ALKALMAZASA A TANARKEPZESBEN

Balogh Imre

BDF Informatika Tanszék - BME Tavoktatasi Laboratérium
Balogh@deimos.bdtf.hu

Hlipotézis
A képzésben és oktatasban a
* Flexible Learning
» Distance Education

e Open Learning
paradigmavaltast okozott.

Mi a paradigma?
IL Vélasz:

Thomas Kuhn: STRUCTURE OF SCIENTIFIC REVOLUTIONS (1962)

A paradigma olyan koncepciok, értékek, felfogasok és praktikumok egydttese, amely
a valdsag egy jellegzetes viziojat alkotja, és amely segitségével egy kdzosség dnma-
gat szervezi.

2. Vélasz:

Egy mentélis modell

Egy latdsmaod

Valamely felfogas egy sz(r6je

Referencidk egy kerete

Gondolatok és meggy6z6dések olyan dsszessége, amelyen keresztiil vilagkép
interpretalodik

» Példa, amely valamely jelenséget definial

» Emberek egy csoportjanak - példaul egy diszciplina tudésainak - k6zds meg-
gy6z6dése

Rugalmas tanulas (Flexible learning)

¢ Kielégiti az egyéni tanulasi igényeket

» Nagyobb felelGsséget kivan a tanul6ktol

e Hatékonyan hasznélja az eréforrasokat

e Lehet6séget biztosit a dififerencialt tanulasra
e Tamaszkodik a sajat fejlesztésekre

* (Cooper, 1996; Taylor, 1997)

215


mailto:Balogh@deimos.bdtf.hu

Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozdja

Tavoktatas (Distance education)
A tavoktatas harom generécioja:

*  Single medium - levelezés modell
(alacsony interakcids szint)

e Multimedia modell
(Open University)

e Informécio6technoldgia - telelearning model
(USA)

Nyitott tanulas (Open learning)

Véltozatos tanulési helyzet, amely biztositja a kotetlen részvételt és a tanulok na-
gyobb felel6sségét nemcsak abban, hogy hol és mit tanulnak, hanem példaul abban
is, hogy mit és hogyan tanulnak, és mennyit ér a tudasuk (Seriven, 1991).

Informéciotechnoldgia és oktatas (1)

Az ICT mint az infoméacidatadas kozege

Az ICT mint a tanulék kommunikacidjanak kozege
Aszinkron tanulasi mechanizmusok ismerete
Motivacids megkdzelités

A kornyezet megfelel§ adaptalasa

Intézmények kdzotti szabvanyos csatornak

A tanarok iranyitanak, motivalnak, terveznek
FelsGoktatasi intézmények: kritikus szerep

Informéciotechnoldgia és oktatas (2)

« A virtudlis tanulas kérnyezetének aktualis technoldgiaval valé timogatasa
e A technoldgia teljesitménye 18 havonta duplazodik meg

e HTML - SGML

¢ Egylttm(kddés a nyilt szabvanyokkal

A kornyezet kiépitéséhez sziikséges technoldgiai kategoriak

o Széllitasi rendszerek
- Helyi halézat. Internet,...
o Koztes réteg
- Autentikacio, autorizacid, személyre szabhatdsag,...
¢ Alkoto réteg
- Szoftverfejleszt6 eszk6zok, multimédia fejleszt6 rendszerek,.
e Adminisztrativ timogatas
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ICT-vel tAmogatott oktatds ~ hagyomanyos oktatés

» A Klasszikus oktatéds rendszerszemmlélete:
a tandr szerep valtozdsa
» Az ICT-vel tdmogatott oktatds hatésa:
— Professzionalizdl6dés
— Létszdmok ndvekedése
~ Koliségek ndvekedése
~ Hatékonység nbvekedése

Rugalmas ~ és nyitoit tanulas a BDF-en

1999-2000-es tanévidl:
Bevezetés az informaciétechnolégidba. 1. évfolyam 2 félév, heti 2 6ra

Célok:

« Informéaciétechnolbgiai ismeretek kdzvetitése annak érdekében, hogy a hallgaték
képesek legyenek a rugalmas és nyitott modszerek alkalmazésédra.

« Annak vizsgdlata, hogy az adott tananyag elsajdtitdsa mennyiben leheiséges
rugalmas és nyitott tanulédsi kdrnyezetben.

Hipotézis

Elegendd eldképzettség esetén az informaciotechnoldgia tanithaté rugalmas és nyitott
oktatasi mddszerekkel, allandé tanéri jelenlét nélkill a f6iskola intranet halézata se-

gitségével.
. Adatok

o Létszdm: 314 hallgaté
» Ebbdl rugalmas és nyitott médszerrel oktatott: 93 hallgaté

Tananyag

Bevezet6 el6adés
Alapiemeretek

Windows alapismeretek
Internet 1. ~ E-mail, WWW
Szovegszerkesziés 1.
Szovegszerkesztés I1.
Szévegszerkesztés I11.
Szivegszerkesziés IV.
Zarthelyl dolgozat

Internet I1. - Alapok, E-mail
Internet I11. ~- WWW
Internet EV. - IRC, ICQ
Internet V. ~ FTP, Outlook
Z4ro el6adas

Zarthelyl dolgozat
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Prezentaci6készités L.

Microsoft Word

Prezentacidkészités I1:

Uj bemutat6 tervezésablon hasznalataval. (Szinséma, diaminta, beépitett elrendezé-
sek). Attlinés. 1d6zitéspréba.

PrezentAciékészités II1.

Bemutaté készitése tires bemutatébél. Didk masolésa, torlése, beszirdsa. Objekiu-
mok beszirdsa.

Prezentéci6készités IV.

Téblézat, jegyzet, animécié, akcié, nyomtatés, Gticsomag.

Képfeldolgozas I.

Monitorok, grafikus kdrtyék.
Microsoft Photo Editor
Zérthelyi dolgozat

Képfeldolgozas II.
Microsoft Photo Editor tovabbi lehet6ségei

Hangfeldolgozas

A hang fizikai tulajdonségai.
A Windows és a hang. Hangrdgzité. Médialejétszé. CD lejétszo.

HTML szerkesztés 1.

Weblap részei, alapfogalmak
Word és a HTML

HTML szerkesztés I1.

Word és a HTML (objektumok)
PowerPoint és a HTML
Zdrthelyi dolgozat

FELMERES

Az oktatds megkezdése el6tt egy kérdbives felméréssel megvizsgdliuk a hallgaték
el6képzettségét, valamint a szamitégéphez, szamitogéphalozathoz és internethez valé
viszonyat. Ezek koztll néhdnynak az eredményét mutatjék a kbvetkez6 diagramok.

A vizsgélat eredményeinek elemzése folyamatban van.

A szerzett tapasztalatok alapjan a kdvetkez6 tanévben a vizsgdlatot megismételjiik, a
vizsgalatba bevonjuk a szamitastechnika szakosok, valamint a levelez6 tagozatos
hallgatékat is.
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A kozépiskolaban nem szamitastechnika (informatika)
orakon, osszesen kb. ... alkalommal hasznaltak
szamitégépet a tanaraim.

fi-
BO db
01-10db
[011-50
m51-

A kozépiskola utolsé évében, heti atlagban ... érat
téltéttem tanéran kiviil a szamitastechnika laborban.
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Az iskoldban heti atiagban ... 6rat hasznaitam az
Internetet tanéran kival.

Otthon heti atlagban ... 6rat hasznéaltam az
Internetet. N

[ i)
(12
[ 35
1ITO6bb

Egyéb helyen heti atlagban ... 6rat hasznéaltam az
Internetet.
0-
0]
(12
1 35
1IT6bb
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A szamitogeép, illetve az Internet szikséges az
oktatasban.

0 Szamitégép

O Internet

11- 21-

30 40 t;- i;- 61- 71- 81- 9,.
80 90 gg

A szamitdgépet, illetve Internetet minden
tanarnak kell tudni hasznalni.

0 Szamitégép

1 Internet

10 20 Vvn ~1- 51- 61- 71 J

4050607Q§890%§-
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ELSO FELEV

F1ZzH1
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MASODIK FELEV

F2ZH1

12 3 45 6 7 89 101 1213 141516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 ¥

F2ZH2

123 456 7 8 9101 1213 141516 17 18 19 20201 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
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KOVETKEZTETES?

A halozat segitségével torténd tanitas hatékonysaga altalaban nem rosszabb ajelen-

léti oktatas hatékonysaganal.
A pontosabb megallapitasokhoz tovabbi vizsgalatok és kutatas sziikséges.

NoSpec

F1ZH1 Spec

F2ZH1
F2ZH2
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MODELLEZHETO ESETEK TUDASBAZISU
SZAKERTO RENDSZERREL

Dr. Baracskal Zoltan - Ormos Mihdly -~ Velencel Joldn

BMGE Gazdaségi és Térsadalomtudoményi Kar
Ipari menedzsment és Véllalkozdsgazdasdgtan Tanszék
baracskai @imvr.bme.hu

A vezet6 két dologgal foglalkozik - dbnt és beszélget. A fels6fokli menedzsment
képzések alapjat olyan ismeretek alkotjak, amelyek tdmogatjak e két fontos vezet6i
tevékenységet. Ennek keretében hdrom célunk van:

» alogika és a racionalitas helyes értelmezése a vezeti dontésekben
o amérndki és gazdalkodasi kreativitds atvélidsa vezet6i kreativitasra
¢ a fontos dolgok elvélasztdsa a kevésbé fontosaktél

A fenti elvardsokat esettanulméanyok segitségével tdmogatjdk mind a hagyomé-
nyos felsGoktatdsban, mind az egyre nagyobb teret hddité tdvoktatdsban. Ez csak
akkor lehetséges, ha az esettanulmanyok a k8vetkezé fontos kritériumoknak felelnek

meg:

* Legyen valddi szituacié, ami megtdriént a szerzével, és tud valaszelni a hall-
gatok kérdéseire, ismertetni tudja az esettanulmanyok koérnyezetét. A f6sze-
repl6 a dontéshozd, akinek dontési dilemmaja van. A t6bbi szerepl6 jelleme és
viselkedése az esettanulményban lefrt helyzetekb6l megismerhet.

¢ Drémai fordulatokon keresztil jutunk el a dontéshez.

¢ A vita a dolog lényege. A vitaindité kérdések segltik az eredmény elsé kiérté-
kelését és az eset bemutatdsat. Ezeket a vitédkat Interneten keresztiil lehessen
folytatai.

Az esettanulmanyokat a Doctus 2.0 tudéasbazisi szakért6 rendszerrel készitjiik,
ami lehetdséget nyujt hallgatéinknak, hogy lépésér6l-1épésre ismerjék meg a bemu-
tatott szituaciokat. Eldadasunkban ennek a rendszernek a seglitségével kidolgozott
esetet mutatunk be ,.beruhdzasok megvaldsithatésdga” problémateriiletén.
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TERINFORMATIKA KEPEKBEN KEPEKBOL
Bars! Arpad

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Bevezetés

Napjainkra mér az atlagember is kezdi megismerni a térinformatika kifejezést. A napi
sajtotol a szakmai forumokig igen sokfelé lehet talalkozni szamitogépes adatgydijtési,
kezelési, elemzési és megjelenitési rendszerekkel, modszerekkel. A térhez, helyhez kot-
het6 adatok feldolgozasanak tudomanya egyre inkabb a mindennapok részévé kezd valni.
A cikkben a digitalis képek elkészitésének, felhasznalasanak néhany lehet6ségét szeret-
ném felvillantani. Megprébalom bemutatni a digitalis képalkotads néhany berendezését,
majd az alkalmazas témakorébdl ragadok ki egypar példat.

Atérinformatika f6bb elemei

A térinformatika elemeinek immar klasszikusnak tekinthet6 felosztasa szerint a
kovetkez6 négyest kell megemliteni:

- adatgy(ijtés

- adatkezelés

- adatelemzés

- adatmegjelenités.

Az iménti csoportositas alapjan lathato, hogy a térinformatika az input oldalatol
‘az output oldalaig gyakorlatilag dsszefliggd, “zart" technoldgiat jelent. A zartsag
(természetesen nem jelenti azt, hogy mar minden kérdést megoldottak, minden lehet6-
séget kihasznéltak az eddigi rendszerek fejleszt8i és hasznél6i, sokkal inkabb arrél
van sz0, hogy az adatok begydijtését6l azok leginkabb megfelel6 tarolasan, feldolgo-
zasén keresztll a végtermék el6allitdsaig szdmos funkciot kindlnak a szoftverek.

A térinformatikai adatgy(jtési lehet6ségek szambavételekor els6dleges és ma-
{sodlagos mddszereket szokas targyalni. Az els6dleges adatgy(ijtés a kdzvetlen geo-
metriai vagy attribitum adatok, jellemz8k meghatarozasat tartalmazza. A mésodla-
{gos modszerek ezzel szemben mar begy(jtott adatok ismételt felhasznalasaval -
esetenként nem kevés 4talakitasaval - juttatnak a szamunkra fontos informéaciékhoz.
Az adatgy(ijtési eljarasok masik lehetséges csoportositdsa szerint geometriai és a
szakadat (attribatum) tipusu eljarasok léteznek. [1]

Az adatgy(ijtési eljarasok kozil e kétféle csoportositas szerint a kovetkez6 jellem-
iz6bbeket emelhetjik ki:

Geometria AttribGtum
Els6dleges terepi geodéziai modszerek mérések, kérdbivek
Mésodlagos térképdigitalizalas tablazatok, listdk
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Természetesen a fenti kiragadott mddszereken kivil tovabbi eljarasok is haszné-
latosak attél is fligg6en, hogy milyen jellegl informéciokra van sziikséglnk. Példaul
egész masféle modszereket kell hasznalnunk, ha a magyar lakossag politikai érdekl6-
dését szeretnénk térképezni, illetve ha a vizsgalt teriileten meghatarozott nehézfém-
sOk eloszlasat, terjedését kivanjuk modellezni. Az el6bbi esetben példaul egyszer(
geometriai (pl. megyetérkép digitalizalasa), de arnyalt attribGtum adatgydjtési maod-
szert (pl. kérd@ives-interjis mddszerek) fogunk alkalmazni. Az utébbi esetben eset-
leg miiholdas helymeghatarozassal (GPS) gydijtjik a geometriai adatokat, tovabba
bonyolult vegyi mérésekkel, elemzésekkel fogjuk az attribitumokat meghatarozni.

A kovetkezd funkcidcsoport a begydijtott adatok kezelésére vonatkozik. Az adat-
kezelés témakdréhez sorolhatjuk a geometriai és szakadat-tarolasi filozofiakat.

A geometriai adatokat a kdvetkez6 alapvet6 mddokon tarolhatjuk:

- vektoros
- raszteres
- hibrid.

A vektoros rendszerek alapelemei a pontok, vonalak, felliletek. A raszteres rend-
szerben megfelel6 finomsagu rdcs mentén rendezziik az adatokat, mig a hibrid meg-
oldas mindkét filozéfiat timogatja. [1]

A szakadatok taroldsa altaldban adatbaziskezel® rendszereken keresztil valdsul
meg. Az adatbaziskezel6k lehetnek: halds, hierarchikus és relacids elviiek. Termé-
szetszer(ileg mindegyik tipusnak megvan a maga el6nye és hatrdnya. Manapsag a
relacids elv( adattarolas és -kezelés igen elterjedt, mara a komolyabb rendszerekben
mar nemcsak az attribitumok, hanem a geometria is igy tarolodik.

Az adatelemzés funkciécsoport jelenti a legnagyobb jelent6ségi, legkomolyabb
eszkdztarat igényl6 térinformatikai komponenst. Az adatok megfeleld elemzésével U
informaciodkat lehet elGallitani, értékndvelt terméket lehet késziteni, s tulajdonképpen
ez a modul kulénbozteti meg a térinformatikat a szamitdgépes térképezéstél'. Az
elemzésben igen sokféle tudomanyag eszkozeit szokas felhasznalni a statisztikatdl az
aramlastanig, a matematikai grafelmélett6l a flizzy logikaig. A térinformatika ezen
komponense sokszor kiilsé6 szakemberek tudasara tamaszkodik.

A megjelenitési funkciok is igen nagy spektrumot fognak at. A "tdrténelmi” ha-
gyomanyoktél kezd6déen a topografiai €s nagyméretaranyl térképek szamitdgépes
megjelenitésétdl ("a szamitogép, mint rajzeszkz") a letisztult tematikus abrazolason at
a modern abrazolasi megoldasokig (vagyis a perspektiv 2D-t6l a virtualis val6sagig).

A térinformatikai funkciok kozott egyre nagyobb teret hoditanak azok az eljara-
sok, amelyekben a geometriai és az attribitum-informaciot digitélis képekb6l vezetik
le, illetve digitalis képeket hasznalnak a megjelenitésben (pl. ortofototérkép).

A digitalis képek létrehozasanak madjai

Digitalis képet alapvet6en kétféleképpen lehet létrehozni. Az egyik eljaras a koz-
vetlen, a masik kozvetett. Els6ként a kozvetett eljarasok jutottak olyan fejlettségi

Addig amig a szamitégépes térképezéshez a komputert csupan arra hasznéljuk, hogy a térképkészités
hagyomanyos eszkozeit - vonalz6, korz6, tuskihizé sth. - valésitsuk meg, a térinformatikdban az elemzés
révén teljesen Uj informacié vezethet6 le, folyamatmodellek hozhat6k létre, célalkalmazéasok realizalhatok.
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szintre, amelyek az alapkutatason tal mér a térinformatikdban is hasznosithat6 beren-
dezésekben, algoritmusokban nyilvanultak meg. Ezek a kilonféle szkennelési eljara-
sok. A kozvetlen digitalis képalkotds megfelel6 minGségi szintre csak mostanara
jitott el, amikorra is elkésziltek a 1égifényképezésre alkalmas digitalis kamerék.

Nézzik els6ként a szkennereket] A szkennerek azok az input eszkdzok, amelyek
segitségével papir, folia és més atlatsz6 és nem &tlatsz6 hordozora készilt rajz illetve
kép digitalis forméara alakithat6. A szkennereket mikodési elvik, méretik valamint
geometriai és radiometriai jellemz6ik alapjan csoportosithatjuk. A digitalis képek
esetén mind az 4tlatszé hordozénak (film), mind a nem &tlatsz6 hordozénak (papir-
kép) jelent6sége van. A térinformatika szdméra a nagyobb pontossagigény kielégité-
sére inkabb a filmszkennereket hasznaljak.

A filmek - kiléndsen a légifilmek - nagysaguknal fogva sajatos méret(i szkenne-
reket igényelnek. A masik igen fontos kritérium a geometriai felbontas, illetve a
pontossag. Ezen tulajdonsdgok alapjan egészen specidlis szkennereket célszer(i hasz-
nélni. A teljes 23x23 cm-es légifényképek pontos digitalizdldsdhoz 5-15 pm-es fel-
bontésu eszkdzokre van szikség. A megfelel6 megbizhatdsdg miatt ezeket az eszko-
zoket csak az utobbi tiz évben sikerllt elkésziteni. Az ilyen, Un. fotogrammetriai
szkennerek meglehet8sen draga berendezések. (1. dbra)

Nagyon fontos persze megjegyezni azt is, hogy a hatalmas geometriai felbontas
(5 pm = 5080 dpi!) adattérolasi, adatkezelési és -feldolgozasi problémékat is felvet,
ezért csak a mai nagyteljesitmény( szamitégépek segitségével lehet ezeknek a ké-
peknek a feldolgozasat megvaldsitani. Erdemes belegondolni: a mar emlitett 5 pm-es
felbontas mellett egyetlen szines Iégifénykép 46000x46000 pixelbdl all; ennek taro-
lasdhoz 5,91 GB taroldhely kellene, ha nem léteznének hatékony témoritési mddsze-
rek és tarolasi formatumok! [5]

1 é&bra
A Z/l Imaging altal gyartott nagyfelbontast fotogrammetriai célt filmszkenner,
a PS2000

A digitalis kamerdkkd] ma még egyben nem lehetséges ekkora méretl digitalis
képet késziteni, de a folyamatos fejlesztésnek kdszénhetden ott is ndvekszik a fel-
bontds. A méar m(kodd digitalis kamerdknal kétféle elvet kdvetnek a konstrukt6rok.
Az egyik megoldas szerint CCD-matrixot épitenek a kamerdba (pl. Z/I Imaging). Ma

¢r van olvan pankromatikus szenzortdmb, amelynek felbontdsa 7000x4000 pixel.

229



Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozéja

ebbdl a tdémbbdl azonban négyet raknak egymas mellé, és érik el a kamera teljes,
14000x8000 pixeles felbontasat. A kameraban szines (RGB) CCD-témbdket is be-

épitettek (2. abra). [5]
2. dbra I

A Z/1 Imaging altal kifejlesztett témbds digitalis kamera, a DMC blokkabraja

A masik megoldasi lehet6ség, hogy a joval nagyobb soros CCD-érzékelést hasz-
néljak ki (pl. LH Systems). Ekkor a felbontas eléri a 12000 pixelt is a sorban, azonban a
sorok Osszerakasahoz joval dsszetettebb eljarasokra van sziikség. Adott esetben a ka-
meréban 3 pankromatikus és 4 szines (RGB-i-infra) szenzor talalhat6 (3. és 4. 4bra).[2]

3. éabra
Soros elv( digitalis kameraval (LH Systems ADS40) készitett légifénykép Berlinr6l
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4. abra
Részlet az iménti képbdl

Az Gjonnan fejlesztett és fejlesztés alatt all6 kamerak mellé szorosan hozzatarto-
I7ik a GPS rendszer is, s6t igen gyakran az inercidlis navigaciés berendezés (INS) is.
E két kiegészitd egység segitségével a kamera térbeli helyzetét igen pontosan meg
lehet hatarozni, ez pedig a feldolgozasi folyamatot egyszer(siti.

A képek tarolasanal nagyon sokféle, eltéré képmin6séget ado tarolasi formatumot
lehet valasztani. A gyakorlatban tébbnyire az igen elterjedt TIFF és JPEG formatu-
mokat vélasztjadk a felhasznalok. A JPEG-formatum altal nyujtott szolgaltatasokat
jegyes rendszerépitok hardverelemekbe is integraljak, igy a képeket tomoritett forma-
ban lehet tarolni, s csupan a feldolgozas idejére kell kibontani, ezt azonban igen
[@yarsan teszi a kiegeszitd aramkori elem.

A nagy képmennyiség tarolasanal egyre Ujabb forméakat dolgoznak ki, melyek az
intemetes képtovabbitast illetve jarulékos szolgaltatast, pl. képmozaikok készitését is
messzemenden tAmogatjdk. A legtobb reményt ma a wavc/ei-elven m(ikéddé forméa-
twmokhoz fiizik a szakemberek.
| Akorszer( taroloeszkozok segitségével a hatékony témoritési algoritmussal kar-
Bltve nem okoz gondot a képek tarolasa. Csak néhany mai nagyteljesitmény( képté-
ralé periféria; winchester, CD, MO-diszk, DVD.

Aképek hasznositasa a térinformatikdban

A térinformatikai adatoknal mar ismertetett kétféle kategoria szerint geometriai és

ribitum adatokat kell gydjteni. A digitalis képek révén a felhasznaldk abban a

encsés helyzetben vannak, hogy a megfelel§ eljaras alkalmazasaval mindkétféle
[adat levezethetd, tehat a geometriai és a szakadatok egyarant meghatarozhatdk.
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A képekb6l a geometriai adatokat a fotogrammetria tudomanyanak digitalis
felelGje biztositja. A fotogrammetria a légi és foldi felvételek elkészitésének, kezek
nek, feldolgozasanak, kiértékelésének tudomanya és technoldgiaja. A fotogramme
segitségével a légifényképekbdl elkészithetd a térinformatika rendszer szdméra érdé
terep sikrajzi és domborzati térképe, illetve tovabbi termékek is el6allithatok. Az (
koztarban a kilonféle transzformacids, tajékozasi eljarasok kiemelkedd jelent6ségi
Az eljarasok er6sen a matematikara, annak vivmanyaira timaszkodnak.

A digitalis fotogrammetria a fentieken tdl képes digitélis térképm( készitési
amely lehet sikrajzi tartalommal, domborzati tartalommal, s6t képi - intenzita:
tartalommal is ellatott. Ez utobbi terméket nevezik fot6térképnek. A tovabbi terr
kék kozott emlitésre érdemes a digitalis domborzatmodell, a digitalis ortofotd (m
szintén fot6térkép, azonban nem tartalmazza a terep domborzata, valamint a pe
pektiva okozta torzitast).

Az ortofot6-térképek képi tartalmuknak kdszénhet6en nemcsak a geometria, 1
nem a térkép tartalmanak meghatarozasara is alkalmasak. Akar tematikus informa
ok is kdnnyen megéllapithatok bel6lik. igy aztan szamos helyen hasznalhat6k, p
daul énkormanyzatok illegalis épitkezéseket derithetnek fel, katasztrofa hatastéri
pék, véarosrendezési tervek készitheték és még lehetne tovabb sorolni.

Az ortofotob6l még érdekesebb termékek is készithet6k. A domborzatmodel
helyezett ortofotd, mint text(irazott feliletmodell, a val6sag perspektivikus abrazd,
iat valdsitja meg (5. abra).

5. &bra
Budakalasz térségének perspektiv dbrazoléasa

Téajrendezési tervek, hatistanulményok igen jol tamogathatok ilyen termékekkel
A domborzatra "hGzott" ortofoté az interneten is publikéalhatd, statikus alloképkéni
de akéar a honlapok leird nyelvének 3D-s kiterjesztésének felfoghaté VRML-maddon i
(6. dbra). A VRML-ben a felhasznal6 mar maga mozoghat a virtualis térben a ren
delkezésre allo vezérlégombokkal. [3]
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6. abra
VRML-nyelven megvalésitott 3dimenzids megjelenités

Ezzel a mddszerrel virtualis varosképeket (“kibervaros™) (7. abra), varosi infor-
macids rendszereket lehet létrehozni, melyek t4jékoztatd informacidkkal is ellatha-
tok, leltarszerii adatokkal szolgalhatnak, vagy akar a tlizoltokat tdmogathatjak az
erBsen tlizveszélyes éplletekr6l. [4] Mindezt persze a virtudlis térben valé mozgas
segitségével, igy valddi, éles helyzetben igen gyorsan, optimalisan térténhet a menteés.

7. &bra
Zirich Honggerberg varosrészének "kibervaros" modellje
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A digitalis képek masik fontos felhasznélasa a szakadatok nyerése. Ezt a képfel-
dolgozas, ezen belil is a tematikus képfeldolgozas és a képelemzés valositja meg. Az
eljarasok kozott a képtartalom jobb, kifejez6bb megjelenitését lehetévé tevd szlirési
eljarasok, manualis és automatikus osztalyozési eljarasok, képelemz6, képrészlet-
csoportositd, alakfelismer6 algoritmusok a legfontosabbak. [6]

A tematikus eljarasokkal olyan informacié allapithaté meg, mint példaul a felszin
boritottsaga, a foldhasznalat, de tovabbi modellek segitségével akér a varhat6 termeés
is becsulhet. A novénykategdriak gyors és megbizhatdé megkiilonboztetésével a
kartev6k vandorlasat nyomon lehet kdvetni, be lehet avatkozni. A megfelel6 mezé-
gazdasagi muvelésrél, a term6fold kihasznalasarol gyorsan lehet viszonylag pontos
képet kapni. A katasztrofak elmuiltaval akar a kar mértékének meghatarozasa, a szik-
séges intézkedések tervezése gyorsithato ezekkel az eszkdzokkel.

A képelemzés jelenlegi kutatasi témai kozott olyan izgalmas kérdések szerepel-
nek, mint példaul az automatikus (tfelismerés (8. 4bra) [6], az utak forgalméanak
megaWapitasa (emaek jelentbségét aligha kellV hangsilyozni), a varosokban, lakott
terlileteken megtaldlhaté éplletek és épitmények térbeli szerkezetének leirasa és
modellezése.

8. abra
Ut és csomdpont automatikus felismerése digitalis képbdl

Néhany esetben a geometriai és attribltum adatokat szerencsés egyiittesen kezel-
ni. Erre igen jO példa a statisztikai adatnyerés: egy-egy telepiilés kiterjedésének, a
hozza tartoz6 6vezetek, a vonzaskorzet méretének megallapitasa.

Osszefoglalas

A digitdlis képek a térinformatikai rendszerekben egyre ndvekvé jelent6ségre
tesznek szert. A mind jobb indirekt és direkt képalkotd berendezések segitségével a
kell6 min6ségi képek létrehozhatok, a mai hardver és szoftver tdimogatéassal pedig a
hagyoményos termékeken kiviil egészen Ujszerli produktumok is el6allithatok. A
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geometriai és attribitum adatnyeréstél a képek taroldsén at azok elemzéséig és meg-
jelenitéséig a teljes térinformatikai funkcionalitdsndl taldlkozhatunk digitélis képek-
kel. Az egyre dinamikusabban fejléd6 képfeldolgozas és digitalis fotogrammetria
segitségével a térinformatika is nagy valtozédsokon megy ét.
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srencialt, kompte™jjjj™
*ISDN
* Internet

Nagyobb savszélesséeg!

MATAVCOM Bed§ Erik vezérigazgatd Telefon: 432 8100, A'-ma//:bederi@matavcom.hu 2000 06.06
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MATAVCOmMI

YMiért j6 ez az Ugyfeleknek?

aj Tartalmi Ar-Erték
Teclilnologidk Szolgéltatasuk  Kg>cnsiily

Ertéknoveld Kommunikacio

I nI I L] -nr | LIV 4 : I Ve V4
I MATAVCOM Bedo Erik vezérigazgato Telejon: 432 8100, /;-mai/.bcdcri@matavcom hu 2000 06 06

MATAVCOmMmi

Kulonbségek a magyar és a
nyugati vilag kozott

* magyar vezet6k nem annyira nyitottak az
IT felé

1 nincs kockazati téke

« az intellektuadlis t6ke nincs kihasznalva

 kevés az innovativ IT vallalat

» menedzser kultlra

e rovidtavu gondolkodas nincs beruhazasi
forras

e az ar minden- a min@ség elhanyagolhaté

* IT és kommunikéacios kultura

I MATAVCOM Bedb Erik vezérigazgatd Telefon: 432 8100, £>ma/7;bederi@matavcom.hu 2000.06.06
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MATAVCOmi

Mi fog térténni Magyarorszagon?

» mobil és vezetékes fejlddés egymas mellett

* nOvekvl s%%zéte

évente 2i
ikeerOs cégek és kis va™ iidi6sok
2adi™Mrsulo d Irnet fejlédés, de Gteme
lassabb, mint Nyugaton

A tanyad ™

IMATAVCOM Bed6 Erik vezérigazgatd Telefon: 432 8100, £-ma//:bederi@matavcom hu 2000 06,06
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UJ MEGKOZELITES AZ OPTIMALIS DONTESI
ALTERNATIVA KIVALASZTASAHOZ
KOCKAZATOS DONTESEK ESETEN

Dr. Benedikt Szvetldna

MTA SZTAKI

A bizonytalansédg melletti dontéshozatal egyik speciélis esete az Gn. kockédzatos
dontéshozatal. Ebben az esetben a dontéshozénak a k8vetkez8képpen jellerezheté
Ai{#+1,2,...n) dontési alternativdk koziil kell vdlasztania:

L Az A(i=L2,...n) dontési alternativa realizdldsdnak kimenetelét a dontéshozé
el8re nem ismeri, mivel ez nagy mértékben fligg klilbnb6z6 véletlen, illetve a

dontéshozd szamadra ismeretlen tényezdkidl.

2. A dontéshozé ugyanakkor ismeri az Ay(=1,2...w) dontési alternativa realiza-
lasénak dsszes lehetséges kimeneteleit, és kisebb-nagyobb pontossédggal meg
tudja becsillni e kimeneteleknek a valésziniségeit.

A=(xipy piss- .- Xigs P+ .)

i=1,2,...a
j=1,2,. .omy

ahol
M, *i2, im;

- az A, dontési alternativa megval6sitdsdnak lehetséges kimenetelei (elemi esemé-

nyei)
Pii - az Xjjesemény bekOvetkezésének valdszintisége

E Py =l

i g

Ismert kritériumok

L Matematikai varhat6 érték kritériuma.

2. Minimax kritérium.

3. Viérhat6 hasznosség kritériuma (Neumann-Morgenstern hasznossdgelmélet).
4. Viarhaté hasznossdg  kritériumdnak mdédositdsai és  4ltaldnositdsai

(pl. Kahneman ~ Tversky prospect theory).
5. A P{g, >/, ) valoszinfiség minimalizaldsa.
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6. A nagyobb i veszteségekhez tartozé P {i, val6sziniségek minimali-

zélasa.
7. A matematikai varhatd érték és a szorasnégyzet egyiittes figyelembevétele.

Roviditések:
{er\Q)r\_p) (va)
(X, 1;0,0) (X) i

a dontéshozdnak a kockazathoz vald viszonya

Legyen Aj olyan kockazatos dontési alternativa, ahol
X Mij Pij = «

ekkor

1) Kockézat kivéd6 magatartas (risk-averse), ha

(@) >A

1) kockazatvallalé magatartas (risk-prone), ha

A > (a)

I11) semleges magatartas

(@ ~A

A varhat6 érték és szorasnégyzet egylttes figyelembevételével kapcsolatos prob-

lémak:
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1. Nem ismeretes olyan, elméletileg kell6képpen alatdmasztott kritérium, amely
lehetdvé tenné az emlitett két mennyiség egyittes figyelembevételét az alta-
lanos esetben (az eltér6 varhatd értékeknél)

2. Nem lehet kiillénbséget tenni a varhato értéktél vald kedvezd és kedvez6tlen
eltérések kozott.

Példa:
Aj =(20000, 0,1; 10000, 0.9)

A2 =(12000, 0,9; 2000, 0.1)
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el )=£(8) 11000
K{5)=viez)= 8000060

A legtobb ember szdméara azonban
Al >4,

ezért a varhatd értéken és szérdsnégyzeten kivill figyelembe kell venni a val4szini-
ség eloszlasok mas jellemz6it is:

(mjjn Xﬁ vagy mjax ){ljj

Uj kritériumok

A kockazatot vdllalé ddntéshozé esetén

ahol

Bd = (E(éi)— m’in x,) 7
M(én)*'*[E@f')*m,m X )

Az 6vatos dbntéshozé esetén:

U.(4)=£(e)-(mas xyrﬂé;)fp%[l-l—:;ﬂnpm\)w —ﬂj

" ahol

(Ee)-mans |
v e, )|

Pe
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Az iij kritériumokikal szemibeni kivetelmények

A kockizatvillalé magatartédst tanisité dontéshozd esete:
Lo O (B)=EEE) IRR ),
ahol
R, (4)=F{(V(E) EE)-minx,
2. Had =(x,p,;0,1-p,) €& x>0

akkor

U'P{Mi)):qxi (1 - %ln 2 )

A kockazat kivédé magatartdst tan(isité dontéshozé esete:
1.U,(4)=EE,)-R,(4),

ahol

Ralay) (¥ i) ooy~ £66)|

2.Ha A =(x.pj:0, l-p) é x <0

akkor

1 -
Ua(Al-):xl-[ll—;Zn pil

ahol
K — a dontések ismétlésének szdma

Bebizonyithatd, hogy
A..={x,.. py 0, 1—97,.)) esetén:

a) ha X >0 ésadontéshozét a kockazatvallalds jellemzi,
vagy

b) ha X1<0 ésadontéshozot Gvatossg jellemzi,
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akkor
U (G2 (=21 (. B)

%
f{p.B) 2 (}-itn p)
1
=—+]
N
I-eepy olyan a (0, 83) hatdrok kozott valtozé nem negativ valds szdm, amely a p-rs
vonatkoz6 informdcié pontatlanségét felyezi ki.
Ha N-ge és I=0, akkor B=0.

Ebben az esetben:

(. B)= Alp10)=p
U,(A)=U(A )=irp

Mindkét kritérium varhat6 érték kritériumma alakul 4t.
Ha 7=60, akkor B=- és [{{p,B)=IL.
Az a)) esetben:

Uplen) =rmgeac v,

A b.) esetben:
U@(A, ) =rm!1m X

Tehét a javasolt kritérium minimax kritériummé alakul t.

B éllandé6 felfoghaté mint az Gvatosség, illetve kockdzatvéllalds objektive indokolt

mértéke.
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KEPFELDOLGOZASOK ALKALMAZASANAK
EREDMENYEI MAGYARORSZAGON

Berke Jozsefl ~ Csetverikov Dimitriji* ~ Fazekas Attila® -~ Gécsi
Zolléhii* ~ Szabé Jozsaffd - Szirdnyl Taméid®

1 - VE, Georgikon Mez6gazdasagtudoményi Kar, Informatikai Kézpont, Keszthely
2 -~ MTA SZTAKI, Budapest
3 - Debreceni Egyetem, Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen
4 - Miskolci Egyetem, Anyagtudoményi Intézet, Fémtani Tanszék, Miskolc
5 - Pictron Szdmitéds- és Videotechnikai Kft., Budapest
6 - MTA SZTAKI, Veszprémi Egyetem, Veszprém

Abstiract

Napjaink informatikai rendszereinek fejl6dése rendkivilli médon el6térbe he-
lyezte a vizudlis informaciéra éptilé gyakorlati feladatok fejlesztését, megoldését.
Hazénkban hdrom éve alakult, és azéta sikeresen tevékenykedik az NJSZT KEPAF
(Képfeldolgozok és Alakfelismer6k Szakosztdlya - http://silicon.terra.vein.hu/~kepaf),
amely a hazai képfeldolgozédshoz kapcsol6dé szakembereket tomoriti ([16]).

A szerz6k mindegyike a KEPAF elndkségének, valamint szamos egyéb hazai és
nemzetkdzi szakmai szervezeinek tagja. Raldtdsuk van az egyes teriiletek hazai és
nemzetkdzi eredményeire, fejlédési iranyaira.

Eléadasunkban szeretnénk bemutatni, a teljesség igénye nélkill, a szamitoégépes
képfeldolgozés hazai tbrténetét valamint alkalmazdsanak jelentésebb terilleteit az
1997. oktéberben és 2000. janudrban lezajlott I. és II. Orszdgos KEPAF Konferencia
tapasztalatai alapjén [4, 15]).

Elézmények

Miel6tt megprébélnank a lehetetlent, nevezetesen, hogy attekintést adjunk a kép-
feldolgozés terén elért hazai eredményekrél, érdemes egy kicsit visszapillantani az
elmdlt évtizedekre. Gyakorlatilag mar a hetvenes évek elején is voltak lelkes embe-
rek, alapvetden egyetemeken és kutatéintézetekben, akik érdekl6déssel fordultak a
képfeldolgozas felé, de megfelel6 eszk8z8k hidnyaban ez féleg elméleti kutatdsokat
jelentett. Az 1970-es évek végére a SZTAKI-ban és a KFKI-ban (akadémial kutaté
intézetek), a Szegedi Egyetemen valamint a BME egyes tanszékein alakultak mar-
kéns kutaté csoportok, és az Orszdgos M(szaki Fejlesztési Bizottsag felligyelete ala
tartoz6 SZKI-ban létrejott egy kifejezetten képfeldolgozdsi alkalmazdsfejlesztéssel
foglakozé mihely. Az 1980-as években hatalmas 10kést adott a képfeldolgozasnak
egyrészt az akkoriban még igen kemény embargé korldtok miatt KGST erszdgokban
kialakulé igény, amit tovabb fokozott a szintén erre az id6szakra teheid (irkutatési
programokban val6 részvétel, valamint az {irfelvételek hasznosftasat el6segité koz-
ponti programok.
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Ennek eredményeként az egyetemeknek és akadémiai kutaté helyeknek szdmos
lehetéség kindlkozott a nemzetkdzi projektekbe valé bekapcsolédésra (PHARE,
CIPA sib.). Az SZKI-nak, és az SZKI-ban kifejlesztett elsé sorozatban gyartott rasz-
teres megjelenitd (CDP) gyért6janak ragyogd lehetdséget teremtett a keleti piacon
torénd szofiver és hardver értékesitéste. (Pl. az SZKI széllitotta az akkori szovjet
tengerfenék kutat6hajok képelemz® szoftverét.) Ebben az id6szakban jiitt létre a
FOMI-ben az elsd szamitégépes képelemzd kdzpont (r- és légifelvételek kiértékelé-
sére. Természetesen egyéb alkalmazésok is el6térbe keriiltek, és egyre tobb egyete-
men kezdtek el a képfeldolgozéssal foglakozni.

Az 1980-as évek kozepétdl jelenik meg a képfeldolgozas az egyetemi és féiskolai
oktatdsban, kezdetben csak a posztgraduélis képzés kereteiben, kés6bb egyre széle-
sebb korben. Ennek kdszénhetGen magyar nyelvi jjegyzet és kbnyvek is megjelentek
ebben a témdban. ([1], (8], [9])

Az 1980-as évek végét6l a PC-k megjelenése, az enyhillé embargd egyre inkébb
lehet6vé tette a korszeriibb eszk8z0k felhasznélasét, ami az alkalmazési igények
szélesedése szempontjabél kedvez6 volt, de egy csapasra megsziintette a keleti piacra
valé kedvez6 értékesitési lehetségeket. Az el6z6 évékben felhalmozédé szellemi
kapacitds azonban megtalélta az érvényestilés lehet6ségét, és ennek kdszbnhetben a
képfeldolgozés terilletén szdmos nemzetkdzi szint eredmény szliletett, és a jél kép-
zett szakemberek egyre t6bb alkalmazdsi terilleten tudjék a képfeldolgozési eredmé-
nyeket hasznositani.

A teljesség igénye nélktil a tovdbbiakban néhény jelentésebb kutatd helyet és ku-
tatdsi eredményt, néhdny nemzetk6zi sikert elért terméket, valamint sikeres hazai
alkalmazdsokat mutatunk be.

A KEPAF szakosztily bemutatisa

A Képfeldolgozdk és Alakfelismerbk Szakosztilya [16] 1997-ben jott létre az
NISZT keretein belill, az alakulé Gilés 1997. okt6ber 9-én, Keszihelyen volt. Ekker
keriilt megrendezésre a KEPAFI. konferencisja is.

Jelenleg a tagsAg tsbb mint 60 f6 jegyzett szakemberb6l 411, melynek szervezeti
irdnyitasat az aldbbi szakemberek végzik;

Elnok:
Szirdnyi Tamds ~ MTA SZTAKI

Tagok:

Berke J6zsef ~ VE GEORGIKON, KESZTHELY
Csetverikov Dimitrij ~ MTA SZTAKI

Fazekas Attila ~ Debreceni Egyetem

Gicsi Zoltdn ~ Miskolci Egyetem

Kuba Attila - Szegedi Egyetem

Szabé J6zsef - Pictron Kft,

Titkéar;
Czini Laszl6 ~ Veszprémi Egyetem
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A KEPAF Szakosztaly alapvet6en a digitalizalt képek szamitogépes feldolgoza-
saval és felismerésével kapcsolatos tudoményos kutatésok, fejlesztések és dj szami-
toégépes termékek szdmdra biztosft szakmai férumot. Célja, hogy a szakteriilet hazai
szakért6i szdmara lehet@séget nyujtson az elért eredmények és a folyé munkak meg-
ismertetésére és megvitatdséra, valamint a Szakosztdly segitségével igényesebb kap-
csolat kialakitdsédra a kilfoldi kollégékkal és tdrsszervezetekkel.

A Szakosztédly az NJSZT-n keresztill kapcsolédik a nemzetk6zi tarsszervezetek-
hez, mint az IAPR (International As;ociation for Patiern Recognition).

Az alabbiakban felsoroljuk a KEPAF Szakosztéaly altal mivelt szlikebb szakteri-
leteket (nem teljes):

o Képi digitalizald és megjelenit6 eszkz8k, azok mindsitése
Képek digitalis javitésa, sz(irése
Képek kiemelése, manipuldldsa
Képek tdmoritése és tdroldsa,
Multimédia alkalmazésok,
3 dimenzids alakzatok analizise
Képek felismerése, osztdlyozésa
Képeken mozgés detektdldsa
Orvosi/biolégiai képek diagnosztizdldsdnak segitése
Légi- ill. Girfelvételek kiértékelése
Térképészeti és mezbgazdasagi képek feldolgozasa
Ipari latérendszerek
Irodai képkiértékelések: szdvegfelismerés, dokumentumelemzés
Biztonségi kamerarendszerek: azonosités, mozgdskévetés, tertiletellenbrzés
Szémitégépes halézatokon képek keresése, azonositdsa.

A szakosztélyr6l bdvebb informacié taldlhaté az aldbbi helyen:

http://www silicon.terra.vein.hu/~kepaf

Eredmények bemutatdsa

Hazénkban a képfeldolgozés terilletén eddig elért eredmények és a hozzéjuk tar-
toz6 kutatohelyek, intézmények bemutatasa, messze meghaladja lehet6ségeinket és a
rendelkezésre 4ll6, nyomdai terjedelmet. A kiadvédnyhoz mellékeli CD-lemez
(KEPAF alkdnyvtarban talélhaté, allomanyok) azonban lehetéséget ad arra, hogy a
digitdlisan rendelkezésiinkre 4116 anyagok kozill, a megrendezésre keriilt két konfe-
rencia alapjan bemutassuk a jelentfsebb tertileteken elért eredményeket ill. mihelye-

_ ket.

KEPAF 1. konferencia ~ Keszthely, 1997,10. 9-11.
44 eldadas (hazai és kiilfoldi el6adék), kozel 100 résztvevd

Szekci6k szerinti csoportositdsban [4]:
e Orvosi képfeldolgozds - mammogramok kiériékelése, retinaképek értékelé-
se, orvosi képek regisztrdci6ja, szfvizom vizsgélat, morfometriai vizsgélatok

[19] ( (- \NKEPARKOWHIOWAmente®7 miff).
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Alakfelismerés - ujjlenyomat azonositas, képszegmentalas, textraelemzés.
Képelemzés - 3D képmegjelenités, vékonyitd algoritmusok 3D képekre,
csontok regisztracioja, 3D testek modellezése, sztereo parositas.
Mozgasdetektalas és képkodolas - kozati forgalom mérése, mozgas detek-
talas, képsorozatok szegmentalasa, tartalom szerinti képindexelés, képtémo-
ritd eljarasok ésszehasonlitdsa [3] (...\KEPAF\KONF1997\Kepkodolas.pdf),
mozgo jellemz6pontok kdvetése.

Elelmiszeripari alkalmazasok - gyimélcs belsé hibainak detektalasa [18]
(..\KEPAF\KONF1997\Gyumolcs.pdf), kontraszt névelés csiperkegomba
képeken, széradas kdzbeni alakvaltozds mérése.

Képfeldolgozo rendszerek - képfeldolgozas a mez6gazdasagban
(..\KEPAF\KONF1997\Georgikon.pdf), porkohaszati alkalmazas, agyi
morfometriai analizis, torésmechanikai vizsgalatok, oktatas

(.. \KEPAF\KONF1997\OktatasGDF.pdf), adatvédelem képarchivalé rend-
szerben, orvosi képarchival6 rendszer, kristalyszerkezet vizsgalat képelem-
zéssel, biztonsagtechnikai alkalmazas, videdmegfigyelés és teriletvédelem,
képfeldolgozas és a raszteres térinformatika, OpenGL és alkalmazasai.
Szinek - a szin érzéklet szerinti megjelenitése, szinek alkalmazéasa a képfel-
dolgozasnal, szinnormalizacio.

Alkalmazasok - CNN a képfeldolgozasban, aktiv latérendszerek, kelmék
vizsgalata, rendszamfelismerés (..\KEPAF\KONFJ997\Rendszam.mpg),
kompozitok dendrites szerkezetének vizsgalata.

KEPAF I1. konferencia - Noszvaj, 2000. 01. 20-22.
34 el6adas (hazai és kulfoldi eléaddk), kozel 70 résztvevé

Szekcidk szerinti csoportositasban [15]:

256

Képelemzés - binaris képek rekonstrualasa, fraktaltomarités javitasa [26],
képtomorités javitasa.

Alakfelismerés - alakregisztralas [25], textraelemzés, vazkijel6lés, szom-
szédsagi szekvencidk vizsgalata [22, 23] (.. \KEPAFVKONF2000\Dkcs.pdf),
3D rekonstrukcio [27], festmény generalas [21]
(..\KEPAF\KONF2000\Kristalykep.pdf), analogikai CNN-UM.
Mozgaselemzés - sebességelemzés [28], mozgasanalizis és él-optimalizalas.
Orvosi képelemzés - mammogram diagnosztika, in vivo kisérletek értékelé-
se [6] (.. \KEPAF\KONF2000\Invivo.pdf), rontgenkép alapu regisztracio,
artéria-véna aranymeghatarozas, pupilla szegmentalas, 3D vékonyitas vér-
erek és légutak mérésénél, orvosi képek regisztracidja [24].

Képfeldolgozas tanitasa - vizualis informatika oktatds a szakképzéshen [1]
(.. \KEPAF\KONF2000\Szakkepzes.pdf), mérnokképzés-anyaginformatika
[20] (..\KEPAF\KONF2000\Mernok.pdf), orvosi képarchival6 rendszer az
oktatésban.

Szinek - szinmindség javitasa, szines képosztalvozas [5]

(.. \KEPAF\KONF200(AColim.pdf).

Mez6gazdasagi képanalizis - faipari képfeldolgozas [2]
(.\KEPAF\KONF2000\Faipar.pdf), VRML gyommag modellezés [17]

(.. \KEPAF\KONF2000\VRMLmag.pdf).
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o Bizionsdgi felgyelet ~ térfigyel6 rendszerek, flist- & mozgas detektalas,
HV-PCI6 biztonsédgtechnikai alkalmazésai [14].

e Alkalmazédsok ~ mikrobiol6giai kiértékel8 rendszer [7]
(.. \KEPAF\KONF2000\Mikrobt.pdf), dendrites szerkezet jellemzése, t&-
retfellilet vizsgélat (.. \KEPAFNKONFZOUCKNoret. pdf), csillagdszat képfel-
dolgozési probléméi.

Képiidldislgozas mindenhol és mindenkor

Amennyiben a képfeldolgozds hazai eredményeit akarjuk bemutatni, akkor egy
nagyon szines és heterogén vonulatot is meg kell emliteni, nevezetesen azokat a
cégeket, vallalkozdsokat, amelyek kifejezetten profitorientélt fejlesztést végeznek, és
az eredményeiket a szigort piaci kérilmények kdzétt probéljdk meg hasznositani.

Itt is megfigyelhet6 bizonyos specializalédas. Képfeldolgozas terilletén az elmult
II5 év nemzetkozi szinten legsikeresebb termékét, a RECOGNITA karakterfelismerd
programot példéul a bevezet6ben emlitett SZKI egy részlegéb6l alakitott tarsasag, a
RECOGNITA Rt. vitte sikerre. Gyakorlatilag ezzel az egy termékkel foglalkozd,
szamtalan nemzetkdzi dijat begyljté, értékesitési csticsokat donté cég ma mar kiil-
foldi tulajdonban van, de reméljuk, nem merill feledésbe, hogy ez a program magyar
szakemberek szellemi terméke.

Erdekes megfigyelni, hogy a rendszervaltast kéveten a b(indzés novekedése tobb
képfeldolgozadssal kapcsolatos sikeres hazai terméket eredményezett. Ide sorolhaté a
RECOVER Kft. ujjlenyomat felismeréje, a COMPROJECT ([10]) és a FORNIX Kft.
rendszamfelismer§ programja, vagy a PICTRON Kft. fantomkép Osszedllitd, és a
biintigyi szakért6i munkat tdmogaté képelemz6 programja. A biztonsagtechnikédhoz
kapcsol6dik a HEXIUM Kit. is. Ez a csapat egyéb hardverfejlesztés és rendszerintegrald
. tevékenysége mellett egy sajét vide6 digitalizélé fejlesztéssel is kirukkolt, és a nagy
verseny ellenére jelentds piaci részt hoditott meg a magyar piacon ([14]).

Az ipari alkalmazasok tertiletén talan legjelentésebb a FALCON-VISION Kft.,
amely szdmos Magyarorszédgon jelen 1év6 multinacionélis cég gyarids kozben és
gyartds utani mindségellendrzési feladatait oldotta meg sikerrel képfeldolgozési
mddszerek felhasznéldsdval. Ehhez sajét, ipari kdrnyezetben hasznélhaté moduldris
hardver arzendlt fejlesztett ki (PHOENIX, HERKULES). Sikertik egyik titka, hogy
teljes megoldast kinalnak, megfelel§ optikai és mechanikai haitérrel rendelkeznek. A
GE Tungsram részére készitett gyartdsvezérlé és ellen6rz6 rendszerben példaul 13
processzor, 120 képfeldolgozd egység, kozel 100 Iéptetd6 motor 8sszehangolt mun-
kaja végzi az ellenSrzést és vezérlést. Hasonlé bonyolultségi a hengerfej ellenérzd
rendszer, amelyben 19 kamera a hengerfej lépietése kbzben 11 pozfcioban sszesen
120 képet rbgzit. Ez azt jelenti, hogy a rendszernek egy hengerfej ellenérzésekor
kozel 50 Mbyte képi informdciét kell feldolgoznia! 120 megvildgité blokk gondos-
kodik a szlikséges szért fény elBallitasarol. A mélységmérésekhez és az atjarhatdsag
vizsgalatahoz 16zer fényforrasokat is alkalmaznak.

A PICTRON Kift nem szakosodott alkalmazési terilletre, de kizdrélag képfeldol-
gozasi szoftverek fejlesztésével foglakozik. A felmeriil6 egyéb problémakat egyiitt-
miikédé partnereivel oldja meg. Ipari alkalmazdsokkal, képfeldolgozdson alapuld
mindségellendrzd szoftverek fejlesztésével is foglalkozik ([12], [13]), de mikroszké-
pi képkiértékelésre, spermiummindsitésre, antibiotikum hatdsvizsgalatra is készitett
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programokat ([5], [6], [7], [11]). Ezen kivill hazai rontgen gyértok részére kiilldnbdz6
rontgen és ultrahang szoftvereket fejlesztett ki, amelyek DICOM protokollon ke-
resztill CT, MR berendezésekhez, laser imager-ekhez, szkennerekhez is csatlakoztat-

haték.

A bemutatott kép kordntsem teljes, és folyamatosan szfnesedik. Egyre tobb he-
lyen, természetes mddon meril ma mar fel a képfeldolgozas alkalmazasanak igénye.
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AZ ENTROPIA-FOGALOM JELENTOSEGE
AZ INFORMATIKAI KEPZESBEN

Biré Gabor, Kun Istvan, Szdsz Gabor -~ Zsigmond Gyula

Gabor Dénes F6iskola -~ ZMNE Bolyai Janos Katonai M(iszaki F6iskolai Kara

A termodinamikai entrépia mér a kozépiskolai fizika tananyagéban is szerepel.
Az entrépia-fogalom mélyebb megériését szolgélhatja - mint sok mas esetben is - az
adott fogalom kialakulas-torténetének vazlatos nyomon kovetése. Az entrépia-
térvény statisztikus értelmezésének az alapja ugyanis az, hogy az entrépia fogalmat
Crausius eleve a rendezetlenség mértékeként vezeti be. Jelenségszintli targyalas
esetén - a tramszportelméletnek megfeleléen - az entrépia a termikus kélcsénhatas
nem megmarado, jellemzé extenziv mennyiségeként jelenik meg.

Az informéciéelméleti entrépia, mint egy tizenetforrds szimbélumai altal hordozott
informpéciidmmenmyiség varhato értéke, értelemszertien kulcsfogalom az informatikédban.

Az entrépia a kockézat objektiv jellemzdje, és ez termodinamikai megfontolasok-
kal igazolhatd. A veszélyérzet is jellemezhetd entrépidval. Ennek egyik magyarézata,
hogy a FECHNER-WEBER empirikus pszicholdgiai torvény szerint az emberi veszély-
érzet mérdszama matematikailag analég a fajlagos termodinamikai entrépiaval. A
FEcHNER-WEBER torvénnyel igazolhaté az is, hogy a praktikus decibel-skéla antro-
pomorf jellegii.

Az entrépiafogalom, amelynek kialakuldsat kivanjuk nyomon kévetni, kilsnbdz6
elméletek Osszefon6dési folyamatdban jott létre; preciz kidolgozédsa sordn pedig
olyan altalamositasokhoz vezetett, amelyek "mmerSben fliggetlen™ tudomanyagak ké-
z6tt teremtettek kapcsolatot.

A hétan Il iGterelének megfogalmazésai

Ahogy az energia-megmaradés térvénye, illetve a hétan 1. f6tétele kimondasanak
hosszii torténete van, amely R. Mayer 1842-es alapvetd munkéja el6tti évtizedekt6l
induléan, HELMHOLEZ 1847-es Erhaltung dér Krafi-jdn keresztiil, végil 1850-ben
CLAWSSUS-nal nyer megfogalmazast, Ggy a 11. fététel kimondasa is hosszi el6torié-
netre tekint vissza.

A kozvetlen el6torténet 1824-ben kezd6dik. Ekkor ir S. Caknot, a kés6bb rdla
elnevezett korfolyamatrél [1]. Ettél a teljesen gyakorlatias (elvégre CarNnoT mérnbk
_ volt) inditastol vezet a LL f6tétel torténete BontzmanN munkdssédgéhoz, akinek ide-

vonatkoz6 szellemi teljesitményét Max von Laug “az egész fizika legmélyebb gon-
dolatanak” nevezi [2], Ppanek pedig "az elméleti kutatds legszebb diadaldnak” tartja [3].

CarNoT - a hdanyag-elmélet talajén allva - gy gondolta, hogy a hé munkavég-
zése fligg a h6mérséklettdl, és héatmenet alacsonyabb hémérsékletrél magasabbra
kompenzaci6é nélkill lehetetlen. A héanyagelmélet alapjén, egzakt energiafogalom
nélkil a Il fotétel vildgos és pontos megfogalmazasdhoz Carnot nem juthatott el.
Gondolatait CLapeyRoN 1838-ban matematizélja, de az elméleti korl4tozotisdgon ez
nem véltoztat.
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R. Mayer 1842-ben [4] felveti, hogy a h a munkavégzés soran nemcsak alacso-
nyabb hémérsékletre kerlil, hanem &t is alakul mechanikai munkava, de még nem él
azzal a feltevéssel, hogy a hd maga is mozgés. Cllausius azt is latja, hogy az ener-
gia-elv 5] nem ad felvildgositést a lehetséges valtozdsok irdnyarél, ezért azt ossze-
kapcsolja a CARNO®Tediwvel - elvetve abbél a hdmennyiség allandésagara vonatkozé
hibés feltevést. W. THOMSON is a hfanyag-elmélet talhaladdsa utén jut el a 1. f&té-
telhez [6], éspedig CLAUKUS-16] fliggetlentl.

Cuausius a Il. f6tételt analitikusan targyalja 1854-ben. Kétféle valtozas torténik,
amikor a h§ munkét végez: 1. A hémennyiség egy része mechanikai munkéava alakul,
2. A maésik része magasabb hémérsékletrdl alacsonyabbra kertil. E kétféle valtozés
kozti kapcsolat keresése soran egyemértéki fizikai mennyiséget fedez fel, amely a

hdmennyiség és az abszolit hémérséklet hanyadosa: % Bérmely kérfolyamat a

véltozadsok ekvivalencia-értékével leirhat6:

j5 >0 ©

Mér CLausius statisztikusan értelmezi az entropiat.

Crausius 1862-ben kezdi meg a 1. f6tétel molekulédrkinetikai targyaldsét [7].
Tekintslink egy elemi allapotvaltozast, amelynél megvaltozik a test bels§ energiaja

(A7) és a mikro-struktiraja, amelynek atrendiezéséb6l adodé munka AL. Ekkor a
A + AL az a hdmennyiség, amit a testnek kivillrl kell felvennie:
AQ = ALl + AL = AlT + TAZ, 2)
ahol Z az (in. diszgregéci6, amelynek megvéltozasaval ardnyos a h6 T h6mérsék-

leten végzett munkéja.
Tehét a teljes folyamatra érvényes képlet:

j@Tﬂq’dion &)

Crausius a fenti egyenletbdl vezeti le az entrépia fogalmat [8]. A bels6 energia
csak a hémérséklettél fligg, igy a végallapotok egyértelmiien meghatarozzak a meg:
véltozéissit:

ff{TUEY—YYO. @

A mikrostruktaratél figgd diszgregacié megvaltozésa is kifejezhet6 a végéllape-
tokkal:

[dz=2 -z, ®)
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Tehét a (3) egyenlet (4) és (5) behelyettesitése utén:

J‘-‘!Tg-:y-—KYQ 'H'Z'{Z)O =§'_55)0” (6)

ahol S-Y+Z filiggvény a test Atalakulds-tartalma (Verwandlungsinhalt), amelyet
Cuausius a gorbg valtozds sz6 alapjan entropidnak nevez. Az entrdpia tj dllapotjel-
z6. A modern fizika transzportelméleti terminoldgidja szerint a termikus k8lcsdnha-
tds nem megmaradé, yelbEnzd' extenziv mennyisége.

Erdemes felhivni arra a figyelmet, hogy az entrépia fogalom mér CuAUSius-nél
sem pusztédn fenomenolégikus, mert a diszgregécié fogalmén keresztlil mér van bizo-
nyos statisztikus jellege. Crausius nyomédn BoltTzmaNN jutott el ahhoz a felisme-
réshez, amely a makrodllapothoz tariozé tobb mikrodllapot alapjdn osszefuggést tért
fel a molekuléris rendezetlenség és az allapotvalészin(iség, az allapotvaldsziniiség és
az entrépia kozott.

Statisztikus mechanikai megfontoldsok [9]

Mint tudjuk, egy makrodallapotot tdbb, kiilénbdzé mikroéllapot is megvaldsithat,
amelyek véletlenszertien alakulhatnak 4t egymdasba. A makrodllapot csak akkor nem
valtozik, ha nagy a val6szintisége annak, hogy az dj mikroéllapot is ugyanazt a
makrodllapotot fogja megvaldsitani. Més szavakkal kifejezve ez azt jelenti, hogy az
adott egyensiilyi mikrodllapotot sokkal t6bb mikrodllapot valdsitja meg, mint a ko-
. zelébe es6 nemegyensulyi makroallapotokat. A statisztikus mechanika egyik axié-
méja (tapasztalati torvénye): Egy makrodllapotot megvalésité mikrodllapotok szamét
az adott makrodllapot termodinamikai valészinilségének nevezzik, és w-vel jeloljiik.
Az a makrodllapot az egyensilyi allapot, amelyik termodinamikai valészindisége
maximaélis.

Ha egy egyenslilyi rendszert két alrendszerre bontunk, akkor az egyik alrendszer
barmelyik mikrodllapotdhoz a mdsik alrendszer bédrmelyik mikrodllapotét parosit-
hatjuk, vagyis

w=w, Wj )

A termodinamikai valdsziniiség nem additiv, de nem is kiegyenlitéd6 mennyiség.
A logaritmusa azonban additiv, tehat az extenziv fizikai mennyiségekre jellemzéen
viselkedik. BontzmanNN nyomén a természetes alapl logaritmust alkalmazzuk, bar
més alapi is megfelelne a célnak. Ahhoz, hogy a termodinamikai egyenletekben
alkalmazhat6 dllapotjelz6hoz jussunk, sztikségunk van egy dimenzids egyiitthatora
is; a k BOLTZWmWiN&lland6ra. [gy az entrépia az adott makrodllapot rendezetlensé-
gének mértékeként értelmezhetd;

S =k Inw ®)
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Ha egy rendszer N részecskéb6l all, és az azonos fizikai értékkel (pl. F;-vel) ren-
delkez6 részhalmazainak elemszama N;, akkor a termodinamikai valosziniiség:

A

=_—H<M“’

a termodinamikai entrépia pedig (a STiRLIiNG{iommula alkalmazéasaval):

©

S = kNN ~KD W, Inay, =S5~ YW, I, (10)

Ha figyelembe vesszik, hogy N=Npi és a termodinamikai entr6pia egységnyi
tdmegre viszonyitott fajlagos ériékével (két extenziv mennyiség hanyadosdval) sza-
molunk, akkor nagyon szoros analdgiat taldlunk az informaciéelméleti entrdpidval.
(A hallgatdk figyelmét erre kiilon fel kell hivni.)

S=kNInN —kmzp,(lnN +Inp, )=-kN> p. lmp.,.[é}

3
tehat 5 E% 6 AL0* Akkz A, In { ] illetve (1)

u bit
X)=-Y plidp, | ——
H(X) P Pi '[szimbélum}

az h kiilonbdz6 szimbdlumot kibocsétd izenetforrds informaciéelméleti entrépi-
djanak képlete, amelyben
X egy olyan valészin(iségi valtozé, amely az i-edik (x;) értékét p, valdszindG-
séggel veszi fel,
Ildp; pedig a valészinfiség kettes alapi logaritmusa, vagyis a szimbélum in-
formécidtartalménak (az informécié mennyisége és nem jelemtéstartalma) ellentettje.

A fajlagos termodinamikai entrépia megvéltozédsa (As) tigy fligg a fajlagos és in-
tenziv mennyiségektdl, ahogy az érzet megvaltozésa az ingertdl. (Az entrépidnak erre
a tulajdonsdgéra még visszatériink a FEEHNER-WEBER pszicholbgiai tdrvény kap-
csén.) Ez az analégia j6l szemléltethetd az idedlis gazok allapotvaltozaséaval, amely-
nek nagy gyakorlati jelentdsége van a nyomastarté edényeknél és a nem halmazalla-
pot-valtozéson alapuld hderdgépeknél is.

Mérlegegyenletként a hétan 1. f6tételét hasznélhatjuk:

AQ =AU + M. = me)AT + pAV, (12)

ahol L a gdz mechanikai munkéja, m a témege, €y az dllandé térfogaton meért faj-
hé, T a gaz abszolut hémérséklete, p a nyomdsa, V pedig a térfogata.
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Allapotegyenletként az idedlis gdzokra vonatkozé egyesitett gaztdrvényt alkal-

mazzuk:
pV = mRT, (13)

ahol R= €p- €y a specifikus gézdllandd és €pa gaz allandé nyomason mért fajhbje.

A termodinamikai entrépia megvéliozdsa (12) és (13) differencidlds uténi
(pAV+VAp=mRAT) felhasznéléséval:

As~ATQ—m[c ﬁ&k"—“’] m[ éLm‘”j
p

m eué!_.l.@v_ép_?_ (14)
T 1% T 1% p
Ha a miszaki hétanban altaldnosan alkalmazott fajlagos entrépia megvaltozasét
(As=AS/ni) akarjuk kifejezni, mégpedig egyetlen intenzfv mennyiséggel, akkor be
kell vezetnlink a fajtérfogatot:
Y1
m p
amely a p s(riiség reciproka, és a politropikus allapotvaltozas allapotegyenletét,
amelyben n a politropikus kitevé:

pVv"'= const. (16)

(15) és (16) differenciélds utdni (npAw+vAp=0) felhasznalasdval (14)-b6l az aléb-
bi képletsort kapjuk:

" na, -c, AT Ap
e e NI

Megbizhatdsédg és entrépia

Az elektrotechnikai, elektronikai rendszerek megbizhatdségi vizsgélatainél -
a rendszer jellegét, az tizemviteli tulajdonsédgokat figyelembe vevl szeparacid és
szelekcié elvégzése utan — véges elemii halmazokkal jellemezhetjiik a rendszer tulaj-
donsagait. Ezeknek a halmazoknak az elemei k(il9nbdz6 meghibasodésokat, az ezek
elharitasanak lehetdségeit, valamint azokat az allapotokat reprezentéljék, amelyekbe
a rendszer iizemzavar kdvetkeztében kerillhet. Az adott halmaz elemeinek hatdrozat-
lansagat az elemek tulajdonsagaib6l kdvetkez6 entrépidval jellemezhetjiik.

Gyakorlati feladatok megoldésakor elvégzett kvalitativ és kvantitativ vizs-
gdlatoknél példéul j6l hasznélhaté a hibamentesség H(S) enirépidja. H(S) annak a
hatérozatlanségét mutatja, hogy a rendszer (izemképes dllapotban van-e? (s/ jelenté-
se: nem m(kddik, $3-é pedig, hogy m(ik&dik).

H(S) kiszamitasnal a rendszer lehetséges allapotai létrejottének valoszin(isé-
gét kapcsolatba kell hozni a hibamentes m(ikoédés valészin(iségével, illetve azon
események val6szinliségével, amelyek az adott rendszer tizemképtelenségét okozzak.
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Az elektrotechnikai és elektronikai rendszerek vizsgiélatakor 4ltaldban érvényesek
az alabbi dsszefliggéseik:
F{t) =1 —ee™ (18)

R{t)=e ™" (19)
ahol
A megtitdetisinaten,
F(ty  ameglfiitisaetisiiwalisziiizétp o bozibas tigmyédryee,
R(t) atittementiessitp wd ise misstee .
fgy az entrépia tulajdonségainak kihasznéléséval:

H(S)=-[1— ¢ * id{l — e ¥ )+ e ¥1de™ ][———bit } (20)

esemény

F(t) és H(S) maxH(Sj=1 Afj=in2=0,698-ndl.
10 - ~

a5

Az 4brén az F(t) eloszlasfiggvény (lasd L. fiiggvény) és a H(S) entrépia (l4sd a 2.
fiiggvény) lathat6. Megéllapithato, hogy az (izemeltetés els6 idészakaban ((AKO,S)

a H(S) lényegesen érzékenyebb jellemzdje az (izembiztonsagnak', mint F(t), mert
eleinte a meghibédsodédsok bekdvetkezésének hatdrozatlansiga nagy.

' Az ipari gyakorlatban a

R~ ) haian 1) > g most <
t =
0, hangndH(S)) 1 (mostt>—2))

fiiggvénnyel jellemzik az UZemblztonség iddbeli valtozasat, amely H(S) maximuménél valik zérussa.

%)
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Az entrépiaval kapcsolatos elvek természetesen egy miszaki megbizhatésagi
elemzés kapcsan, egyéb maédon is felhasznalhatok; viszonylag egyszertien meghata-
rozhat6 példaul a zavarok entrépidja, a szabalyozo rendszerek és védelmek entropia-
ja. igy lehet6vé valik olyan — a rendszerek megbizhat6sagat érintd — tulajdonsagok
megfhetirozasa, amelyek elGsegitik az adott rendszer optlmélls kialakitasat.

Entrdpia és kockdzat

A modem miiszaki létesitmények jelent6s mértékben eliitnek a természetes kép-
zidmémyektol. Ez mar 6nmagaban is kockazatot jelent, hiszen fennall a kornyezetbe
nem megfelelGen torténd illeszkedésébdl fakado, az inkompatibilitassal egyiitt jdrd
veszély. Folvetddik a kérdés; hogyan lehet altalaban jellemezni ezt a kockazatot?
Kiizismert tény, hogy az atomerémivek koriili biztonsagi zonat, melyen beliil nem
lehet lakott telepiilés, az erdm(i Un. beépitett teljesitményétol fliggben novelik.

Milyen kapcsolat van a létesitmény 4atlagos teljesitménye, a tarolt energia, a ter-
meld médon felhasznalt természeti erd fajtdja, a létesitmény automatizaltsagi szintje
és az lizembiztonsagot valamint a kdrnyezetet veszélyeztet6 nemkivanatos esemé-
myek kockazata kozott? Milyen kockézattal jar a mdszaki alkotasok létesitésének
modiszeartana, vagyis a lényeges jelenségeket leir6 modellek alapjan torténé tervezés
és izemfenntartds? Ugyancsak megoldésra var6 feladat annak a kockédzatnak a meg-
hatiérozésa, amely a miszaki létesitmény {izemeltetése soran keletkezilk.

Az ember természetes kdrnyezete, az é16vilag is folyamatos kilzdelmet folytat az
enbrdpia ndvekedése irdnydba mutaté tendencia ellen. Igyekszik novelni szervezett-
ségét, differencidlédik stb., s ehhez végs6 soron a Nap energidjat hasznalja fel. Ez a
spomtén folyamat ma mar nem elegendé az ember tarsadalmilag is meghatarozott
sziiksfglletsinek kielégitésére. Ezért az ember a természeti erék tudatos felhasznéld-
saval, mesterséges iton, méghozza technika alkalmazéséval olyan létesitményeket
hoz kétre, amelyek szervezettsége ugyan nem éri el a bioldgiai rendszerekét, de két-
- sigidleniil jelentSs entrépia-csdkkenéssel jelllemezhetdk.

Ezek a miiszaki létesitmények, illetve termelési folyamatok egyre jellentésebb
hatdssal vannak a természeti kdrnyezetre, hiszen azzal irdnyitott médon anyageserét
folytatnak, melyhez a természetr§l, az alkalmazott eljarasok lefolyasét szilkségszeri-
en meghatirozo természeti torvényekr6l és a térsadalmi sztikségletekrbl nyert infor-
méciidkat folyamatosan felhasznéljak.

A bioszféra természetes kiizdelmét az entrdpia nbvekedése irdnydba mutaté ten-
dencidval, egy miszaki létesitmény azaltal is befolyasolja, hogy maga is ilyen kiiz-
dielmet folytat, méghozza részben azonos forrdsokért versengve. Indokolt tehat, ha
egy miliszaki létesitmény természeti kBrnyezetre veszélyes hatdsainak kockazatat a

Mnesitéssel elért AS7entropia-csbkkenéssel, valamint az tizemelés kovetkeztében a
kémyezet 5F entropidjdnak AS", ndvekedésével jellemezziik.

A kiilénféle gyarakban, (izemekben és er6miivekben az intenziv jellemzék (pl. fe-
sziiltség, homérséklet, sebesség) kiegyenlit6dését eélszerdien kialakitett ,szigetel6k-
kel” pl. csbvekkel, tartdlyokkal, gatakkal akaddlyezzak meg. Ezdltal az extenziv
mennyiségek (pl. energia, impulzus, témeg, villames t6ltés) esak a technolégiailag
indokolt iranyban aramlanak.
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Uzemzavar, meghibasodas vagy szandékos rongalas esetén éppen ez az izolacid
valtozik meg, és kezdetét veszi a spontan kiegyenlit6dés, amely az extenziv jellem-
z8k igen gyors dramlasaval jar. Ennek a nemkivéanatos folyamatnak az egyik jellem-
z6je a megszokottnal nagyobb dinamika és a rombol6 hatdst energia-felszabadulas.
A nagy dinamika, amelyre az operator, illetve az automatika nincs folkészitve, meg-
neheziti az iranyitast, a rombol6 hatas pedig Gjabb szigeteléseket iktathat ki, aminek
kovetkeztében veszélyes anyagok juthatnak a kornyezetbe. Ez a karos kibocsatéas
pillanatnyilag csokkentheti a kdrnyezet entropiajat, de olyan folyamatokat indithat el,
amelyek tonkreteszik a biologiai szervezeteket, s ezaltal megindul azok bomlésa,
vagyis az entropia rohamos novekedése.

Nyilvanvald, hogy egy meghibasodas miatt felszabaditott energia AQ hoévaltozast
okoz (végs6 soron a disszipalt teljesitmény hé formajaban szorodik szét a kdrnyezet-
be), amit a vizsgélt rendszer pusztitoképessége valtozasanak kell megfeleltetni, hi-
szen a rendszer energiajat éppen ebb6l a szempontbdl tekintjik veszélyesnek.
Ugyanakkor a disszipaci6, mint kiegyenlit6dési folyamat, entrépia-névekedéssel jar,
igy a termodinamika Il. f6tétele értelmében irreverzibilis.

Ezen a katasztrofakor ugréasszer(ien bekovetkez6, - és a szétrombolt Iétesitmény
rendezetlenebb struktirajahoz rendelhet6, valamint a kornyezetbe jutdé - entrdpia-
novekedésen kivil szamolni kell egy szisztematikus entrépia-terheléssel is, amely a
létesitmény rendeltetésszer( Gizemeltetésekor keletkezik, tehat fol lehet ra készilni.

A hétan |I. f6tétele szerint zart rendszerben a teljes entropia ndvekszik. Egy m-
szaki létesitményben izemszer(ien megvalosulé korfolyamat, amely ciklikusan visz-

szatér egy bizonyos allapotba, vagyis zérus entrdpia-valtozassal jar: ASy =0,

szilkségképpen a kdrnyezet S<entropiajat fogja novelni. Képletben: ts.S > 0 .

A mérndki szemlélet egyik kedvezd tulajdonsdga a jO hatasfokra torekvés.
Heller Laszl0 akadémikus, a BME professzora elévilhetetlen érdemeket szerzett a
hazai gépészmérnok-képzésben, amikor az irreverzibilitdsok, azaz entropia-
novekedések felkutatasara és csokkentésére iranyitotta a hallgatok figyelmét. Ez a
szemlélet olyan konstrukcidokat eredményez, amelyek viszonylag Kkis entropia-
terhelést okoznak, de nem mindig ezek a legjévedelmez6bb megoldasok.

A térsadalomtudoményban is alkalmazott, entrépian alapul6é elemzések, 1 [10],
[11], [12], amelyek az egyén szempontjabdl ésszer(i cselekvések irreverzibilis objek-
tivaciojat ragadjak meg (pl. forradalmak, gazdasagi valsagok analizisére nem hasz-
naljak), csak az egyik veszélyt - a szisztematikust - veszik figyelembe. A mszaki
létesitmények és kornyezetik elemzése alapjan gy tlinik, hogy ritkan el6forduld,
katasztrofalis események kockéazatanak jellemzésére is alkalmas az entropia.

A szisztematikus entrdpia-terhelés csdkkentése terén akkor teremthet6 6sszhang a
mérnokok és a kdzgazdaszok kozott, ha ezt a terhelést a tarsadalom koltségként a
gazdasagilag elkilonilt vallalatra haritja. Ez egy tarsadalmi dontési szituacio.

A dontési helyzetr6l értesilé laikusnak, amikor meghallgatja a szakemberek vé-
leményét a kedvezétlen esemény bekdvetkezési valdszin(iségérdl, illetve annak az
alternativ megoldasoktol fliggd valtozéséardl, akkor el6zetes informéciojatdl fiiggben
modosul a veszélyérzete. Ennek az el6zetes informécionak a mennyisége azonbaq |
nem az objektiv val6szin(iségt6l fiigg, hanem a kérdéses eseménnyel szerinte kap-
csolatba hozhat6 hasonld események szamatél. A laikus rendszerint nagyobb elem-
szamu halmazhoz tartozonak tekinti a kerdéses esemenyt, mint a szakember, de annyj
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hasonlésdg van a két személy kozdit, hogy az informacié mennyiségét - a HARTLEY-
formuldhoz hasonléan - a laikus is logaritmikus skéla szerint képezi. (Az 1928 6ta
ismert HARTLIERY-fiommula azt adja meg, mekkora informaciomennyisége van
tnmagéban annak a ténynek, hogy egy elem valamilyen n elemszémi halmazhoz
tartozik: f=ldn.) Persze a laikus nem azért alkalmaz logaritmikus skélédt, mert ismeri a
HARTILERVmmmulat,. O az  érzékszerveire kozelitSleg jellemzé logaritmikus
karaktenilsztikdt terjeszti ki Osztonbsen a gondolkoditsira. A FECHNER-WEBER
torvény érvényesiilése a mentdlis szférdban szdmos tudés [13] szerint megalapozott
elv. A kozepes ingerek esetén kiilondsen j6él kozelitd FecHNER-WEBER féle
pszicholégiai toérvény szerinti érzékelés az emberi tOrzsfejlédés soran alakult ki,
alkalmasint jelent6s tulélési elénye folytdn. (Ernst Heinrich WeBgr [1795-1878}
német anatémus és fiziolégus 1834-ben allapitott meg a kovetkezdit: "Az adott ingert
értckének konstans tortrészével kell ndvelni ahhoz, hogy éppen észrevehetéen meg-
véltozzék.™ [14] Képletben kifejezve:

A _ g &)

r

Ez a képlet szoros analégidt mutat a fajlagos entrépia (17) képletével.

Gustav Theodor FEcHNeER (1801-1887} német fizikus és filoz6fus 1851 és 1860
kozott kidolgozta hires formuldjét, amely a kdvetkez6 tételen, illetve gondolatmene-
ten alapul: “Az érzet szintjei akkor alkotnak szdmtani sorozatot, ha a kivélté inger
szintjei egy megfeleld mértani sorozat elemeii.™ Képletben kifejezve:

r=rxed°, 22)

ahol r valamilyen ingerérték;
tga Kivéltott ingerérték énkényesen vélasztott kezdbpanija;
g=K+\ és
craz észlelési fok.
(22)-bél kifejezhetjiik az észlelési fokot, amely az érzet skaldjanak tekinthet6:

r log r—log kn
8 r, log q @

rgegységnyire valasztasdval a (23) formulét

a =klogr (24)

alakra lehet hozni. (A FEQHNERRfSormullinak ez az alakja kozvetlen hasonléséagot
mutat a3 HARTIEYY¥flornuliiwal, a (23) formula pedig a mfiszaki gyakorlatban
allkalmazott decibell skala antirgpomort jellegét timasztja ala.)

A veszélyérzetet meghatarozé el6zetes informécid kialakitdsaban a hirek szaman
kiviil, azok megjelenési formdja is szerepet jétszik. Pl. ha a Hindenburg léghajé
katzsztr6fdjat New Yorkban nem vették volna filmre, és nem vetiiett€k volna
villigszerte a heti filmhiradéban, akkor a léghajézds taldn még egy darabig tovédbb
folyt volna.
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Az Amerikai Egyesilt Allamokban Michael Biumenfeetd professzor
kisérleteket végez katasztrofakat tartalmazd videofilmek vetitésével [15], Ennek
soran aszisztensei mérik a kisérleti személyek vérnyomasat és pulzusszamat. Ezek a
fizioloégiai mutatok szoros kapcsolatban vannak az adrenalinszint emelkedésével,
amely a potencialis veszélyre vald felkésziilés lényeges komponense. A kutatok
érdekesnek taldltdk, és a televizidban is bemutattak pl., hogy a Los Angeles-b6l
szarmazoO Kisérleti személyekre az ottani foldrengésr6l bemutatott képsorok nem
hatottak kilondsebben, mert 6k mar elézetesen jelentds "élményddzis"-t kaptak. Ez a
kisérleti eredmény a (21) képlettel 6sszhangban van.
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TUDOMANY ES TECHNIKA KAPCSOLATANAK
TORTENETI VALTOZASAI

Biré Gabor ~ Szasz GAbor -~ Vargha Magdolna

Gabor Dénes Féiskola

Tudomanyos technikai forradalom, informdciés tarsadalom, tudas alapd tarsada-
lom - mér maguk az elnevezések is TUDOMANY - TECHNIKA -~ TARSADA-
LOM djfajta kapcsolatdra utalnak.

Korunkban:

* Nem egyszeriien a technika fejleszti a tudomanyt (a 18. sz.-ig tipikus példa
a gBzgép és a termodinamika kapcsolata: TECHNIKA - TUDOMANY).

* Nem is a tudomény fejleszti a technikat (bdr kvantumelmélet nélkil nincs
televizi6, 1ézer, magenergia felszabaditds stb.).

Mindezekre még visszatérunk.
De torténetileg is:

olyan absztrakt tudomany, mint a MATEMATIKA, t6bbsz0r a technikétél, a fizi-
- kétol kapott 8sztonzést.
Példaul: a vektoranalizis a hidrodinamikét6l (L "forrds", "nyel6")
Vagy: differencidl- és integrdlszdmfitds ~ a valtoz6 mozgdsok lefrdsahoz volt nél-
kiilézhetetlen.

Newton, Leibniz - prioritési vitdk
Egyidejii felfedezések - a tudoménytdrténeti helyzet "megérett" az adott felfede-

zésre.
Kélcsdnhatds bonyolultsdgdhoz tovabbi adalék:

Einstein ~ indukalt emisszié (1917)
VA

1ézer
Gébor Dénes - hologréfia alapelve (1948)
Nobel-dij (1971)

Csak akkor lett hasznélhaté eszkdz, amikor 1€zert alkalmazhattak a hologramhoz.
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Tudomany és technika kdlcsonkapcsolatanak fébb torténeti mozzanatai

OSKORBAN

¢ tudomanyr6l még nem beszélhetiink

¢ ember és természet viszonya: a létfenntartdshoz kellenek ismeretek (szer-
szamok, tliz hasznélata stb.)

¢ korszakok: pattintott k6kor, csiszolt k6kor, bronzkor és vaskor.

OKORBAN

« tudomanyAGAKTra nincs differencialddas

¢ atermészetfilozofia pedig tul absztrakt gyakorlatias kdvetkeztetések levonasara

« termelési, mindennapi tapasztalok => => technikai vivmanyok => (tudoma-
nyos) ismeretek (tajékozodas, idémeérés stb.)

TECHNIKA = TUDOMANY
a kolcsonkapcsolatnak ez marad a meghatarozd iranya egészen
a XVIII. szadzaddal bezardlag

Gd6zgép miikodott a vonatkozo hétani ismeretek nélkil. (Hatasfokanak javitasa =»
termodinamika f6tételei) 1

Tudomany és technika kdlcsonkapcsolataban fordulat a XIX. szdzadban kdvetke-
zik be.

Faraday-Maxwell-féle elektromagnességtan nélkil nincs dinamo
generator
elektromotor

TUDOMANY => TECHNIKA

De ez sem lesz kizéar6lagos tendencia a kés6bbiekben, hanem a tudomany és
technika bonyolult kélcsénkapcsolatban alinak egymassal. -

Igaz, hogy kvantumelmélet nélkil nincs televizio, 1ézer, hologréfia.
De kvantumelmélet meg nem johetett volna létre a 20. sz. hlszas éveinek végén a
20. sz. elején magas technikai szinvonalat kdveteld kisérletek nélkl. Pl.

hulldm-korpuszkula probléma:

e aklasszikus hullamrol kiderilt, hogy részecsketulajdonsagu;
e aklasszikus részecskenyaldbnak pedig hullamtulajdonsaga van.

A tudomanyagak egymassal valo koélcsonhatasara nem lehet altalanos sémat;
felallitani
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Lattuk: technikai fizika 8sztdnozhet matematikai felfedezést.
Ellenpélda: matematikai felfedezés segfti a fizika fejlédését
“Az euklideszi geometria az egyedill lehetséges”
Bolyai - Lobacsevszkij: létezik nem-euklideszi geomettiia=
Riemann geometria (a matematika 8nfejl6déseként)

Einstein az dltaldnos relativitdselmélet kidolgozdsdhoz készen kapja a Riemann
geometridt.
Kolesonlhatasok sokféleségére tovabbi példa:

Eotvos Lordnd ~ torzids inga

eél: a hazai fold kincseinek feltdrdsa

eredmény:az alt. relativitdselmélet egyik axiémdja alapszik az Ebtvds ki-
sérleten (a tehetetlen és sdlyos tdmeg szdmérték szerinti azonos-
sAgén).

Ma tudomény és technika legszorosabb kolcsénkapcsolatban vannak egyméssal:
alapiudiomanyi eredmények nem egyszer ipari kutatdintézetekben keletkeznek.

Jellemz§ példa erre:

. Az 1998. évi fizikai Nobel-dfjat 3 kutat6 megosztva kapta: Robert B. Laughlim,
Horst L. Stériner, Daniel C. Tsui.

A felfedezés idején mindhdrman a Bell-laboratérium munkatérsai voltak, és egyi-

kiik nyilatkozta, hogy eredményeiket a vellik egytittm({k6dé informatikusok nélkiil

nem érhették volna el. /B6vebbet minderrél: Fizikai Szemle, 1999. 2., 3. sz./

e Tudomany és technika 0j min8ségti kapcsolata megktveteli a mélyebb isme-
reteket a technikdt megalapozé tudoménybdl.

A mélyebb ismeretek szlikségesek a technika gyors fejl6dése miatt és a fejl6-
dés érdekében.

A tudoményos, technikai folyamatok a tdrsadalmi-gazdaségi ismeretek szem-
pontjébdl is tj kévetelményeket allitanak elénk.

o Az ismeretek elmélyfiésének fontos eszkdze lehet a ~ részletekbe nem mené —
torténeti megkdzelités, beleértve a tArsadalmi-gazdaségi folyamatok torténeti
elemzését is.

e Egy nemrégiben (2000. méjus) Budapesten tartott ,,Tudomény a 21. sz.-ban”
c. konferencidn (Szigma x tdrsasdg rendezvénye) tbben tgy foglaltak dllést:
ma mér nincs alap- és alkalmazott kutatés, csak tudomédny van és annak al-
kalmazésai.
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Tudomény és technika kdlcsbnkapcsolatdnak torténeti vdltozdsaibél két irdnyban
is fontos kovetkeztetések adédnak.

- Oktatédspolitikai kdvetkeztetés

A humédn- és a redliudomanyok oktatdsa k6zé nem szabad kinai falat emelni:

Nemecsak a mérndknek és a fizikusnak kell hogy kdzds nyelve legyen, de tarsa-
dalom-prognosztikai kutatds sem lehetséges a mtiszaki és a kdzgazddsz szakemberek
interdiszciplindris egytttmtikddése nélkil.

Az informatika pedig 8nmagéban is interdiszciplindris tudomény.

Nincs olyan tertilete a tdrsadalmi 1étnek, ahol ne kellene alkalmazni az informati-
kat (mfszaki-természettudomanyos kutatés, ipari termelés, egészségiigy, kereskede-
lem stb.). Ma mar a személyes tapasztalatok (empiridk) tarsadalmi szint(i felhaszn4-
lasat is Ggy teszik hatékonnyd, hogy szakért6 rendszerek tudasbazisaba szervezik.

~  Tudomédnypolitikai kévetkeztetés

is adédik tudomdny és technika, alapkutatés és alkalmazott kutatds kélcs6nkap-
csolatdnak torténeti valtozésaib6l.

Sz(iklatokord allaspont, hogy a gazdag orszagok privilégiuma az alapkutatés.
Ez is optimalizdciés probléma.
Elengedhetetlen a naprakészség

a kdvet6 kutatés

%
az alkalmazas lehet6sége érdekében.

Tudomény és technika bonyolult kélcsénhatédsébél levonhaté oktatdspolitikai és
tudomdnypolitikai kovetkeztetésekkel eljutottunk azon problematikdig, amely legto-
morebben Ggy fogalmazhaté meg, hogy

AZ INFORMACIOS TARSADALOM VALOJABAN TUDASALAPU
TARSADALOM.

Ez a kérdéskor azonban mér egy mdsik szekci6 témakorébe tartozik.
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MULTIMEDIA HASZNALAT A MUSZAKI-
GAZDASAGI FELSOOKTATASBAN

Dr. Bognar Géza

Gabor Dénes Ediskola, tanszékvezetd fiskolai tanar

A dolgozatban a szerz{ attekintést ad a felsGoktatas el6tt allé6 koncepcidvalktastdl.

A multimédia anyagokat hasznél6 tavoktatas egyike a XXL szazadi globalizalédé
felsBoktatas megkeriilhetetlen maddozatainak. Linedris tipusi multimédia anyagot
hzszndlhatunk szoftveroktatashoz és néhany nagyon miszaki jellegii tantargyhoz.
Interaktiv tipusi multimédia anyagok hasznélata az alaptudomanyok és az altalédnos
ismereti tantargyak oktatdsahoz javasolt.

A multimédia oktatéanyag tipusanak helyes megvélasztdsa novelheti a fejlesztés
koltségeit, de megéri. A Gabor Dénes Foiskola projektet inditott annak érdekében,
hogy oktatisi anyagaihoz multimédias timogatést adjon.

1. BRovanttss

A huszonegyedik szazadban véarhatéan meg fog valtozni a felsGoktatés jellemlegi
szerkezete, amely Eurdpaban ugyantgy, mint a tengerenttilon, déntéen a tizenkilen-
oedik szazadban alakult ki. Az informéciétechnoldgia olyan Gj eszkéztket és lehet6-
ségeket kinalt a huszadik szazad utolsd évtizedében, amelyek vildgméretil tarsadalmi
és gazdasagi valtozasokat hoztak. Az Gj technikai eszk8z8k, de legf6képpen a vilag-
hilé, megsziintették az informacid birtokldsdnak és terjesztésének privilégiumait.
Tehdt minden olyan intézménynek, amely valamilyen médon kapcsolatban &llt az
imflormécié tarolasaval, feldolgozdsédval vagy tovébbitdséval, legyen az 4llami admi-
misztiracios, oktatasi (dllami vagy magan), egyhdzi, m(szaki-technikai stb., szembe
kell nézni avval a ténnyel, hogy a fenti tevékenységekben versenytérsai vannak, az
imformécio visszatartaséval, manipuldlt adagoldsdval nagyon nehéz a kordbbi privile-
gizalt helyzet fenntartdsa [5]. Nincs ez masképp a fels6oktatdsban sem. Napjainkban
tanGi vagyunk annak, hogy nagyhir(i képz6 intézmények is egyre-masra nyitjak a
tavolrél elérhet6 kurzusaikat [7]. A magyarorszégi fels6okiatdsnak, ha versenybem
akar maradni, palettdjn fel kell kindlnia az informaciotechnolégia éltal nydjtott Uj
utakat. Az egyik ilyen lehetséges (it a tdvoktatési kurzusok multimédiés tdmogatésa.

2. Hrggyanlithatikaaaniliiamiltingilia tananymgikat a itz talgsikdaadnan?
2.1. Linedrisan vezetett tanulds

A személyi szamitogépek tdmeges elierjedésének id6szakdban, amelyet a szak-
irodalom a popularizacié korszakénak nevez [3], olyan, nagy tbmegben haszndlt
alkalmaz6i programok jelentek meg, amelyek igényeliék az olesé és gyors kiképzeési
formakat. Kézenfekv6 a gondoelat, hogy egy szeftver hasznalatdt egy masik tanid
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szoftver segitségével tanulja meg a hallgat6. Az egyfelhasznél6s, egyfeladatos opera-
ciés rendszerek idejében, mint példdul a DOS-nél, az alkalmazéi programokhoz
gyakran mellékeltek lemezen olyan egyszeril tanité programokat, amelyek egy adott
titvonalon linedrisan végigvezetve a hallgatot elértek egy olyan szintre, amelyrél
azutédn a hallgaté mar képes volt 6nélléan tovdbbhaladni. Az ilyen tanitdsi médot
nevezik Computer Aided Instruction-nak (CAI).

A ibbbfeladatos (multitasking) operdciés rendszerek megjelenésével, mint ami-
lyen példaul a Windows, lehetévé vélt, hogy az egyik ablakban a tanité program
fusson, mig a masik ablakban a f6-program, amelyben rogtdn el lehet végezni a ta-
nult lépéseket. Amennyiben a hallgaté hibazik, a hibatizenetet a f3-programbél kapja.
Abban az esetben, ha az 4taddsra szdnt informécié olyan, hogy minden egyes elemét
egy elére definidlt sorrendben meg kell kapnia a hallgatonak ahhoz, hogy a kivént
tuddsszintet elérje, linedris tfpust tanuldsi folyamatrél beszéliink. Az ilyen lineéris
tanulds kivaldan alkalmazhaté alkalmazéi szoftverek megtanuldséra. A felsSoktatas
szempontjdbdl ez a fajta tanulds akkor johet sz6ba, ha alkalmazéi szoftvereken ke-
resztill szemléletet kivanunk tanftani, mint példéul a szdmitégéppel segitett tervezés
esetében. Nem véletlen, hogy a nagy CAD szoftvergyartok mindegyike (AutoCAD,
CADKEY, ProE, ProDESKTOP, Katia stb.) elérhetévé tesz az alkalmazdk szdmara
ilyen CAI tipust tanftéprogramokat, akédr az Interneten, akdr pedig a Help egy men(-
pontjaba beépfitve.

2.2. Interaktiv tanulés

A tanulds mindig feltételez bizonyos interaktivitdst, hiszen az elsajétitott tudéds
helyességérél valamilyen mdédon meg kell gy6z6dni a hallgatonak egyrészt azért,
hogy lassa, tovébb léphet-e a kbvetkez6 lépcséfokra, masrészt azért, hogy tisztdban
legyen vele, mennyit ér a tuddsa majd a vizsgan. Mig az el6z6 esetben a hibatlizenetet
a hallgaté a f8-programbdél kapta, az interaktiv oktaté programok hasznalata esetén a
hibaiizenet a tovabblépési javaslattal az oktaté programbdl érkezik. Az ilyen multi-
médids oktaté program elkészftése nagyobb munka- és anyagi rdforditdst igényel,
mint az 1.1 pontban leirt tanfté programok készitése. llyen interaktiv anyagok készi-
tésére alkalmas egyéb keretrendszerek mellett a MultimediaTools, a WebCT vagy a
Makromedia. Mindhdrom megemlftett keretrendszer a drdga szoftverek kbzé tartozik.
Ne feledjik el, hogy a keret megteremtése mellett sziikség van ,,.alapanyaggydri6”
szoftverekre is, amelyekkel a vide6 és hangfajlokat lehet eléallitani és megszerkeszieni.

Mig a kiilonféle szoftverek kezelésének elsajétitdsdt célzé tanuldshoz, még ha
ezeken keresztiil altaldnos értelemben vett médszereket, illetve készséget kivdntunk
elsajatittatni a hallgat6val, alkalmas volt a CAI tfpust képzés, olyan 4lialdnes isme:
reti targyak esetében, mint példdul a matematika, kbzgazdaségtan, idegen nyelv sib.,
a CAI mddszer teljes mértékben alkalmazhatatlan. Itt sziikséges az interaktivitds
megteremtése. Az ilyen fajta tanuldst Computer Aided Learning-nek (CAL) nevezi a
szakirodalom. A CAI mdédszerek kiilondsen hasznosnak bizonyulhatnak akkor, ha
valamilyen draga gép vagy berendezés mikodését szimuldljuk. llyenkor a gépen
vagy miszereken elhelyezett kezelGszervek éllitasdval bedllithatjuk a gép mikodési
jellemzoit Ggy, hogy a miikddést lefrd transzformaciés fliggvények a kezel6 szerv (j
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allasanak megfelel valaszt (kimeneti jelet) adjak a bemeneti jelre. llyen tipusd mul-
timédia anyagot talalunk a BME Aramlastan tanszék honlapjan [8]. Az itt 1év6 mul-
timédia anyaghoz a nagy terjedelem (129 MB) miatt praktikusan csak valamilyen
letdltéskezeld program segitségével juthatunk hozza. A letdltés ennek segitségével is
tobb orat vesz igénybe, tehat annak, aki telefonvonalon keresztiil kivan az anyaghoz
hozz&férni, magas telekommunikécios koltségekkel kell szdmolnia.

Megallapithatjuk, hogy a CAL tipusi multimédia anyagok hordoz6jaul a jelenlegi
haldzati kommunikacios sebességek elégtelensége miatt kizarélag a CD alkalmas.
Ugyanakkor meg kell jegyezniink, hogy a kommunikécidés sebesség rohamos néve-
kedése kovetkeztében 2-3 év mulva eljohet az az id6, amikor hazankban is halézatrol
lehet hatékonyan hozzaférni multimédia anyagokhoz.

1 é&bra
Példa az interaktiv szemléltetésre:
a forgatogomb elcsavarasaval az ordinata metszék valtoztathatd

3. Mikor érdemes hasznalni a multimédia tananyagokat?

» Tavoktatast folytatd intézményeknél, ha a mai kor kdvetelményeinek eleget
akarunk tenni, nem mérlegelhetiink, minden tananyagot multimédias tamoga-
tassal is a hallgatok rendelkezésére kell bocsatani. Evvel parhuzamosan a hall-
gatoknak meg kell kapni a hagyomanyos hordozéra késziilt tananyagokat is.

» Vannak estek, amikor a tananyag elsajatitasat biztonsagi, vagy anyagi okokbol
nem tudjuk laboratériumi gyakorlattal tdmogatni (atomer6mivi mérések),
holott erre a tananyag jellege miatt feltétlen sziikség lenne. Ekkor az alcimben
feltett kérdés nem lehet kérdés, ilyenkor multimédias tAmogatast kell adnunk
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az anyag elsajdtitdsdhoz, fliggetlenil attél, hogy hagyoményos nappali vagy
tdvoktatésos képzést végziink.

o Meérlegelésre akkor van médunk, ha a multimédids tananyag hasznédlata mds
képzési modszerrel 4dllithat6 szembe alternativaként. Egészen durva becsléssel
mondhatjuk, hogy egy 6ra multimédia anyag el64llitasa 6tszaz 6ra réforditast
igényel. Példaként tekintstik egy 600 MB tartalmu, gépméréseket tanité mul-
timédia program sajét er6forrdsokbél torténd kifejlesztésének hozzavetbleges
koltségeit. Ezek a kdvetkez6 tételekbdl tevédnek Bssze:

Szerz6i dij 1,0 MFt
Szerkesztés 0,4 MFt
Eszkdz6k 0,4 MFt
Szoftver hasznélat 0,4 MFt
| _Egyéb technikai koltségek 0,2 MFt
Osszesen 2,4 MFt

Az egyes tételek magyarézata: szerz8i dij alatt a jogdijas szerz6i dijat értjik a
szerz§ és a kiad6 k9z6tti alku alapjén. A szerkesztés koltségei alatt multimédia el64l-
1ité szakszemélyzet nem jogdijas bérét értjik. Az eszkdzok a felhasznélt hardver
eszko6z6k egy multimédia anyag el6éllitasara es6 amortizaciéjat jelentik. A szoftver
haszndlat a hasznélt szoftverek drdnak egy multimédia anyag készftésére jutd része.
Mind az eszkdz6knél, mind pedig a szoftvernél azt feltételezzik, hogy egy garnitdra
eszkozzel és szoftverrel legaldbb tiz multimédia anyag készill. Az egyéb technikai
koltségek kozé soroltuk a sokszorositast, feliratozast, illetve el6re pontosan nem
tervezhetd koltségeket. A végOsszegre kapott 2,4 MFt az egyes tételekben Jehetséges
50%-os relativ hiba kdvetkeztében +1,2 MFt-os abszolit hibdt hordoz magéban. Az
igy kiad6do végosszeget kell egybevetnlink egy 8t f64llast dolgozét és egy tanart
foglalkoztaté gépmGhely bérkdltségeivel, Gizemi koltségeivel, az alléeszkdzbk és
épliletek amortizéci6jéval.

Dolgozdk bére 4,20 MFt
Tandr bére 1,68 MFt
Epiilet fenntartés 0,50 MFt
Alléeszkdz amortizdcié 0,50 MFt
Uzemkoltség 0,12 MFt
Osszesen 7,00 MFt

Ezek a kdltségek intézményenként er6sen kil8nbtzbek, de legszerényebb becslés
szerint sem lehetnek évi 6-7 MFt alatt. lgaz, hogy egy 6tfés gépmfhellyel nem
egyetlen tantdrgy laboratériumi gyakorlatdt latjak el, de feltételezziik, hogy a tobbi
targy jellege is olyan, hogy a laborgyakorlat kivélthaté multimédiés anyaggal.
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Koltségelemzésiinkbdl egyértelmiien megallapithatd, hogy ott, ahol a tananyag
jellege megengedi, pusztdn anyagi okokat figyelembe véve is érdemes multimédia
tananyagot hasznalni. Nyilvanvaldan kissé magasabb koltséggel kell szamolnunk, ha
nem magunk fejlesztiink, hanem kiilsé cégre bizzuk a fejlesztést. Evvel a megoldas-
sal azonban a gyermekbetegségeket elkeriilve profi megoldashoz juthatunk.

4. Mire nem alkalmas a multimédia?

Elfogult multimédiafejleszték azt allitjdk, hogy mindenre alkalmas. A gyakorlati
targyakat oktatdé tanarok azonban tudjak, hogy egy labormérés szamtalan olyan

| meglepetést produkélhat, amelyre egy nagyon szervezett gondolkodast szerz§ és

multimédia-fejleszt§ paros sem tud tervszer(ien felkészilni. Az el6z6 fejezetben leirt
gépmeérési példanal maradva, melynél a méréseket szimulalé multimédia program a
gépek jelleggorbéjén alapulé transzforméacios fuggvényekbdl hatdrozza meg a beme-
neti jelre adott kimeneti valaszokat, a multimédias oktatas kivaléan alkalmas a gépek
miikddési jellemz6inek megismertetésére.

Ha azonban a gépek rendellenes miikodéséb6l adédoan olajfolt kerll a gépmii-
hely padldjara, ezaltal a padlé veszélyesen sikossa valhat, aminek a kdvetkezményei-
re egy ,,face-to-face” laborgyakorlat alkalméval mindig felhivjuk a hallgatok figyel-
mét. Az ilyenfajta jelenséget pedig az el6bbi elvek szerint mikddd szimuléciés prog-
ram nem tudja kezelni. llyen esetekre felkésziteni a multimédia programot tdi koltsé-
ges lenne. Tehat a jol korulhatérolt célkit(izésben megfogalmazott feladatokon tal-
mend, véletlenszer(ien eléforduld esetek kezelésére a multimédia tananyag nem al-
kalmas. Ebben az esetben ki kell mondani azt, hogy a célkitlizésen tali anyagrészt
méas modon targyaljuk, ami szintén az oktatas koltségét emeli.

Szintén csak nagy koltségraforditassal tehet6 alkalmassa egy multimédia program
olyan manudlis Ugyességet és rendszerezett gondolkodast egyittesen kivano felada-
tok megtanitasara, amelyeknél az ember kezének (labanak) megfelel6 mozgasa je-
lenti a feladat helyes megoldasat. llyen programok a kiilénféle replil6gép és harcko-
csi szimultorok. Ezek koltségvetését azonban hiba lenne egybevetni a polgéari okta-
tas koltségvetésével.

5. Szamitdgéppel segitett tervezés (CAD) oktatasa multimédia eszkozokkel

A szamitdgéppel segitett tervezés (CAD) oktatdsahoz bemeneti szintként minden
esetben feltételezik a kdzépiskolds geometriai tudast, illetve bizonyos mdszaki alap-
ismeretek meglétét. A CAD ismeretek elsajatitdsaval a hallgatd eszkdzt kap konst-
mkcios elképzelései szakszer(i dokumentalasahoz. Mivel a CAD programok kezelé-
sét CAD program nélkil nem lehet megtanulni, sziikséges, hogy a hallgatd rendel-
kezzék megfelel6en felszerelt, j6 min6ségli szamitdgéppel. Ugyanez a szamitogép
alkalmas arra, hogy a tanitd programot is futtassuk rajta a f6-programmal egyidej-
leg. Ez vezetett ahhoz, hogy szinte minden CAD programhoz mellékelnek tutorialt,
vagy halozatrol lehet6vé teszik annak elérését.
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5.1. AutoCAD learning assistance

PC-s kornyezetben ma Magyarorszagon kétségkivil a leginkabb elterjedt CAD
program az AutoCAD. Ehhez szamos kényv all rendelkezésre magyar nyelven. A
szoftverrel egytt széllitanak egy angol nyelv(i multimédia CD-t, amelynek segitsé-
gével tankdnyv nélkil is elsajatithatok az AutoCAD alapjai. A CD-n kuldnféle be-
széddel kisért animaciokat talalhatunk, amelyek interaktiv mddon segitik a tanulst.
Hatranyként mondhatjuk el, hogy a magyar nyelvii szoftverhez is angol nyelvi
tutorialt széllitanak. Tehét azok, akik az angol nyelvet nem kell6képpen ismerik,
marpedig a hallott széveg megértéséhez magasszintli tudas kell, nem hasznalhatjak
hatékonyan a CD-t.

N Ar0ledhrg
N
i to ~ o onff:

? ~  WhatYouNoKilo Know «xxit AutoCAD Uixfei Windom
UsingVAidowloWork EffiaenHy
| Masteeng Five SMbtttai Save Tme
hi 91 CutomtangYcHJi Work EnviiDnFnent <0'Y ou CartWofk fastet
! S & Redicang”TroeftTaf*toStartDraMngs

It®* kb

Introducing Learning Assistance Tutorials

B-"SWoKong Smarter w<hAutoCAD T Review these multimedia tutorials to acquire the
i Cteabng and Edfrig Objects More Effcienlir skills you need to create better drawings in less
! 0~Oimer»iarvigandArinotatiigT«Mto(OeabrigeaQitoM «tanDiawiig3 time Watch the overview animations for each
noAn Fatter tutorial to learn about the lessons in each one.
t A~ A~ AcclumngDtawngMarlr9emerltSkitMWI'sav»VouMtim<r?; #v'. ... select lessons in any order to see
~  Workmg wlh Others demonstrations of effective drawing techniques
S>17 ChBab(»"irtgVirthOihetAut6CADf eexor)ahtoC>eato:Dta™aliPr -~ Click the Try It button to launch AutoCAD so you
iF -~ Workif* with Raster Images can follow along and practice the steps yourself.
W b Usmgfnlemet Access Tools to Share Drawings » -."v-- ! Each lesson is designed to take less than five

minutes to review, and deliver an immediate
productivity benefit.

In this section you will find the following
Tutorials:

»What You Need to Know About AutoCAD
Under Winriows

BiS fC « Working Smatfter With AutoCAD
1 Working WHh Others )
For more information about Tutorials, see the
UsrnaTglgnais section ofthe f
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Az AutoCAD Learning Assistance nyitdképe
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5.2. ProDESKTOP-2000 Tutorial

Széles korben hasznélt tervezdi rendszer a ProENGINEER, ProDESKTOP rend-
szer. Ez a programcsaldd a terjeszt6 kezdeményezésére a 2000. évben nagyszamu
felhasznaldi joggal ingyenesen all a magyarorszagi fels6fok( oktatasi intézmények
rendelkezésére. Sajnos a program tankonyvvel torténd elladtdsa nem biztositott. A
Help alatt azonban tankényvszer( nem-interaktiv tutorialt talalunk angol nyelven. Ez
a tutorial az 6sszes korlatot figyelembe véve is alkalmas a tervez@i rendszer elsajati-
taséra.

3 Basic Drawing Tuloiiat-1 - Mictosoil Internet Explorer

£ i i (3
N a a 0, \'B N A €
Vittza leAMis  FnuAis . 7.:  Kaees Kedvenc El*nery Csatold i.r T« B Posta  Betitipus Njxx
BRZLY) . k{yﬁ
CIiTO|< Y \pioe\ProgiamyHelp\IntioEKefSba»cdawing1.hirnl y j: Hivatkozésok;
\ . n
1 3
r 1 B
-1 li
L M
'St o« ]

Basic Drawing Tutoriai
Introduction
In this tutorial, you will generate a drawing for the design that you created m the Basic Modeling Tutorial

You willleam the basics ofhow to create and annotate drawings. You can then use this knowdedge in the Aiyanred Lliior-%l to detail HVJ J J

1.7Si(et"

a85l«rt| Aanéifczr«U. 1lcIBwic Pu... jyMicmioltWo. | Jjinlfal0-ST. | J ifl"sSiiiri/ iftd0

3. abra
Tutorial a ProDESKTOP alatt

5.3. CADKEY Tutorial

A CADKEY rendszert els6sorban 3D modellezésre és az ezt kdvetd automatikus
rajzolasra hasznaljak. A program megtanuldsat magyar nyelvii tankoényv segiti. A
telepitd lemezrél angol nyelvii tutorialt tudunk inditani, amely néhéany alapfeladaton
keresztul nem interaktiv mdédon vezeti be a felhasznal6t a program hasznalataba. A
tutorial szerkezetét a 4. dbra mutatja. A leirast a PDF tartalmazza. Az EXE féjlok
Lotus ScreenCAM-mel felvett képerny6 animaciok. A mozi szdvegkereteiben text
formaban jelennek meg az egyes lépésekre vonatkoz6 utasitdsok. Ez a tutorial is
alkalmas arra, hogy a mintapéldakbdl kiindulva a felhasznal6 olyan szintre jusson el
a megismerésben, hogy utana 6nmaga legyen képes tovabbfejlédni.
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4. abra
CADKEY tutorial szerkezete

5.4. Testmodellezés CADKEY-vel a GDF-en

Az el6z6 pontban ismertetett tutorial tapasztalatait felhasznalva olyan magyar
nyelvld CAI tipusd tanitéprogramot készitettlink a Gabor Dénes F@iskolan, amely a
CADKEY tanitasan kivil kitér olyan ismeretekre is, amelyek a 3D modellezés alap-
elveinek megértéséhez sziilkségesek. A gyakorlo feladatok elkészitését hanggal kisért
animalt képemyd6felvételek segitségével mutatjuk be. A CD tartalmaz olyan vizsga-
feladat gy(ijteményt is, amelynek egy-egy elemét a hallgatonak a vizsgan meg kell
oldania.
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3 Teslmadelie2és CADKEY-vel 1 Miciosoll Inleinet Exploiei
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5. ébra
Magyar nyelv( tutorial a CADKEY-hez

6. A GDF multimédia fejlesztéseirdl
6.1. Tantargyak multimédiasitasa

A Gabor Dénes Fd&iskola, mint jellemz8en tavoktatast folytatd intézmény felis-
merte azt, hogy tantargyaihoz multimédias tamogatast kell nydjtani. E gondolat je-
gyében kidolgozta az

e SQL,

» Angol-Magyar, Magyar-Angol informatikai hangosszotar,
»  Programozas,

e Testmodellezés CADKEY -vei

cim{ multimédia CD-ket. Az eddig elkésziilt tananyagok elemzésével megélla-
pithatd, hogy egy intézményen belll sziikséges a tantargyak jellegéhez alkalmazkodd
egységes pedagogiai szemlélet és az egységes arculat, valamint az ehhez csatlakozd
egységes kezelési mod meghatarozasa. Ennek jegyében az intézmény munkabizott-
sagot hozott létre, amelynek feladata az egyseges mindségi kdvetelmények kidolgo-
zasa és ezek betartasanak felligyelete a tovabbiakban elkészild multimédia CD-k
tekintetében. Még a 2000. évre tervezziik az alabbi tananyagok multimédia valtoza-
tanak elkészitését:
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o Internet alapd alkalmazésfejlesztés,

e Hypertext szerkesztés FrontPage editorral,
o Tébl4zatkezelés,

e Sztvegszerkesziés,

e VisualBasic,

e Villalat gazdaségtan,

e Gazdaségi jog,

o Szadm{tégépes konyvelés.

6.2. Multimédia szakirany létrehozasa

Tialmenben a valamennyi hallgatonk szaméra kbtelez6 ,,Multimédia” cim tantar-
gyunkon, sziikségesnek lattuk, hogy a 2000-2001. tanévi6l kezdédéen multimédia
szakiranyt inditsunk. A szakirany célkitizése olyan elméleti ismeretekkel is rendel-
kez6, de els6sorban gyakorlati tudésti szakemberek képzése, akik az altalunk oktatott
dltaldnos alapoz6 és végrehajtés jellegl targyakra épitve képesek legyenek a munka-
helytikdn meglévé SW és HW eszkdz8k kezelésének gyors elsajatitasara (ha ezek az
eszkdz0k esetleg kiildnbdznének a féiskolan tanult SW eszkdzdkt6l), és a szakanyag
szerzGjével egytittmiikddve képesek legyenek multimédia anyag tervezésére és kivi-
telezésére. Ennek a célnak az ismeretében mintegy 120 6rédnyi, specidlisan a szak-
irany kOvetelményeihez igazodé tananyag oktatasat kezdjiik meg a kdvetkez6 tanév-
ben. A tanterv elkészitésénél hazai és kalfoldi tapasztalatokat egyardnt figyelembe
vettiink.

7. Kbdvetkeztetések

L Az informéaci6technolégia fejlédése sziikségessé tette, hogy a felsboktatési
intézmények oktatdsi médszereikkel alkalmazkodjanak a kor kdvetelményei-
hez, ami az oktatés globalizdl6déséhoz vezetett.

2. A multimédia tananyagok készitésénél az interaktivitas mértéke jellentdsen be-
folyédsolja a tananyag elkészitésének kbliségeit. Az interakilvitds mértékét a
tananyag specifikumaival 8sszhangban kell megtervezai.

3. Szoftveroktatdshoz a kevéssé interaktiv, linedrisan vezetett tanitds is kivéléan
alkalmazhat6.

4. A multimédia anyagok készftéséhez az erre a terllleire szakosodoit,
magasszintii gyakorlati tudéssal rendelkez6 szakembereket kell képezni.
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AKKREDITACIOS KERDESEK
A TAVOKTATASI RENDSZEREKBEN

Borzsak Judit

MAB titkér

A cimet is mér arra sz(ikiteném, hogy nem tdvoktatési rendszerekben, hanem csak
a Magyarorszagon és a felsGoktatdsban alkalmazott tavoktatdsi rendszernek az
alkdoeditacios problémdirl szeretnék néhdny szét szélni. Magyarorszdgon az
Aldaeditacios Bizottsdg feladata 7 éve a fels6oktatdsi intézmények akkreditaciés
értékelése. Es amikor a fels6oktatasi intézmények képzési formai koztil a tdvoktatés
is helyet kapott, és az akkreditdcids értékelésbe bekerillt, akkor szembestlt az
Akkreditaciés Bizottsag azzal a problémaval, azzal a kett6s feladattal, amelyet végez
a munkaja sorén. Vagyis ha program akkreditdciét és intézmény akkreditécidt végez
egyszerre, arrél a képzési formdrdl is véleményt kell hogy mondjon, amely szintén
felsSoktatasi oklevél elnyeréséhez vezet, de nem a hagyomanyos nappali formdaban,
hanem ahogy az intézmények hivték, tdvoktatési forméban.

Akkor, amikor err6l a képzési formarol, illetve az ebben a képzési formaban szer-
zett oklevél min6ségérél nyilatkozik, akkor meg kell vizsgédlja a tananyagnak, az
oktatéi héttérnek, a hallgati teljesitménynek, az infrastrukturdlis feltételeknek az
dsszes olyan spektrumét, amelynek sordn vélaszt kaphat arra, hogy ezek a feltéielek
biziositjdk-e azt, hogy a hallgaté a képzés végén a képesitési kovetelményekben

. megihativozott tuddsanyagot elsajétithatja, végtl is egy olyan szfnvonalon, amely a
magyar felsGoktatdsban elfogadott. Azon kivill az is a feladata volt, hogy megvizs-
gdlja, hogy megfelelnek-e ezek a feltételek a tavoktatdsi forméaktél elvart specidlis
szempontoknak. Négy nagy tertilet kristdlyosodott ki, és e 2-3 év alatt, amig a proba-
akkrediitaciok sordn megprobéltuk az eljérdsi rendlinket kidolgozni a tananyaggal, a

. hallgat6kkal, az oktatékkal kapcsolatban, és véglll a tagozat infrastruktdrdja tekinte-

tében. Ezen a négy terilleten probéltuk megvizsgélni azokat a szempontokat, ame-

lyekrél az elébb sz6ltam, és végtil is arra vélaszt kapni, hogy az az oklevél, amelyet a

hallgaté kap, az valéban a nappali tagozaton is szerzett ugyanolyan szakmai okle-
véllel egyenérték(inek tekinthet6-e?
Amikor a tananyagot vizsgdlja az akkreditdcids eljaras, akkor meg kell hogy néz-

ze, hogy a hallgaté szamadra el6készitett tAvoktatdsi tananyagban megtaldlhaté-e a

tantargy logikaja szerinti szakaszolés. Az egyes részek, szakaszok végén az ellen6rzé
kérdések alkalmasak-e arra, hogy a hallgaté felmérje sajdt maga, hogy elsajétftotia-e

a tananyagrészt, és sajat maga nyugodtan mehet tovabb. El6segit-e a hallgai6 eliga-

zodését az anyagban a szerkesztés, a tipogréfia, segiti-e folyamatos tnellen6rzését?

Jarulnak-e egyéb multimédids eszkdz0k ehhez a tananyagcsomaghoz, ill. az intéz-

mény gondoskodik-e ennek a tananyagnak a folyamatos fejlesztésér6l? Ami a hall-
gatokat illeti, nagyon fontos tdjékozédni arr6l, hogy kapott-e felkészitést a hallgaté
arr6l, hogy egy hagyomaényostdl eltér6 oktatési formaban fog részt venni; rendelke-
zik-e a hallgat6 a technikai eszkdzokkel; és kellene, hogy rendelkezzen. Ha rendelke-
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zésre all, amelynek révén a tutorral, a tanarral, az intézménnyel kapcsolatba Iéphet,
akkor van értelme feltenni az alabbi kérdéseket. Egyéni teljesit6képessége szerint
torténd el6rehaladasa soran van-e lehet6sége felvenni a kapcsolatot a tanaraival,
tutoraval, esetleg a tanulo tarsaival? Kapott-e felkészitést arra, hogy milyen szakdol-
gozatot kell a fels6oktatasban késziteni? Az egyes tantargyat lezar6 vizsgak, szigor-
latok, vagy a zarovizsga korilményei adnak-e arra lehetéséget; fel tudjak-e mérni,
hogy a hallgat6 a tananyagot megfelelGen elsajatitotta-e?

Ami a tavoktatasban résztvev oktatokat illeti: megtortént-e az oktato felkészitése
arra, hogy egészen masképpen kell hogy a tananyagot eljuttassa a hallgatok fejébe. A
tananyag atadasa soran is ugyanigy fenn kell, hogy tartsa a hallgatok érdekl6dését,
mintha egy tanteremben hagyomanyos face-to-face érat tartana. Alkalmasnak kell
lennie arra is, hogy az egyéb kommunikaciés eszk6zok segitségével is a hozza for-
dulé hallgatét atba tudja igazitani. Tehat tutorként - Magyarorszagon végul is ezt a
kifejezést fogadta el a szakma - m(ikodik inkabb, és vannak olyan elméletek, amely
szerint egy tutor lelkiismeretesen és alaposan 30-40 hallgatéval tud foglalkozni. i
Tehat 30-40 hallgaténak tudja testre szabott el6rehaladasat segiteni a képzés soran. |

Ami a tdvoktatési tagozat infrastrukturajat illeti, itt meg kell nézni, hogy rendel- |
kezik-e az intézmény a tagozat zavartalan miikodtetéséhez sziikséges multimédias
hattérrel. Van-e megfelel6 szami és megfelel6 kapacitast szamitdgépe; van-e e-mail.
Internet hozzaférés; és van-e ehhez képzett adminisztracio, amely ezt tudja mikod-
tetni, és barmikor az oktato, vagy a bejelentkezett hallgaté rendelkezésére all.

A folytatott gyakorlatban alaposabbnak és atfogobbnak kellene lenniiik a hallga-
tok el6készitésének. Ez azon kivil, hogy a képzési formatdl elvart kovetelményt
mindségi modon teljesit egy intézmény, a hallgatok magas kiesési aranyat is csok-
kentené, és itt is nagyon nagy szerepe van oktatoknak, a tutorok megfelel6 el6készi-
tésének. A tananyagcsomag elkészitésénél szintén nem lehet figyelmen kivil hagyni
azt, hogy az oktatonak tudnia kell hogy egészen masfajta képzési formaban kell a
hallgaté szaméra az anyagot eljuttatni. A konzultaciokat kell teljes mértékben atszer-
vezni, azok hatékonysagat novelni kellene.

Nagyon sok esetben azt tapasztaltuk a meglatogatott tavoktatasi tagozatokon,
hogy a konzultaciék hagyomanyos face-to-face el6adasok. Tehat még nem alakult ki
az a gyakorlat, hogy az el6re meghirdetett id6pontban és témaban tartott konzultacio-
ra a hallgaté atnézi az anyagot, a kérdéseit elkésziti; akar el6re elkildi, akar reggel a
konzultacid elején leadja, és az oktatd erre koncentrdlva alakitja, szervezi, konstruélja
a konzultacidjat.

Tulajdonképpen az infrastrukturalis hattér nagyon fontos része ennek az egész-
nek, ennek a biztositasa, és az oktatd és a hallgatd, de els6sorban az oktat6 tudja .1
ezeket hasznélni, alkalmazza 6ket, és megfelel6 mdédon legyen hozzaférése. Jj

Amikor az Akkreditaciés Bizottsdg az eddig - részben pilot-projektben, részben,
mar éles akkreditacioban - részt vett intézményeknél, vagy tagozatoknal, ezekre a
kérdésekre valaszt kapni prébalt. A bizottsag arra is figyel, arra is megprobalja ke-
resni a valaszt, hogy alkalmazzak-e azokat az (j ismeretatadasi, tanulasi mddszereket
ezeken a tagozatokon, amelyek elengedhetetlenek ahhoz, hogy ebben a képzési for-
maban eredményes oktatast nyujtsunk.

Interaktiv kapcsolat van-e a hallgatd és az oktatd koz6tt? A hallgaté 6nallé mun
kajara épul-e tulajdonképpen a képzés? Azon kivil, hogy az oktaté ezt nagyon fino"
man és nagyon jol kidolgozta, hatulrdl 1épésrél-1épésre nyomon koveti, és sz[]l@égé

el
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szerint besegit. Biztosftoti-e az egyes konzultdciés kbzpontokban az a szellemi és
infrastrukturdlis héttér, amely a hallgat6t segiti ahhoz, hogy a végén a képesitési
kovetelményben el6irt szakon, a képesitési kdvetelményben meglévé tudasanyagot
elsajatitsa?

En Ggy gondolom, nagyon az elején vagyunk ennek. A tévoktatdsi tagozatok
nemesak az oktatds terilletén, hanem az akkreditdcié szempontjébél is a kiforrés
allapotaban vannak. Nagyon nagy a felel@ssége nemcsak annak, aki a tdvoktatast
végzi, hanem annak is, aki véleményt mond arrél, hogy az az oklevél, amelyet a
hallgat6k kapnak, az milyen oklevél, és milyen annak a min6sége. Tehat (igy gondo-
lom, hogy minden olyan vélemény, ami elhangzik, és minden vizsgélat, ami ennek
kapcsan elvégzésre kertll, segiteni fogja a magyar fels6oktatast abban, hogy ez a
tagozat elnyerje méltd helyét, mert a lehet6ségei Oridsiak, és nagyon nagy sziikség
van fé.
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GLOBALIS E-BUSINESS STRATEGIA IRANYOK ES
MEGOLDASOK A XXL SZAZADBAN

Brehel J6zsef

Secon Infosec ligyvezet6 igazgatd

Tematika:

» Bevezetés, helyzetkép

» F6bb fogalmak, jelek és Uj jelenségek

» Esélyek és veszélyek, Uj lehet8ségek

+ Problémak és/vagy kihivasok? ALAPVETO
STRATEGIAIVALTOZAS VARHATO

» Példak, esettanulmanyok (EB, AA, Amazon)

* Megoldasok és alkalmazasok (e-bankok, E-
BIZTONSAG), Varhat6 hatasok

« Osszegzés, Kitekintés...A lehetses JOV6...

e-Business Stratégidk  (c) Copyright, 2000 Brehel Jézsef; SeCoN 2000 InfoSeC
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Bevezsios, |
Mot ta;)

Swzlendy

s ViowoZ,s ...
M A,

o Moitd3,s . On v pairanolds suimvive” — A Grove

Alapfogalmak:

» ERTEK, Ertéklanc, Interakeiok, tramzakeiok
INFORMACIO, Hiperarchia, Gj eloszt- és
info-kommunikAacids csatorndk, nem hierarchikus
Informaéci6s (asz-)szimetria? Digitalis
értékteremtés, nyitott, szabvanyos halézatok

..és az On villalata, véllalkozdsa? (10 kérdés)

Az Informéei6 Uj gazdaségtana.

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehel Jozsef, SeCoN 2000 InfoSeC
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Alacsony Magas
Az Informéciok Elérhetésége (Kapcsolat)

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehel Jozsef; SeCoN 2000 InfoSeC
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Uj JelekJelenségek

» Az Informéci6 Uj gazdasagtana
o Az értéklanc szétesése, hasadasa:

Fizikai értéklanc ~ Logikai/lnformacids értéklanc, gj
lehet6ségek, al-lancok, beékel6dés...kivalas,
megcsapolas. Digitalis értékteremtés, stb.

- Alhagyomanyos csatornak es a hierarchiak
véltozésaAege.

- RADIKALIS/STRATEGIAI VALTOZASOK !

A varhato Alapvetd, Stratégiai valtozasok:

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehel J6zsef, SeCoN 2000 InfoSeC

Alapvet0 Strategiai valtozasoken

Az uzleti modellben (pl.-k Enciklopédia Britannica
N vs.  MS. Encarta; AA; Amazon.com)

Az lzletmenet modjaban (e-Business)

A véllalatok: strukturgjaban, kultdrajaban, bels6 és
kils6é kapcsolataiban (egymassal és a vevdkkel)

Partnerek (B2B - ExtraNet)
Ugyfelek (B2C - Internet)
Munkatéarsak (Intranet)

Es a Versenytarsaki? A hagyomanyos
csatornaknak és a hierachidknak VEGE! (lesz)

e-Business Stratégiék  (e) Copyright, 2000 Brehel Jéesef, SeCON 2000
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\

A vérhat6 jovobeli hatasok 7

+ A jelenlegi értéklancok Gsszetett iizletagakka fognak
szétesni, és minden (izletdg sajat kompetitiv eréforras(ok)al
fog rendelkezni.

» Néhany Uj iizletdg hasznot hiz a halézatokra jellemz6
méretgazdasagossagbol, ami monopéliumok
kialakulasahoz vezethet.

» Az értéklancok szétdarabolédasa és Ujracsoportosulasa Gj
lehetdségeket teremt a tisztan fizikai tizletagaknak (is)

A méarka-azonossag alapjat képezo értékrend felbomlik. Uj
marka-stratégidkra lesz/lehet sziikség.

e-Business Stratégiak  (¢) Copyright, 2000 Brehel J6zsef, SeCoN 2000 InfoSeC m

A vérhat0 jovébeli hatasok 2.

» (j (virtualis) marka-alkotasi lehet 8ségek nyflnak olyan
harmadlk felek szamara (is), akik (kdzvetlentil) nem 4llitanak
el6 terméket, és nem nydjtanak (eredeti) szolgéltatdsokat.

» Az alkupoziclék megvéltoznak (mivel radikalisan cskken a
lehet6ség az informaciok kontrolljanak monopolizalasara), a
piaci hatalom is valtozik.

¢ A vasarlék atpartolasi k6liségei cstkkennek, fgy ij médokat kell
kifejleszteni a vasarl6i lojalitds meg@uzésére

» A pillanatnyilag vezetd poziciéban 1évEk sajét fizikai
infrastruktirajuk, (aktivaik, fibkhalozatuk stb.) és
pszicholégidjuk, a magszokas, a hagyomanyok aldozatava
vélhatnak. Es a biztonség?

e-Business Stratégiak  (¢) Copyright, 2000 Brehel Jézsef, SeCoN 2000 InfoSeC 12
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IT és most: e-Biztonsag

M

E-Business? e-Biztonsag nélkul is lehet,
de ELET-/UZLET VESZELYES!!!

e-Buslness Stratégidk  (c) Copyright, 2000 Brehel Jozsef, SeCoN 2000 InfoSeC

IT és most: e-Biztonsag

e-Biztonsagi Eletciklus Modell

Kritikus események

kezeiése Biztonsagi poiitika
B stratégia
AUDIT
Projekt-terv
Ellen6rzés,
felUlvizsgal

Megoldasok kivalasztasa
és implementéalasa

KONTROLLOK

e-Business Stratégiak  (c) Copyright. 2000 Brehei Jozsef; SeCoN 2000 InfoSeC
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E-Business- CELOK és
STRATEGIA ELEMEK

KULDETES
MENEDZSMENT jir |
FOLYAMATOK

INFO MENEDZSEREK InfoComTechnologia

ICT

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehel J6zsef, SeCoN 2000 InfoStC

E-Business Stratégia és a BSC

Figure 1 — TradiUonel Saianced Scorecard

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehel J6zsef; SeCoN 2000 InfoSeC
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E-Business/IT GOVERNANCE

IT Governance

Good/Best Practices

: IMtiOn LcEfficienqr

*Secuptty  lelivcreese |«DC€KkKCOftS\
SO

e-Business Stratégiak  (c) Copyright, 2000 Brehe! Jozsef, SeCoN 2000 InfoSeC

Az e-Business Stratégia VARHATO
ELONYEIésEREDMENYEI

Strukturalt b4zist nydjt és kerettervet alkot
Biztositék: az IT realizadlhat6 el6nyokkel jar

Novekvd hatékonysag, javulé mindség, jobb
versenyképesség (BPR+TQM)

Vevdi megelégedettség, jobb tamogatasok
Pontosabb informé&cidk, biztonsigos rendszerek
Optiméalis Uzleti folyamatok, IT alapokon

Jobb megtérilés, magasabb ROI,
Csokkenthetd kockazatok, jobb kontrollok
Sikeresebb Uzletek,...Versenyelény!

e-Business Stratégidk  (c) Copyright, 2000 Brehel Jozsef; SeCoN 2000 InfoSei
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Osszegzés, kitekintés: A Jové
Lehetdségei

Alternativ stratégidk: SM, KM, RM, SIM, CRM

» Eldnybk vs. Hatranyok, esélyek/veszélyek.

. Kﬂltségvonzatok* ROI ROE; NetKozdsségelk.
FNTELIER acthia, ERTEK...

TPEREYS R 38y Sdfii pilifi,.,.™
Kbszﬁngm a figyelmet, tiirehmett!

i::\_;)&Business Stratégiak  (€) Copyright, 2000 Brehel Jézsef, SeCoN 2000 1nfoSeC 19
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DONTESTAMOGATO RENDSZEREK HELYE
A SZERVEZETI INFORMACIOS RENDSZEREN
BELUL

Dr. Cserny LaszI0 féiskolai docens

Dunaujvérosi F8iskola, Informatikai Intézet
cserny @mail.poliod.hu, decision@ax.hu

Kivonat

A dolgozat a dontéstamogato6 rendszerek helyét és szerepét kivanja meghatarozni
a szervezeti informéacios rendszer keretén belll. A déntéstamogatas lehetséges teri-
leteinek vizsgalatat kévet6en, dsszefoglalja az alkalmazhat6 mddszerek és eszkdzok
korét. A dolgozat ezt kdvetd, harmadik része az informéacios rendszerek altalanos
jellemzéinek (a feldolgozés ismeretegyseégének, az ismeretbazis szerkezetének, kil-
sO/bels6 kapcsolatainak, alkalmazaési terileteinek) részletezése utan, az 'intelligens
informacios rendszer’ tartalméanak korulirdsat adja meg, régzitve, hogy a dontésta-
mogato rendszer az intelligens informacios rendszer egyik funkciojat képviseli. Az
utolso rész a dontéstamogato rendszerekkel szembeni kdvetelmények dsszefoglalasa
utan, réviden bemutatja azok lehetséges felépitését is.

A dontéstamogatd rendszerek (DTR) helyének és szerepének tanulmanyozasakor
két szempontot tartunk szem el6tt:

e egyrészt, a dontéstamogatd rendszert nem tekintjik 6nallé rendszernek, ha-
nem a szervezet informacids rendszerének részeként targyaljuk;

e masrészt, vizsgalatainkban a rendszer szervezeti szerepét tartjuk fontosabb-
nak, ezért megallapitasainkban csak a sziilkséges esetekben tesziink kilénbsé-
get az egyéni és a szervezeti dontéstamogatas kozott.

Az el6bbiek alapjan, tulajdonképpen azt vizsgaljuk majd, hogy a szervezet infor-
maécios rendszerének milyen jellemz6kkel kell rendelkeznie ahhoz, hogy azt egyben
dontéstamogatd rendszernek is tekinthessiik. Az ilyen feltételeknek eleget tevé rend-
szernek alkalmasnak kell lennie arra is, hogy egyéni dontéstamogatd rendszerek is
kialakithatdk legyenek.

A dodntéstamogato6 rendszerek alkalmazésénak, a dontéstamogatés céljanak
e aszervezet minden szintjén,
e adontési folyamat teljes egészének tAmogatasat tekintjik.

A '80-as évek elejéig [04][10][25] a dontéstdmogatas szinte kizardlagos céljaként
arosszul strukturalt dontések tamogatasat tekintették, olyan rendszer felhasznalasa-
val, amely a felhasznald (a dontéshozd) és a rendszer parbeszédes kapcsolatat tette
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lehet6vé., Az azéta bekBvetkezett valtozasok ezt a sz(ikén vett célkit(izést moédositot-
tak, Kiterjesztették. Igy, tovébbi célokként, egyebek mellett, az aldbbiak vehet6k
figyelembe [26):

mind az egyéni, mind a csoportos dontéshozatal timogatésa,

egymaéssal kapcsol6dé és/vagy szekvenciélis dontések tdmogatésa,

kiilénbbz8 tipusu és stilusi dontéshozatali folyamatok tdmogatésa,

a dontéstdmogatés (a dontéstdmogaté rendszer) alkalmazkod6 és hajlékony
megvalésitésa,

e a dontéshozatal eredményességének (gyorsaség, pontossag, mindség) ndvelése
® g ddntéshozatali folyamat feltigyeletének, ellen6rizhet6ségének biztositésa.

Osszesitve az elmondottakat, megéllapithatjuk, hogy annak lényegét a kordbban
megfogalmazott médon foglalhatjuk 8ssze, azaz a dontéstdmogaté rendszer célja a
szervezet minden szintjén a teljes dontési folyamat kiszolgélésa, tdmogatésa.

1. ADONTESTAMOGATAS LEHETSEGES TERULETE]

A dontéstdmogatd rendszer 4ltal kiszolgélt ter(ileteket tobb szempont oldalérél is
vizsgélhatjuk, amelyek k8ziil néhdnyat - a kvetkez6 pontokban részletesebben is
elemezve - az aldbbiakban sorolunk fel:

o a dontési folyamat mentén torténé vizsgélat, amelyet a legfoniosabbnak te-
kinthetilnk;

® egyedi, csoportos, vagy szervezeti dontéshozatal;

® egyszeri, vagy sorozatos dontéshozatal;

® aszervezeti hierarchia (operativ, taktikai, stratégiai dontés), azaz tulajdonkép-
pen a dontés id6tavja menién tbrténd vizsgalat;

® akiszolgdlt alkalmazési terfilet szerinti vizsgélat.

A dontéstamogatas lehet8ségeinek vizsgdlatédban egyrészt a tdmogatéds lehetséges
teritletét, céljat, mésrészt a tAmogatés hogyanjét, médszerét hatdrozhatjuk meg. Eb-
ben mindig tekintettel kell lenni a szervezeti déntéshozatalb6l adédéan a kordbbi
déntéshozatali helyzetre is, azaz feltételezzilk, hogy a dontéstdmogaté rendszer ren-
delkezik a korébbi esetek adataival és tantuléképes,

L1. AAddaniésifdbyamatcsbdbkéésiidetilidesei

A dontési folyamat konkrét tdmogatési lehet6ségeivel t6bb szerzé
[04][11][22][26] is foglalkozik, de Altaldban vagy csak a teriiletek sz(ikebb kérét
targyaljék, vagy csak 4ltaldnossdgban fogalmazzdk meg a haszndlandé modszer jel-
lemz6it [30). A folyamat egészével - f6ként kvalitativ médszerek bemutat@sivl-
igyekszik foglalkozni a [27]-es mii.

A dontéshozé szAmdra a dontési folyamat a dontési helyzet (probléma) felisme-

résével kezdddik. Ebben, a rendszer a dntési helyzetet alkoté informaciok kikeresé-
sével, illetve a beérkez6 informaciok ilyen irdnyud figyelésével segithet. Ebbe bele-
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tartozik a fels6szint(i dontéshoz6 utasitdsanak és az alsoszintl dontéshoz6 dontési
igényének jelzése is. A dontési helyzetek feltarasa harom teriletet érint:

» korabban hozott déntések végrehajtasanak, teljesiilésének ellendrzése;

» dontéshozoi kapcsolatok figyelése, a beérkezd (izenetek csoportositasaval,
rendezésével;

e az ismeretbazisban, valamint kiils6 forrasokban dontési helyzetet eredménye-
z6 informaciocsoportok keresése, megadott korlatozé feltételek figyelembe-
vételével.

A dontési helyzet felismerése utan a feladat megfogalmazasaval egyidejileg, a
lehetséges megoldasi médok meghatarozésahoz, a problémat kezelhet6 részekre kell
bontani, strukturdlni kell. A megoldhaté bonyolultsdgt és méret(i feladatokhoz két
Gton juthatunk: (1) egyszerGsitéssel, vagy (2) felbontassal. Az els6 esetben a Iényeg-
telennek tlind részletek elhagyasaval jutunk olyan modellhez, amely mar kezelhetd,
mig a masodik esetben a probléma tobb, egymast kiegészitd részproblémava alakita-
séval tesszilk megoldhatéva a feladatot.

A dontési folyamat kovetkez6 fazisaiban egymassal szorosan dsszefiigg6 feladat-
részekkel kell foglalkozni, amelyek a kovetkezdk:

() adontesi tér valtozoinak, azon beliil célvaltozoinak a kivalasztasa, majd

(2) aszervezetjelenlegi dllapotanak a meghatirozasa a dontési valtozok korére
vonatkozoan, valamint ezen belul a célvaltozok tervezett értékeinek a kije-
161ése;

(3) a lehetséges cselekvési valtozatok, célok korének meghatarozasa;

(4) adontési fuggvény meghatarozésa.

Az egyes teriiletek tdmogatasahoz hasznalt moédszerek a feladattdl fuigg6en is
valtoznak. Egyes lépések, igy példaul (1) és (3) esetében kiilonbdz6 alkotd csoport-
maodszerek (6tletborze, névleges csoportmddszer, delphi-moadszer stb.[02][09]) hasz-
nalatat kell timogatni, mig a (2)-es lépés esetében a rendszer adatbhazisat és ehhez
kapcsol6do lekérdezéseket kell hasznalni. A (4)-es lépésben hasznalhaté tAmogatas
erdsen fligg magatol a feladatt6l, mert a feladatot leir6 modell eleve meghatarozhatja
a hasznéalandé dontési figgvényt. Ugyanakkor rosszul strukturalt feladatok esetében,
gyakran kell heurisztikus dontési fuggvényt kialakitani, amelyhez jél hasznalhaté a
csoportmddszerek valamelyike.

A feltart cselekvési valtozatok értékelése 6nmagaban is tdbb részfeladat megol-
dasat jelenti, mégpedig:

e acselekvési valtozat kiértékelését, azaz objektiv, vagy szubjektiv hasznossa-
ganak megéllapitasat, amelyhez akar kvantitativ, akar kvalitativ modell al-
kalmazhat6;

» a kockazat objektiv, vagy szubjektiv becslését, amelyhez val6szinliségi mo-
dellek hasznalhatok;

» amegval6sithatdsag vizsgalata, tébbnyire kvalitativ médszerekkel,
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» hatasvizsgalat a szervezet mas teriileteivel kapcsolatosan, vagy az aktudlis
dontést kovetd dontésekre (a szekvencialis dontéshozatal miatt) vonatkozoan;

» cselekvési valtozatok tobbszempontl 6sszehasonlitasa, elemzése, valamilyen
tobbvaltozds, tobb célfiggvényes maodszerrel.

A dontési folyamat legfontosabb lépése maga a déntés. Az el6készitett, kiértékelt
cselekvési valtozatok kozili valasztast olyan eszk6zok tdmogathatjdk, amelyek egy-
részt a valtozatok kozotti valasztast segitik (érzékenységelemzések, 'mi van akkor, ha
.." tipusU vizsgalatok, a dontéshoz6 szubjektiv kockazatvallalé hajlanddsagat elemzé
egyensulyi, indifferencia vizsgalatok), masrészt, amelyek a csoportos dontéshozatalt
tdmogatjak (tdbbszempontld csoportos kiértékel6 eljarasok, konfliktusfeltard, kon-
szenzuskeresé megoldasok és eszkozeik).

A déntés meghozatala utan, annak megvalésitasat is segitenie kell a rendszer-
nek. Ehhez vizsgalni kell hogy a szervezet mely részeit érinti a dontés, a dontéshozd
Jogkdre alapjan meg kell hatarozni a beavatkozasi helyeket. A dontéshez kapcsolédd
cselekvési valtozatot részfeladatokra kell bontani az érintett szervezeti egységek
szerint, meg kell hatarozni a sziikséges utasitéas tartalmat, az ellen6érzés automatizmu-
sat. Ezek a feladatok csak olyan szervezeti dontéstamogat6 rendszerrel oldhatok meg,
amelyek a szervezet struktlrajara, dontési rendszerére vonatkoz6 adatbazissal is
rendelkeznek.

A dontések végrehajtasanak ellen6rzése egydttal a dontési helyzet keresésének
része, hiszen a dontési helyzetek tdbbsége a korabbi dontések végrehajtasanak ellen-
Orzése soran tarul fel. Az ellen6rzések tdmogatasara szabalyozhaté automatizmust
kell beépiteni, amely minden doéntéshez az ellenérzés valamilyen periodikussagat
rendeli és ezt a dontési helyzetet kezeld részrendszerbe beépiti és mindaddig ott tart-
ja, amig a rendszer, vagy a dontéshozd teljesitettnek nem tekinti a végrehajtast.

1.2. Egyedi, vagy szervezeti dontéstamogatas teriiletei

A szervezeti dontéstamogatas vizsgalata szintén fontos a lehet6ségek és a maéd-
szerek szempontjabol. Ezzel kapcsolatosan az aldbbi harom teriiletet érdemes ki-
emelni és megkilénbéztetni:

» egyedi/egyéni dontéstamogat6 rendszerek,
» csoportos dontéseket timogato rendszerek, végil
» szervezeti dontéstdmogatd rendszerek.

Az egyedi/egyéni dontéstamogatd rendszerek kialakitasa a szervezet informa-
cios rendszerét6l lehet teljesen fliggetlen és lehet ahhoz kapcsolddo is. A fliggetlen
DTR-nek azokkal a szolgaltatdsokkal kell rendelkeznie, amelyeket az el6z6, 1.1
pontban mar emlitettink. Amennyiben a DTR a szervezet informdciés rendszeréhez
kapcsolddik és a szervezeti rendszer nem rendelkezik a szervezeti dontéstdmogatas
altalanos funkcidival, akkor azt csak mint adatforrast és korlatozott mértékben mint
modellforrast hasznosithatjuk. A felhasznalé dontéseivel kozvetlenul nem befolya-
solhatja a szervezeti dontéshozatalt. Ez esetben, megfeleld eszkdzokkel tdmogatni
szlikséges a kapcsolatteremtést (adatbazis-, modellbaziskezeld rendszerekkel).
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Csoportos dontéstamogaté rendszerek (GDSS=Group DSS) alatt els6sorban
azokat a rendszereket értjik, amelyek a dontéshozatal csoportos formajat segitik,
azaz amelyben a dontéshozok azonos dontési feladattal foglalkoznak.

A csoportos dontéshozatal legfontosabb tdmogatési terlleteinek [11][16][26] az
Otletgeneraldssal, rendszerezéssel, elemzéssel kapcsolatos teriileteket és mddszereket
tekinthetjik. Fontosak azok a modszerek, amelyek segitségével a kilénbéz6 valto-
zatokat (értékelési szempontokat, cselekvési valtozatokat, célokat) tobb szempont
alapjan lehet egyidejlileg kiértékelni (pl.[06][08]). A csoportmunka eszkozei és a
szervezet informécios rendszere kozott az adatok atvételét (pl. lekérdezd nyelv és
szolgaltatod segitségével) biztositani kell.

A szervezeti dontéstdmogatd rendszerek fogalma mar igen koran, a '80-as évek
elején megjelent, de igazan csak az elmult tiz évben kerilt el6térbe. A szervezeti
DTR fogalméanak [11][12][25][26] tartalma egyre hatarozottabban kozelit ahhoz a
felfogashoz, hogy a szervezeti DTR olyan dontéstdmogatd rendszer, amelyben a
szervezeti munkamegosztas alapjan kialakult dontési rendszer déntéshoz6i mikédnek
egyltt, a szervezeti cél elérése érdekében. Tehat ez is egyfajta csoportos dontéshoza-
tal, azonban ez esetben a dontéshozdk egymastol kiillénboz6 dontési feladatok meg-
oldasaval foglalkoznak a szervezeti hierarchia kiléonb6z6 szintjein. A szervezeti
dontéstamogatas kiemelten hangsulyos teriletei:

* adontési pontok kdzotti informacidaramlas (kommunikacio) fejlesztése,

e acsoportmunka és a csoportos dontéshozatal timogatasa,

» az elosztott dontéshozatali rendszer informécidkkal val6 ellatdsdnak tdmoga-
tasa hatékony adat/ismeretkezeld rendszerrel, belsd és kilsé informaciéforra-
sok elérhet6ségének biztositasaval.

A felsorolt terlletek timogatasan talmendéen, hatékony szervezeti DTR-t csak ak-
kor lehet kialakitani, ha az magaban foglalja magéanak a rendszernek, a szervezetnek
fejlesztési lehet6ségét is. Ezt tdmogatja az altalunk javasolt, a szervezeti dontési
rendszer struktirajat kezel6 részrendszer, amely a dontési rendszer atalakitasanak
tamogatasara szolgal.

1.3. A dontéstamogatas egyéb szempontok szerinti vizsgalata

A lehetséges tamogatasi teriiletek tovabbi vizsgalati szempontja lehet a tamogatas
szervezeti hierarchian heidl elfoglalt helye. Ebb6l a néz6pontbdl a kdvetkezé meg-
kildnbodztetések tehetdk:

» als6é szintli dontések, amelyek a napi, operativ feladatokkal kapcsolatosak,
leginkabb jol strukturalt, rutin dontések;

o kozéps6 szint dontései, amelyek tamogatdsa a bonyolultabb feladatok miatt
egyrészt Osszetett modellek hasznalatat, masrészt a csoportmunka segitését
igénylik egyebek mellett;

» felsd szintli dontéshozatalt olyan szolgaltatdsok segitik, amelyek a rosszul
strukturalt problémak megoldasat, a stratégiai dontéshozatalt segitik.
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A dontési probléma strukturaltsaga alapjan vizsgalva a timogatasokat, megal-
lapithat6, hogy

e ajol strukturalt feladatok megoldasahoz tébbnyire az algoritmizalhat6 mo-
dellek nydjtanak segitséget, mig

e a rosszul strukturalt feladatokhoz a nem algoritmikus alapu heurisztikak,
szakértdi rendszerek adnak tdmogatast.

Kildnleges fontossagd megkildnboztetés a dontéstamogatdé modszerekben az, |
hogy egyéni, vagy csoportos déntéshozatalt tamogat-e. E

¢ Az egyéni dontéshozatalban mindazok a mddszerek alkalmazhatok, amelyek-
rél a dontési folyamat kapcsan, az 1.1. pontban sz6 esett.

¢ A csoportos dontéshozatalban egyrészt a kiillonbézd kreativ technikakat tamo-
gaté modszerek, masrészt a résztvevok kozotti kommunikaciot segitd eljara-
sok és eszkdzok, harmadrészt a csoportvélemény, a csoportddntés kialakitasat
segité modszerek Iényegesek.

Az alkalmazasi terilet alapjan elemezve a dontéstamogatd eszkdzoket, nyil-
vanvalova valik, hogy lényeges kiilonbség csak az alkalmazott modellek és adatok
vonatkozasaban fedezhetd fel. Természetes, hogy a szdmvitel teriiletén mas alkalma-
z0i rendszerekre van sziikség, mint a termelési teriileten.

2. ADONTESTAMOGATAS MODSZEREI, ESZKOZEI

Az el6z6 részekben targyalt tamogatési terliletek és mddszerek utdn, megadhatd
a(z informacidtechnoldgiai) modszerek néhany nagyobb csoportja, amelybe azok
besorolhatdk. Ezek a csoportok az alabbiak lehetnek:

» informacitkezeld technikak, amelyek kozé tartoznak

— az adatbaziskezeld,

— a modellbaziskezeld és

— atudasbaziskezeld rendszerek;

— az adatbanyéaszati mddszerek, amelyek az adatraktérak terjed6 hasznélaté-
val névekvé szerepet kapnak;

« intelligens tigynokprogramok, amelyek egyszer(ibb feladatok megoldasara al-
kalmasak, és miikodési, hasznalati moédjuk miatt emelendék ki, mint az el-
osztott feldolgozasi rendszerek igéretes segédeszkozei;

o eljaras- és kovetkeztetésalapu eszk6zok hasznalata:

— adatbazis alapu (algoritmikus, heurisztikus) modellek, |

— tudasbazisalapt modellek (mesterséges intelligencia modszerek, szakértéi
alkalmazoi rendszerek); i

— ezeken belul kilon ki kell emelni azokat a tobbnyire kiértékel§ mddszere-11
két, amelyek a csoportos dontéshozatali munkat segitik;
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e« kapcsolatkezeld, kommunikacids technikak, mint példaul
— elektronikus levelezés, internet kapcsolatok,
— hangkapcsolatok (vezetékes és vezeték nélkuli tavkozléssel),
— telekonferenciak, videokonferenciak,
— elektronikus tgykezelés (EDI),
— csoportmunka (group ware) kezelése;
aktiv csoportmodszerek timogatésa, mint példaul
— elektronikus 6tletborze, otletgeneralas,
— otletrendszerezés, csoportositas,
— interaktiv vita.

3 ADONTESTAMOGATO RENDSZER HELYE

Az el6z8 pontban megallapitottuk, hogy a DTR-ek feladata a dontési folyamat
egészének tAmogatésa a szervezet minden szintjén, de a DTR-t nem 6néll6 feldolgo-
Z0 egységnek, hanem a szervezeti informacids rendszer integrans részének tekintjuk.
Kérdés ugyanakkor tovabbra is az, hogy hol helyezhetd el a dontéstamogatd rendszer
@z informacids rendszerek kilonbozd fajtai kozott?

Az informéacios rendszerek jellemzését (3.1.pont), valamint az intelligens infor-
mécidés rendszer (3.2.pont) korilirasat a szerz6 [08]-ban kdzOlt eredményeire ta-
maszkodva adjuk meg.

3.1. Az informacios rendszerek jellemzése

A szervezetek m(ikddésében fontos szerepet jatsz6 informacios rendszerek az utéb-
bi években rohamos véaltozdson mentek, mennek . Az Ujabb és (j informéciotechno-
I6giai modszerek es eszkdzOk (objektumorientalt technikak, mesterséges intelligencia
mAdszerek, adatraktarak, elosztott feldolgozas és tarolas) megvaltoztatjak a felhaszna-
16k lehetBségeit és igényeit. Az informacios rendszerek szolgéltatasai egyre tébb olyan
funkciot tartalmaznak, amelyek az emberi 'intelligens' feldolgozast valtjak ki.

a. ) Az informéacios rendszer fogalma

A targyalasunkban informdcids rendszer alatt a szervezet (dontéshozatali, koor-
dinacios stb.) tevékenységeit kiszolgalé informécidfeldolgozd, -tovabbitd, -tarold,
=gy(jt6 és -szetosztd rendszert értjiik.

Az informéci6s rendszerek tényleges megvaldsitdsa nem més, mint a szervezeti
munkamegosztashdl adddo informécidstruktira leképzése az adott idészak technikai
fejlettségének megfeleld tarolasi és kommunikacids struktirara, meghatarozva azokat
az emberi tevékenységeket kivaltd funkciokat, amelyeket gépi feldolgozésokkal
helyettesitlnk.

b. ) Lehetséges szolgéltatdsok meghatérozéja

Az informéacios rendszerekt6l igényelt és az altaluk megvaldsithatd lehetséges
szolgaltatasok korét harom Osszetev6 hatrozza meg.
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» Az igényelt szolgaltatdsok megfogalmazasa mindig a felhasznalotdl, azaz a
szervezettdl szarmazik. Az igények kore és Osszetettsége rohamosan novek-
szik.

» A szolgaltatasok lehetséges korét befolyasolja a tarolt és feldolgozhaté adatok
(ismeretek) mennyisége, tarolasi médja, azaz az informéaciés rendszer ‘isme-
retbazis'-a.

» Tovabbi meghatarozo dsszetevé a feldolgozast biztositd (hardver és szoftver)
eszk6zok milyensége, fejlettsége.

c.) Az informdcids rendszerek vizsgalati oldalai

Az informdcids rendszer, informéacioival a szervezet miikddését hivatott segiteni.
Az informécié mindig valamilyen egyed (entitds) valamely tulajdonsidgénak (attri-
butumanak) létezésére, vagy értékére vonatkozo6 kozlés, amely igaz, vagy hamis érté-
ki lehet. Az informécids rendszernek az ilyen allitdsok 6sszedllitasahoz, (j kovet-
keztetések kidolgozasahoz kell az egyed-tulajdonsag-érték harmas egyes részeit,
vagy egészét tarolni.

I. Afeldolgozas, tarolas alapegysége

Fontos jellemz8 az az ismeretegység, amely a feldolgozasokban, vagy a tarolés-
nal mint a legkisebb 6nalléan kezelt objektum megjelenik. Ezt nevezhetjik a feldol-
gozasok 'szemcsézettségének’, felbontasi finomsaganak.

A kezelendd objektumok felbontottsagat harom tipusra vonatkozéan vizsgalhatjuk:

» adattipust elemekre; ezek dsszessége alkotja az informacids rendszer adatba-
Zis részét;

* miuvelettipusu elemekre; ezek dsszessége alkotja az informéaciés rendszer mo-
dellbazis részét;

 allitastipusu elemekre, amelyek az informacios rendszer tudasbazis részét adjak.

Az egyes tipusokon belul fokozatosan alakultak ki a bonyolultabb, &sszetettebb
elemek, és az informacids rendszerek fejl6désével jelentek meg explicit médon a
mvelet- és Allitastipust ismeretegységek is. Az egyes tipusok legfontosabb,
megkulonbdztetend6 Iépcséfokainak, szintjeinek az alabbiak tekinthet6k.

Az adattipusu elemek dsszetettségi szintjei:

e adatelem-, olyan elemi adat, amelyhez értelmes informéaciotartalmat, jelentést
rendelhetink;

e Osszetett adatszerkezet', ebbe a csoportba sorolhaté minden olyan struktdra,
amely nem elemi adat, igy példaul a rekordszerkezet, a rekordokbdl felépil6
adattar, adatbazisok, de ide sorolhatdk a kép- és hangalloméanyok, dokumen-
tumok sth.;

» objektumszerkezet, amely nem tiszta adatszerkezet, mivel az adattipusu ele-
mek mellett mivelettipust elemeket is tartalmaz.
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A miivelettipusi elemek felbontdsi szintjei:

® Lutasit4s; az adattipusd elemek felbontotisiga szerinti adatelemen végzett ele-
mi mivelet;

* uiasfidssorozatok, azaz eljardsok, programok, amelyek adatokon, adatszerke-
zeteken végeznek elGirt m(veleteket, tdbbnyire algoritmizalt formaban;

o modellek, azaz dsszetett eljarasszerkezetek, amelyekhez tartozhatnak adattipu-
sti elemek is,

Az éllitastipusi elemek Bsszetettségi szintjei:

e elemi tényéllitas, egy teljes egyed-tulajdonsdg-érték tipusl ismeretkozlés,
amely lehet igaz, vagy hamis értékd;

o gsszetett 4llitds (pl. kbvetkeztetés, 'szabdly'), amely az elemi 4llitdsokbél logi-
kai miveletek segitségével alakithat6 ki;

o esetleirdsok, amelyek konkrét feladatmegolddsokat foglalnak magukban egy-
szerli, vagy Osszetett Allftasokat, valamint m(ivelet- és adattipusi elemeket
felhasznélva.

2. Alzispreesenarisseekkezete

Az ismeretbdzis szerkezetét két szempont alapjdn vizsgédlhatjuk. Egyrészt, vizs-
galhatjuk az ismeretbézis felhaszndlé oldalérél tekintett logikai (tdroldsi/tovabbitdsi)
szerkezetét, mésrészt vizsgédlhatjuk annak térbeli elhelyezkedési szerkezetét.

Téarolési/tovabbitdsi szerkezet. A vizsgdlatokban el kell vdlasztani egymédstdl a té-
rolés fizikai szintil megvaldsitdsi problémadit és a felhaszndlé szdmara megjelend
logikai szint szerkezeteit.

Affizi%ai szintil szerkezetek alapvetfen a tdrol6/tovabbité eszk6z6k hardver tulaj-
donsagait6! fliggenek. A legalsé, fizikai szint tdrolési szerkezetét tobbnyire csak t6bb
lépcsbben, t6bbszdri szerkezettranszformacibval érhetjilk el, mind a logikai, mind a
fizikai szinten beliil, azaz a felhasznélé éltal 14tott logikai struktirét le kell forditani
az aktuélis tdroléeszk0z6k fizikai szint( tarolasi struktirdira. Ezt a feladatot latjak el
a kiilonb0z6 adatbéziskezeld rendszerek, dllomdnykezeldk, konverrerek.

A logikai szerkezetek tdrgyaldsdndl, éltaldban az aldbbiakat szoktuk megemliteni
[19][21]:

e hierarchikus,
e hilés,

® reldcids,

e asszoclativ

mint (tarolési) logikai szerkezeteket. Az elséd harom szerkezettipus a hagyomé-
nyos adatbézisalapti rendszerekre jelllemzd, mig az asszociativ szerkezet a mestersé-
ges intelligencia alkalmazasok soran kap jellemidsépet.
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Térbeli eloszlds. Napjainkban mind nagyobb jelentdséget kapnak az elosztott fel-
dolgozések, illetve enhez kapcsolédéan az elosztott adattérolds probléméi. A térbeli
megjelenés alapjén beszélhetiink:

e koncentrlt adattdroldsrol, amikor a keresett adatokat egyetlen helyen (sz4-
mftégépen), ugyanazon rendszeren belill taldljuk meg;

o elosztott tdroldsmodrol, amely esetében a feldolgozas adatkezel§ rendszere az
adatokat k(ilonb8z6 helyeken 1év6 rendszerekr6l gy(ijti 8ssze, mint példdul a
kdzismert internet rendszer esetében.

3. AxziipreeeebiaissetdeHeefbegee Ro SN G pos oddaibdl)

Az ismeretbdzisalapii informdciés rendszerek felhaszndl6i kapcsolatai, kapcso-
lattartdsa két részre bonthatd (L .Aibia):

o belsd kapesolatra, amelyben az alkalmazéi program és az ismeretbdzis k8z6tti
kapcsolat kialakitdsdnak korillményeit vizsgéljuk; valamint

® kills6 kapesolatra, amely alatt a felhaszndl6 és az informécids rendszer kdzotti
ember-gép kapcsolatok kialakitdsat értjiik.

A belsé kapesolatok vizsgdlatakor, az ismeretbédzissal kapcsolatosan, a legfonto-
sabb mfiveletnek a keresést kell tekintentink, mivel barmely karbantartési, lekérdezé-
si feladat végrehajtdsa magéban foglalja ezt. Az adat-, vagy ismeretbézishoz fordulés
kiildnbdz6 szintjei - tekintettel az ismeretbézis tartalmi kiildnbségeire is - a kdvetke-
26k lehetnek:

o egyszeril adatlekérdezés (egy-egy adatelem Kikeresése a feldolgozéshoz);

e sszetelt adatlekérdezés (t6bb feltételt kielégit6 adatelemek csoportjénak kike-
resése); az egyszer(i és dsszetett lekérdezéseket az alkalmazéi program valé-
sitja meg;

e adatbéziskezeld rendszer alkalmazaiai;, az alkalmaz6i program és az adatbézis
k8zé beiktatddik az adabéziskezel§ rendszer, amely megkdnnyiti a lekérdezé-
sek megszerkesztését;

Informaciés Rendszer
szolgaltata mavelet
o keresaj r—(_w\ kérése P B
elh. 4
Szolgat a’A\s’y‘ \ kozies

kiilsd feldolgozas belsd
kapcsolat kapcsolat

1. abra
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lekérdezd nyelv (pl. SQL) alkalmazasa, amelynek segitségével az alkalmazoi
programbol kiildhet6k lekérdezések az adatbazis felg;

tudaselemek (allitastipusu elemek) keresése, amely a szakértdi tipusu felada-
tok megoldasaban sziikséges; ezt tobbnyire maga a szakértdi rendszer prog-
ramja valositja meg;

ismeretbaziskezel6 rendszerek [18], amelyek heterogén tartalm( ismeretbazi-
sok elemeinek hasznalatat teszik lehetévé;

globalis ismeretbaziskezel6 rendszerek, amelyek heterogén és elosztott
adat/ismeretbazisok kezelését teszik lehetévé [17][26J;

globalis lekérdez6 nyelvek hasznalata, amelyek a jelenlegi (lokalis) lekérdez6
nyelvek Kiterjesztései, heterogén és elosztott adat/ismeretbazisok lekérdezésére;

szolgéltato ligynokok (agensek) [26] alkalmazasa; az 4gensek alkalmasak arra,
hogy az alkalmazéi feladat végrehajtdsa kozben, - a héattérben - egyszer(ibb
feladatokat végezzenek el, és eredményeiket a felhasznalonak, vagy a 'megbi-
z6'-nak 4tadjék.

Kils6 kapcsolatok. A felhasznél6 és az informécios rendszer kozotti kapcsolatte-
remtést meghatérozza egyrészt annak formja, masrészt annak megvalésitési, valasz-
adasi modja.

A megvaldsitas lehetséges/omdi példaul

szdveges (nyomtatott, képernydn megjelenitett; billenty(izettel vezérelt),
grafikus (képernydn megjelenitett; billenty(zettel, egérrel vezérelt),
multimédias (szoveges, grafikus, képi és hangi megjelenités; billenty(zettel,
egérrel, hanggal vezérelt).

A kapcsolatteremtés jovgjét tekintve, a lehetséges formak k6zé bevonulhatnak a
mozgas alapl (pl. szemmozgast kdvetd) és egyéb mas rendszerek is.

A kapcsolatkialakitas modja alatt megkilénbdztetiink

soros, kotegelt feldolgozasu kapcsolatfelépitési format, amely sordn az infor-
macios rendszer az igényeket egymas utan dolgozza fel;
parbeszédes(interaktiv) mikoddési mddot, amely esetén a felhasznalé azonnal
vélaszt kap kérdéseire; a kérdések feltétele lehet egyszer(i parancsvezérelt,
vagy menlvezérelt, vagy eseményvezéreit modd.

A kapcsolatépités kifinomultabb mddja az, amelynek sorn az alkalmazéi rend-
szer koveti a felhasznald hasznalati modjat, és azt megjegyzi. A tanultak alapjan
modositja, egyéniesiti a felhasznaloi illesztofellletet.

4. Alkalmazasi cél

Az informacids rendszerek fejl6dése soran, a Kielégitett igények, a megcélzott
felhasznalasi teriilet szerint a legkiilonb6z6bb elnevezési rendszerek lattak napvila-
got. Véleményink szerint, az egymastdl eltér6 megnevezések (kés6bb Kkifejtendd
roviditésiikkel: TPS, MIS, DSS, EIS, ESS, MSS) nem képviselnek egymast helyette-
sitd rendszereket, hanem mindegyik az informacids rendszer valamilyen bovitését, Uj
funkcidjanak hangsulyozasat jelenti.
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Tranzakcidfeldolgoz6 rendszer (TPS-Transaction processing systems)

A kezdeti informaciés rendszerek tranzakciofeldolgoz6 rendszerek voltak, és a
mai rendszerek magjat is ez a tipusu feldolgozas alkotja. Az ilyen rendszerekre jel-
lemz8 [14], hogy a napi gazdasagi események feldolgozasara szolgalnak; operativ,
jol szabalyozott tevékenységekhez kapcsolddnak; forrasadatok feldolgozasara, adat-
szolgaltatasra hasznaljak; elemi adatkezel6, majd egyre dsszetettebb funkciok telje-
sitésére alkalmas adatbaziskezel6 rendszerrel rendelkeznek.

Irodaautamatizalasi rendszer (OAS=Office automation systems). Szakmai infor-
macios rendszer (KWS=Knowledge work systems)

A mindennapi irodai, lgyviteli feladatokat (OAS), valamint az alkoto, szellemi
munkat (KWS) segitd informéacios rendszer megjelenése az utdbbi évek jellemz6je.
A rendszer az irodai, lgyviteli munkéak (szdvegszerkesztés, tablazatkezelés, levele-
z6s), a dokumentum- és kiadvanyszerkesztés, az id6beosztasok, ltemezések, a m-
szaki tervezés, dokumentalas stb., adatainak kezelésére szolgal [14][26].

Vezet6i informacids rendszer (MIS=Management Information Systems)

A vezet6i informacios rendszerek a '60-as években jelentek meg, és feladatuk a
vezet6k adatokkal, elmult id6szakra vonatkoz6 kimutatasokkal, egyszer{ibb elemzé-
sekkel valo ellatasa [26] ajobb dontéshozatal érdekében. A miikbdéséhez sziikséges
alapadatokat a tranzakciofeldolgozé rendszer (TPS) szolgaltatja, arra épil ra.

Déntéstamogatd rendszer (DSS=Decision Support Systems)

A '70-es évek kozepén, végén megjelent dontéstamogatd rendszerek a rosszul
strukturalt vezet8i dontések kiszolgalasat céloztadk meg a szervezet minden szintjén.
Ehhez, a rendelkezésre all6 adatokon kiviil egy modellbazist is magukban foglalnak.
A DTR-ek jellemz8je [14][26], hogy:

 adatait a tranzakciofeldolgoz6 (TPS), illetve a vezet6i informacids rendszertél
(MIS), valamint kiilsd forrasokbdl kapja,

» feladatmegoldasokhoz modellbazissal rendelkezik,

» amodell- és adatbazis segitségével elemzéseket és optimalizalasokat lehet vé-
gezni,

¢ hasznélatara a nagyfoku interaktivitas jellemzé,

¢ adontéshozo (a felhasznald) altal alakithato, folyamatosan fejleszthet6,

e szakért6i rendszerjellemzdékkel is rendelkezik.

A csoportos, illetve a szervezeti dontéshozatal specialis igényeit szolgaljak ki a
csoportos dontéseket tdmogatd rendszerek (GDSS= Group DSS) és a szervezeti
dontéstdmogatd rendszerek (ODSS"Organizational DSS).

Szakért6i rendszerek (ES=Expert Systems)

A szakért8i rendszerek, amelyek a mesterséges intelligenciakutatas eredményeit
hasznaljak fel, igazabol inkabb alkalmazoi rendszerek, amelyek a '60-as évek kisér-
letezései utén, napjainkban véltak gyakorlatban is alkalmazhatd rendszerekké. Emli-
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tésiikre azért van szilkség, mert az informdaciés rendszerek egyre tébb olyan jellem-
zdvel rendelkeznek, amelyek eredetileg a szakért6i rendszerek sajatjai voltak [26]. A
kizlakulo "ismeretbazis' alapu rendszerek a dontések tamogatasara, elGkészitésére
kimetkeztetd részrendszerekkel is rendelkeznek.

Felsévezetdi informéciés rendszerek (EIS=Executive Information Systems)y

A felstvezet6i informacids rendszerek a '90-es évek elején jelentek meg és fel-
adatuk a legfelsd szintG vezetSk stratégiai dontéseinek tdmogatdsa a
tramzzikcidfeldolgozo és a vezetdi informacids rendszerek adatainak felhasznélasawval
[1®&][23][26]. Ehhez olyan, hatékony informéaciétechnolégiai eljarasokat is alkalmaz-
mak, mint példdul a tébboldall, kozvetlen adatelemzési technika (OLAP=On-Line
Amalytical Processing), vagy az adatbanyészat.

Felsévezetdi szolgéltaté rendszer(ESS=Executive Support Systems)

A felsdvezetSi szolgaltatd rendszer tulajdonsagai megegyeznek a fels6vezetdi in-
fonmacios rendszerével (EIS), bévitve a dontéstamogatd rendszerek (DSS) jelliennz6i-
vel is [16][26]. Egyes szerz8k nem tesznek kiilonbséget a két elnevezés tartalma
kaozdtt [14].

Nezetdi tdmogatb rendszer (MSS=Managerial[management] Support Systems)

A legut6bbi idSkben megjelent elnevezés, amely alatt olyan informéacios rendszert
éntenek, amely magaban foglalja a dontéstamogaté, a szakért6i, valamint a fels6ve-
zetdi informacios rendszerek tulajdonsagait [10][26].

3.2. lindtliijgensinfiborniaddasreeadszeetkiid bamzii

Az informicids rendszerek intelligens nemzedékével szemben megfogalmazhatd
legfiontosabb kdvetelmények a kbvetkez6k lehetnek [26]:

o a felhasznal6 kérdéseire adjanak gyors (azonnali) vélaszokat és azokhoz a
rendelkezésre 4116 informAaciok legszélesebb korét hasznéljék fel;

* arendszer legyen kénnyen kezelhet6, kezelése kénnyen tanulhatd;

* arendszer felhasznal6i kornyezete legyen a felhaszndlé dltal moédesithatd, be-
allithato, azaz az egyéni elképzelésekhez illeszked6 formajd és mikodesit:,

® segitse a kapesolattartast a rendszer mas felhasznéléival.

Az informécios rendszer dltal felhaszndlt informaciok megjelenitési és tarol4si
fonmaja igen valiozatos lehet. A rendszer heterogén adattartalmi 'lsmeretbdzis™sal
rendelkezik és szervezésében az objekiumorientalt forma dominal.

A tarolt informaciok harom f6 csoporija kilénbéztethetd meg. Egyik részét egy
olyan (1) adatbazis alkotja, amelyben a hagyemanyes adatelemeken kiviil, deku-
mentumok, kép- és hanganyagok is megtaldlhaték. Egy masik részét a
(2) moddéBbaizisabliscihgtia, aaoplyaszeggyseeiibbbe gljriaonkniaeidet!, sosseesett ppomiMde-
mék tobbnyire algoritmikus megoldasat adé programjait tartalmazza. A rendszer
harmadik részét alkotja a (3) tuddsbazis, amely allitdsok, kovetkezteiések, Bsszetett
fidadlatmegolddsok, esetek, helyzetleirdsok téroldsara szolgdl. Ezek haszndlata altal
wvallik intelligenssé a reneszer.
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A tarolt informaciok esetében egyre fontosabb szerepet tolthetnek be az Gn. 'lagy
(soft)', valamint a bizonytalan és hidnyos informaciok [20][29], amelyek a val6sdgos
helyzetériékeléshez sziikségesek, de feldolgozasuk igen nehéz is lehet.

A informdcids rendszer ismeretbdzisanak szerkezete a gyors mikddés és a haté-
konysdg miatt hierarchikus strukiurdldsd. A leggyakrabban hasznélt informaciéknak
mindig a feldolgozds, a felhaszndld kozelében kell elhelyezkednie. Ezt indokolja a
tarolt informaciok nagy mennyisége és térbeli szétszortsaga is.

A tarolt informaciok kozbtt, megfelel eszkdzbkkel, tetsz6leges relacids és asszo-
ciativ kapcsolatok épithet6k fel, mind az adatok, mind a modellek, kévetkeztetések,
esetlefrasok kozott. Az informaci6k elosztott taroldsa megfelel6 globélis
ismeretbaziskezel§ rendszer [17][18] kialakitdsat igényli.

A rendszer m(ik8dését megszabé belsé kapesolatok legfontosabb érinteit teriile-
tei kozé tartozik egyrészt az (1) adatraktdrak haszndlatdval kapcsolatos, legalkalma-
sabb adatkeresési (adatbanyaszati) modszerek kidolgozésa, amelyben jelentls szere-
pet kapnak az intelligens ‘ligyndk'-6k; masrészt olyan (2) globélis ismeretbéziskezeld
rendszerek, amelyek alkalmasak a feladatok, esetek leirdsdra és ezen keresztlll az
egyes térolt adatok, modellek egyméshoz kapesolédséra. Sziikséges a rendszer szerves
részét alkotd, a dOntéstdmogatdsban, a szakért6i rendszerekben szerepet jatszo
(3) kkowetkeninitreanbiszeetioblyantdodbbiidgidesriéee, annablykkajyszetilikkdeetikersesesi
mddok alkalmazasat teszik lehetGvé. Ebben, a procedurélis eljardsok mellett, a nem
procedurélis eljdrdsoknak és ugyanesak az ‘ligyn8k' programoknak is szerepet kell
kapniuk. Végil igen fontos részt képvisel a rendszer j6 m(ikddésében a dontéshozok
kapcsolatainak megvalésitisara szolgdlé (4) kommunikéciés részrendszer kialakitésa.

A felhasznélé szdmdra a leglényegesebb terlilet a felhaszndlé és a rendszer ko-
z6tti kapcsolatteremtés, a kiilsé kapesolatok kialakitdsa. Ezen belill az aldbbi téma-
korok emelhet6k ki, mint a legfontosabbak:

® sokoldali, multimédias kapcsolatkialakitési lehetdség a felhasznéldval;

® pérbeszédes mukddtetés, azonnali vélaszlehet6ség (tbbbdirenziés, elemzési
technika [OLAP), adatbdnyészat alkalmazésa);

e széleskoril kapesolattartasi lehet6ség a rendszer t8bbi felhasznéléjaval;

kiadvényszerkesztés, prezentdciokészités;

o eszkBztdr a rendszer egyéni arculatdnak kialakftdséhoz, a felnasznélé szokd-
sainak megjegyzéséhez [28].

Az intelligens informéciés rendszerek felhasznélési lehetdségeivel, céljaival
kapcsolatosan megéllapithat6, hogy a jelenlegi, elnevezésben is megjelend megkil-
16nbbztetések jellemitdoégiiket vesztik, mivel az elnevezéssel kiemelt funkeiék minden
rendszernek részét képezik, annak valamely felhasznéldsi oldalét, lehetGségét adva
[01). A rendszer alapvet célja

o a szervezeti dontéshozatal segitése a szervezet minden szintjén,
® a felhasznéldi illesztd feltileteket az egyes felhasznélok egyéni igényeinek és
gyakorlottsdgénak megfelelden kialakitva;
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® er6s kommunikacids tAmogatas nyujtdsa a rendszert alkalmaz6 felhasznal6k
kapcsolatteremtéséhez;

® gz ismeretbdzis olyan kialakitdsa, amely biztositja a dontéshozék szdmdra
fontos hattér ('1dgy") informécidk, valamint a bizonytalan és hidnyos informa-
ciok megfelel6 hasznélatat.

Tehét, dsszegezve az elmondottakat, Alldspontunk szerint a dontéstdmogatd rendszerek
a szervezeti informédcids rendszerek részét képezik, annak egyik ftunkeidjét képviselve.
Fejlesztési, tdgyaldsi szempontbdl azonban érdemes lehet a dontéstdmogatdshoz kap-
csol6dd részeket 6ndllé rendszerként vizsgélni, figyelembe véve azonban azt, hogy a
DTR egyes részeit az informacids rendszer mar meglévé alrendszerei alkotjék. A jisvé
intelligens informéci6s rendszerei a dbntéstémogatés teljes eszkoztdrdval rendelkezni
fognak a szervezet egésze szdmara, a dontéshozatal minden feziséban.

4. ADONTESTAMOGATO RENDSZEREK FELEPITESE

Az el6z6 pont 8sszegzésében kifejtettek alapjan, a dontéstdmogaté rendszereket a
szervezeti informacids rendszertél elktildnitve, abbél kiemelve, egyedi/egyéni, vagy
szervezeti ddntéshozatalt segit6 6nallé rendszerekként vizsgéljuk.

4.1. DTR-rel szembeni kdvetelmények, igények.

A korszerli DTR-ekkel szemben megfogalmazhaté kovetelmények, igények,
amelyek a rendszer felépitését meghatarozzék, a korabbi fejlesztési eredményekbél, a
szakeért6i rendszerek tapasztalataibdl vezethet6k le. A 'masodik generacids' ismeret-
alapd DTR-ek ismérveit [13], jellemzéit [11][26] figyelembe véve, - az intelligens
rendszerekt6l elvarhaté tulajdonségokkal kiegészitve -, a DTR-ek sziikséges funkci-
- 6iként, tulajdonségaiként az aldbbiakat fogalmazhatjuk meg.

Tamogatott teriiletek

® A szervezeti vezetés/dontéshozatal minden szintjének, minden dontési pontjé-
nak tdmogatdasa a sziikséges dontési médszerekkel és eszkdzbkkel.

® A dontési feladat megolddsédhoz, a dontési folyamat minden szakaszédt (hely-
zet-, problémafelismerés, feladatmegfogalmazés, elemzések, kiértékelések,
dontés) timogatni kell.

® Tamogatand6 mind az egyéni, mind a csoportos mind a szervezeti dontéshozatal.

® A rendszernek elsGsorban a rosszul, vagy egyaltaldn nem strukturalt feladatok
megolddsédban kell segitenie a dontéshozét.

® Téamogatni kell az egymaéssal kapcsolatban 1év8 déntések feltdrasét, ddntésho-
zatalat, a szekvencidlis dontéshozatalt.

® A dontések eredményességének (pontossiganak, iddszer(iségének, megbiz-
hatésagénak) és nem a hatékonysdgadnak (legolcsébb megoldés leggyorsabb
megtalalasénak) ndvelése a legfontosabb cél.

® A dontéshoz6k tAmogatésa és nem helyettesftése a cél. Természetesen a kell6-
en strukturalt problémaknal, a déntéshozd helyettesitheté a megfelelé dontés-
hozatali automatizmussal.

® A rendszer timogassa a dontéshozok kiildnbdzd dontéshozatali stilusait, modszereit.
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Ismeretkezelés

A DTR-ek ismeretkezelése t6bb tertiletet foglal magaban és feladata a kiilénb6z6
formatumban megjelend informaciok ellentmondédsmentes és megbizhaté térolésa,
kezelése. A kezelt informaciok jellege és Osszetettsége alapjén, az aldbbi csoportok
szerinti megkilonboztetés célszerd;

e Adatkezelés, amely a tényszer(i ismeretek egyszeriibb, vagy dsszetettebb szer-
kezetben tortén6 kezelését jelenti, amelyhez kapcsolédéan a legfontosabb igé-
nyek:

— az adatok kiilonb6z6 formainak (egyedi adat, rekord, kép, hang stb.) hasz-
nalati lehet8sége;

— tbbbdimenzids adatelérési, elemzési technikdk (OLAP [23][26][29]), adat-
banydszat alkalmazésa;

— objektumorientélt megkdzelftés (ez tulajdonképpen, a metédusok révén, az
adatkezelés és a modellkezelés egydittes alkalmazésa).

e Modellkezelés, amely az egyszeriibb, vagy bonyolultabb eljérésok, progra-
mok, feldolgozé médszerek elérhetBségét, hasznélatat biztositja; ennek kiala-
kitaséval dsszefilggésben, a leglényegesebb szempontok a ktvetkezdk:

— a modellbdzis egyardnt tartalmazzon szémitési (pl.: optimalizélési) és
egyéb, pl. szerkezeti (dOntési fa, hatdsdiagram stb.) modelleket is,

— a modellbdzis tartalmazzon a dontéshozé szubjektiv megitélését is figye-
lembe vev6 modellezési formékat (pl. preferencia alapi, tobbvéltozds
rangsorolési médszereket) is,

— a modellbézis tartalmazzon sokvéltozds elemzési technikékat tdmogatd
modelleket,

— a modellbazis tartalmazzon (szubjektiv) kockéazatbecslé modelleket is,

— a modellek kialakitdsa (modularizdléasa) tegye lehet6vé a bonyolultabb
modellek 8sszedllitésdt az elemi modellek felhasznéléséval.

e Tudéskezelés, amely segitségével az éllitdsalapi ismeretek (szabélyok, tudés-
keretek stb.) karbantartdsa, haszndlata biztosithat6; ezzel kapcsolatban sziik-
séges:

— a kiildnb8z6 ismeretmegjelenitési médok (logikai, szabély-, keretalapi
reprezentéci6) kezelése,

— a klilnb8z6 ismeretmegjelenitési modok kevert alkalmazdsanak biztositdsa,

— a modell- és tuddsalapti megkdzelitések kevert hasznélata.

o FEsetkezelés, amelyben ismert, mar megoldott dontési helyzetek, feladatok té-
rolasat, kezelését tesszilk lehet6vé; ezek kés6bbi alkalmazdsdhoz
— lehet6vé kell tenni az aktudlis dontési probléma és a térolt eset dsszeha-

sonlithat6sdgdt és a megoldott eset adaptéldsdt az aktudlis helyzetre,

— biztosftani kell a megoldott dontési feladat tarolasat kés6bbi felhasznélashoz.

Kdvetkeztett/feldolgoz6 rész

A dontési feladat kapcsdn kidolgozott, 9sszedllitott modell alapjén, a szikséges
feldolgozdsokat a rendszernek végre kell hajtania. Ennek sorén, a hagyoményos
procedurédlis megolddsi mddszerek mellett egyre nagyobb szerepet kapnak az MI
technikék, amelyek segitségével logikai alapt kovetkezietések is végrehajthatdk.
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A DTR-tdl elvarjuk, hogy mind

e procedurélis, mind
e MI technikat igénylé modellt fel tudjon dolgozni, és ehhez
e az ismeretkezelés objektumorientdlt formaja tarsuljon.

Igény az, hogy a rendszer ismerje fel a feladat megfogalmazédsébél, a rendelke-
zésre all6 feltételekb6l az alkalmazandé feldolgozési technikét, azaz azt, hogy
procedurdlis, vagy MIl(azon belill el6rehaladé[adatvezérelt], vagy visszafelé hala-
dé[célvezérelt]) technikat célszeril-e hasznélni.

Fejleszt6rész

Sziikség van a rendszer olyan kialakitaséra, amely lehet6vé teszi a DTR tovabb-
fejlesztését, médositését. Ebbe beleértjik

® egyrészt az ismeretbazis folyamatos bévitését (modellekkel, tapasztalati 8sz-
szefuggéseket leiré szabdlyokkal, esetlefrdsokkal),

® mdsrészt a felhaszndlé modellépitési lehet6ségét, amely segitségével bonyo-
lultabb problémékhoz 8sszetettebb modellek éllfthat6k 8ssze az elemi modu-
lokbél.

Tanulé/tanfté rész

A DTR fontos részét képezheti az a rész, amely automatikus m(k8dési médjéval,
a rendszer tartalmét annak haszndlata alapjdn mddositja. Az ezzel kapcsolatosan
megfogalmazhatd igények az aldbbiak lehetnek:

® a rendszer k8vesse a felhaszndl6 sajdtos haszndlati modjét, teriiletét és ehhez
alakitsa a felhasznaldi illeszt6feltileteket, kapcsolati médokat:;

e arendszer legyen alkalmas a megoldds menetének elemzésére és annak modell,
vagy szabdly formaban tbrténé megjegyzésére, az ismeretbazis b6vitése céljabél;

® arendszer legyen alkalmas a vizsgélt, megoldott feladat automatikus elemzé-
sére és megfelel6 formatumba alakitésara az esetbdzisban tbrténd elhelyezéshez;

e ismerje fel a vizsgdlt ddntési probléméhoz leginkdbb hasonlatos tdrolt ese-
te(ke)t, és tegye elérhet6vé az(oka)t a felhasznélé szdméra.

A tanulé funkcié mellett, ugyanolyan fontos a felhaszndlé tdjékoztatdsa a vélasz-
tott megoldési médrél, megtanitdsa az adott helyzetben alkalmazhaté modszerekre,
illetve annak magyarédzata, hogy milyen lépésekben, mire alapozva jutott el egy
megolddsi véltozathoz.

Illesztéfelulet, kapcsolattartas/milkSdés

A DTR kapcsolattartasa a felhasznéldval, a ktilvildggal, a rendszer kezelhet6sége,
mind kozvetlenill érzékelhet6 jellerazbje a dOntéstamogaté rendszernek. Néhany
szempont a DTR kialak{tédsdhoz;

¢ felhasznaldbarat, a felhasznald szerint kialakitott kezel6feliletek,
® gyakorlattol, feladattol fligg6 illeszt6felilletek,
® afelhaszndlé intelligens segltése, vezetése a feladat megolddsa sorén,
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valés ideji (eseményvezéreit) feldolgozis,

médosithatd, hajlékony rendszerfelépités,

elosztott ismeretkezelés, hozzaférési lehetbséy,

grafikus, illetve multimédids kapcsolati feliiletek,

egyszeri, konnyen megtanulhaté feladatleiré/meghatérozé moédszer (nyelv),
az eredmények kénnyen értelmezhetd, szemléletes megjelenitése erdsen gra-
fikus, illetve multimédiés médszerekkel.

4.2. ANDITR edkfEebfpiitése
a.) El6zmények

A dontéstamogaté rendszerek kifejlesztése szoros kapcsolatban van a vezet6i in-
forméacios rendszerek tovabbfejlesztésével. A vezetSi informécios rendszerek hasz-
nalatakor igény volt az adatok Osszesitése, lekérdezése mellett, azok elemz6 feldol-
gozéséra, egyszeriibb-bonyolultabb modellek hasznalatra is [03][04][05). A kiala-
kulé dontéstdmogaté rendszerek esetébem, mdr a '80-as évek elején felmerillnek a
mesterséges intelligenciakutatds eredményeinek az alkalmazési lehetSségei [04] is,
els6sorban az ismereitarolds, a problémamegoldés kapcsan [04].

A dbntéstdmogaté rendszerekkel szemben, mdr a '70-es évek kbzepén megfogal-
mmazott legfontosabb kbveielmények az aldbbiak szerint foglalhaték 8ssze [24]:

o a dontések tamogatasara, a kiildnbdz6 vezetési szinteken és funkciondlis te-
rilleteken a modellek(program modulok) sokasdgéval kell rendelkeznie;

o a modelleknek olyan (modularizélt) kialakitdstiaknak kell lenniilk, amely al-
kalmassd teszi azokat 8néll6, vagy més modellekkel 8sszekapcsolt hasznalat-
ra;

o a modelleknek rendelkeznilik kell olyan lehet6séggel (programozasi nyelv-
vel), amely segitségével az adatbdzisokb6l adatokat érhetnek el;

o léteznie kell egy parancsnyelvnek, amely segitségével a felhaszndlé kdzvetlen
modell-, illetve adatbaziskezelést tud megvaldsitani;

o a rendszernek hajlékonynak kell lennie, biztositva a modellek tartalménak és
haszndlatdnak moédositdsét, tovdbbfejlesztését.

A kOvetelményeket Kkielégit6 rendszer, - legegyszer(ibb formajaban -, amely
alapjaiban csak a modellkezeléssel b6vebb mint a vezet6i informaciés rendszerek
adatbaziskezelésre éplil6 felépitése, a kdvetkez6 részekbbl 4ll (2.a.4bra) [15][26]:

e adatbazisrendszer (AB),
¢ modellbazisrendszer (MB),
® (ember-gép kapcsolatok) dialégusrendszere.
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‘imeretbézii

‘smeretbézis

Dialégus Probléma
rendszer feldolgozé
Dialégus
rendszer
Felhasznalé Felhasznald
a) b.)
2. dbra

A mesterséges intelligencia kutatés technikéinak révid id6n belilli bevonasét jelzi
az a felépitésméd, amelyben 6néllé szerepet kap a problémafeldolgozé rendszer
(2.b.dbra) [04][LL]. Eszerint a DTK részei:

¢ ismeretbazis, amely nem tesz kiildnbséget az adat-, a modell- és a tudédsbazis
koz6tt; mindharom ismerettdrolési ter(iletet magdban foglalja;

e problémafeldolgozd rendszer, amely a dontési folyamat egészét 4tfogva, az
ismeretbdzis felhaszndldséval nydjt megoldédsokat a felhasznélé (a dontésho-
z6) probléméira;

o dialégus rendszer, amely a felhasznéld és a dontéstdmogaté rendszer kozotti
pérbeszédes kapcsolat megteremtésére szolgal.

s

Tehdt, ebben a felfogdsban -a korai véltozathoz képest- Gj elem a
problémafeldolgozé rendszer, hangstlyozva a dontési feladat megolddsdnak nem
egyetlen lépésb6l 4116 folyamatat.

b.) Korszerii DTR-ek felépitése

A DTR-t, az intelligens informéci6s rendszer egyik funkcidjat megvaldsit6 al-
rendszernek tekintjik, amely a rendszer egyéb részeit6l nem vélaszthaté el élesen.
Ennek oka, hogy ezek a részek (mint példaul az adabdaziskezel6 rendszer, a ktilsé
kapcsolatok rendszere stb.) mds funkcidkat is kiszolgdlnak egyben.

Feltételezésiink, hogy a szervezeti informédcids rendszer ismeretalapli rendszer,
azaz MI technikdk is alkalmazhaték a rendszer m(kddtetésében. Az informéaciés
rendszer intelligens voltabél eredéen,

® a tranzakci6feldolgozd funkci6, a vezet6i és fels6vezet6i informacids rendszer
funkcid, a dontéstdmogatd funkcid egyardnt megvalésithaté;

¢ a funkci6k 8nalléan, elkiildnithet6 médon vizsgdlhaték (akar a TPS, akar a
DSS, EIS funkciét tekintjiik).
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Felhasznalo Felhasznal6 Felhasznald Felhasznalo Felhasznal6
{tudasmérnok)

3. dbra

A funkcidk bdvitése, vagy sz(likitése, az egyes funkcidk onallé kezelése és meg-
valdsithatdsaga csak alkalmasan modularizalt rendszerkialakitas mellett oldhaté meg.
Ezért ennek meglétét feltételezzik, igy az épit6elemek megfeleld felhasznaldsaval
akar egyik, akar masik rendszer felépithet6.

A kovetkez6kben azt a DTR struktdrat targyaljuk részletesebben, amely
- véleményink szerint- az altalunk megfogalmazott szervezeti dontéstamogatast
megvalositja. A rendszer f6 funkcionalis egységei és azok lényegi kapcsolatai, alta-
lanos felépitése a 3. abran lathatok.

A korabbiak alapjan, a rendszer legfontosabb részegységei;
* ismeretbazis és kezel6 rendszere,
» problémafeldolgozé rendszer, amely 6nmagaban is tobb részbdl all;
— probléma-, feladatszerkeszt6,
— feldolgoz6 egység (procedurélis és nem-proceduralis technikak alkalmaza-
saval),
— keres6rendszer,
e tanuld/tanité és magyarazo rendszer,
» fejlesztd és ismeretgyliijtd rendszer,
» illesztd és kapcsolati rendszer (ember-gép kapcsolatok, dontéshozdk kozotti
kommunikéacios kapcsolatok rendszere).

A DTR-k felépitésében némi eltérés van attol fligg6en, hogy egyéni, vagy szerve-
zeti dontéstdmogatasra szolgalnak.
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OSSZEFOGILAILAS

A szetvezeli dontéshozatall legfontosabld szempontja, hogy a dontéstamogald
rendszer a teljes domitési folyarnatot a szervezet minden szintjén kiszolgdlja. Ehhez
fel kell méemii a domtéstdmogalids lehetséges teriileteit & médszereiit, & ezek alapjéin a
szervezeli informécids rendszert ugy kell kialakitani, hogy abban a dontésidmogat®
rendszer mint a szervezeti informéciés rendszer egyik funkeidja jellenjen meg.
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ELEKTRONIKUS KERESKEDELEM:
LEHETOSEGEK ES KORLATOK

Csetényl Arthur

BKAE, Gazdaségi Informatikai Intézet Szdmitdstudoményi Tanszék
1828 Budapest 5, Pf. 489, E-mail: csetenyi@ cs.bke.hu

Sokan vannak, akik az elektronikus kereskedelem megjelenését és térnyerését je-
lent8ségében az ipari forradalomhoz hasonlitjék, azzal érvelve, hogy az e-business
(vagy informalisan e-biz) olymédon alakiija 4t az eladé-vésérld, termeld-termeld,
dllamigazgatas-dllampolgédr komplex kapcsolatrendszert, amely alapjaiban véltoztatja
meg az err6l vallott felfogdsunkat.

Ma még taldn korai lenne elddnteni, mennyi igazsdg van a fenti 4llitdsban, de
tény, hogy az e-business jelent3sége igen nagy. Ennek egyik, koréntsem elhanyagol-
hat6 jele, hogy szdmos vezet§ egyetemen indult be olyan MBA képzés, amely
specializdciéként az e-businesst jeloli meg, azaz nagy szdmban képeznek olyan szak-
embereket, akik f8 m(ikdési tertilete az elektronikus kereskedelem lesz, illetve hogy
neves kutatéintézetekben egyre-masra alakulnak olyan multidiszciplindris csoportok,
amelyek az informatika, a szdmftdstudomény, a mesterséges intelligencia, a kézgaz-
dasdgtudomény, a gazddlkoddstudomény, a szocioldgia stb. mddszereivel vizsgdljdk
az e-business jelenét és jowojét.

Ebben az el6adasban az elektronikus kereskedelem lehetséges gazdasagi hatdsai-
1él, illetve az dgenstechnolégia alkalmazésdrdl lesz sz6, amelynek a jelenlegi kutaté-
sokban jelentds szerep jut.

1. Az elektronikus kereskedelem vérhaté hatdsa az elado-vAsarlé komplex
kapcsolatrendszerre

Az Internet alapd kereskedelem szdmos elénnyel bir a hagyoméanyos kereskedés-
sel dsszehasonlitva:

gyorsabban és olcsébban lehet az tizleti tranzakcidkat lebonyolitani,

a potencidlis vasdrlék és beszAllitdk szélesebb korét lehet elérni,

jelentdsen csdkken az aruk és a potenciélis lizleti partnerek keresési koltsége,
hatékonyabb piacok alakulhatnak ki.

Tény, hogy az e-business tovébbi térnyerésének komoly korlétai vannak. Ezek
kozil a legjelentsebbek egy 2000 elején késziilt, a nagyvallalatok széles korére
kiterjed6 felmérés tan(isdga szerint az alabbiak:

e amagas implementdciés koltségek,

e nehezen igazolhat6, hogy a profitntvekedés az e-businessre valé Attérés k8-
vetkezménye,
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o az elfogadott szabvanyok hidnya,
o az Internet haszndlatdnak viszonylag alacsony elterjedtsége (ez kilondsen
igaz Kelet-K0zép-Eurépéaban).

Mind a szakirodalom, mind a népszer(isité cikkek éveken 4t nagy lelkesedéssel
irtak ~ s frnak most is ~ az elektronikus kereskedelemrdl, kizérdlag annak pozitiv
hatéasait emelve ki. Az ut6bbi id6ben azonban k8zgazdaszok, informatikusok és e-biz
szakemberek egy csoportja az uralkodé szemlélettel szemben kétségeit kezdte han-
goztatni abban a tekintetben, hogy hosszt tdvon vajon valéban a vasarlék szdméra
elényos-e a fejlett informaciés technoldgiat alkalmazé kereskedelem. A kétkedSk
pontosabban azt a véleményt fogalmazzdk meg, hogy hossz( tdvon a fogyasztéi drak
nem fognak csbkkenni, s6t kis mértékben emelkedhetnek is, annak ellenére, hogy a
tranzakeios koltségek jellentdsen cstkkennek, tdbbek kozbtt a kdzvetiték szerepének
hattérbe szoruldsaval, illetve kiiktatdséval. A keletkez6 t6bbletprofit azonban nem a
vésdarlét, hanem a kereskedéket gazdagitja.

A fenti vélekedés aldtdmaszidsdra tobb érvet is felsorakoztatnak, melyek az Inter-
net alapu kereskedelem legfontosabb dogmaéit tdmadjék.

I. Az egyedi igények tdmeges kielégftése, az (in. mass customization, amit a
fejlett informaciés technolégia hatékonyan tdmogat, elényds a vasarlénak.

II. A nyitott informatikai rendszerek hasznélata cstkkenti a vésdrlék fliggését
az eladdktél, s {gy globélis drcsbkkenéshez vezet. .

III. Az un. ,legalacsonyabb ér garancia” cstkkenti az drakat, mivel hatékony
drversenyt eredményez. (Az ezen garancidt vallalé Gizletek visszafizetik a
vasdrlénak a sajdt és a vasarl6 altal fellelt legalacsonyabb 4r kiilénbségét.)

1. Az egyedi igényeket figyelembe vevd, a vevbk kivansagaihoz igazitott aruért a
vésarl6k tobbet hajlandék fizetni. Az ilyen druk és szolgéltatdsok léirehozésa sok
esetben alig jelent extra koltséget. (Gondoljunk a szoftverekre, utazési irodék ajanla-
taira.)

A vasarlék kivansagaihoz valé igazodast jelentdsen megkOnnyiti az Gn. target
marketing. Ennek az a lényege, hogy az eladék minél pontosabb informéciéhoz jus-
sanak a vésarlék preferencidirdl. Mig kordbban kizarélag a vev6k probéltak informa-
cidkat szerezni a megvaséarolandé termékrdl, addig ujabban a keresked6k is gydjte-
nek adatokat a potencidlis vev6kdrrél, vasarl6i szokdsokrél stb.

Bar az informaciégy(ijtés koltsége az Internet megjelenése 6ta mindkét oldal
szaméra jelent6sen lecsdkkent, kétségtelenill 1étezik egy informdcié-assziraretria: az
eladék lényegesen jobb helyzetben vannak.

A vev6k kivansagaihoz igazitott termékekkel megvaldsithaté a piac szegmentald-
sa, ami értelemszer{ien megneheziti a termékek és szolgaltatasok ar/teljesitmény
dsszehasonlitasat. Ez a helyzet pedig egyértelmiien az eladoknak kedvez.

II. A nyitott informatikai rendszerek megjelenéséig a nagyobb cégek, amelyek
sajat telekommunikéciés hélézattal rendelkeztek, rendkivill kedvezé pozicioban
voltak. Ha egy vev6 mar belépett ebbe a rendszerbe, akkor esetleges kilépését kétszer
is meggondolta a felmerill6 kdltségek magas volta miatt. Emiatt nagyen ritka volt a
vasérloi véltas. A nyitott rendszerek megjelenésével ez a versenyel6ny elveszni I4t-
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szott. Barmely vasarld, aki arfieljesitmény Osszehasonlitast tesz, exira koltségek
nélkil képes az egyik keresked6t6] a masikra valtani. Az eladok természetesen abban
érdekeltek, hogy ilyen Osszehasonlitast ne lehessen konnyen megtenni. Szdmos
technikat dolgoztak ki, pl. megjelentek az upgrade-ek (frissitések), vagy termékeket,
szolgaltatasokat oly médon kapesolnak dssze, hogy lehetetlen legyen pontosan meg-
hatarozni, melyik az el6nydsebb a vasarlo szamara.

1. Az eBaigiréudkbeakiien] alad dnpskoyilar ladid valtinzlépaltegalagabbyablyAnagaran-
cia, amely azt jelenti, hogy az azt alkalmazo {izlet visszatériti az altala megadott és a
vevl 4ltal mas lizletben fellelt ar kiilénbségét. A vevbnek tehat csak az altala a pia-
con taldlt legalacsonyabb arat kell egy termékért fizetnie. Egy vevd szamara a ha-
gyomanyos moédon meglehet6sen koriilményes valamennyi konkurrens kereskedd
drinforméci6jat megszerezni. Ez a feladat az Internet felhasznaldsdval 1ényegesen
egyszer(ibb. igy lehet6vé valik a piac tbkéletes attekintése. Ez pedig latszélag azt
jelenti, hogy az draknak lefelé kell mozogniuk.

Ez az érvelés egyetlen, de lényeges dolgot hagy figyelmen kivill. Nevezetesen
azt, hogy nemcsak a vev6k, hanem az eladdk is kbnnyen hozzaférnek a piacon 1évé
valamennyi ajdnlathoz. Ezek utdn az eladok mar nem érdekeltek az drak csokkenté-
sében, hiszen tovidbbi vasarlékat maguk szamdra megnyerni nem lesznek képesek,
s6t a jelenlegi vasarl6i korb6l is veszithetnek. Erre a logikus kollektiv valasz (Mancur
Olson elmélete szerint) az drak befagyasztésa, vagy emelése kell hogy legyen.

A fentiek mellett még szdmos olyan érv ismert, amely mind azi ldtszik aldté-
masztani, hogy az elektronikus kereskedelemre val6 dttérés, bar tagadhatatlanul szé-
mos el6énye van, nem egyértelmien pozitiv a vasarldk szdmaéra.

2. Az agenstechnoldgia alkalmazasa az elekironikus kereskedelemben

A papir nélkili kereskedelem eddig jobbéra emberi szerepl6k révén t8rtént. Mivel
az informatika a megjelenése 6ta mindig arra t8rekedett, hogy a folyamatokat, eljéra-
sokat ha csak lehet, automatizéljon, ezért kézenfekvé gondolat az e-business szamf-
togépes tamogatottsaga is. Az dgenstechnoldgia {géretes eszkznek tiinik erre a célra.

Az intelligens mesterséges dgensek egyre tobb terilleten kertilnek felhasznél4sta.

o hir" dgensek, amelyek ,djségolvasas” sordn kisziirik a felhasznélé szémaéra
érdekes hireket,

o levelezd agensek, amelyek kezelik és szervezik a felhasznald elektronikus le-
velezését, egyebek mellett kiszirik a nem kivénatos jjunk mail”-t,

e informéciés dgensek, amelyek osztott és heterogén adatbézisokban képesek
valamely informéci6é megkeresésére.

Bér az dgenstechnolégia manapség a szdmfitdstudomény taldn leggyorsabban fej-
18d6 terillete, meglepé médon az intelligens agenseknek ninecs altalanosan elfogadott
definiciéjuk. Ennek az az oka, hogy nehezen fogalmazhatd meg, mennyiben kiloa-
bdznek a mesterséges dgensek a kdzOnséges szdmit6gépes programokidl. Taldn az
aldbbi informélis meghatérozas fejezi ki a legfrappdnsabban az dgensek 1ényegét:

egy intelligens mesterséges dgens olyan szoftver, amely ugyanigy hajt végre egy
adott feladitot, mint affhasznédls tennd, ha lenne ideje a végretajidsna.
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Valamennyi 1étez6 formélis definiciéban kozdsek az alabbi feltételek:

idébeli folyamatosség,
autonémia,
célirdnyuliség,
flexibilités.

Az jdébeli folyamatossag azt jiellenti, hogy az intelligens mesterséges dgensek fo-
lyamatosan dolgoznak, - futhak a munkadllomésokon ~ vagy passzivan a héttérben,
,»alvd” dllapotban, vagy aktivan az el6térben.

Az autoném viselkedés azt Jelenti, hogy az dgensek emberi kdzremiikdés nélkiil
képesek kommunikélni més dgensekkel és az elektronikus kereskedelem emberi
szerepléivel. Az autondmia egy erfsebb definiciéja megkdveteli azt, hogy az intelli-
gens dgens képes legyen tanulni a mdltbeli tapasztalatokbdl, s szabélyokat levonni a
viselkedési minték elemzésébdl.

A célirdnyuliség azt jielenti, hogy az dgens képes valéban komplex és nem sziik-
ségszerlien jol strukturdlt feladatok kezelésére, mégpedig azéltal, hogy a feladatokat
kezelheté méretll részfeladatokra bontja. Az agensnek képesnek kell lennie arra,
hogy meghatédrozza a részfeladatok megoldédsénak sorrendjét és optimélis médjét.

A flexibilitds valdjdban hdrom tulajdonsdg meglétét jelenti. Az dgensnek reaktfv-
nak, proaktivnak, illetve inetraktivnak kell lennie.

A reaktiv viselkedés azt jelenti, hogy a k8rnyezetb6l szdrmaz6é inputra az agens
képes megfelel§ vdlaszt adni. Altalaban az agens az ,alvés” passziv 4llapotaban van
mindaddig, amig a k8rnyezetében t0rténd valamely véltozas fel nem ,ébreszti”.

A proaktiv viselkedés lényege, hogy nemcsak reagélni képes, hanem kezdemé-
nyezni is. Egy intelligens mesterséges agens tehét képes az ,,els6” 1épés megtételére,
képes irdnyitani egy kapcsolatot.

Az interaktivitds azt fejezi ki, hogy az dgens képes egytittmiikdédni emberekkel,
illetve més intelligens dgensekkel, mikozben a sajdt problémamegoldé stratégidja
szerint dolgozik. Az egyliim(ikodésnek szamos formaja létezik, amelyek koziil a
kooperéci6 és a targyalds az, amely a legjobban alkalmazhatd az elektronikus keres-
kedelemben. A kooperdcié az a forma, amikor egy kozos cél érdekében tevékeny-
kednek egyiitt az 4gensek.

Az alkalmazdsok szempontjédbdl a targyalds, az alku a legérdekesebb. Hasonl6an
ahhoz, amikor emberek alkudoznak, az agensek is ellenérdekiiek. Egyesek példéul
drdgén szeretnének eladni, amig masok olcsén szeretnének venni. Mindegyik részi-
vevbnek sajat kiilon stratégiaja lehet. A targyalasok sordan mindegyik fél a sajat hasz-
nat szeretné maximalizélni.

Valészintinek 1atszik, hogy mar a kozeli jovdben agensek fogjak az elektronikus
kereskedelem bizonyos tevékenységeit végezni, atvéve az ember szerepét. Egyszeri
példaként tekintstink egy intelligens dgenst, amely egy vallalatnél az irodai papirio-
gyasztast figyeli. Az id6 nagy részében az agens pasziv allapoiban van, s csak akkor
aktivizalédik, amikor a készlet a megengedett szint ala esik. Ekkor autoném médon

o elkezdi bdngészni a webet, s 8sszedllit egy listat az Internetes keresked6krél,

* elemzij a termékkataldgusokat, s kigy(ijti a szlikséges informacidkat,
» értékeli az ajanlatokat, s §sszedllit egy rangsort a szamitésba jov6 keresked6krol,
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o targyal az 4rrdl, szallitési feltételekrdl, garanciérél, hitellenet6ségekrél stb.,
o tObbcélu dontési technikdk alkalmazésdval meghozza a végsé dontést,
e lebonyolitja a vasdrldst és a fizetést.

Az intelligens Agensek alkalmazédséval sok (Herbert Simon 4ltal gyengén struktu-
réltnak nevezett) feladat megolddsa bizhaté a szdmitégépekre, ami tovéabbi jelentds
koltségesdkkenést eredményezhet.
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MEDIA360
) AZ INFORMIX TELJESKORU )
MULTIMEDIA TARTALOM MENEDZSMENT MEGOLDASA

Csom Gyula

Interface Kft. - igyvezet6 igazgaté

Bevezet6

A meglévé tudés, informacios-anyag, altalaban az értékek meg6rzése nem az in-
formatika, mégesak nem is a XX. szdzad taldlménya. Mind az igény, mind az - adott
kornak megfelel - eszkz mindig is 1étezett. A technoldgia az, ami megvéltozott.

A modern technolégia Gj médiumokat és informécié hordozdkat teremtett. Nem
kell messzire menni, nagy résztik ui. beépiilt a mindennapokba: rddié, televizié, vi-
ded, az informatika digitélis médiumai, végill az Internet (Web) mint az egész vildgot
behdl6z6 médium. A technolégiai fejl6déssel parhuzamosan exponenciélis médon
megndvekedtek a “méretek". Egy felmérés szerint: a publikélt kbnyvek szdma 447 és
1750 koz6tt megdupldzédott; ugyanehhez a duplikdci6hoz, ezutdn 150 év kellett,
1900 utdn 50 év, és végill ma 5 évre becstilik a kiadott publikdciok kétszerezési idejét.

A kihivést a technolégia teremtette: a segitségével kitermelt hatalmas informécids
anyagot kezelni kell, tekintet nélkiil azok térolési formdjdra ("hagyoményos™ papir-
alapi, mégneses, digitélis stb.) és tekintet nélkill a tdroldsi helyre. A miért evidens: az
az informécié, az a "tartalom", ami ugyan létezik, de nem elérhet6, az értékielen.

A kihivés friss, ennek megfelel6en, a multimédia tartalom kezelés az informatika
legfrissebb hajtdsai kdzé tartozik, egyben annak, egyik legdinamikusabban fejl6dé
4gazata. A szdmos tartalom kezel6 szoftver kdziil, az Informix Media360 megoldésat
kiemeli az a vondsa, hogy nem speciélis, csak egyes dokumentumformédk kezelését
valésitja meg, hanem 4ltaldban, ha tetszik "alapjaiban véve" kezeli, igyekszik kezelni
a problémét.

Az alédbbiakban igyeksziink roviden bemutatni, az Informix multlmédla me-
nedzsment megoldését, a Media360-at.

Mit jelent a MAM?

A multimédia tartalomkezelésnek, mint szoftver kategériénak, a piac a MAM ne-

vet adta. A rdvidités annyit tesz mint: "Multimedia Asset Management". lit, az
" "asset” sz6 szerint nem lefordithat6 - jobb hijén a Multimédia Tartalom Kezelés vagy
Multimédia Tartalom Menedzsment frazisokat fogjuk hasznédlni. A fogalom adott,
nézziik réviden, hogy mit takar a gyakorlatban.

Mint a bevezet6ben is emlitettilk, a feladat, szoftveresen megoldani a legkiilénbd-
z6bb formatum (analdg és digitalis) tartalmak kezelését. Leegyszeriisitve: biztosita-
ni kell hogy az informacié barmikor, barhonnan elérhet6 legyen a felhasznalok szd-
mara, tekintet nélkiil a konkrét médidra, felhaszndlok szdmdra és tipusdra ("olvasé”,
"editor" stb.).
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Mi a Media360?

Egyetlen mondatban megfogalmazva: a Media360 tartalom menedzsment rend-
szer. Egy MAM megoldés, a fentiek értelmében.

Ha analdgidt keresiink, akkor az mondhaté, hogy a Media360 ugyanazt, hasonlét
valésit meg tartalomkezelés vonatkozdsdban, mint amit a szdmitégépek operdciés
rendszerei f4jl és programkezelés szintjén. A Media360 elrejti a magasabb szintl
alkalmazasok el6l az alacsonyabb szintl funkcionalitdsok "bonyodalmait”. Leegysze-
risitve: kezeli a legktilonfélébb hardver elemeket, biztositja a muliimédia tartalom
téroldsét, indexelését, katalogizélédst, az online hozzaférést a tarolt anyagokhoz stb.

A Media360 ugyanakkor nem csupén “operdci6s rendszer", multimédia tartalomn
kezelédshez. Az alkalmazas szorosan integralt meglévé tartalomkezeld rendszerekkel
(hirkezeld, web publikacié, e-commerce rendszerek, Call centerek stb.)

A Media360 legfontosabb vonasai

A Media360 végponttdl-végpontig terjedd megoldas, a dokumentumok (média-
anyagok) teljes életciklusdt végigkiséri: betdltés, digitalizdlés, indexelés, szerkesztés,
tdrolds, hozzéférés, visszakeresés, lejdtszés, védelem, verzidkezelés, megosztds,
terjesztés, eladéds, archivélds stb. Minden, amit egy médiaanyag kapcsén el tudunk
képzelni.

Bérmilyen médiaanvagot kezel: video, audio, dokumentumok, képek, 3D-
grafikék, tervrajzok, diagramok, digitélis effektek, térképek stb. MAr akkor tdmoga-
tdst nydjt a médiaanyagok kezeléséhez, amikor azok még nem is digitalizéltak.

Skaldzhaté, nagy teljesitmény(. Az adott kérnyezethez illetve pontosan a feladat-
hoz igazithaté. Ez a tulajdonsdg egyértelmlien a mdogotie elhelyezkedd NDS.2000
adatbézismotor nagyszer(iségének k8szénheto.

Nyitott, kiterjeszthet6. Az Informix egyedtldllé DataBlade technoldgidja bizio-
sftja, hogy az alaprendszerhez sajat fejlesztés(i modulok csatlakoztathatok legyenek.

On-line hozzéférést tesz lehet6vé egyszerre tobb felhasznélé szémédra. A Me-
dia360 rendszerhez egyszeri web bdngészén keresztill csatlakozhatnak a felhaszn4-
16k.

A Media360 egyik legfontosabb vondsa az tn. super-connectivity: a rendszer szo-
rosan integralt audio/video katalogizatarokkal, hirkezel6 rendszerekkel, miisorszord
megoldédsokkal, audio/video szerkeszt6 szoftverekkel, web publikécids, e-commerce,
digitélis tartalomkezel§ és analitikai rendszerekkel.

CNN és Media360

Egy konkrét példéaért tekintstik a CNN-et, annal is inkdbb, mert az els6k kozott
volt, ahol a Media360 rendszerét bevezetiék.

A kiindulé helyzet a kdvetkez6 volt. A k(ilonb8z6 csatornakrél 6ridsi mennyiségi
anyag dramlott be a CNN Atlantai kdzpontjdba. A szerkeszi6knek és a technikusok-
nak naponta, mintegy 150 6rényi anyagot kellett feldolgoznia. Mindezt videokazettdk
segftségével oldottdk meg, amelyek szémos példdnyban elkészilliek az egyes hit-
részlegek szdmdra. A helyzetet tovdbb bonyolitotta, hogy ugyanarrél az anyagrél
tdbbféle kazetta is volt: pl. nyersanyag, illetve az, amit a szerkeszt6 mar jovahagyott
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sth. El lehet képzelni a kdoszt, ti. azt a hatalmas kazetta-mennyiséget, amely minden-
nap keringett a CNN-nél.

A Media360-at 1999-ben vezették be. Maga a rendszer hdrom partner egy(ttm(-
kddéseként, Informix ~ Virageé ~ SGI koprodukciéban késziilt. Az Informix biztosi-
totta a szoftver-hardver integrdciét a Media360-nal, a Viragé a video-feldolgozést
(katal6gizalés), végil az SGI széllftotta a hardvert (vided szerver). Az Uj rendszer, a
korébbi "kdoszhoz" képest, egyetlen kdzponti tdrhdzban valésitja meg a videoanyag
kezelését. Jelenleg tobb szdz munkatdrs on-line hozzAaférését biztositja az anyagok-
hoz. Hetente 12000 videoanyagot és egyéb dokumentumot kezel. 300 szerkeszt6, ir6
és producer van rédkacsoiva, 40 satelit-anienna szolgdltatja a bemenetet. 2000-ben
tovabbi 300 felhaszndl6 bekapesoldsat tervezik.
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UJ IRANYOK A FORDITOPROGRAMOK
OKTATASABAN

Csornyel Zoltan - Nagy Sédra

ELTE Altaldnos Szédmitéstudoméanyi Tanszék
csz@Iludens.elte.hu

Az el6adés bevezet6jében attekintenénk a forditoprogramok oktatdsanak tbrténe-
tét az ELTE programoz6 matematikus oktatdsédban. Vézolndnk a jelenlegi helyét a
tantargyak k8z6tt, milyen eléfeltételek megléte esetén, mely hallgaték részestilnek
ilyen oktatdsban.

Rdéviden bemutatjuk az alap kurzusban szerepl6 Forditéprogramok tantargy je-
lenlegi tematikéjat. Az alapkurzus elsésorban az imperativ nyelvek forditdséval fog-
lalkozik, melynek keretében sorra vessziik a lexikélis elemzést, szintaktikus és sze-
mantikus elemzést, kédgenerélést, kédoptimaliz4last.

Az elBadés lényegi részét az oktatés Uj iranyainak bemutatdsa tenné ki. Ezen Uj
témakdrék a programtervezé matematikus programnyelvek savjaban, ill. special-
kollégiumokon hangzanak el.

Ezek a témakdrok a kbvetkezék:

I. Nem imperativ nyelvek forditésa:

e logikai programnyelvek - WAM gép

e funkciondlis nyelvek ~ klasszikus X -kalkulus, kombinatcrikus logika

e funkciondlis nyelvek j fordftési médszerei - (grafjredukeiés modszerek
2. RISC processzorok architektdraja és assembly szintli programozésa
3. Kédoptimalizélds modern mddszerei:

e adatdram analfzis (dataflow)

e szigorlsdg elemzés (strictness)

4. Tipuslevezetések
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MEGMARADAS, INFORMACIO, EVOLUCIO
- AFOLYAMATMERNOKI TUDOMANY ALAPJAI

Csukas Béla - Balogh Sandor

Kaposvari Egyetem Miszaki Kémiai Kutaté Intézet
csukas@mukki.richem.hu

A szamitastechnika és imformatika mai lehet8ségeinek ismeretében Ujragondoltuk
amegmaradasi folyamatok modellezésének alapjait és gyakorlatét.

A javasolt ismeretleiras lényege az, hogy a megmaradasi folyamatok modellezé-
sénél a mérlegelemeket és a fizikai, kémiai vagy biolGgiai valtozasokat kozvetlemiil
egy dinamikus adatbazis programértékii passziv, illetve aktiv elemeire képezzik le.
A modiszer elméleti megalapozésat az (in. megmaradési integralra levezetett tételek
adfjdk. A gyakorlatban a szimuldciés modelleket automatikusan generéljuk és szé-
mitjuk.

A kiszamitas és az elszamolas vilagos elvalasztasa lehet6séget ad a megmaradisii
fiollyamatiok ok-okozatilag helyes, id6ben visszafelé haladé szimulécidjéara, ezéltal (j
idtentifilkald és szabalyozé algoritmusok létrehozéséra.

A generikus modellezés j6I kombinédlhat6 a genetikus algoritmussal. A mérndiki
szimtézisarvezés sordn a részletes szimuldciét a genetikus kéd hatdrozza meg,
ugyansidor a genetikus algoritmus m(ik8dését a szimulacién alapuld értékelés sza-
bélyozza. Az integrélt szoftver tAmogatja az alkoté mérnoki probléma megoldést.

Egy elméleti melléktermékként megkiséreltiik értelmezni az informéciés folya-
mgtiok eredetét. A megmaradési folyamatok egy része komplementeréhez viszonyitva
aldkor tekinthetd informacids folyamatnak, ha visszacsatolt kapcsolataiban elhanya-
galhat6é anyag és energia fogyasztds mellett nagy hatdst gyakorol. Ilyenkor a hozza-
adigsok, ill. levonasok helyett egyszer(ien fellilirhatjuk a ,jrileket”.

Egy gyakorlati melléktermékként dolgozunk egy olyan hipotetikus , megmaradisi
szamiidgdp™ alapelvén, amelyben a strukturélis modell kdzvetleniil az aktiv és pasz-
sziv processzorok (azaz a hardver) struktirajara képezheté le.
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UJ TAVLATOK A TAVKOZLESBEN

Dalos Otto

Motorola Hungary

Overview m

Market drivers

Future Network requirements
Fundamentals of Aspira

- Value Propositions

- Strategic alliances

- Customer’s benefits
Bricks of Aspira in Hungary

- Access independent services
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Convergence of Wireless and Internet '8

1 Billion Subs
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200 Million Subs

Internet and Wireless Data Take O ff

Wireless
Internet, Internet

Subscribers

500 Million
Mosaic Browser
1994
Wireless Micro
Browser 2000
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Data forecast

Application Performance Requirements m
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IndustryfTechnology Convergence

Converaence te Internet Protocol
«video on demand
A - interactive video services
CO m p ut « TV/Radio/Data contribution & distribution

e internet access

« electronic maii

« real time images

- multimedia

* mobile computing
Mobile Iiteterola focus;

Satellite * The best wireless/brtMUt-

b e iK ilP “pipe”

Telecommunica
- ISDN services « Building btocks fotibster
- video telephony cheaper service creji™n

- wideband data services .
« Partnershipe for

complete “End to End”
sotutions

Value Proposition

End User Experience

SUPERIOR END- « Customized / Personalized Network
USER EXPERIENCE . Easy to Use
. 4 1 UnlHed Services
Motorola Unique » Speedy Access
Value Proposition + Ubiquitous Access
ORDERLY

Operators Experience

OPERATOR 7 3 e
MIGRATION » Smooth Migration from existing to IP
« Competitive Advantage - first to market
4 « Superior Network Performance

REDUCED End User Experience
CYHETIMETO « Internet Applications
COMHERCIAUZE « Immediate availability of services
APPUCATKMS 4 « Dynamic personalized access to services

Inherent Internet
Value Proposition Operators Experience
REDUCED COST Rapid Deployment of applications/services
OF OWNERSHIP Reduced cost of Provisioning of services
Leverage existing network for reduced cost of
migration
Reduced cost of Peer-to-Peer vs. Hierarchiai
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Key Architecture Attributes

Open Application Program Interfaces
Radio Access Network Transport
Inter-System Networking

Intelligent OAM&P

Embedded Security Controls

ASPIRA Imagination into opportunity

Recognized as world leader in Undisputed leader in internet
wireless sub-systems traff_|c routing _
Nr. 1 broadband cable vendor in US Engineers committed to IP
Full complement of infrastructure transport .
and subscriber units Voice over IP expertise
Commitment to Open Standards Enterprise solutions for Quality of
Experience in large scale systems Service
integration
Joint venture:
|Billion USDfor mutual devefopment!
JV. Tk
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Complementary Alliances, liA* MOTORQUX

Initiatives and Partnerships AC' AfOnOROLA
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Access Indepenctent
Service Creation

Services Discovery
E-Commerce

Location Enhanced Services
Unified Messaging
Advertising

Personal Networks
and Information

Operator Revenue Sources

| Advertising

Transaction PrOCeSSing) Advertising thai customers WANT to

* FindiH'iai tniiissctioii flow- ‘ Preference and priority services allow

liirough advertising segmentation dawn to the
individual

* E-commerci’ clearing house
L . « Receive notiftralion and voice message-
*
-Advanced billing mid more details on personal web portfti ~ ~
V  transactiuo processing

o . s !
Voice Services \ Motaroiu B Work at Home
« Telephony * Remote LAN Access
Brtmamna * {(itegrated Mail, data and
* Vide<i Conferencing Solutktm ~ internet services
o Internet
Television Services
Services . E-Mail
Broadcast Digital 1'V « E-Cominerce
Streaming Video » Scalable data service

Personalized Television
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eted Markel RoH-0Oul

1999 2000 2001
Data Packet
Services Backbone
*«GPRS/EDGE « Packet BTS
*«CDMA data « Packet gateways
«Mobile IP «PSTN and toll
bypass

« Feature servers

First steps in Hungary

From mobiles:
- WAP services
- GPRS with applications

Either mobile or fix services
- VoXML

Cable TV network
- Set top box

Hwtoaccess |k sane coEil viadifeen e
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Bricks of Aspira™ in Hungary

October/99, Pebruarx/\OO

Westel Birthday rNFO 2000
MIX Live WAP Live GPRS,
Feature Server call over VoXML demos

V@ > GPRS

Surfon the TV

« Internet access
and advanced video in
a set-top for only S99

« Compatibility with
existing analog networks

» Downloadable software
and applications

SURFview
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GSM / GPRS network

WAP system
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MIX™ - Overview

MIX™
j*"phej
Aspire Feature Server
U=
e
Operator Benefit
Open Interfaces
Rapid Introduction of new services
Whole subscriber base can be served
“Tod\*s
Vox
Wi/ .
*Si/ Ai
WEB SERVER VoxGateway .
Landline
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WAP phones 3
i

W here are the phones?

coming

They have arrived!

Bricks of Aspira™ in Europe
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’ Motorola GPRS coverage
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Asplra™* 3oate™ Persamf Netvmrkin§

In the Office... Subscriber wants Back at Home...
Cordless Phone Q \INSTANTACCES.S

Handsfree Telephony to personal information. LprAloss Telephones.
Wireless Peripherals

LAN{IIntemet Accent- %( Mox

e-mai

rut HI. Transfer Oevloa Synch

Device Synch

E-business

At the Airport...

UANilntemet Accra»

At the Hotel...

LAN/intemet Access
E-mail
File Transfer
Device Synch
Location Based Services Location Based Services
Engine Control E-commerce
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GABOR DENES - A €SALAD ZSENLJE

David Kitchen

Nagy-Britannia

Nagyon biiszke és boldog vagyok, hogy Géabor Dénes sziiletésének szdzadik év-
forduwildja alkalmab6l megoszthatom 6nokkel személyes emlékeimet ezen a konferen-
cidn. Nagybatyam itt sziiletett Budapesten, 1900. jamius 5-én, Gabor Bertalan és
felesége Adél harom fia koziil a legidGsebbikként.

A fidk minden segitséget megkaptak a sziiloktél ahhoz, hogy (természetes) tehet-
ségik kifejlodjon és felfedezzék a tudomany vilagat. Még sajat laboratériumuk is
volt otthon, hogy tudjanak m{szereket, segédeszksziket késziteni, és fizikai kisérle-
teket végezni.

A 8 éves Dénesnek volt egy kis jegyzetfiizete, melybe azokat a viligeseményeket
orokitette meg, amelyek érdekelték, killsndsen a repiilés és a gépipar uttordit. Mindig
szeretett rajzolni, és mindig volt rajzasztala, barhol is dolgozott.

Nagyon szeretett olvasni és ezért sokkal t6bbet tudott, mint az el6irt tananyag,
amibdl idénként surlodasok adodtak tanaraival. Sziilei megkedveltették vele a miivé-
szetet és a zenét. Csodalatos memédriaja pedig lehetové tette szamara, hogy az 6sszes
hires operaaria szovegét eredeti nyelven kivillr6l megtanulja, és baratainak eléadija.

Behivtak katonanak, és 1918-ban egy rovid ideig Eszak-Olaszorszdgban szolgélt
tiizér-titirzsdrmesterként. Olasz lett a negyedik nyelv, amelyet folyékonyan besz£llt.

A Budapesti Miszaki Egyetemen folytatott tanulményai utin Berlinbe ment a
charlottenburg-i M{szaki Intézetbe, ahol Albert Einstein heti szeminariumét hallgatta
két esztenddn keresztill. 1924-ben szerzett mérnoki diplomat.

Apai alddssal és tdmogatdsdval nekildtott a doktori fokozat megszerzé€séhez.
1%28-ban, mikdzben a Siemens-nél dolgozott, Dénes bé megismerkedett a manches-
teri dr. Edward Allibone-nal, akivel egy életresz616 bardtsédgot kotott, és aki nemesak
mumkatarsa, de életrajziréja is lett. Baratsaguknak k8sz6nhetden Dénes 1934-ben
4llast kapott Rugby-ben a British Thorapson Houston kutatéintézetében, ahol 15 éven
at dolgozott. Jgen rovid id6 alatt beilleszkedett, és igen sok baratra tett szert. Andrés
ocesének azt frta haza: .4 legnagyobb meglepetés szémomra az volt, hogy az
angolokra, akikrél az a Mt jévya, hogy ridegek, zdrkizotrak és rdvolsagravisak, pont
az ellenkezbje igaz!”

Habar apdm és nagynéném is a British Thompson Houston-nél dolgoztak, mégis
egy amatdr szinhazi el6addson ismerkedett meg és szeretett bele Dénes béesi,
Marjorie Butler-be, akit aztan 1936. augusztus 6-an feleségill vett, és ahogy késébb
frta: ,,ezutdn mindig boldogan éliek”.

Naszdatok Budapestre és Velencébe vezetett, majd visszatériek Anglidba, és
Rugby-ben a Gilshaw Lodge lett 6j otthonuk. Nagyen szereitek utazni, €s a vildghé-
borit megeldz6 években szamtalan utazést tettek Magyarorszagra, Franciaorszagba
és Olaszorszagba, hogy a naptdl feltdltédjenek.
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Gaéborék mellett lakott egy orvos, és mivel a hdbori miatt kevés volt a sziil6szo-
bai 4gy, ezért 1942-ben a velem terhes édesanyam bekdltdz6tt hozzajuk. Ebbol egy
ktlonleges kapcsolat alakult ki, mivel Déneséknek sajnos nem lett sajit gyermekiik.
1983-ban Andrés bé és a csaldd tobbi tagjénak jelenlétében emléktablat lepleztek le
Gébor Dénes hédzénél, Rugby-ben.

Dénes bdcsi tisztdban volt a nici Németorszagbdl fenyegetd veszéllyel, ezért
1938-ban, amikor Andrds meglatogatta 6t Anglidban, dccsét meggydbzte, hogy ma-
radjon. Andrés, mint a Nottingham University kdzgazdésza, figyelemremélt6 tudo-
ményos pélyét futott be.

1939-ben a sztil6k is meglatogattdk Dénest Anglidban, de a maradasra nem sike-
riilt 6ket rabeszélni. ROviddel a haboru kitdrése elétt visszatértek Budapestre. Dénes
bécsi édesapja 1942-ben halt meg, édesanyja pedig, akit az egész csaldd csak
~Anyuskdnak” hivott, 1946-ban érkezett Anglidba, ahol 1967-ben bekdvetkezett
haldldig élt. Még nyolcvan éven til is elkényeztette fidt kedvenc siiteményével, a
diés bejglivel.

A hébord miatti biztonsdgi szigoritdsok kdvetkeztében Dénest nem engedték a
British Thompson Houston titkositott anyagaihoz, ezért egy kunyhéban kellett dol-
goznia a biztonsagi kerftésen kiviil, ahol a kollegdk 4radata igen gyakran felkereste
Otletszerzés végett. Ivor Williams, aki segitett neki megalkotni a hologram elsé pro-
totfpusét, mesélte, hogy Dénesnek még a kozlekedési (tjat is kijelolték, és ezért a
munkaid6 lejarta utédn alig tudta elérni a buszt. Ezért igen gyakran lehetett latni,
amint kezében az elny(itt puhakalapjéval és az éppen csak felkapott, lebeg6 kabéatjé-
ban rohan az autébusz felé kollegdi biztatdsa kdzepette. Természetesen nem volt
olyan buszsoftr, aki ennek 14ttan ne varta volna meg.

Felajanlotta szolgélatait a beligyminisztériumnak épp ugy, mint a tartalékos tiiz-
oltésagnak, de mindketté nagyon udvariasan arra hivatkozva utasitotta el, hogy Dé-
nes bacsi nem brit allampolgar. Konnyi elképzelni elkeseredettségét és frusztracidjat
a Rugby-ben eltoltott évek miatt, mely szerinte ,jtagyon meddd voly, és nem igen
lehet asszehasonlitani a berlini poszigraduélis munkdjdval és a Siemens-t5] valé
kilépése utén végzett kutatésaival”.

Eletrajzirja, dr. Allibone, aki a Royal Society részére készitette Dénes bécsi élet-
rajzat, és ezért felbecstilhetetlen informaci6forras Dénes élettjat illetSen, ezzel nem ért
egyet. Szerinte, Gabor Dénes {fuilrmsinyos eredményei ffigyelemreméltdak és kivaloak
voltak, kiéllta az idGk pritbéjdr, és ennek urolsé szakaszdban” (mikozben 1947-ben
egy teniszpélyén arra vért, hogy reé keriiljon a sor) ,Yelvalilta a hologréfidr, melyért
elnyerte a Nobel-dijat - ezt aligha lehet meddének neveznl.”

1948-ban Dénes bdcsi docensi kinevezést kapott a Londoni Egyetem hires
Imperial College-éba, és bekapcsolédott az elektronfizika oktatédsédba. Feleségével,
Marjorie-vel Queens Gate-be koltoztek, mely nemcsak az Gj munkahely kdzelében
taldlhat6, hanem a South Kensingtoni Miizeumtél, a Hyde Park-t6i és a Royal Albert
Hall-t6l sem volt messze. Ez a vonzer§ latogatoik szdmat is megnovelte, féleg a
fiatalok korébol, akiket nagy szeretettel és nagyvonalian fogadtak. Emlékszem,
mennyire lenylgozott els6 londoni utam, amikor 1951-ben a Britannia Fesztival
alkalmébél meglatogattam Gket.

A londoni baréti kdr épp olyan gyorsan bévillt, mint amilyen mértékben részvei-
tek az Imperial College tudoményos és tdrsasdgi életében, és ahogy terjedt a hire,
hogy milyen kedves hazigazddk és vendégléat6k. 1956-ban azt {rta Dénes béesi, hegy
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az elmilt 6-7 év volt a legboldogabb tudoményos karrierje szempontjébél. ,,Végre a
magam ura voltam, és ffiaral kutaté hallgatokkal dolgozhattam a sajét probVlemdim
megolddsdn.” E kozé tartozott az elektronmikroszkép, a holografia és egy lapos TV-
képcsé. Dénest 1958-ban az Imperial College professzorava és a szdmara 1étrehozott
Alkalmazott Elektronfizikai tanszék vezet6jévé nevezték ki.

Nagynéném és nagybatydm csodélatos partit rendezett szdmomra a 21. sziiletésna-
pomra és az eljegyzésemre. 1965-ben, az eskilvémon, Dini bacsi volt a foszénok. Va-
csora el6tt Dénes bacsi komoly beszélgetSpartnernek bizonyult, aki ha (j vendég érke-
zett a tarsasdgba, megprobalta kitudakolni annak killdnleges érdekl8dési korét, hogy
aztdn azzal sajat ismeretanyagét bbvitse. A feleségem sohasem felejti el, amikor be lett
mutatva a csalddnak. Amig a vacsora késziilt Dénes bacsi megvitatta vele, el6szdr
francidul, majd németiil, hogy Nagy-Britannia csatlakozzék-e a K6z6s Piachoz vagy
sem. Ha otthon evett, vacsora utdn udvariasan elnézést kért és visszavonult a hilészo-
béjéba, de nem aludni, hanem olvasni. Gyakran egy egész kdnyvet kiolvasott egy este.

A lézer feltaldldsét hamar kovette a holografia gyakorlati alkalmazésa, és Dénes
bacsi tudoményos munkéassdga hamarosan széleskdrd nemzetkdzi elismerésben ré-
szesiilt, szdmtalan Kitiintetés, dfjak és tiszteletbeli doktordtus formédjéban. Taldn nem
véletlen, hogy els6ként a Magyar Tudoményos Akadémia valasztotta tiszteletbeli
tagjava 1964-ben, és egyuttal 8 volt az els6 emigréns magyar, aki ebben a megtisz-
teltetésben részesiilt. 1970-ben elnyerte a Brit Birodalmi Erdemrend parancsnoki
fokozatat. Eletutjéra és életmiivére a koronat a kdvetkez6 évben - 1971-ben - a fizikai
Nobel-dij elnyerése tette fel. Valamennyi kép, amely ez alkalombél késziilt, az mind
a mi kedvenciink.

A Nobel-dij 4taddsakor tartott beszédében, tobbek kdzott ezeket mondta: ,Azon
néhény szerencsés ffizikus egyike vagyok, aki megérre, hogy elgondolésa, otlete a
Wizika egyik jielentds ifdiezerévé noje ki magds Nagyon is tudatéban vagyok annak,
hogy ezt az eredményt ffiatal és tehetséges kutaték lelkes hada vitte végbe, és
szeretném nekik kifejezni szivb6l i@ koszonetemet azért, hogy munkdjukkal hoz-
zésegitettek ehhez a legmagasabb tudoményos kitiintetéshez”. A gyakori kilfoldi
meghivésok és az otthoni megfeszitett munka dacéra a hatvanas évek elején Dénes
bacsi elkezdte irni kdnyvét aggodalmairdl és elképzeléseirdl a jové tarsadalmat ille-
téen, amelyet 1963-ban ,,Feltaldlni a jov6t” cimmel jelentetett meg,

16 nyelvre forditottdk le, kbztiik “amerikaira” is, mely végiil hasznos, nemzetk6zi
egylittmikodéshez vezetett mas , futuristdkkal” egylitt, és alapité tagja lett az igen
tekintélyes Rémai Klubnak. Kiilon 6rém szdmunkra, hogy elkésziilt a kdnyv magyar
nyelvii forditdsa, és hamarosan az Interneten keresztiil is hozzaférhet6 lesz. A Vilag-
hdlé sebessége és kotetlensége, mint a tdmegkommunikécié 1ényege biztos tetszene
Gabor Dénes szabad szellemének. Még hdrom konyve fog a héléra felkeriilai. 1967.
szeptemberében nyugillomdnyba vonuldsa alkalmébél megkapta a tudorményos
munkatérs és nyugalmazott egyetemi tandr cimet, és igy megtarthatta Imperial Coll-
ege-beli irodéjét.

Ugyanakkor lehetdsége nyilt, hogy az esztend6 nagyobb részét Amerikaban toltse
a CBS laboratériuméban. Es végre ideje lett megvaldsitani régi dlmat: tengerparti
hézat épiteni Olaszorszdgban, Anzio mellett, R6métél délre.

Tiirelmetlenségét a tervezés lassiisdgdval és az olasz btirokrécidval, bizonyitjédk a
levélhegyek és telefonszdmlak, az épftész pedig azt tandcsolta neki, hogy felejtse mar
el a mérnoki doktoratusat és tegye félre a logarlécét, azaz ne széljon bele a tervezés-
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be. Csodalatos villdja, a La Marjoretta, végiil is 1968 nyaran keriilt bekoltozheto
dllapotba. Minden kétséget kizdrva ezen a helyen tudott valéban kikapcsolédni és
élvezni az életet, fogadni az allandéan érkezé vendégsereget, naponta dszni, és Oré-
kon 4t olvasni a tengerparton.

Villdjéhoz visszatérve a kora esti 6rdkban szivesen 4llt ki ping-pongozni barkivel,
aki véllalt egy meccset vele, amelyet rendszerint meg is nyert. Vacsordnél mindig és
mindenrdl folyt a beszélgetés, majd evés utan szivesen hallgatta, ha a gyerekek verset
mondtak.

Dénes bécsi egészségi éallapota 1974-ben egy silyos agyvérzés kodvetkeztében
igen megromlott, és ett6l kezdve igen nehezen tudott beszélni és olvasni. Ennek
kovetkeztében tdbbé nem tudta fontos nemzetkdzi taldlkozkra készitett anyagait
el6adni. Kollegdi, valamint Andras &ccse is tartott a nevében el6adast. A torténtek
nagyon megviselték, f6leg, hogy szellemileg teljesen friss volt. Emlékszem, nem
egyszer megkért, hogy olvassam fel az 4ltala irt tudomédnyos anyagokat, amelyek
annyira magasszintliek voltak, hogy bizonyos szavakat sokszor alig tudtam azonnal
kiolvasni. Szerencsére nagynéném és nagybacsim mindezek ellenére képes volt utaz-
ni és kétszer is elmentek New York-ba, a Hologréafia Miizeumba, és Olaszorszdgban
is eltdltottek egy kis idét.

1978-ban Dénest tjabb agyvérzés érte, és ettdl kezdve agyhoz kotott lett.
Marjorie és Andrés dccse toretlenill segftették, de sajédt élni akarédsa is egyediiléllé
volt. Békésen érte a halal 1979 februarjdban egy londoni idések otthonaban. A te-
metési szertartast kdvetd hamvasztds utdn Putney Valley-ben helyezték 6rok nyuga-
lomra. Egy hénap elteltével emlékez6 és halaad6 istentiszteletet tartottak, melyen
régi barétja és kollegdja dr. Allibone egy nagyon meghat6 beszédben méltatta Dénes
életét és munkassagdt.

Befejezésiil engedjék meg, hogy egy mésik kollegat, McGee professzort idézzem,
aki azt mondta Gabor Dénesrdl:

JLidmmak ellenére, hogy oly sok jellemtds kitiintetést kapott, mindvégig megma-
radt egy zseniélis, aldzatos és szerény barétnak, akirél igazén elmondhaté: ,,habér
kirélyok térsasdgiiba javy, mégis megmaradt egyszerii, hétkoznapi embernek.™
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HUMANER&-GAZDALKQDAs TAIMOGATASA
NAGYTELJESITMENYU SZAKERTOI SZOFTVER-
ESZKOZZEL A MAGYAR RENDORSEGNEL

Dr. Ddanos Valér - Fejér Tamas ~ Dr. Szakacs Sandor

BM Rendészeti Vezet6képz6 Tovabbképz6é Kutatd Intézet, foigazgatd

Tobbéves szakmai elGkésziilet utdin Magyarorszdgon 2000. januarjaban megkez-
dadott a rend6ri munkat nagymértékben segit6, kompetenciaalapi személyilgyi tevé-
kenység. A célkitlizések szerint ennek keretében sor kerill a munkakoéri kévetelmé-
nyek meghatérozaséra, a személyi 4llomany teljes korii teljesitmény felmérésére, és
az el6z6ek Osszevetése alapjan elkészill6 ki- és tovabbképzési rendszer kompetencia-
alapu tantargyi programjénak kimunkéléséra.

E feladatok végrehajtdsdt a PEODESY szoftver eszkozei segitik. A PEODESY
egy integrélt szakértdi szoftver, amelynek legfébb jellemzdi a kdvetkezék:
hatékony, mégis kdnnyen hasznélhaté tudésbézis,
modularités,
iigyfélkiszolgalé kérnyezet,

a meglévo adatok automatikus athozatala,
tobbnyelviiség,

teljesen integralt szoftver,

kompatibilitas a f6bb Windows szoftverekkel.

A szoftver adaptéacidja és a rendori tevékenységhez tortén6 atalakitdsa, a korab-
ban elvégzett szakért6i munkéra alapozva, az attribiitum rendszer testre szabaséval,
tesztelésével, az adatatvitel feltételeinek megteremtésével kezd6dstt meg. A folya-
matos bevezetési munkak eredményeként a rendszer ez év végéig éltaldnosan hasz-
nalatba keriil a Magyar Rend6rség valamennyi szervezeti egységénél. A PEODESY a
humanpolitikai funkcidk teljes korét tartalmazza. Ezért el kellett végezni a rendszer
modulonkénti bevezetésének megtervezését: a rendszerkezel6 és alkalmazaskezeld,
az oktatds- és tovabbképzt-kezelé modul esetében egyarant. A hasznélatbavételt
kdvetden a funkciok mikodési pontossdganak és objektivitdsanak nbvelése kévetkezik.

A valés sziikségleteket maradéktalanul kielégitd személyiigyi megoldasok meg-
honositasa tobbéves folyamatos technolégiai fejlesztést-kutatdst igényel. Ugyanakkor
mar a bevezetés évében is jelentds eredmények varhatok a testillet okszeri és szinvo-
nalas humanerd-gazdalkodasa teriiletén.

Az el6adas az eddig végzett fejlesztés informatikai és gyakorlati eredményeit,
valamint a tovébbi rovid- és kozéptavu célkitlizéseket mutatja be, els6sorban azoknak
a funkciéknak a kiemelésével, amelyek nemzetkdzi viszonylatban is szdmottevd
elGrelépést jelemtenek. Az elGadas a bevezetés munkaszervezési tapasztalatairdl is
beszamol, amelyek tjszerlségiik és az egyediilallé volumen (kbézel 50.000 munka-
véllal6i rekord, tobb mint 300 munkaallomas) miatt fokozott érdekl6désre tarthatnak
szamot.
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A KLASSZIKUS INFORMA CIO-VISSZAKERESESI
MODELLEK EGYSEGES MATEMATIKAIL
DEFINICIOJA

Dominich Sandor

Veszprémi Egyetem Szdmfitdstudomény Alkalmazésa Tanszék
dominich@dcs.vein.hu

A killdnbbzd informécié-visszakeresési modellek rovid attekintése utén az infor-
macié-visszakeresés klasszikus modelljeinek matematikai meghatérozésat adjuk
meg, és rdmutatunk az ezen a terileten alkalmazott matematikai eszkézokre. Ezt
kdvetben ki fogjuk mutatni azt, hogy az informaci6-visszakeresés eddig killonallénak
vélt két alapveté modelljét, nevezetesen a vektortér és a valdszinliségi modelleket,
lehetséges egységesen matematikailag definidlni. Ezaltal lehet6ség nyilik e két mo-
dell matematikai elméleteinek megalapozésdra is.
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A DIDAKTIKAI BIZOTTSAG Ml’)’Jl@BESE
A GABOR DENES FOISKOLAN

Dr. Domonkos Sandor

féiskolai tanar, Gabor Dénes F6iskola

Az olvasé a bevezetésben képet kap a legfontosabb féiskolai feladatokrél, a kit(-
26tt célokrol. Osszeallitdis mutatja be a Didaktikai Bizottség (DB) vezet6jének fel-
adatait, a didaktikai fejlesztémunka terilleteit.

A szerz6 indokolja a DB szlikségességét, 8sszefoglalja az elveket, a DB dsszeté-
telét, a DB f8iskolai szerepét.

Vézlatot adunk a fentiek konkrét megvalésitasardl, a programban szereplé nagy*
szamu mddszertani témérél, melyek feldolgozasat a tdvoktatds igényli.

A munkamédszer és a szervezés Osszefoglaldsa utdn bemutatjuk az 199%-98.
években megtargyalt témékat.

L. BRavozd®d

A miiszaki fels6oktatdsban nagy fontossidga van az oktatds ltaldnos elveivel és
médszereivel foglalkozé tudomédnydg ismereteire és azok gyakorlati alkalmazéséra.
Az oktatasi ,,eredményhez vezetd tervszer(i eljards” modszerei gyorsan valtoznak,
kiilondsen az informatika oktatdsa terilletén, ahol egyszerre képzési célt és viharosan
fejlédd eszkozrendszert jelent a szamitdstechnika. A didaktikai tevékenység éget
sziikségszeriliséggé valik egy fiatal féiskolan, ahol az oktatasi médszerek kialakitasé-
16l és a menetkdzben megismert jabb lehet8ségek felhasznéldsérdl, beépitésérdl van
s26. A tapasztalatszerzés (a megismerés, a ,beszerzés”), az (izembehelyezés és az
oktatasba torténd beépités gyorsan kdvetik egymast, ezért nagy az igény a megalapo-
zott és gyors didaktikai tandcsadésra.

Mindezek messzemenden indokoljdk a Didaktikai Bizottsag létrehozasat és inten-
ziv miikodését, amely az oktatémunka minéségét szolgalja. A F6éiskola Szervezeti és
Miikodési Szabalyzata ezért irja eld a DB létrehozasat, melynek tevékenységére a
vezetGség nagy figyelmet fordit. A miikddési elvek és a munkaprogram megbeszélé-
sein a Foiskola vezet6i teljes 1étszdmban részt vesznek. A GDF munkéjarél szolo
BESZAMOLO a DB feladatait is 6sszefoglalta.

A Didaktikai Bizottsag tervei, résztvevdi, feladatai:

A Didaktikai Bizottsdgi munka a GDF-dn 1993. jiniusa 6ta folyik, kezdetben
Uzsoky Miklés, ill. dr. Horvath Andrés professzorok vezetésével. A DB vezetbje
jelenleg dr. Domonkos Sandor kandidétus, f6iskolai tanér.

A bizottsdg legfontosabb feladatai;

— tanul6barét, didaktikusan az &ndllé tanuldshoz igazodé tankbnyv késziiljon

minden tantdrgyunkhoz,

— hasonlé céllal késziiljenek a videofelvételeink,
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az el6adasokhoz fel kell hasznalni a TV-n sugérzott felvételeket, beiktatva a
belsé hasznélatii videoanyagokba,

a videoszalagok készitésénél szem eldtt kell tartani a tanulast kénnyité, vida-
mit6 inzertélasi Jehetdségeket, tovabba szinesit6 6tletek alkalmazasat is.

Feladatunk tehat:

minden djonnan kiadandé konyv feliilvizsgélata,

a mdr elkésziilt videotananyagok feliilvizsgélati eredményeknek megfelels at-
dolgozasa (a legkevésbé elfogadhatét kell legeldszor atdolgozni),

tanul6barat Utmutat6 kidolgozdsa, ill. az eddig elkésziilt Gtmutaték feliilvizs-
gélata.

Ismeretes, hogy magyar nyelven a képzés igen driga, mert az egyes specidlis te-

riileten

a hallgaték szama igen alacsony, a népesség szdma pedig nem teszi lehetéveé

a gazdaségos képzést, tananyaggyértést.

A DB iilések résztvevoi:

A.
B.

C.
c.l.
c2.

D.

A DB vezetdje

A bézis munkacsoport tagjai;
6 oktat6, oktatdstechnikai vezetd

Résztveviok:

A Fé&iskola, az Al, ill. RI vezeti (4llandé meghivottak)
2A éniéidd thil gipidy @S etsatetitd ntisetvetvéle Sk ;

a tanszékvezet6k és helyetteseik

a tantargyvezet6 tanarok és munkatarsaik

egyes teriiletek irényftéi

Kiils6 szakértok:

A paitner egyetemek, fdiskoldk, intézmények adott témaval foglalkoz6 képvise-
16i, az el6zetes dontéseknek megfeleléen.

A DB vezet§jének feladatai:

o Egy-egy targykdrben tananyagbiralati DB iilést szervez a tanszékvezetdk, ill. a
tantargyvezetd professzorokkal egyeztetett idpontban, a tanszékvezetéi, ill. tan-
targyvezetd munkakori leirasokban el6irtaknak megfeleléen.

e Gondoskodik a DB tlések el6készitésérdl:

A biralandé oktatasi anyagok megkiildésérél (megkiildetésérol) a DB tagok-
nak (4ttanulményozésra, felkésziilésre).

A DB iilés id6pontjanak kijel6lésérdl.

Meghivok szétkiildetésérdl.

A DB hatérozatainak jegyz0kdnyvi rogzitésérol.

Javaslat a kiillemi vagy tartalmi 4tdolgozésra.

e Jelentést készit a feladatok végrehajtasarél, minden szemeszterkezdés el6tt harom
hénappal. (Felhivja a figyelmet az esetleges hidnyossagokra.)

360



Magyar Informatilkusok Il. Vilagtaldlkozéja

e Tananyagtervek biralati bizottsagi el6készitése tantargyanként:
»Régi” Irdsos és videotananyagok, vagyis egy-egy oktat6csomag feliilvizsga-
latra tortén6 el6készitése (dtnézésre megkilldés legaldbb két szakértonek).
— Eldadasvazlatok atvizsgélasa, szétkiildése.
— Videotananyagok 4tnézésre torténd szétkiildése a javaslattételhez.

2. Mikiddésisé e lale knmenkdmi dsiseae r

Az oktatds min&ségének szolgalata a f6 feladat, mint a Magyar MinGség Tarsasag
altal 1992-ben meghatarozott 12 f6 témakor egyike. Itt elvéalasztjuk beszamolénkat a
masik fontos feladatt6l a ,,Mindségiigy-mindségbiztositas” oktatasatél, melyre szin-
tén nagy figyelmet fordit a FSiskola.

Természetesen a médszertan, a tartalmi kérdések és az oktatds szervezése szoros
kapcsolatban van, de be kell hatérolni az egyébként nagyon szertedgazé teriiletet. fgy
példaul a tartalmi kérdések, a tirgyak egymdsra épiilése vagy a kreditpontrendszer
kérdései nem keriiltek be a programba, amelynek vézlata egy métrixba foglalhat6.

a. Altalinos témak

L. Az oktaték mddszertani, tidvoktatdsi ismereteinek, tdjékozottsdgénak fej-
lesztése

2. Minden térgyat érint6 feladatok, vizsgalatok

e Tankonyvek, jegyzetek

e Példatdrak, gyakorlati itmutaték

e Az el6addsok modszertana, el6adasi videofelvételek készitése a tdv-
oktatashoz

e Ziarthelyik, vizsgadolgozatok és kiértékelésiik

3. Hallgatéi vélemények gy(jtése, feldolgozasa

Az iilésekrdl késziilt ,,[Emlékeztetst”, , Allasfoglaldst” megkapjak a fiskolai ve-
zetbk.

b.  Széles korben oktatott tantargyak oktatdsa

Matematika
Fizika
Elektrotechnika
Elektronika, digitélis technika
Miiszaki alapismeretek
"Programozas
Mikroszdmit6gépek
A UNIX operéci6s rendszer
Az ASSEMBLY programnyelv
. Méréstechnika
. Operéci6s remdszerek
. Gazdasdagi targyak
. Min6ség és megbizhat6sag

ERESO®NOnALN
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3. Amunklaasgeemeaisee

Az (ilésekre a DB éllandé tagjain kivil meghivottak a FSiskola vezetbi, dltaldban
a tanszékvezetdk, vezetStanarok és a partner intézmények egy-egy szakértbje. EI6-
nyts, hogy a Féiskolédn Oktatdstechnolégiai Tanszék mikodik dr. Biszterszky Elemér
egyetemi tanar vezetésével, igy van konzultacidés lehetdségiink. A teljes létszami
(15-18 f6) tlések kozott két 4-4 f6bbl 4ll6 munkacsoport véleményezi az elkészités
el6tt a tervezett

~ tankdnyveket, jegyzeteket
— el6adasi videofelvételeket,

és a Féiskola vezet6i részére a dontés megalapozasahoz ,,Allasfoglalds” készil.
Ezekben az operatfvnak nevezett csoportokban részt vesz a kiad6i igazgaté, illetve a
videolabor vezet6je és harom oktatd, valamint a tervezett mii szerzbje. Egy-egy téma
felmeriilésekor nem lehet megvéarni a havonként sorra keril6 DB (i1ést, ezért gyakran
hetenként kell a munkacsoportoknak 8sszejénnie.

A kovetkez6kben igyeksziink tdmoren 8sszefoglalni tevékenységtinket és a konk-
rét eredményeket. Itt hangsilyozni kell hogy a tervek, elvek dtvitele a napi gya-
korlatba buktatokkal, sok nehézséggel jér, ezért a szerény el6rehaladést is eredmény-
nek lehet tekinteni.

Altaldnos észrevételiink, hogy az iilések az oktatéi tapasztalatcsere férumai, és a
napirenden szereplé témék mellett el6kerfilnek az aktualis médszertani (és egyéb)
kérdések is. (A 2-3 6ras DB f{ilések utdn a résztvev6k nagy része egytt marad mint-
egy Didaktikai Klub keretében beszélgetnek, vitdznak.)

Sokat segiti, szinesiti az tiléseket a hallgatéi képvisel6k aktiv részvétele. A mun-
katervben meghatérozott f8 téma el6tt minden esetben szerepel:

Az elmiilt {ilés 6ta végzett tevékenységiink beszdmoldja. Ezen beszdmolénkhoz
kapcsolédva gyakran aktiv véleménycsere alakul ki, a résztvev6knek sok mon-
danivaléjuk, kérdésiik van egymashoz, a jelenlévd vezetékhoz.

Az elmult években szadmos el6re elhatarozott témat targyaltunk meg. Az el6adok
- a DB vezet6jével egyiittmiikddve ~ irdsos anyagokat éllitottak 8ssze. Ezeket 20-25
példényban kiildtilk szét.

4. ADBBiilésedktéendiil 999719983 Haan

1. A ,Fizika” targy helye az informatikus oktatds rendszerében.

2. A tantdrgyi Gtmutat6k készitésének szempontjai.

3. A felndtt képzés, tavoktatas elvei, médszerei.

4. Tankdnyvkiaddsunk rendszere.

5. Tankbnyvek mddszertani 4ttekintése, véleménycsere. A tankényvkészités fo-
lyamatébréja.

6. A videofelvételek készitésének célszerli médszerei, és folyamatabraja. Néhédny
videorészlet bemutatdsa (pl. UNIX operdciés rendszer, Programozés), a referen-
sek véleményének ismertetése, megvitatésa.

7. A Programozas I-1I tantargy oktatdsanak moédszerei (TankOnyv, vided elSadas
mdédszertana, gyakorlat, hézi feladat, vizsga médszerek).

8. A Miiszaki alapismeretek tantargy oktatdsdnak médszerei.
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10.
11.

A diplomamunkék készitésének segftése irdsos anyaggal és videofelvételekkel.
Hallgat6i vélemények gyiijtése, kiértékelése és felhasznaldsdnak mdédszerei.

A TUTOR-i munka elvei, médszerei, az eddigi tapasztalatok, a tovédbbfejlesztés
tervei.

Azért tartottuk célszeriinek, hogy bizottsdgunk munkajarél viszonylag részletes

tajékoztatast adjunk, mert a Fdiskola sajétos oktatdsi metodikdja - a nappali és a
tavoktatasi képzés kombinacidja -, valamint a - néhany év alatt - tizendtezer 6 folé
nétt hallgat6i létszam egyre nélkillozhetetlenebbé teszi a tananyagok folyamatos
szakmai-tartalmi fejlesztése mellett oktatdsunk tudatos médszertani fejlesztését.

A felsGoktatds tomegessé valasa vilagjelenség és a 21. sz. egyik nagy kihivésa.

Orémmel vennénk, ha kollégdinkt6l, hallgatéinkt6l tovébbi javaslatokat kapnink
munkénk fejlesztését illetéen.

IRODALOM
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A MOBIL TAVKOZLES JOVOJE
MAGYARORSZAGON

Drozdy Gy6z8

Pannon GSM, vezérigazgat6-helyettes

Az elso 4bra azt mutatja, hogy az 1 milliard el6fizet6t valamikor 2002-ben éri el.

Nagyon gyors, dinamikus névekedésrél van sz6. Az egész mobil tavkozlés ndve-
kedése direaktiv. Nézetem szerint a mobilitdsnak egy Oridsi értéke van a felhasznélék
szempontjab6l. En nem taldlkoztam még semmilyen olyan felhasznélassal, ahol érté-
ket, tobbletet jelentene a felhaszndlénak, ha vezetékkel valahova hozz4 van kétve az
a berendezés, amivel 6 kommunikal. Kévetkezésképpen magam részér6l nem hiszek
a diszmobil konvergencidban, nem hiszek ennek a két teriiletnek az egyesiilésében,
nem hiszek abban, hogy itt valami kézts 16t fog megvalésulni. Meggy6z6désem,
hogy a mobil egyszeriien dominéns lesz a piacon, és a vezetékes telefon ki fog szo-
rulni a beszédatvitelbdl, elsé lépésben, ahogy ez gyakorlatilag megtSrtént Finnor-
szagban, beszédatvitel céljabol csak vészhelyzetek esetén haszndlnak vezetékes telefont,
egyébként a kommunikécié mobiltelefonon zajlik. Ehhez hozz4 kell azt tennem, mert
ilyenkor a hallgatésdgban mindig nagy felzidulds szokott lenni, hogy a mobil tdv-
kozlést ilyen szempontb6l nagyon szélesen értelmezem, tehdt mobil tdvkozlésnek
hivok minden olyan megoldést, ahol nincs ott a drét, ami odakéti a végberendezést a
falhoz.

Ha igy osztélyozzuk, akkor teljesen evidens szdmomra, hogy sz6 sem lehet sem-
milyen konvergenciardl, sz6 sem lehet semmilyen kompromisszumrél, egyszeriien
nincs értelme a vezetékes tdvkozlésnek a mobillal szemben, amennyiben a mobilnak
tobbletszolgéltatésai vannak.

Nagyjabol ezt a fejlddési trendet a beszéd terén mar konkrét példakban lathatjuk,
Finnorszagban lényegében beszéd céljdra a vezetékes telefon szerepe megsziint. A
call-centerekben hasznélnak vezetékes fejhallgatokat, ahové befutnak a hivésok, és
ha ezt vezetékes felhasznildsnak nevezziik, akkor ez az, de a mésik oldalon egy mo-
bil el6fizetd helyezkedik el.

A kérdés sokkal komplexebb, ha az adatétvitel részét nézziilk. A mobil tdvkozlés
fejlodésében egy nagyon érdekes momentum az, hogy az el6fizet6k szamat, fejlédést,
felhaszndlast stb. eddig minden egyes jéslat alulbecsiilte. Minden évben &sszeiilnek
sok helyen, sokszor, sok-sok okos ember, megbecsiili, hogy fog fejlédni a mobil
tavkozlés, és eddig valami rejtélyes jéslat alulbecsiilte a jéwt. Ugyanakkor, mindig
ezzel parhuzamosan becslést tettek arra, hogy mennyi lesz az adatforgalom a mobil
halézaton, és ezt mindig télbecsiilték.

Miért van ez? T6bb oka lehet ennek; egyszeriien nincs ra igény, masik oka, ami-
ben én bizom, hogy eddig a technoldgia ezt nem tette lehetdvé. Az a 9600 bit, ami
tavalyig rendelkezésre 4llt, most az a 14.000 bit, ami a Pannon hélézatdban Magyar-
orszagon el6szor megvaldsult, vagy az a 43.000 kbit, ami a Pannon hélézatdban
ismét miikddik, pedig kartyat nem lehet hozza vasérolni, mert nincsen a piacon. Ez
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egyszerlien elégséges sebességben, nem elégséges olyan szempontb6l, hogy a hivas-
felépftés korlilményes, hiszen itt a hdl6zatnédl egy hagyoméanyos modem interfészem
keresztiil kommunikal a vildggal, tehdt a digitdlis hdl6zat egy analég modemen ke-
resztlil kommunikal tovdbb, ami egy technolégiai agyrém. Ez a rendszer ezt nem
teszi lehetbvé. Amelyik pillanatban meg fog valésulni egy olyan technoldgia, ame-
lyik versenyezni tud azzal a technol6giaval, amely olyan kérnyezetet tud admi, ami-
Iyet ad egy PC-be bemené Ethernet csatlakoz6, azt a flexibilitast, azt hogy a felhasz-
nélé tulajdonképpen észre se veszi, hogy ott valamit kell a hattérben konfiguréimi,
csak gy egyszerlien miikddik, akkor a mobil adatforgalom is meg fog névekedni, és
ez egy oriasi 1okést fog adni a mobil adatforgalomnak. Ebben nagyon sokan hisznek,
hogy ez igy lesz, pl. a Nokia elntke azt jésolja, hogy 3 év miilva az Internetre csatla-
koz6 eszkdzoknek a tobbsége mobiltelefon lesz és nem PC, mert annyival tobb lesz a
mobiltelefon, és azoknak a fele az Internetre fog csatlakozmi.

Mi lesz az, ami az embereket ebben izgatni fogja? Ugy gondolom, egy teljesem ij
tartalommal lehet megtdlteni, az adott helyre, az adott idépontra és az adott személy-
re szabott relevans informécidkat. Egy példan hadd vildgitsam meg, mit értek ez
alatt: a malt héten Dublinban jértamm, miel6tt elmentem, az Internetrél kinyomtattzm
Dublinrél szé16 turistainformaci6t, kb. 80-100 oldal volt, amit dtlapoztam az infor-
macié 90%-ara semmi sziikkségem nem volt, a maradék 20 oldalt elvittern magammmzal],
abbdl kb. 1-2 oldalt hasznositottam az adott helyszinen. Ez egy nagyon hosszii vélo-~
gatasi munka. Ugyanez egy mobil hozzaféréssel (igy nézne ki, hogy az adott helyem,
ahol vagyok az adott turista érdekességre megkapom az adott informéciét; mizeurmot
csak akkor ajanljék, ha a mizeum akkor nyitva van. Ha egy pizzést keresek, akkor a
hozzam legkdzelebbi nyitva 1év6 pizzasnak az adatait killdik el, és nem tgy ahogy
egyébként tettem, hogy Dublin 6sszes pizzasét letoltottem magamnak, amely egy
hosszui lista volt, aztdn kideriilt, hogy nem akartam pizzét enni, el lehetett dobni a
listét.

Tehat én Ggy gondolom, hogy ez a helyre, idére, személyre szabott informécié, ez
fogja megadni azt a 16kést a mobil Internetnek, a mobil adatforgalormnak, amely &t
fogja rendezni a jévét.
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INTERNETES UJSAGIRAS, MEDIA ES POLITIKA

Elekes Istvan

LSI Oktatékozpont

Allandé probléma: ki, ill. milyen egy internetes ajsagiré?

Szinte vilagszerte felvetddik ez a kérdés. Filggetlenill az orszag fejlettségétél, az
Internet-elérhetdség szamatol. A legttbb vita azon van, hogy vajon egy hagyomé-
nyos Ujsagiré is nevezheti magét internetes djsdgirénak, vagy sem. A vélemények
megoszlanak. Vannak akik szerint csak az lehet igazi internetes (jsdgiré, aki érti az
Internet, ill. a computer miikodését, technikai felépitését, miszaki hatterét, van sajat
szervere, internetes Ujsagja stb. S&t, vannak akik azt éllitjak, hogy egy hagyoma-
nyos, j6 nevii tollforgaté nem is lehet igazi internetes Ujsagir6.

Masok szerint viszont az Internet csak egyszerlien a technika legtijabb vivménya,
amelyet mindenkinek meg kell tanulni kezelni és élni vele. Ez a fejlédés legujabb
lépcsfoka. Hiszen gondoljunk csak bele. Az ujsagkészités két f6 részbdl all. A szel-
lemi termék betiivé formalasébo6l, azaz az (lijsdg) irdsabdl - és a nyomtatdshél.

Idehaza djségiré korokben el nem dontott vita még mindig, valéjédban 1étezik-e
internetes Ujsag, azaz olyan lap, amely nem jelenik meg nyomtatott formédban, csak
az internetes web-oldalakon. Erdekes médon, ilyen djsaggal csak itt, Magyarorsz4-
gon taldlkoztam, mig a nagyvildgban inkdbb a nyomtatott sajté internetes ~ online ~
véltozata terjedt el.

A hazai internetes djsagok

Figyelve a hazai internetes tjsdgokat (Internetto, Index, Netlap, Netkapu stb.),
melyek szdma egyre inkdbb gyarapodik, mig példdnyszdmuk legjobb esetben sem
haladja meg egy keriileti lap eladési példényszdmét. Ma még ~ (vagy madr!) - arra
biiszkék a csak Interneten megjelen6 napilapok, hogy olvasottsdguk napi 10-20 ezer
(rd)kattintasnak felel meg. Kiilonben itt 1ép be a pénzt hoz6, legaldbb a fenntartdst ~
és megélhetést biztosité — reklam bevétel.

Taldn egyik legérdekesebb jelenség és ijdonség az ligynevezett interaktivitds. Az
Ujsagird, vagy szerz6 cikkét ,kiteszi a net”-re, és az olvasé nemcsak elolvassa, ha-
nem rogton (vagy szinte rogtén) mér vélaszolhat is rd. Elmondhatja, pontosabban
leirhatja kritik4jét, észrevételét. Otleteket adhat. Aktfvan segftheti az (ijsdg{ré mun-
kajat. Igy az ujsagiré sokkal gyorsabban &s kézvetlenebbiil tud kapcsolatba kerilni
hallgat6sagéval, olvasétabordval. Amig azel6tt napok, ha nem hetek teltek el, amig
valamiféle visszajelzés, megjegyzés jott egy cikkre, addig mostansdg szinte percek
alatt megjon az els6 reakci6. S6t, ha a cikkben hiba van, vagy fontos kiegészitést
igényel, akkor azt az internetes (ijsdgban azonnal Ki lehet javitani, helyesbiteni. Ez a
napilapokndl elképzelhetetlen. Ott a jelenlegi gyakorlat szerint csak kivételes eset-
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ben, Altaldban bir6sdgi dontésre hajlandék helyesbitést kozolni. Persze a cikkek
~menetkozbeni” valtoztatisinak, atirdsanak csak akkor van értelme, ha azt olvassak
is, illetve valahol, j6] lathaté helyen jelzik, a ,.frissitést”. Viszont az internetes djsa-
gok hiranyagai épp a gyorsasag miatt, szinte percrél percre valtozhatnak, és az olvasé
iigy érezheti magét, mintha egy gyors, pontos és megbizhat6 hiriigynokség honlapja-
ra tévedt volna.

J6 ~ rossz Internet (porné)

Nem igaz, hogy az Internet csak rosszra hasznélhaté és csak rosszra hasznaéljék.
Akik ezt terjesztik azok nem értik, vagy nem akarjdk megérteni a kommunikédcié e
forradalmi véltozdsat. Az Internettel és az e-mail-lel a sz6 legszorosabb értelmében
Osszezsugorodott a Fold. Hiszen a levelek masodpercek alatt jutnak el a vildg legta-
volabbi pontjara. A web-oldalak segitségével pedig szinte, egyidejileg lehet latni
irasunkat a vilag barmely pontjan. Igaz, vannak nyelvi nehézségek, de , mivemet”,
riportomat, elemzésemet a net-re keriilés pillanatat6l szinte a F6ld valamennyi lakéja
lathatja, olvashatja.

Intimitds, 6nmutogatas, privacy

Természetesen ennek van egy bizonyos, ,,intimitdsa” — no, meg 6nmutogatésa
is. Hiszen, amig az frott sajt6ban csak olyan cikkek jelenthetnek meg, amelyek az
orgdnum profiljdba tartoznak, addig az Interneten gyakorlatilag béarki, béarmit
(ki)irhat, - tehetséges és tehetségtelen egyarént. A sikert — egyel6re — a szdmlaldk, a
»latogatottsadgi mutaték” bizonyitjak. Ezért fedezték fel nagyon hamar azok az erfk,
amelyek méshol aligha kapnénak nyilvanossdgot vagy széles forumot ~ pldne ekko-
rat! Ezért népszeril a szélsGséges nézeteket vallok, valamint a blsas hasznot hozo

kozerkolcsdt semmibe vevSk korében. A tiltott gylimlcsre pedig mindig van vevd!
(Ha masért nem, hat kivancsisagbdl) Fdleg, hogy az Internetezés - valahol a magé-

nyosok ,sportja”, hiszen gyakorlatilag egy gépthez, egy ember — vagy felhasznél6
tartozik. A fejlett orszdgokban ma mér a csalddokhoz, a haztartdshoz épp tigy hozzé-
tartozik a tobb szdmit6gép, mint a tobb telefon vagy auté. Es, ahogy nem illik még
csaladon beliil sem felbontani mas levelét, igy nem illik belekukkantani egymés
komputerébe sew.

Magyar média és Internet

A pornd, a pedbffil, a széls6séges politikai nézeteket kozvetité oldalak azonban —
véleményem szerint nem jellemzik a Vildghdlét. Azt elsésorban a szenzacié-hajhasz
sajt6 és televizié kapja fel — és sajnos terjeszti. Nem egy olyan oldalrél tudok, amely-
r6l a nagykdz6nség nem is tudna, ha a médiumok nem hivjék fel ra a figyelmet. Sét,
mi tébb, van olyan magyar kereskedelmi tv-adé, ahol kiilon stdb miikédik ezeknek a
furcsa, elferdiilt érzelmi vilagot titkr6z6 oldalaknak a felkutatasara, hogy aztan, mint
valami mumust mutogassdk adédsaikban. Nem is sejtve, hogy ezzel val6jdban nem
erkdlcs-csdszik, - amik szeretnének lenni, vagy aminek szeretnék magukat feltiintet-
ni, - hanem épp ellenkezéleg, a sohasern hallott web-oldalak akaratlam népszerisiitdi,
mikozben lejératjdk a 21. szdzad taldn legnagyobb vivményéit.
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Internetes djsagok partatlansaga

Erdekes volt szémomra megfigyelni, hogy barmeimyire is szidjak a széls6séges

2 =

politikai nézeteket, a rasszizmust és fajgytloletet hirdetd oldalakat, a magwmevszéei
internetes djsdgok — legaldbbis egyelbre — pértatfanok. Taldn nem mindenki tudja,
vagy ismeri, de — szerintem a vildgon egyediildll6 médon - Magyarorszdgon léteznek
val6ban internetes Ujsdgok, azaz olyan napilapok, amelyeknek nincs nyomtatott, frott
forméja. Ezzel a fajta internetes tjsdggal még nem taldlkoztam a vildgban. A nyugati
orszigokban inkdbb a nyomtatott sajténak és a televizidknak, hirigynokségeknek
vannak internetes, online véltozatai, de fordftva aligha. Ezzel szemben Magyarorsz4-
gon tdbb olyan ,kiadvény” is van, amelyiknek NINCS frott véltozata.

A mai magyar internetes (jsdgokat azért merem pértatlannak nevezni, mert el-
lentétben a hazai irott sajtéval, ezekre a sajtétermékekre nem lehet egyértelmiien
rdmondani vagy rdhuzni, hogy valamelyik partot vagy politikai irdnyzatot képviselik.
Amikor az Gjsdgarusnal (minden hétvégén) megveszem valamennyi jelentds hazai
napilapunkat, az Gjsdgos tdgra nyitott szemmel, nagyokat nyelve rakja Ossze: Nép-
szabadsag, Magyar Nemzet, Magyar Hirlap, Népszava stb. ~ majd valami szellemes-
nek hitt megjegyzéssel adja at: pl. “Az (rnak aztdn van ideje olvasni!”, vagy “Maga
ezt mind elolvassa?” Ebbdl pedig egyértelmiien kdvetkezik, hogy ha egy bizonyos
Gjsagot olvasok, (hat még ha bele irok!) akkor ~ Magyarorszégon ~ rogton egy bizo-
nyos politikai irdnyzattal, illetve pérttal azonositjidk az embert. Ez az egy-kaptaféra
val6 felhiizds, az internetes Ujségoknél nincsen. En legalabbis nem vettem észre. Ott
még a gyorsasag, a hirek miel6bbi kozzététele a lényeg. Maguk a cikkek azonban
mar kifejezik a szerzé bedllitottsagat. De mivel a tbbbség fiatal, igy inkadbb sajat
kritikajat, elégedetlenségét viszi bele {rdsdba, nem pedig valamilyen politikai irdny-
vonalat. Talan a jelzokbol lehet kovetkeztetni a szerz6 politikai beéllitottsagéra, - de
NEM az djsagéra.

Bel- és kiilfoldi hirek, magyar-centrikussag

Erdekes volt szimomra megfigyelni, hogy a belfoldi hireiti®n igen gyorsak és jék
a magyar internetes jsagok. Sok dolgot valéban el6bb lehet itt megtudni, mint a
napilapokbél, ahol mar irdnyitottan, bizonyos szempontok szerint tdlaljak az esemé-
nyeket. Itt, a net-en ez — egyelGre ismeretlen. Ahol azonban komoly lemaradast latok,
az a kulfoldi hirek ismertetése. Gondolom ennek elsGsorban nyelvi akadalya van,
habéar most mar igen sok jol beszél6 és ért6 fiatal van, akiknek nem nagy probléma a
megértés vagy forditas. Mégis, a kiilfldi hirek — id6nként — nagyon lassan érkeznek
meg, €s gyakran pontatlanul. Figyelve a szerkeszt6k munkéjat, sokszor érzem a ma-
gyar-centrikussdgot. Valahogy nem érzik 4t a vildgban tortént eseményeket, azok
stly4t, mondanival6jét, kiildetés értékét.

Példdk

Egy példa. Svéjcban volt egy stlyos vadevez6s baleset, melynek sordn vagy 24
fiatal — foleg ausztralok — vesztették életilket. Ez engem nagyon megrazott, mert 4t
tudtam érezni annak a csaladnak a helyzetét, akinek fia vagy ldnya elment nyaralni a
vildg mésik végére, é&s mar csak koporséban l4thatjdk viszont. Amikor etre a hirre
felhivtam az egyik internetes Ujsag szerkesztGjének figyelmét, - és felajanlottarn,
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hogy megcsindlom a cikket —~ & azzal hérftotta el, hogy ,.két héttel korabban valaki
belefulladt a Dundba, arrél sem frtunk, ezért nem lenne kiegyenstlyozott a hirkozlé-
stink”. Hidba hivatkoztam arra, hogy sok magyar fiatal fizet azért, hogy Ausztridban
részt vegyen ilyen vadevezds taborban, - tehdt nem artana felhivni a veszélyre a fi-
gyelmet. A cikket végiil is nem irtam meg.

Tdbb konkrét példa

Ugyanakkor elséként adtam hiriil azt a brit lapjelentést, hogy a koszov6i NATO
bombézds minddssze 13 szerb tankot tett harcképtelenné a légi kampény idején,
hiszen tobb szaz péancélos jarmii hagyta el Koszovéi a fegyversziinetet kdvetden.
Err6l az egész magyar média mélyen hallgatott. Es ez az egyetlen cikk akkoriban
tobb ,,Jatogatottsdgot”, vagy ahogy mondjak ,kattintast” kapott, illetve hozott, mint
az aznapi dsszes hazai hir egyiittesen!

Az MTI, mint egyetlen forréas

Meglep6 szdmomra az is, hogy a hazai média szinte csakis és kivétel nélkil a
kdzponti magyar tavirati hirligyndkségre az MTI-re hivatkozik, féleg ha Magyaror-
szaggal foglalkozé kiilfoldi hirt kozdlnek. Legyen az barmelyik nyugati tijsdg magyar
vonatkozasu — f6leg biralé — cikke, akkor a hazai média nem az eredetit forditja le,
vagy idéz, hanem az MTI - mar amugy is ,,megcsonkitott” idézeteib6l talléz. Nem
értem, hogy miért nem véllalkozik egyetlenegy magyar (ijsdg sem ~ irott vagy elekt-
ronikus - egy cikk ismertetésére. Ktilonben ezt a meglehetdsen furcsa gyakorlatot a
hazai internetes Gjsagok is szeretik dtvenni és prébéljdk meghonositani. Feltételezem,
hogy ,,lustdk” és ,kényelmesek” a forditast és a lapszemlét illetden. Hiszen sokkal
egyszeriibb ~- és talan gyorsabb is - egy cikk magyar valtozatat kdzreadni, mint sa-
jétot ,,gyartani”. De az is lehet, hogy olcsébb a kész anyagot dtvenni, mint az eredeti
anyagot hazilag “legyartani”.

Pedig sokszor mds az eredeti cikk értelme, célja, mint ahogy azt az MTI kézli.
Nem egyszer vettem a firadsagot és Osszehasonlitottam - hala az Internetnek - az
eredeti sz6veget és a Magyar Tdvirati Iroda 8sszefoglaléjat — és bizony néha érzdott
rajta a kormany politikai irAnyvonala. Persze ez a vilAgon mésutt is észrevehet6.
Madsként irnak és magyardzzék, pl. az euro gyengeségét a németek, a britek vagy az
amerikaiak. Aztdn az emberre ~ vagy tén az (jsdgiréra van bizva, hogy kibogozza:
mi is lehet az igazsdg, vagy inkébb az arany kdzépiit.

Tovabbi példak

Ugyancsak érdekes volt az a kb. egy honappal ezel6tti nyugati hiriigynékségi je-
Ientés, mely arrél sz6W, hogy internetes sakkmérkézésen Kaszparov legyGzte Polgér
Judiror. A Budapestr6l keltezett tudésitas szerint “Kaszparov Tel Aviv-ban, Polgéar
Judit pedig egy budapesti komputer kiéllitdson és vaséron volt, és Interneten keresz-
tiil bonyolitottak le a meccset, melyet a 28. lépésben Judit feladott. Allitélag Polgér
Judit papéja nagyon mérges volt, mert igen sok zavaré koriilmény - hangoskodis,
zaj, rossz levegd stb. — befolyésolta Judit koncentrdlé képességét.” 1daig a kulfoldi
jelentés az Internetr6l. Kocsiban {ilve hallgattam a radiot, és este tdbb tv csatornan is
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megnéztem a hireket. A magyar média kdvetkez6képen talalta ezt a hirt: “Polgér
Juditnak a budapesti INFO 2000 komputer kidllitdson &tadrak epy serleget és a
nap folyamén interneres sakikmerkozést is jédtszott. ” Egy sz6 nem esett Kaszparovedl
és a vereségrol. A magyar médidban sehol sem emlitették meg azt, amirbl sziate
minden nagy kiilfoldi hirliigyndkség beszémolt. Ez szdmormra érhetetlen, €s arra en-
ged kovetkeztetnt, hogy rendszervéltds utédn 10 évvel még mindig hidnyzik a targyi-
lagos, mindenre kiterjed6 hirkdzlés.

Koszov6, magyar média és Internet

Koszové esetében még megértetten, €s el tudtam fogadni, hogy a fiatal magyar
demokricia még nem tudja kezelni az ilyen konfliktus helyzetet, hogy valéjéban
kinek a pértjan is all. Igaz, elég tigyesen laviroztak az orszdg vezet6i, tiszteletben
tartva az Uj szovetségi elkotelezettséget és kbzben megkimélni a vajdasdgi magyaro-
kat. Ugyanakkor a magyar média sorra kdvette el a baklovéseket. Mér az elsé napok-
ban ~ szép csondben, suba alatt - jiGttek 4t Magyarorszdgra “nyaralni”, “bevésérolni”
a katonakdteles kori fiatalok. A magyar kereskedelmi tévés stdbok hamar felfedezték
az ebben rejlé szenzéciét, és odadugtadk mikrofonjaikat a hatarra érkez6kmek: “miért
jottek, meddig maradnak stb.” Mésnap mér Ujabb szenzéciéval “szérakoztathattdk™ a
magyar tévénézbket. “A hatdron csak id@sek, asszonyok és gyerekek jonnek, - ez a
fasiszta Milosevics nem engedi ki az orszdgb6l a hadkoételes fidkat™.

Maganvélemény kialakitasanak lehetgsége

Az egész balkéni hadjédrat alatt érdekes volt megfigyelni az internetes kilfoldi
sajtét és éltalaban a Koszévéval foglalkozé web-oldalakat, beleértve a levelezési
férumokat, ahol magdnemberek mondték el véleményiiket. Furcsa érzés volt a hdbo-
ratél vagy 100 mérfbldnyire békében és békésen lilni egy monitor elétt, és kdvetni az
eseményeket, azok pillanatonkénti valtozasat. Nem valamiféle f6hadiszallason vagy
hirszerz6kdzpontban, ahova 8sszefutnak a hirek, jelentések, reakciék, hanem otthon
(vagy munkahelyen) a szamitogép el6tt (ilve, abszolut privatin - senkit6l sem zavar-
tatva, senkitél sem félve magam donthettem el, hogy szerintem mi az igaz, mi nem, -
és, hogy ebbdl mit kdzdl a hazai, és mit a kiilfoldi média.

En ahhoz a generaciéhoz tartozom, amely a I1. vildghdbord utdn is ktIfoldi rédick
hirad4saira volt kénytelen tdmaszkodni, ha valamivel pontosabb informaciét akart
kapni, mint amelyet a hazai t8megtajékoztatas adott. E hirkdzl6szervek hallgatasa
pedig — épp agy, mint a haboru alatt - hivatalosan bfintetend6 volt. A kddéri korszak
liberalizaci6ja abbél 4llt, hogy akkor mar a , haligatds” szinte kotelez6vé vélt. Es ez
csak néz8pont és értelmezés kérdése volt. A kiilfdldi adékat ~ habar az addsokat
zavartdk - szabad volt hallgatni, az ott elhangzottakrél pedig kotelesség volt hallgat-
ni, - mas kiilonben torvénybe litk6z8 cselekedetet ~ nép elleni izgatas blinét, blntettét
- kovette el a derék allampolgdr. Nos, az internettel ilyen akadalyba nem iitk6zik az
ember — kivéve, ha megszakitjdk a vonalat, ez viszont mar nemzetkdzi bonyodalma-
kat okozna - fdleg egy olyan orszdgban, mint Magyarorszag, ahol a lakossdg nagy
tobbsége a szabad, demokratikus 4llam berendezkedést vallja és 6hajtja. Ezért volt
szamomra kiilon 6rom és élvezet a koszovéi NATO légitdmaddst kozelr6l figyelni.
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Az internetes Ujsagok elénye

Archiv

Az UGjsagok internetes Ugynevezett mutacioi szamomra azért érdekesek és jok,
mert az ott talalhaté archiv segitségével igen gyorsan vissza tudom keresni a kivant
évfolyamszamot, anélkil, hogy az kiillén faradsadgba keriilne, - mint ez az irott vagy
papir sajtoé esetében tapasztalhat. Hiszen ha pl. a Népszabadsag két nappal ezel6tti
szamaban lévd, szamomra érdekes hirt vagy cikket akarnam el6szedni, akkor vagy
valamelyik kdnyvtarba kellene elmennem, vagy magahoz a szerkeszt§séghez - és ez
id6 és pénz kérdése - egy csomo utanjarassal és idegességgel egybekodtve. Az
internetes valtozatnal, pedig pillanatok alatt ki tudom keresni. Sajnos, egyel6re csak
néhany esztendd anyaga talalhatd igy meg. De talan eljon az id6, amikor akar egy
mult szazadi évfolyamszamot is pillanatok alatt ki tudok majd keresni. Mondjuk a
Ferenc Ferdinand elleni merényletet, vagy Kossuth hamvainak hazahozatalat. Esetleg
a 1896-0s millenniumrol szolé korabeli tudoésitasokat, vagy akar az 1848-as forrada-
lom és szabadsagharc valamelyik kronikajat. Erdekes lenne megtudni, hogy milyen
jogi problémat vetne fel egy megsziint (vagy netan betiltott) Gjsag évfolyamainak
kozzététele. Vagy ha kdzben a lap neve megvaltozott sth.

Interaktivitas

Aztan még azért is szeretem az internetes Gjsagokat, marmint a mutacidkat, mert
ott olyan linkekre lehet kattintani, amelyekre a napilapoknal mar csak terjedelmiik
miatt sem lehetséges. Az internetes Ujsdgirds masik nagy elénye, az interaktivitas.
Egy pl. a Népszabadsag junius 1-jei szdma ,,Visszavonta.....” (MTK-FTC) cim( cikk
és az abban szerepld rend8rségi hatarozat teljes szovege. Az err6l sz6l6 Gjsagcikkben
a rend6rségi hatarozatra, a lap, a papir formatuma miatt legfeljebb par soros utalés
lehet. Az internetes valtozatban, viszont a renddrségi hatarozat teljes szdvege elol-
vashato, s6t letdlthetd vagy kinyomtathaté. Ez valami olyan 6riasi el6ny és lehet6ség,
amellyel az irott sajté nem tud versenyezni vagy lépést tartani.

,,Szabadulszas”

Az internet, ill. az e-mail féleg azokban az orszagokban terjedt el, és lett pillana-
tok alatt népszer(i, ahol nagy tdvolsdgok vannak. Persze bizonyos gazdasagi szint is
kellett hozza. igy els6sorban az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban és Ausztralidban.
Ott szinte elengedhetetlen munkaeszkdze lett a varostol tavolél6knek. Kapcsolat a
kilvilaggal: rendelés, bedolgozas stb. Kilondsen a papirra vetett szellemi munkat
végz8k korében lett népszer(i, igy a szabadlszé Ujsagirok korében is. Ma mar egy
szakird sokkal kellemesebb, szabadabb, otthoni kérilmények kozott dolgozhat, ku-
tathat, mint eddig. Hiszen kotetlenné valt a munkaideje, tobbet lehet a csaladjaval,
dolgozhat a haz korial is, mikdézben munkajahoz, a témajahoz szikséges minden
informaciot szinte gombnyomasra, az adatbankon keresztiil azonnal le tudja hivni.
Beleolvashat a témaba vagé kilfoldi lapokba, irodalomba, anélkil, hogy barhova is
be kellene jelentkeznie, el kellene utaznia, varnia, mig kikeresik szamara, arrél - ha
szilkséges - fénymasolatot készitsen, vagy kézzel kijegyzeteljen. A kész cikket sem
kell személyesen bevinnie vagy postéaznia. Es ellentétben a fax-szal, cikkét olyan
formatumban tudja elkiildeni, hogy azt akar rogtén be lehet tenni akar a papirformaju
Gjsagba, akar a web-oldalra.
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Az internetes, vagy pontosabban Interneten keresztili Gjsdgirds vagy més szelle-
mi munka végz8i, nemcsak kényelmesebb, kellemesebb és szabadabb, kétetlenebb
munkakérilmények kozott dolgoznak, hanem sokkal gazdasdgosabban is — a vallalat,
esetiinkben a szerkeszt8ség, vagy lapkiadd szempontjabdl. Hiszen a bedolgozd, sza-
badiisz6 munkatarsakkal mikodé cégnek minimalis rezsije van. Sokkal kisebb helyi-
séget kell bérelnie, kevesebb aramot, fiitést stb. kell fizetnie. Ezeket az alkalmazottra
ruhazza 4t, aki viszont véllalkoz6ként az ad6jdbél irhatja le. Vagy ne adjak tippeket
az APEH-nek?

Ugyanakkor megvaldsulni Jatszik az a Gabor Dénes 4ltal is felvetett és utépiszti-
kusnak t{in6 gondolat, hogy a szdmitégépek kordban az emberek tobbségének nem
kell munkaba jamia, megsz(inik — vagy legaldbbis minimalizal6dik a térbeli és id6-

beli kotbttség.

Linkek:

http://www.nepszabadsag.hu

http:/iwww.globe AndMail.CA/
hitp:/www.nytimes.com/library/opinion/index.html
http://www.nandotimes.com/global/
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N N A A
szamitdgép alkalmazasanak problémai

A HAZIORVOSI GYAKORLATBAN

Dr. Elekes Zsuzsanna

Budapest, XIII. kerilet, feln6tt haziorvos

Mire hasznalhaté a szamitégép a
haziorvosi praxisban ?

* A praxis, dokumentéaciojanak rogzitésére és kezelésére

e .V rrgano|ryaljan

matos szakmai fejl6dés biztositasara
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. A praxis dokumentacidja:

¢ személ™adatok (Uri. Askarton)""'*»

¢ korabbi és jelenlegi betegségek »

¢ gondozasi korok (pl. hypertonia, diabetes...)

« vizsgalati eredmények, leletek rogzitése

¢« OEP, MEP és KSH altal kért jelentések teljesitése -
¢ szlirések (prevenad)

¢ jogositvany, fegyvertartasi engedélyek

¢ napi betegellatas

e gyogyszeres terapia, gyogyszerfelhasznalasi kimutatas
« tappénzes napl6, kimutatasok

m

Il. A haziorvosi vallalkozas
adminisztracidja:

» konyvelés vezetés, ellenbrzés

» kimutatasok készitése (Gtnyilvantartas, szamlak,
leltar, stb...)

» levelezés, faxolas

"-W m r
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I1l. Folyamatos szakmai fejl6dés
biztositasa

palyazatok megirasa

cikkek irasa, abrak készitése

irodalmazas, cikkek megkeresése (Internet)
szakmai Ujsagok, kdnyvek olvasasa (Internet)
kollégakkal levelezés, kapcsolattartas (e-mail)

A héaziorvosi szoftver kdvetelményei:

megfelel6 szakmai tartalom: -

¢ adatok kore és rogzitési modja

« adatok lekérdezési lehet6sége

« OEP, KSH altal el6irt adatok lekérdezhet6séged

¢ napi betegellatas igényei

¢ anamnaesis, status, diagnosis, therapia egyidejd
attekinthet6ségének lehetésége

¢ receptiras, a rendszeresen hasznalt gyogyszerek felvitelének
lehet6sége (Un. therapias lap)

® szakért6i adatbazisok (pl. gyogyszerrendelés szabalyai)
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A haziorvosi szoftver kdvetelményei:

m a program m(ikédési sebessége

e eszk0dzok illesztésének lehetdsége:
« EKG
* . ABPM
« Holter

m lehet8ség a leletek, zardjelentések rogzitésére
¢ rendszeres programfrissités
¢ egyéb kiegészitd programok

¢« Internet hozzaférés tdmogatasa

Kronolbgia

1992. Kartyarendszer bevezetése Magyarorszagon,
torzskarton felvétel (személyiszam-, TAj-szam alapu)
1994. Az 6nkormanyzat megveszi a szerinte
szikséges hardvert és szoftvert

1995. A praxis minden tagjanak alapadatai a gépen,
de csak receptirasra hasznaljuk i

1998. Napi munka szinten hasznaljuk a gépet

1999. Az 6nkormanyzat nagyobb kapacitast gépet
ad, jelenlegi programunk az InfoMix Kft. IxDoKki

programjanak Iegfrissebstglverziéja dmye
V-
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A szamitégép hasznalatanak el6nyei:

biztos adatbazis
¢ visszakereshetd
¢ reprodukalhatd
¢ olvashato T
id6takarékos
o statisztikak
¢ forgalmi kimutatasok
¢ receptek
¢ igazolasok
e orvosi értesitések
¢ szamlak
kis helyen elfér

A szamitégép hasznalatanak jelenlegi
hatranyai:

¢ kett6s kdényvelés
« nincsenek hal6zatba kotve sem rendelén belil, sem a
szakrendel6kkel, sem a kérhazakkal >,
¢« a program csak a rendel6ben fut
« idBigényes
« tertleten végzett munka rogzitése

¢ egyetlen printer esetén kiilonbdz6 formatumu papirok
cserélgetése
o f6menubdl a kuldnb6zd almenikbe térténd vandorlas

¢ BNO kéd keresés problémas (latin-rnagyar egyveleg)
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AZ ERTEKESITESI LANC VALTOZASAI
A VIRTUALIS TERBEN

Dr. Eszes Istvdn, Ph.D.

docens, fdigazgatd-helyettes, Budapesti Gazdasagi Féiskola
Kiilkereskedelmi F8iskolai Kar

Minden iizlet informaciés {izlet

A konzervativ kdzgazdaségtan élesen szétvélasztotta az informatikai és az egyéb
iizleti tevékenységet. Ha azonban jobban szemilgyre vesszilk az dn. értékalkoté fo-
lyamatot, az értékldncot, akkor azt tapasztaljuk, hogy lényegében az informécié képzi
azt a ragasztéanyagot, amely a ki\l6nb8z6 izleti strukttrdkat 8sszetartja. Egy véllalat
értéklanca olyan tevékenységekbdl all, mint tervezés, gyartds, értékesités és termék-
tdmogatas. Ezt az értéklancot ha meg kivénjuk jeleniteni, akkor egymadst kbvetd
fizikai lépésekre bontjuk le. Az értékldnc ennél azonban t8bb, magéban foglalja
mindazt az informéciét, amely a véllalaton belill, a véllalat és a beszéllit6i, kereske-
déi, vevdi és a potenciélis vev6i kozott folyik. A szallit6i kapcsolatok, a markais-
mertség, vev6i lojalitds, munkatarsi hiiség, kdltségek - ezek mind-mind valamilyen
informéci6tél figgnek.

Amikor egy vallalati vezet6 az iigyfélkapcsolatok értékérél beszél, akkor 1énye-
gében azon informacidkra utal, amelyekkel a véllalat rendelkezik a vevékrél, illetve
amellyel a vevd rendelkezik a cégrol és a termékeirbl. A mérka, végill is csupan csak
- informéci6, amely a fogyaszté fejében van az adott termékrdl. Es azok az eszkozok,
amelyeket markaépftésre haszndlunk - hirdetés, promocié, eladdshelyi &sztdénzés -
ezek az informaci6kdzlés kilénbdz6 mabdjai.

Hasonl6képpen az informéci6 szabja meg a szdll{téi kapcsolatokat is. A kapcso-
latfelvétel gyakorlatilag azt jelenti, hogy két véllalat valamilyen komraunikéciés
csatorna segitségével - ez lehet személyes ismeretség, kdzds szabvényok, elektroni-
kus adatcsere (EDI) vagy szinkronizélt gyértési rendszerek - egyméssal kommunikél.

Barmely elad6-vev6 kapcsolatban az informacidé szabja meg a targyalési feltéte-
leket. Egy gépkocsi-keresked pontosan ismeri a helyi 4rakat, a vevé - ha csak nem
készllt specialisan erre az (zleti tranzakciéra - nem. fgy tehét a kereskedé arrésének
és hasznénak nagy ardnyét az informécié_asszimetridja szabja meg. Az informécié
nem csupédn a kapcsolatokat hatdrozza meg, hanem a legtdbb esetben ez képezi a
versenyel6nyt is. Az érték informdcidtartalma az esetek nagy részében azonban any-
nyira beledgyazodik az értéklanc fizikai elemeibe, hogy 6nall6 1étér6l csak most
kezdiink tudomadst venni.

Amikor az informaciét targyak tovébbitjak - levél vagy belsé dokumentum - az
informécié addig terjed, ameddig a hordozéja halad. De ha egyszer mindenki elekt-
ronikusan Ossze lesz kapcsolédva a tobbiekkel, akkor az informécié &néllé életet
kezdhet. Megszakadhat a termék titja és a termékkel kapcsolatos informédciék terjedé-
se kozotti tradiciondlis kapcsolat. A mai informéciés rendszerekben az a forradaleni-
*m 4], hogy lehetdséget ad az informéacié levalasztéséra a fizikai hordozéjatél.
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Hatérérték a tartalmassag és az elérhetGség kozott

Ameddig az informécié kapcsolédik a fizikai hordoz6jdhoz, addig érvényesil a
tartalmassag és az elérhetdség kozotti alaptdrvény. Az elérhetségen azon emberek
szamat értjlik, akihez el tudunk juttatni informdciét a lakdsara vagy a munkahelyére.
A tartalmassédgot pedig az aldbbi harom tényez6 szabja meg. Az elsd a sivszélesség,
illetve a vele aranyos csatornakapacitas. Ez a fels6 korlatja az adatlitemnek, amely az
informacié azon mennyisége, amit egy id6egység alatt a kibocsaté el tud juttatni a
befogad6hoz. A mésodik szempont, hogy mennyire lehet testre szabni, példéul egy
tévéhirdetés kevésbé egyedi iizenetet tud Atvinni, mint egy személyes eladés, de
sokkal tobb embert el lehet érni igy. Az interaktivitds a harmadik elem. Egy kisebb
csoporttal még ki lehet alakitani egy parbeszédet, de emberek millidit mar csak mo-
noldgszerti tizenettel célozhatjjuik’meg,

Egy tartalmas iizenet atvitele meghatarozza a sziikséges kommunikéciés csator-
nékat, ezek kOltsége pedig hatért szab az elérhetd k8zdnség létszdmanak. Forditottan,
egy nagykozonséghez intézett informécié kompromisszumra kényszerit a sdvszéles-
ség, az egyediség és az interaktivitds tekintetében.

Az Internet kimutathaté el6nyei
; |e  termékek és szolgdltatdsok nagy valasziéka
TART?LM?SSAG L e tBmeg Ggyfélszolgélat és individualizécié
- VA afslziti o mély tartalom és informécié
¥ f@gky €l kapcsola- \ o (igyfél bézis nvelése alacsony koltséggel
s informaeié I8
s tartalom A
> interaktivitas fedezeti pont a fizikai . _
kereskedelemben . Internet
LERHETOSEG
® vevdi adatbézis

1. Aktrea: Teattdimaassggcssebthieetisey

Egy véllalat marketingmixét meghatdrozza a rendelkezésre allé eréforrasok mér-
téke. Amikor egy véllalat kapcsolatba 1ép més véllalatokkal, akkor ezek szémét meg-
szabja a kicserélni kivént informécié mennyisége. Egy bank pé€ldéul tobb széz part-
nerhez el tudja juttatmi az aktuélis &rfolyam-informéciit, mert ezek mennyisége
kicsi. Ugyanakkor egy nagyobb gyartési rendszer kénytelen szikiteni a partneri k6-
rét, ha részletes informaécidkat kivannak cserélmii.
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A vallalaton belilli ellendrzési és jelentési rendszer arra a hipotézisre épill, hogy a
kommunikacié nem lehet egyszerre tartalmas és sok embert érint. A részletes in-
formacidkat a vallalati hierarchidban egyméshoz kozeli (alé- és folérendelt) emberek
tudjak tovabbadni. A tartalmassag és az elérhet8ség hatarpontja meghatarozta eddig a
régi informacié-gazdaségtant és a véllalati viselkedési médokat is. Napjainkban ez a
hatarpont sz(inik meg.

Az altalanos kommunikécids szabvanyok gyors kialakuldsa lehet6vé teszi révide-
sen, hogy gyakorlatilag bérki barkivel kommunikéljon minimélis koltségért. Fontos
az is, hogy éaltaldnos szabvanyok alakultak ki, az Internet, amelyen keresztiil bérki
kommunikalhat, az extranetek, amelyekkel a véllalatok 1éphetnek kapcsolatba més
véllalatokkal és az intranet, amely a véllalaton beliili egyéneket kapcsolja dssze. A
mai technolégidk természetesen még rendelkeznek bizonyos korldtokkal, de az in-
formécio korlatlan terjedésének a lehetdségét mar ma nyujtjak, ugyanakkor exponen-
cialisan fejlédnek. Belathaté iddn beliil egyének és szervezetek nagységrendekkel
tobb partnert érhetnek el anélkill, hogy sz(ikitenitik kellene az dtadandé informacié
mennyiségét.

A klasszikus portén 6t tényezds versenymodellben a belépési korlat (fizikai beru-
hazés, tékeigényesség, foldrajzi elhelyezkedés) sokdig megvédhette valakinek a
versenyhelyzetét. Ma az Interneten barmikor megjelenhet egy ismeretlen versenytérs,
s elhddithatja az Gigyfeleket. A mai kommunikacids technikak lehet6vé teszik a gyors
ajanlatadasokat, masodlagossa teszik a foldrajzi tdvolségot, utat nyitnak a virtudlis és
olcs6 értékesitési lancok kialakitdsanak.

Vége a csatorndknak és a hierarchidnak

A mai vildgban az informécié csatorndkon keresztill jut el egy korlatozott szdmii
célkozonséghez. A csatorna léte kialakit egy hierarchiat, mind a lehet6ség (az embe-
rek az informécidt a csatorna altal megszabott struktirdnak megfeleléen tudjak be-
gyf(jteni), mind a hatalom (néhanyan tobb informaciéhoz férnek, mint masok) szem-
pontjabol. Ha megsziinik a hatarpont a tartalmassag és az elérhetdség kozbtt, akkor
gyakorlatilag a csatornak is felszdmolédnak, bérki barkivel cserélhet informéacidkat
mennyiségi korlatozas nélkiil. Ezt az djfajta struktirat a World Wide Weben alkal-
mazott hyperlinkek utdn hyperarchidnak kezdik nevezni.

L4
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INFORMATIKA A KOZOKTATASBAN
GYORSOLVASAS - INTERNET

Dr. Farkas Karoly, tanszékvezet6, f6iskolal docens
természettudomanyi doktor, a neveléstudomany kandidatusa

Szolnoki Féiskola, Szolnok
drfarkas @histmail.com

Abstract

Nowdays we read not only from paper but more and more from the screen. The
informatics makes the reading faster and better. The computer using and specially the
Internet claim speedreading abilyties.The childrens are able to learn reading earlier
with the help of computer. The people can develop their reading ability in every age.
The best way to increase the mechanical part of reading to practise with special com-
puter program. There is an original reading improve computer prograr among the
others written in Logo.

1. Tézisek:

- Az informécié-felvétel hatékonységédnak ~ olvasds esetén az olvasés sebességé-
nek és a megértés mértékének — novelése ujszeril olvasasi technikékkal lehet-
séges. Ilyen szellemi technikdk: gyorsolvaséds, dinamikus olvasés, gondolatol-
vasds, villimolvasés stb.

- A szamfitogép, kiilondsen az Internet hasznélata gyorsolvasé készségeket ki-
vén és fejleszt. Az ICT (informédcié és kommunikécié technika) hatdséra az
olvasasi készség eddigiektl eltérd részteriiletei kertilnek napjainkban el6téebe.

- Az olvasasi készség kialakitdsaban az informatikdnak kedvez6, és egyre je-
lentdsebb a hatasa. Hipotézisem szerint a kisgyermekek az informaciétechni-
kai eszkdzok hasznédlatdval nemcsak hamarabb, de jobban tanulnak meg ol-
vasni, helyesen irni, fogalmazni, és a felnSttek tbbbsége is gyorsolvaséva fog
vélni.

- Az olvasasi készségek javitdsara alkalmas tobbek k8zdtt egy sajat fejlesztésu
Logo nyelven irt program is.

2. Bevezetés

Napjainkban az olvasnivalé egyre gyakrabban képerny6n jelenik meg. A Delphi
futurolégiai kutatécsoport véleménye szerint az elektronikus informéciéhordozék
2(KBra minden terilleten kiszoritjdk a hagyomdnyos papirt. Seymour Papért pedig
azt frja: 2005-ben senki nem fog konyvet kiadni. Az informéciéhordozé formdjanak
véaltozasa egyiitt jar az informacié-gazdalkodds minfségi véltozdsdnak igényével,
lehetdségével. Az elektronikus, gépesitett informacidkezelés gyorsabb, hatékonyabb
olvasést, fogalmazast, irast, keresést, felfogast és reagalast tesz lehetévé, és kivan
meg. Mindez gyorsolvasassal, agyunk tijszer{ibb haszndlatdval valésul meg.
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~Korunk sok ismeretet kivan!” Ez mindenkor igy volt. Az emberiség torténelme,
fejlédése soran sok jellemzd, igy az altalanos miiveltségbe tartozé ismeretek, vagy a
kedvteléstinkre rendelkezésre 4116 informaciék mennyisége is exponencidlisan (gyor-
sulva) névekszik. Az informatikai fejlesztés terén vitathatatlanul ,,gyorsulé vildg™-
ban éliink. Az egyén szdmadra uajfajta tudds, gondolkoddsméd valik egyre sziiksége-
sebbé. A tudds egyre kevésbé jelenti a felidézést, az emlékezést. Rataldlnunk kell az
informacidra, és azt alkalmazni, felhasznélni, hasznositani. Az Internet az el6zetes
vélogatést tette tobb nagysagrenddel hatékonyabbd. A szamitégéppel valé6 munka a
kisérletezést, a probalgatassal valé problémamegoldést hozta el6térbe. Napjainkban a
legfontosabb képességgé a tanulni tudés 1épett el6. Meg kell szoknunk az egész életre
kiterjedd, folytonos tanulast, és a felejtést! A tudas fogalman egyre kevésbé célszerii
érteniink a verbdlis tudést, szovegek felidézését. Erre sokkal alkalmasabb a magneto-
fon, a szamitégép. A tanulds nem azonos az informéci6 felvétellel, de a tanuldsnak
tovébbra is, természetesen része az informalédés. Az ember szamdra az informéaciok
jelentds része jelenleg olvasassal érhet6 el. (JOI lathaté a kbzeli jévd, amikor az in-
formalddas, és a tanulas foként a képekbdl térténik.) Az olvasds mindennapi allandé
tevékenységiink. Nem mindegy, hogy azt milyen sebességgel végezzik. Nem mind-
egy, hogy milyen hatékonyan. Az olvasédssal szerzett informaciok egyre nagyobb
hényadét a szamitégépes hélézatok szolgdltatjdk. Még inkédbb igaz ez, ha olvasdsnak
tekintjik a képekb6l, mozgdképekbdl vald informalédast.

3. Az Internet és az olvasas

Gyakran olvashatunk az Internet és az elektronikus levelezés nem kivént hatésai-
rél, arrél hogy a fogalmazédsunkat, a stflusunkat egyszerisiti, homogenizalja, a
nyelvhaszndlatot pongyoldbba teszi, mértéktelen anglicizmust eredményez. Ezeket én
is kéros jelenségeknek tartom, és remélem, hogy csak dtmenetiek. Amint a géphasz-
nédlat még megszokottabb lesz, amikor majd nem kell gorcsben lenniink a telefon-
szdmla nagysdga miatt, amikor a kommunikdciés rendszeriink mindegyik elemének
miikodési sebessége kielégiti majd igényilnket, akkor a remélt mértékben fogunk
torodni ismét anyanyelviinkkel, stilusunkkal a pontos informélas és az esztétikai
igényeinknek megftelelden.

A szamitégép haszndlatnak viszont egyértelmilen pozitiv hatasa, hogy javitja az
olvasési képességeket:

Pro primo, motivéltsag, béség, gyorsasag

Rendszerint a gépet haszndlok motivaltabbak, tobbségiik kedvtelésbél, lelkese-
désbdl tehat 6nmagat aktivizalva dolgozik. A képernyé gyakran intenzivebb, kine-
matikusabb ingereket nyjt, érdekesebb, a figyelmet jobban vonzé. Az informéciés
fluxus, az informél6dés sebessége egyre tdgabb hatdrok kozott allithaté, vélaszthatd.
Még a lapviltas is gyorsabb lehet, aminek kézi végrehajtasa, pl. a konyvbél torténd
villimolvaséds esetén a tulajdonképpeni korlat. A sok informéacié, a tetszdleges tempd
gyorsabb feldolgozast tesz lehetdvé, és azt involvalja. A nagyobb tempd szellemi
aktivitdsunkat véltja ki, pozitiv visszacsatolds alakul ki. A géppel gyorsabban kivé-
nunk kommunikélni, a gondolkozads sebességével. A gyorsolvasas els6 feltétele,
kelléke a figyelemdsszpontosités éltalaban fgy adott.
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Pro secundo, eldgazésok

A szémitogép képernydjén Altalaban vélaszték, menil, a szdmunkra relevéns és
redundéans informdaciék egyszerre jelennek meg. Feladatunk, képességiink ezek koziil
a szdmunkra fontos kivélasztdsa. A dontés gyakran olyan gyors, hogy annak egyes
elemei mar a tudatalattiban jétszédnak le. (Id6nként nem is tudjuk elmondani, milyen
algoritmus alapjén jutottunk a munkank adott fizisdba.) Az Internet bongészése az
informacidk gyors kivélasztasat igényli, és ezt a készségiinket fejleszti. A géphasz-
nédlat gyakran a gyorsolvaséds fejlett médjdval, a gondolatolvasédssal torténik (Az
informacidkat nem olvassuk fel, s6t magunkban sem hangoztatjuk, csak felhasznéljuk.)

Pro tercio, strukturéltség
Az informéaci6 a képerny6n a szdmitégépes programozas, adatkezelés és gondol-
kodasnak megfelel6en Aaltalaban strukturdltabb, kisebb - a rdvidideji memdériank
altal is attekinthet§ ~ egységekre bontott. A honlapok esetén, pl. talan mar {ratlan
szabaly, hogy egy-két oldalon illik kbz6lni mondanivalénkat. A rdvidebb ,,m(fajok”
gyakoribba valtak, (gyors feldolgozhatésaguk miatt.) Ezt a trendet még inkébb erdsiti
a WAP terjedése.

4. Hazai olvaséassebesség értékek és a figyelembsszpontositas foka

A gyorsolvasés irodalméban az olvasds sebességének mértékére széles interval-
lumot talalunk, az olvasni tanulé gyermek néhany szé/perces értékét6l az elsé pilla-
natra hihetetlen 20 000 szé/perces, s6t a villamolvasds szerint még ennél is nagyobb
adatig. Az extrém nagy értékek magyardzata az, hogy az informdcié felvétel egészen
kiilonleges mdédjait is tekinthetjik olvasdsnak, és adatkeresésnél, vagy a szdmitégép-
pel torténd interaktiv kommunikéciéndal, képi informéciok értelmezésekor, vagy
hagyoményosabb informaciéhordozdk esetén is felfokozott érzelmi dllapotban el6-
fordul, hogy agyunk kiléndsen sok informéciét vesz fel és dolgozz fel, természetesen
egészen mas jellegiien és mddon, mint a hagyoményosan értelmezett olvasdsnél. A
hazai olvasési sebesség értékekre taldlt adataimat az 1. tdbl4dzatban kdzldm:

Szerzé Forrés Sebesség szb/perc
Takédcs Menyhért Magyar Konyvszemle' 275
Halész Lészl6 Elet és Tudomény' 200
Dezs6 Zsigmondné KGM-MTTE 90-250
Makrai Jénos EGSZP 232
Katona Zoltén BME’ 150-180
sajét mérések 1981....1994° 150-170

L. tibliiazat

Atlagos olvasasi sebességek hazdnkban

' Takdcs Menyhért: A gyorsolvasés probléméja.

AHal4sz Lészl6: A gyorsolvasés.

* Dezs6 Zsigmondné: Gyorsolvasés.

* Makrai Janos: Bevezetés a gyorsolvasésba.

*Katona Zoltén: A gyorsolvsés.

" Carkas Karoly: A gyorsolvasas és tanitdsa a fels6oktatdsban
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A figyelemdsszpontositds az olvasds sordn csak néhiny mésodpercig lehet szaz-
szdzalékos. (Ezért fontos a dolgozatok kezdetén ismertetni a lényeget.) Az olvasés
sordn Atlagosan csak 60-70%-0s a megértés. Azt, hogy nem képes On sem teljesen
osszpontositani egy ,intelligencia teszt”-tel mutatom be. A kdvetkez§ kérdéseket
figyelmesen, de csak egyszer olvassa el! (Ha van segitStarsa, még jobb, ha & olvassa
fel azokat.) Minden kérdés utdn azonnal lehet és kell valaszolni. Jegyezze fel roviden
a valaszait! Gondolkodasi idd nincs! A kérdéseket csak egyszer szabad elolvasni! A
végén értékelheti intelligencidjat. Az eredményt nem kell senkivel kdz6lnie!

Tehdt a kérdések:
L. Egy parasztnak 11 bardnya volt. 9 kivételével mindegyik megdoglott. Hany

2.
3.
4.

5.

6.

7.
8. Konyvet véaséroltam. 100 forintot fizettem érte, és még a konyv drdnak a felét.

9.

maradt életben?

Nyolckor mégy aludni. 9-re hdzod fel az 6rat. Hany 6rat kivansz aludni?
Ukrajnéban feleségill veheti-e valaki az zvegye lanyét?

A régészek kiasnak egy régi pénzdarabot. Ez van réirva: i.e. 450. Valédi-e
vagy hamis?

Az ezerforintoson, ha szemb6l nézziik, jobbra vagy balra van fésiilve Ady
haja?

Egy sotét szobdban van egy petréleumldmpa és egy kdlyha. A szobdban egy
gyufét kezében tarté ember 4ll. Mit gyujt meg el&szdr?

Mi volt Miinchenben 1936. december 6.-én?

Mennyibe kerdlt a kdnyv?
7 hénap 31 napos, 4 hénap 30 napos. Hadny hénapban van 28 nap?

10. Budapestr6l indul Miskolcra egy személyvonat. Ugyanakkor Miskolcrdl is in-

dul Budapestre egy intercity. Amikor taldlkoznak, melyik van kbzelebb Mis-
kolchoz?

11. Egy orvos hdrom tablettat {r fel, amelyeket fél6rdnként kell bevenni. Mennyi

ideig tart a tablettdk bevétele?

12. Hany éllatot vitt M6zes a barkdjdn mindegyik fajtab6l?
13. Te vagy a piléta. A gép Budapestrél 40 utassal felszall. Bécsben leszall. 10

utas kiszéll, majd 4 meggondolja magét és visszaszéll, majd Périzsban mind
kiszéllnak. Ki volt a piléta?

14. Hény ujj van két kézen? Hény ujj van 10 kézen?

15. Hény egy forintos és hény 50 filléres van egy tucatban?

16. Ha egy éjjeliér nappal meghal, kaphat-e nyugdijat?

17. Milyen szind nyakkendében {rta Lenin a T6két?

18. Ha mésfél kockacukor mésfél forint, 8 kockacukor hény forint?

A beugraté vicces teszt értékelése a kbvetkezd: Megvalaszolatlan, vagy rosszul meg-
vélaszolt kérdésekre 1 hibapontot adunk. A hibapontok szdma gy O.... 18 lehet.

0
L.
4,
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A helyes vélaszok:

Kilenc.

Egy Orét.

Nem.

Hamis.

Ady az 6tszézforintoson van.
A gyufat.

Mikulés.

200 Ft-ba.

Tizenkett6ben.

Egyforma messze vannak.
Egy 6raig.

Noé vitt allatokat.

On tisztelt olvasé.

10 és 50.

12 és 12.

Nerm.

A ToBkét Marx irta.

Nyole.

Az eddig vizsgélt hallgatéim z6me a ,,még normdlis” kateg6ridba tartozott. Nem
taldlkoztam olyan emberrel, aki ne hibdzott volna! A kérdéseket természetesen pon-
tosabban is megfogalmazhattuk volna, de a tévedések jelentbs részén j6t nevet a
vizsgélt személy is. Nem tudunk szézszézalékosan koncentrélni. Nem vagyunk gé-
pek! (,,S6t a gép is csak ember!”)

5. A gyorsolvasds meghatdrozdsa

A gyorsolvasés meghatarozasahoz elébb vegyiink el6 egy definiciét az olvasésia:
Az olvasas iterativ (a megolddshoz t6bbszords lépésben kozelit6) folyamat,
amelyben nem a percepciod (a jelek, jelkombindciék, jelen esetben betiik, szavak
felfogésa) a dbntd, hanem az azoknak az olvaséban kivaltott kdvetkezményei, az
olvasé Altal levont kdvetkeztetések. Habermann Gusztdv igy fogalmazott: ,Azt
hiszem, le kellene szdgezmiamk, hogy az olvasédsban nem a betil és lexéma szintil pev-
cepeids, hanem a magasabb szintil informaciofeldolgozasi folyamatok — magyarén a
megériés, ezen belill az inferencialis folyamatok —a dontdek. Az olvasés —ha szabad
igy leegyszeriisitenern —nem alakfelismerési, hanem pszicholingvisztikai probléima.
Bér vannak igazolt bottom-up folyamatekk, a top-down feldblgozéds vagy a kettd inter-
akcibja az, ami az utolsé 10... 15 évben a nemzetkdzi olvaséspszicholbgiai érdek-
I6dés homlokierében volt. Az egyedi szavak , felismerése ™ —armi persze maga is egy-
mésra rétegz8d6 folyamatok egyiltiese - dontden a mondat- €s szdveg-szemaniika, és
részben a szintaxis feldolgozdsanak fliggueinye. A pillanatnyi nyelvi input, a
pevmanensen térolt tudds (knowledge of the world) és a koizlést kontextus a feldolgozés
sorén éllandé koélesonhatdsban vam. A korszeril olvasds- és megériéselméletek
radikélisan integrativak €s interaktivak.” ... az olvasds-megériést t1obbnyire integralt
propoziciondlis (el6terjesztett) halozatok ielepiveseként gondoljuk el, melynek sordn
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a momentaris input nyitian kifejezett (felszii, explici, asseridlt) informéciojanak
sokkal kiseblb ajplbniGbée, mint a permamensen térolt tuddsbol és a kett6 interakei-
Oja nyoman levont kovetkezieléseik. Az inferencidgk koreben a szigorian logikaiak
mellett Gridsi szerepe van a pragmalikai, a prolbalbilisziikus inferencidkmalk. . Az
olvasas tehét t6bbszori ismerkedés a szbveggel, beszélgetés a szerzdvel, gondolko-
dés, vita, kovetkeztetés. Ezek a folyamatok sorban és/vagy egymésba dgyazva -
nagyrészt a tudatalattiban - j&szédnak le az olvasmény kilontéle egységeinél, kezd-
ve a jelek felismerésétdl, a szécsoportokon' 4t az olvasmény egész€ig, s6t az egyén
mveltségének kialakuléséig.

A gyorsolvasas tAgabb értelmezésben az informécié-felvétel hatékonyabb,
elsésorban jobb megértést eredményezd, az olvasds sebességét és a figyelem-
Osszpontositas mértékét és formAjat az olvasményhoz és az olvasas céljahoz
igazité, a hagyomanyosnél rendszerint gyorsabb, a killonféle olvasési technikak
valamelyike, illetve azok rendszere, dltalaban t6bbszori olvasés.

Sz(ikebb értelmezésben a killdnféle olvasésfajték egyike. Figyelmes, hatékony,
sok szempontbdl hagyoményos olvasés, amely sordn az olvasési sebesség nagyobb
250 sz6/perc értéknél, és nem haladja meg a szubvokalizacié (a belsé beszéd) sebes-
ségét, a kb. 600 szé/perc értéket, a megértés pedig atlag feletti.

Az ,olvasdssal” val6 informdl6ddst (most tudatosan fiem olvasdst {rtam) hdrom
csoportba sorolhatjuk. Az elsé a hagyoményos olvasas és a sz(ikebben értelmezett
gyorsolvasas. E kett6 egymastél hatékonysagéaban és sebességében tér el, bar utébbi-
ban azonos nagysagrendiek.

A maésodik, kiilonlegesebb csoportba sorolom a ,gondolatolvasdst”, a skim-
minget, a villdmolvasést. Ezeknél az informécié-felvételi médoknél a sebesség nagy-
sdgrenddel nagyobb, mint a hagyomdnyos olvasésndl, a megértés, a szdveg feldolgo-
zasa pedig alapvet6en mas jellegl. A részietek tobbségére nem is emléksziink (illetve
a tudat alattibdl azokat csak ktildnleges technikdkkal hozhatjuk elé: villamolvasas),
de a Iényeget, a mondanivalét felfogjuk.

A harmadik csoportba azok az olvasési technikdk sorolhat6k, amelyek alkalmaz4-
sakor nem is nagyon érdekel minket a széveg lényege, ,,csupan” a részletekre figye-
link, azok helyességét ellen6rizziik, vagy csak néhdny adatot keresiink. Ide tartozik
az frott sz8veg javitasa (bet(iolvasas), és a skipping. Az olvaséssebesség mindkettd-
nél széls6séges: a betliolvasasnal nagyon kicsi, a skippingnél nagyon magas, a fi-
gyelemdsszpontositas erds.

6. Osszefoglalas

A szam{tégép, ezen belill kiemelten az Internet és az elektronikus levelezés hasz-
nalata hipotézisem szerint fejleszti a figyelemdsszpontositds készségét, noveli az
olvasds sebességét, segfti a skipping és skimming mddszerének elsajétitdsét, alkalma-
z4sat. Az ,informécidt szervez8” gép, a ,,tudasgép” az ember és a gép kapcsolaton
keresztll az emberek kozotti kommunikalast teszi hatékonyabbd, a mennyiségi néve-
kedéssel el6segitve a mindségi valtozast is, az emberiség, mint rendszer hatékonyabb
miikddését szolgélja.

? Habermann M. Gusztav; Szakmal vélemény Farkas Karoly ,Jatékos Infonmatika okiatds ~ Uj ismeretek
és médszerek a kisgyermekek tanfiasiban” cim( kandidatusi értekezésér6l, Munkahelyi vita, 1991, 07, 10,
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A konferencidn bemutatom azt a szdmitégépes programcsomagot, amelyet Logo
nyelven irtam az olvasési képesség fejlesztésére, s ennek demo részét pedig tisztelt
kollégédim rendelkezésére bocsétonn.

7. Irodalom

L. Jatékos Informatika. Kandidétusi disszertdcié, Budapest, 1995.

2. Olvasastanitas fels6fokon. Informatika a Fels6oktatdsban Konferencia [1999.
augusztus. Debrecen.

3. Informatika 1. Gyorsolvasds. Téavoktatéasi jegyzet. Szolnoki F6iskola, 1999.
Szolnok.
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ENERGY DYNAMICS
Fazakas Andrds
AES. Inc.

First consideration

Equilibrium status: - we have a structure that has a maximum equilibrium status
according to the external parameters and the internal parameters.

Purpose

To change the stage of equilibrium in an energized stage, than return to the origi-
nal status.

To transfer to the structure - battery in our particular case - the amount of energy,
which is possible to be absorbed without to have an irreversible transformation of the
structure of the subject - battery.

So we call

H=" < P Imax

dt

This type of transfer is a Macro quantum, which is the equivalent of a pulse with
a very specific form.

Modalities

Inside this criteria we have to face the permanent modification of the subject as
the energy is transferred and storage in a Modified structure.
So the amount of the macro quantum of the energy have to charge continuously.

o, LI dE").m} %E,
dt dt dt dt

So we propose to use a permanent recalibration of the amount of the energy to be
transferred due to a very specific feed back which is the key of our algorithmm.

When saturation is obtained we have to have the ability to detect and to stop the
process of energy transfer.

Theoretically the temperature will be the major indicator, but for some mediums,
the parameters can be different.

Also some other parameters could give enough information to the status of energy
transferee and the saturation level.
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Reverse

The same consideration is valid when we try to extract the energy from the
structure, which was energized - battery charged-.
The amount of discrete of the energy extracted:

diE,
- <dEP?, max
dt




Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozéja

AZ ISMERETSZERZES UJ UTJAI

Dr. Fehér Gyula

Budapesti M(iszaki Fdiskola, f6iskolai tanar
feher @novserv.obuda.kando.hu

Tartalmi 6sszefoglalo

1 Rovid bemutatkozas (Régi Uj
Féiskolank)

1 Az oktatds mai kihivéasai

1 A lehetséges valaszok

B A mi valaszaink

1 Eredményeink

1 Tapasztalataink

m Tovabbi terveink

05,03. BWFN«niiQim Janos lirfarmatikti Kar
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Régi-Uj Féiskolank ©

2000.Jan.1-t6l harom f6iskola egyesult

m
- Kando6 Féiskola
- Banki F6iskola
- Koénnylipari Féiskola WMMPSTIMOSZAK! WBKOA
Osszesen 8000 hallgato !
B.W Nfuuianu liUwiii;"kai frir
. Régi-uj Foiskolank
0% m Egy olyan mérndkképz6 intézmény
jott 1étre amelyben 6t karon folyik
képzés.

- Gazdasagi Kar

- Gépészmérnoki Kar
- Informatikai Kar

- Konnydipari Kar

- Villamosmérnoki Kar

BMF Néiuiiaiut Jaiioi” Inf«in3likai Kar
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A felsdoktatas kihivasai @

209008 03 BOIE Soeninzun Janos ooy

Networking Skills in Europe ~ Trends in Demand and Supply

1,800,000 T

CHDC T

2000.05 03 BAE Netpann Jinos Infonnatikal Kor
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TAz6hii F-Eonitd  F-faitalm Koneiwzelw
Drémei hidny vérhat6 infonnatdcusoldié] Europaban

(IDG N*ews Service) Az IDC legtjabb tanulméanyaban azt 4SHja, hogy az informatikai
szakemberek kéréhen 1998-ban tapasztalt S szazalékos muokaeréhiany 2002-ig
mtffiéartziak. A muokaerokeresletet a 2000-es probléma megoldésa és az
euré-kMnpatibilitdsimunkak taplaljak A hiany leger6sebben Hollandiat és Belgiumot
sUjtja, ahol kiugréas nagy az mfonnabka szerepe - ugysnakkor az alacsony sziiletési
szamok miatt keyesebb lesz a d*omaés. Odrégorszag és Portugalia fo”a a hianyt
lenevéshé érzékelni, ahoUcisebb azinformatika-Slggdség Az mfomiatikai cégek, mint
a Cisco is, azzal probalnak meg elébe menni a problémamé, hogy sajat iskolakat
szervernek A hidny masik kéveticezménye az lesz, hogy a bérek az égbe szoknek,
ktilondsoi a vallalatiranyitast szoftverek telepités énéi

Bi,tF Neumann Janol £rrf<»Tri3tikai Kai

A fels6Goktatas kihivasai o

Az igényekhez gyorsan
alkalmazkodni kell.

Azonnal hasznalhat6 végzettek
kellenek.

Az oktatasi intézményekben

- Sok 0j tananyag kell.
- Sokkal tébb hallgaté.

- Kevesebb oktaté.

- Eréforrashiany

BMP Neumuim Janos: ifonuarikai Kai




Magyar informatilcusolc Il. vilagtalalkozdja

A lehetséges valaszok

A technika lehet6ségeinek fokozott
kihasznaldsa (a technika okozta
gondok leginkabb a technikaval
kezelhet6k).

Uj hatékony oktatasi eszk6zok és
modszerek kidolgozasa.

Az Onképzés tAmogatasa.

Tanulas egész életen at.

BMt Neiiiniuin Jano- Infcrtnatikai Kai

Ceélkitizéseink

Az 6nképzést erfteljesen tamogato
oktatasi eszk6zok és modszerek
kidolgozéasa.

A megoldéas legyen nagy létszamu
képzésben is hasznéalhato.

Az ismeret- és készségfejlesztés
legyen élményt ado.

A dolgozni csak profi médon
érdemes szemlélet kialakitasa.

BMP Nt-iiniaiin Janoi; tiionnatika; Kar
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Motivacioink

Abbdl kell f6znink amink van
{egyedul sitnivalé dolgaban
vagyunk Jél eleresztettek).

Csak el6re menekilhetink.
Szakmai-oktatasi tapasztalataink
megfelel6 kontrollal az (j
kdrnyezetben is j6l hasznosithatok.

Az oktatasi technolégia CO— pr
felértékel6dott.

B I’IF , BMF N«imaim Jano” Irtfi*Tnartkai Kai

Véalaszaink (eszkdzok)

1 A gyakorlat-orientalt képzés draga
eszkdzeinek szimulécids
eszkdzokkel torténd kivaltasa.

1 A szimulatorok alkalmazési
tertletének kiterjesztése. n

1 A kllonféle technoldgiak J
egyuttesébdl allo (pl. I
mechatronikai) rendszerek V
szimulécidjanak megoldasa. 1

Bivfi* Néiimaim Janos Irrformatikai Kai
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"0.00m 00m I 30.00m 40.00m SOtn
V(szer_8E) VBl K> A meghajtott Kwék sarlédasa ethanyagolhatd
X
0.00m 1000m 200Qm 30.00m 40.00m 0a0m
vigeb Kit vfseb BE) .
FQD»-tick wift paont.
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Valaszaink (modszerek)

Az Uj eszkdzokkel nem a régi
igényeket kell kiszolgalni.

A szimuléaci6 lehet6ségein alapulo
modszerek kidolgozasa.

A tdmeges képzés specialis
igényeinek felmérése, kiértékelése.
A tomegképzés
mindségvédelmének inegbldasa.

BMF Neumann Jano®; Infcsmarikai Kai

Oktatasi dokumentumok ®

Elvi alapok

- Céliranyos 6sszefoglalas
- Ellen6rz6 kérdések

- Bemutaté vizsgalatok
Gyakorlatok

- Bemutatd gyakorlatok

” Gyakorlo feladatok

- Onall6 feladatok

Munkaflizet

BAF Ni”munn Janos; Mainatikai Kai
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L-ai Oktatasi dokumentumok o

Feladatok

- Témateriletenként szeparaltak
- Osszetettek
Mintamegoldasok

- A ma elvart dokumentalasi kultara
bemutatasa

Kezelési leiras

- didaktikus felépités. fim E

'ggA lili D0GEAT BMF Ncifiriiiun JiiDs iMcsifiafikru Kai

Eredményeink ©

Tobb tantargyban alkalmazhaté
oktatasi anyagok kidolgozéasa és
beveztése.

- Villamossagtan, Elektrotechnika

- Fizika

- Analég elektronika

- Digitalis elektronika

- Irdnyitastechnika

BMF Nwiifiaim Janos Mcainotikii Kgi
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A maglévd hallgatol adotisagok

feltarasa €s <ihasznalasa,
Céaliranyos dokumentumaok
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K'5250P07 05 <3pZ

Tomeagas a’kamazas haveze
Az Snxepzés Tokozott tamoga
Fotramatos kontroll,

20B00.05.03. EME Netppany Yanos Intoneatiieg Xay

m Erclekiscles, igényak, ertekals
m Jelenleg o kurzusok, aH<ah’nazék.
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Aszamitégép alkalmazasa es

FELHASZNALASA A FOGASZATBAN

Dr. Filak Erzsébet - Dr. Juhasz Miklos

Dr. Filak Stomatolégiai Rendeld

Az elmualt évtizedben valt lehet6ség arra, hogy a szamitogépet az orvostudo-
manyban is felhasznaljuk, és segitségével a Diagnosis felallitdsahoz a kezelési terv
elkészitéséhez és az adminisztraciohoz pontos képet kapjunk.

A hazankban is egyre jobban elterjedé Gj Rtg technika: a digitalis Rtg, képei
szamitogéppel dsszekapcsolva azonnal visszakereshet6k, nagyithatok és nyomtatha-
tok, illetve manipulalhaték. Lehetéség van filmszkenner segitségével a Rtg felvételek
bevitelére is. Ennek kapcsan intraoralis, panorama és telerdntgenek régzitheték.

A teleréntgen bevitelének eredménye a Cefalometria modul (teleréntgen kiérté-
kelés). Ez a folyamat automatikusan kiszamolja a fogszabalyozashoz sziikséges pa-
ramétereket, a hagyomanyos, draga és iddigényes méréseket kikerilve.
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Masik alkalmazasi és felhasznalasi modja a modern szamitogépnek a fogaszatban
a Planmeca, ill. Digora rendszer(i digitalis Rtg-k, igy hagyomanyos Rtg felvételek,
valamint a digitalis aton készitett Rtg filmek azonos alkalmazas esetén egy idében
jelennek meg a képernyén.

A tudoméanyos munkaban dolgozé munkatarsak oraikameraval, illetve digitalis
fényképez6géppel olyan képrogzitéseket tudnak végezni, melynek segitségével a
szajiiregi felvételek bevihet6k a képadatbazisba, erre szolgal az Orai modul prog-
ram, igy a tudomanyos munka barmikor el6kereshetd, értékelhetd, nyomtathato, tehat
felhasznalhaté kivansag szerint.

Nem utolsé sorban a Komplett adminisztracio, mely elengedhetetlen a beteg si-
keres kezelésében, hogy adatai, korel6zménye, tarsbetegségei, grafikus statusz, illet-
ve kezelési terv, a visszarendelési lehetdség és a biztositd felé a statisztika is elké-
szithetd és tarolhaté a szamitogép alkalmazasaval.

Hazankban is mar nagyszamban elterjedt és kovetelmény a rendelékben a szami-
togép jelenléte és alkalmazasa.
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FEL TUDUNK-E SZALLNI
EGY GYORSULO VONATRA?

Fodor Istvan

Ericsson Hungary, vezérigazgato

Ebben az évszazadban a magyar technika, az elektronikai ipar két korszakot élt
le; egy nagyon-nagyon eurdpai szer( els6 felét és egy nagyon elvalé, nagyobb héza-
got kreal6 masodik felét. Ugyanugy a magyar hiradastechnikai iparnak is van egy
szlinete, egy torése, ahol 30-33 ezren dolgoztak, a 80-as évek végén gyakorlatilag
megsziint. Ezekkel az allapotokkal nézziik, hova tudunk jutni?

A Wall Street Journal nemrégen azt irta, hogy a magyar gazdasag kb. 35 év mul-
va éri el Eurdpa szintjét.

Kérdés az, hogy felszallhatunk-e a gyorsulé vonatra, milyen gyorsan megy az
egész. Azt tegyem hozza, hogy allva nem lehet felszallni. Tulzas lenne azt allitani,
hogy allunk, minden bizonnyal valamilyen sebességgel megylink. A kérdést Ugyis fel
lehet tenni, hogy lehet-e egy szakszer(, targyilagos, id6tallé programot megjel6lni
gyors, optimalis fejlédéshez. Mas széval: tudunk-e gyorsulni? Ugy gondolom ennek
a feltétele harmas; az egyik az, hogy legyen egyértelm( vilagos cél, elfogadjuk-e pl.
azt a 35 évet, vagy akarunk 15 vagy 20 évet, tlizziik ki azt, hogy hamarabb akarunk
odajutni, tehat most akarunk felszallni erre a vonatra. Hozza mindenféleképpen egy
Ossztarsadalmi akarat kell, tehat ez nem egyes tarsadalmak egyes szeleteinek a prog-
ramja, ez az egész tarsadalom id6tallé programja kell hogy legyen. Ezt elzartan nem
lehet ebben a vilagban, tehat ismerniink kell azokat a folyamatokat, amelyek a vilag-
ban megvannak.

Azt a korszakot éljik, amelyben nagyon sok minden valtozik, kinyilt a vilag, ez a
kinyilt vilag elinditott sok-sok mindent, ebbdl harom, ami szdmunka a legfontosabb:
globalizacio, informécids tarsadalom és a technoldgia forradalma. Ez a harom na-
gyon szorosan Osszefligg, leginkabb ez a harom folyamat, ami meghatarozza azt,
hogy mit kell tegytink ahhoz, hogy mi is ,,gyorsuljunk”.

A globalizacié egy gazdasagi folyamat, jon kegyetlenil, egyaltalan nem nevez-
het6 pozitivnak, nagyon nehéz ellene harcolni, a pénz vezérli. Az informacios tarsa-
dalom mar egy sokkal lagyabb, sokkal varialhatébb, sokkal jobban tudunk vele dol-
gozni, hisz sok mindenre hatassal van, a tarsadalomra, az egyénre, a kdzigazgatasra,
az Uzleti vilagra. A technoldgiai forradalom, az ismert 3 agazat - hiradastechnika,
szamitastechnika, média - konvergal, ez a folyamat nagyon erdsen folyik. Ennek a
konvergencianak van egy frissebb valtozata, amikor maga a kommunikéacid, tavkoz-
lés egy olyan fajta allapotot hoz, amikor a klasszikus tavkdzlés mellé az adatatvitel és
a mobilitas, mint két nagyon fontos irdny meghatarozéan bejon.

Ennek kapcsan egy 0j vilag alakul ki. Milyen ez az 0j vilag? Egészen masképp
gondolkodunk, fontossa valt az egészség, a hosszl életkor, a biztonsag, szemben a
korabbival. Az egész gazdasagban megvaltoztak a tulajdonosi szerkezetek, olyan fura
allapotok jottek létre, hogy a pénziigyi alapok birtokoljak ma a vilag t6kéjének a
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felét. Ugyanakkor rovid és hosszi tava dimenzidk nagyon valtoznak a gazdasagban,
a t6zsde mikéntjatszik szerepet, a hosszl tavl érték mikéntjatszik szerepet.

Ha egy cég t6zsdén van, egy rossz hir pillanatok alatt hatalmas értékcsokkenése-
ket tud létrehozni.

Uj elvek érvényesek az egyénre ebben a véltozasban. Az életre sz6l6 szakma
presztizse megszlinik. Ma mar nem egy szakmara lehet és kell koncentralni, folya-
matosan kell fejlédni, folyamatosan tanulni sziikséges.

Azokat a vallalati értékeket, amelyeket nagyon pozitivnak tekintettiink nemrég, a
lojalitas, tisztelet, szivossag, alkalmazkodas, mindség, kotelességtudat, Uj elemek
irjak at. Sokkal fontosabb a hatékonysag, a sebesség, az alkalmazhatosag, a hozza:
adott érték, fejl6dési készség, eredményesség. Ezek az értékek megvaltoztak. Egy
olyan vilag jon, amely vilagban az infokommunikacié, mint egy Gj uzleti felfogas
bontakozik ki két hajtéerével, az egyik hajtéer6 maga az lzleti tarsadalom teljesit-
ményndvekedésének a kényszere, a masik mindenkinek az informéci6éhsége. Tehat
ez az Uj vilag, ez az 0j gondolkodasmadd, erre rdadasul még jon az Internet, ami sok
mindent megvaltoztat, tobbek kozott leomlanak a falak, a kommunikacids falak,
kommunikaciés hatarok, virtualis csoportok alakulnak ki, olyan fura dolgokat tud
csinalni, hogy kis vallalatot nagynak, nagyvallalatot kicsinek tud bemutatni. Egészen
mas a K-t-F mechanizmusa ebben az (j vilagban, ebben az 0j kommunikacids szerke-
zetben. Uj struktirék alakulnak ki a gazdasagban. Azt mondja Bili Gates; ,ez a digi-
talis vilag olyan, hogy kemény és hizonytalan jévét allit a vallalatok elé, merthogy
gyors fejlédés vagy halal”. Mi azonban mindannyian jol jarunk.

Ebben benne van, hogy kemény, nagyon kemény, gyorsul6 vilag jon. Egy (j fo-
galom jelent meg: a gyorsulas. Mar nem elég a min6ség, a hatékonysag, most mar a
valtozas sebessége is fontos.

Hagy hozzak egy friss trendet a mi iparagunkbdl. A jelenleg 15-20 multinaciona-
lis cégbdl 5-6 cég lesz, 10 éven beliil; alattuk kb. 100 nagyobb cég lesz, amely ennek
a rendszerintegrator nagymultinak a partnere, kapcsolati rendszere, nagyon komoly
szinten; és kb. 10.000 kozép- és kisvallalat lesz beszallité a 100 nagynak.

Ha ez olyan utépisztikusnak tlinik, akkor kézzelfoghaté példat mutatok be, Ma-
gyarorszagrol. Egy olyan cég mint, amilyen mi vagyunk, egy integral6 cég, 10 évvel
ezel6tt még a mianyag alkatrészt is ez a cég gyartotta. Ma mar gyakorlatilag nem
gyart berendezést. Ugyanakkor a szabvanyositasbhan meghatarozé, ott van az élen.
Azok a cégek, amelyek rendszergazda cégek, ,letisztultak”. Ezeket elneveztem verti-
kalis multiknak. Ezek szabvanyositasban, K-rF-ben az élen jarnak. Azok a cégek,
amelyek 7-8 éve még csak egy alkatrészt, majd egy transzformatort, majd egy tap-
egységet, majd egy nyomtatott aramkort elkezdtek gyartani, ezek a cégek ugy lettek
hatékonyak, hogy nemcsak egy multinak, hanem két-haromnak is gyartottak. Nagyon
érdekes, hogy ezek a cégek néhany év alatt multinacionalis cégekké valtak.

Ma, Magyarorszagon ezekbdl 5 vilagcég mikodik, amelyekbdl egy sem volt itt 7-
8 évvel ezel6tt. Flactronix, SCI, Elcotech.

Elcotech egy finn cég, Ericssonnnak kis alkatrészeket szallitott 5-6 évvel ezel6tt,
Decemberi szerz6dés alapjan 3 j gyarat épitett a vilagon, egyet Mexikdban, egyet
Temesvaron, egyet Pécsett. Ugy gyartja a mobil késziilékeket, hogy mar nemcsak .
mindent elkészit, hanem még ki is szallitja a mi vev@inknek a vilag valamely részére, j
Egy Uj struktara alakult ki. Ez az (j struktira mas megosztast, mas mechanizmust *
hoz. ‘
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Nézziik azt, hogy nekiink mink van, milyen lehet6ségeink vannak, hova tudunk
jutni.

Els6 kérdés; egyaltalan a vonatra fel lehet-e szallni, kinyitjak-e az ajtot? Akar-e
Eurépa minket? Nyilvanvalo a kérdés fura és ma nagyon sokféleképpen hangzik.
Nemzeti, csoportos, egyéni szinten, nem. Hivatalos unids és gazdasagi szinten, igen.
Ma a hivatalos uniét tgy latszik, befolyasolhatjak a nemzeti sugallatok.

A vilagban a 3 p6lus - Amerika, Azsia, pontosabban Japan és Eurépa - kéziil
messze Eurdpa van a legrosszabb helyzetben. Eurépa versenyképességét, melynek
legfontosabb tétele a kdltség, egy olyan magas koltségrata teszi alacsony szint(ivé,
mely szerint a 20-30 dollaros 6radij mellett, szemben a 17 dollaros amerikaival,
sziikséges van a jobb oldalon 1év6 10 alatti versenyképességet ndvel§ gazdasagokra.
Ez csak a koltség szerinti része a dolgoknak. Ez az eurdpai gazdasadgi mozgas meg is
van, de nemcsak alacsonyabb szinten. Ami nehézség Eurdpanak, lehetéség szamunk-
ra.

Tehat azt az ajtot nem tudjak bezarni, amikor mi fel akarunk szallni.

Ha megnézzilk a hozzaadott értékek alapjan, hogy a magyar gazdasagban az ipart
miként lehet csoportositani, akkor az 6sszeszerel6-feldolgozé az alacsony hozzaadott
értékl tartomanyban, egy fejlett integralé a felsd, a kett6 kozott egy kis- kozépvalla-
lat. Ha ide kilfoldi t6ke bejon, a két végén, elsésorban azértjon be mert a verseny-
képességét akarja névelni. Az alacsony hozzaadott érték(i tartomany - 0Osszeszereld
feldolgozd ipar - ez egy versenyképességhdl kialakult jelent8s tétel. A gazdasagban
azt mondjuk, hogy az exportunk ekkora és ekkora, ebben nagyon nagy szerepe van
ennek. De ez egy immobil dolog. Ez olyasmi, mint amikor azt mondom, hogy gyor-
suljunk; valoban jelent egy lejt6t ez az g, hozzasegit ahhoz, hogy gyorsuljunk. De
egyszer ez megsziinik. Ez a befektetés elmozdulhat t6liink Keletebbre, és akkor mit
csinalunk?

Akkor sokkal jobban a tils6 oldalra kell koncentralnunk. Ez egy foglalkoztatas-
politikai és gazdasagi kérdés, de ez nem tamogatandé.

Hol vannak a kitorési pontjaink, hogy tudunk gyorsitani? A gazdasagnak olyan
terliletén, ahol viszonylag kis méret esetén is hatékonyan érvényesil§ értékeket tu-
dunk kialakitani. Ez pedig a tudas-intenziv technolégiak kérnyékén van.

A globalizaciénak 4 tétele van: koltség, hatékonysag, innovacio, oktatas.

A tudas-intenziv technoldgianak a létrehozasara, kifejlesztésére két lehetdség van.
A nemzetkozi cstcstechnoldgiat behozni, vagy a hazai kis- és kozépvallalatoknak azt
a részét, amelyek ebbe az iranyba indult el, bekapcsolni, vagy nemzetkdzileg ismertté
tenni. Lényegében az els6nek nagyon egyszerli a mddja: vagy a kilfoldi cég jon,
mert érdekl6dik kapacitashévités miatt stb., vagy olyan iparpolitikat folytatunk,
amelyben az lzlethez kapcsolodva bizonyos marketinggel ezt a technoldgiai transz-
egyetlen a 100%-o0s magyar tulajdonud vallalat, amely a cstcstechnol6giat maga m(-
veli, 6 kezdi el kutatni.

2003 végén egymilliard lesz a fix telefonvonalak szama, egymilliard lesz a mo-
biltelefon-vonalak szdma, egymilliard lesz az Internet-el6fizet6k szama, akiknek a
fele mobilon lesz.

Egy harmadik generacié jon a mobiltechnolégiaban, amely egy mas mikddést
fog hozni. Nyugat-Eurépaban 2004-ben az Internet-hasznalat 40%, a mobilhasznalat
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72-73%, Japénban az Internet-hasznélat 38%, a mobilhasznélat 82%, az USA-ban az
Internet-hasznédlat 55%, a mobilhaszndlat 68% lesz. Ezek hatalmas mennyiségek.

Maga a mobilitds nemcsak technika, technol6gia, hanem szociélis kérdéssé vélik.

De meg kell mutatni az érem mdsik oldal4t. Az emberiség zéme még soha életé-
ben nem telefonélt, csak 13%-4nak van telefonja. Kettészakad-e a vildg?

2025-re 8,5 millidrd emberrel szdmolunk. Nyilvdn nem az I millidrdot hasznélé
részen lesz ez a hatalmas népességnovekedés. Elég gyorsak-e a vildgszervezetek
ahhoz, hogy ezt a problémdt megoldjék?

2000 els6 negyedévében a vilag elsé hat cége koziil 6t informatikaval foglalkozik.

Néhany évvel ezelétt liberalizdcié indult meg, ami versenyhelyzetet teremtett, az
erdsebb cégek egyre tobb felvasérlast csinaltak, egyfajta globalizdcié indult meg.

Mi a teend6 hazunk t4djan? Egyik legfontosabb a tdrsadalom szakmai képességét
szervezettebbé, kivdnatossé és kilféldén ismertté kell tenni. Egy (j tudés-intenziv
gazdasdg létrehozésa a feladat, valédi értékek, valédi teljesitmények mentén. Hang-
suly a kival6sdgokon van, nem az étlag az etalon. Gyors minfség, tudés, kreativités,
hatékonysag és partnerség a kivalé oktatdsi intézményekkel.

Tudas-intenziv tarsadalom kialakitésa; ez a gyorsulés alapvet6 feltétele.

Mi az, hogy tudés-intenziv tdrsadalora? Milyen tuddsra van sztikség? Olyan tudés
legyen, mely er6s alaptudéssal, kival6 tanulasi képességgel rendelkezé mdvelt fiata-
lokat hoz. Mennyiségi-mindség képzésre van sziikség.

Melyek a pillérei ennek a gyorglkmak?

Gazdasag, életmindség, kornyezet, tarsadalom miik8dése (adminisztrativan, inf-
rastruktirdban, technol6giéban), tuddstermelés, kutatds-fejlesztés.

Az (j értékrendek a tudés, a teljesitmény, az erkolcs rendjének helyreéllitésa.

Nem kell sokat beszélni a tudasrél, a teljesitményrél. Az erkblcsnek a torz érték-
rendeket fel kell szdmolnia, az Eurdpai szintet minél hamarabb el kell érni.

Eel tudunk-e szillni egy gyorsulé vonatra? Igen, de ehhez nek(nk is fel kell gyor-
sulnunk, ez pedig csak teljes tirsadalmi 6sszefogéssal lehetséges.
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INFORMATIKAI FELADATOK AZ
ORVOSTECHNIKAI EUDIREKTIVAK HAZAI
ALKALMAZASA SORAN

Dr. Forgacs Lajos

Egészségligyi Minisztérium, Orvostechnikai Iroda f6osztalyvezet6

A szamitdgépek és a szamitastechnika alkalmazasa az egészségligyben viszony-
lag kordn megkezd8dott Magyarorszagon is, mivel a gyors, gyakran életmentd dénté-
sek igényelték az informacié és az adatok gyors kikeresését, feldolgozasat, valamint
trendek meghatarozasat. A megbizhatd diagnosztikat és az eredményes terapiat el6-
segit6 orvostechnikai eszkd6zok 6nmagukban is egy célszamitégépnek tekinthetdk,
ahol a bemeneti perifériak szolgaltatjak a megfeleld élettani Jeleket, paramétereket és
ezek feldolgozasat, értékelését, nem egyszer mar a diagnosztikai javaslatot is a mik-
roprocesszor-vezérelt alapgép (alapegység) végzi el, majd a kimeneti megjelenit6
egységeken keresztill teszik lathatova a képi informaciot, a fiziologiai gérbéket, vagy
jelenitik meg a szamszer(i adatokat is.

Az Eurépai Unié az orvostechnikai eszkdzdk széles teriiletére olyan el6irasokat
(Direktivakat) allapitott meg, amelyek célja az, hogy az eszkdzok tervezését, gyarta-
sat, forgalmazasat, (izembe helyezését, hasznalatat agy kell végezni, hogy az orvos-
technikai eszkdz ne veszélyeztesse a betegek, a felhasznalé személyek (orvosok,
apolok, asszisztensek) és az esetlegesen jelenlévé harmadik személyek életét és sze-
esetleges baleset, vagy baleseti lehetdség azonnali bejelentését. Mindezt egy orsza-
gon belil az ugynevezett llletékes Hatdsagnal kell megtenni, amelyiknek kotelessége
ezeket az informacidkat a kdzos eurdpai adatbanknak jelenteni.

Magyarorszagon 2000. aprilis 1-én lépett életbe az orvostechnikai eszkdzokrél
sz6l6 egészségligyi minisztériumi rendelet, amelyik az EU Direktivak honositasat
jelenti és kovetelményként szabja meg az emlitett adatbejelentési kotelezettségeket.

Az el6adas az orvostechnikai eszk6zdkkel kapcsolatos informatikai feladatokhoz

sziikséges egységes értelmezési kérdésekkel foglalkozik, a kivilallé szamara is meg-
adja a legfontosabb alapfogalmakat.
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GABOR DENES ISKOLAI EVEIHEZ

Gazda Istvan

Magyar Tudoménytorténeti Intézet elndke

Gabor Dénes sziildhdza a Rippl-Rénai utca 25. szam alatti haz volt, amelyen
1996-ban mérvanytablat helyeztek el a neves Nobel-dijas, a humanista gondolkod6
emlékére. Az6ta Miinchenben és Nottinghamban is utcat neveztek el r6la. A magyar-
orszégi szabdlyok szerint személy nevét csak akkor viselheti utcanévtébla, ha hala-
1at6l szamitva legalabb 25 esztendo telt el. Gabor Dénes 1979-ben hunyt el, igy neki
sajat utca még nem jar. Pedig biiszke volt sziil6hazara. Es iskolajara is. Els6sorban a
redlra.

A Marké utcai redlgimnéziumban tanult. Ez az iskola 1872. szeptemberében még
a Terézvarosban jott létre kiralyi féredltanodaként, s ott az els§ érettségit 1876/77-es
tanévben tartottdk. Az iskola 1884-ben koltdzott a Markd utcaba, s ett6l kezdve V.
keriileti Allami Forealiskola névvel miikbdott. Gabor Dénes idejében kb. 700 didkja
volt, 1941-ben azutdn beolvadt a Berzsenyi Déniel Gimnéziumba. Neves tanul6i
soraban emlithetjiik Banki Donat, SzOnyi Istvan, Karinthy Frigyes nevét. Karinthy
jéval id6sebb volt, mint Gabor Dénes, 13 esztendével el6tte végzett. Annyi azonban
kozos bennilk, hogy Karinthy is gimnazista kordban jelentette meg elsé munkajét,
»Ndaszutazas a Fold kozéppontjdn keresztiil” cimmel, s a Marké utcai iskoldnak ko-
szonhetden 6 is matematikai-fizikai témakkal kezdett foglalatoskodni, s gy gondol-
ta, hogy egyetemi tanulmdényait is e szakon kezdi el. Gdbor Dénes is iskolds korédban
készitette elsé szabadalmi leirdsat, 1910. oktober 8-an jellentette be taldAlmanyat az
aeroplan korhintarél.

wJelen taldlmany targya egy aeroplan-kérhinta, melynél az aeroplanok oly szerke-
zetben nyernek alkalmazast, amelyben az aeroplan emel$ hatédsa a centrifugalis er6-
vel kapcsolatosan milkddik és egyrészt tanulsagos, masrészt szérakoztatdé célokat
szolgdl. (...) A jelen aeroplan-kdrhinta kisebb méretl, sarkdnyrendszerd
ropiilégépekbdl van osszedllitva és minden egyes ropiilégép oly 6nallé mozgatdszer-
kezettel van ellatva, mely a kdrmozgast és a folemelkedést el6idézi.” Napjaink vi-
damparkjaiban mar lathato effajta szérakoztaté szerkezet, Gabor Dénes, tiz esztendds
tanul6 dlma tehét végiil is megval6sult, de hogy ez az dlom egykoron papirra tétetett,
egzaktul megfogalmaztatott, értd modon, fizikai dsszefiiggésekkel elmagyaraztatott,
az nem kis részben kdszonhetd volt egy olyan tanaregyéniségnek is, aki Gabor Dé-
nest a fizikai csodék palotajaba egykoron bevezette. O nem maés volt, mint Frank
Janos.

Erank Janos 20 esztendével volt idGsebb, mint tanitvanya, Gabor Dénes, s 1910-

Li-ben tanitott az V. kerilleti redlgimnaziumban. KésGbb atkeriilt a 1. kertileti reélis-
kolaba, majd az Erzsébet Néiskola tanarképz&jének lett fizikatanara, Tegyllk hozz4,

415



Magyar Informatilkusok ll. Vilagtaldlkozéja

hegy rendkiviil tehetséges szakember volt, aki elnyert egy gottingai 0sztondijat is, s
az ottani egyetem fizikai laboratériuméban volt médja kutatisokat folytatni. Mar
nagyon koran, 1906-ban szakcikket frt az anyag szerkezetérdl, amelyet az elektron-
elmélet alapjén magyardzott.

»A fizikatandrom, Frank Jénos, igazi odaadé tandr volt, aki sajat kezével és sajat
kis pénzéb6l szerelte fel gySnyOriien a Marké redl fizikai szertarat.” Gabor Dénes
hamarosan igyekezett is 6t utdnozni, ugy 15 esztendés kordban otthon is berendezett
egy fizikai laboratériumot, ahol bétyjaval az akkori id6k tobb, modernnek mondhaté
fizikai kisérletét ismételte meg. El tudott mélyedni a mikroszképia vildgéban, a szi-
nes fényképezés alapelveiben és még j6 néhany fizikai szakterileten. Ugy vélte, hogy
az indittatast részben génjeitél kapta, hiszen apja, nagybatyja és dccse is feltalalé
volt, mellesleg az egyik, dltala is nagyra becsillt unokabatyjat Selényi Palnak hivtak.

Selényi 16 esztendbvel volt id6sebb ndla, s mind Selényi Péal, mind bétyja,
Selényi Mané a redltudoményokban jeleskedett, s harmadik fittestvériik is e pdlydn
indult el, ketten a M(iegyetemre iratkoztak be, Selényi pedig a Bolcsészettudoményi
Karon volt a matematika-fizika szak hallgatéja. Kezdetben optikéval foglalkozott,
épp akkoriban, amikor e témakdr a még gimnazista Gabor Dénest is kezdte izgatni.
Selényi az , Adalékok az Gvegrdcson elhajlftott fény poldrossdgdnak elméletéhez”
témakdrben védte meg doktori értekezését, amelyhez késébb még egy -- Gabor Dénes
dltal is tisztelt - felismerése is jérult, nevezetesen az, hogy a fényforrdsok elemi su-
gdrzdsa pontosan tigy viselkedik, mint egy Hertz-féle dipSlusb6l kiindulé, minden
irdnyban koherens gémbhullém.

Konnyen lehetséges, hogy Gabor Dénes optikai kutatdsaihoz az indfttatdst épp a
mar néla ezen a szakterilleten jéval tapasztaltabb tudds rokonét6l, Selényi Péltél
kapta.

De volt a csalddban még egy tudés unokatestvér, mégpedig Brédy Imre, akivel
azutdn egydtt dolgozott néhdny hénapon keresztiil a Tungsram kutatélaboratériuma4-
ban akkor, amikor a plazmaldmpék témakdorét kutatta; a laboratériumot Pfeifer Ignéc
professzor ar vezette. Brédy csak kilenc esztenddvel volt id6sebb néla, tehat korban
kdzelebb 4llt hozzd, mint Selényi. Brédyban és Selényiben az volt a kbzos, hogy
mindketten jératosak voltak a humani6érdkban is ~ Selényi még j6é verseket is frt -,
Brédy esetében pedig a nagybdcsi génjei ndla is megtapadtak, hiszen a nagybécsi
nem mas volt, mint a neves ir6, Brédy Sandor. Eimek k8szénhetben a fizikus Brédy
Imre segfteni tudott az irodalomtdrténet egyik legkivédlébb alkotéjdnak, Benedek
Marcellnak abban, hogy ,lIrodalmi Lexikon”-a még jobb, még teljesebb legyen.
Tény, hogy Brédy Imre neve ott 4ll az ,Irodalmi Lexikon”-t §sszedllit6 humén tudé-
sok nevei sordban, s tény, hogy a fiatal Gdbor Dénes nem akérmilyen tudéselmékkel
vétetett koril, itt Magyarhonban, a jelen szdzad 10-es éveiben.

Szivesen emlékezett vissza Galamb Sandorra, a humén vildgba 6t bevezet6 tané-
rara, aki tisztes rangokat ért el tanéri palyajan, hiszen mar 1907-t61 bblcsészdoktor-
ként mikodott az ujpesti gimnaziumban, majd az V. kertlleti redlban, késébb egye-
temi magantanar lett, tanilgyi f6tanacsos, cimzetes igazgatd, féiskolai tanér, a Pet6fi
Tarsasag rendes és a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagja. Ezen tilmenéen
a Szinmiivészeti Akadémian dramaturgiat, mlivelddéstdrténetet és esztétikat adott
el6, s tanara, késébb igazgatdja volt a Szinészegyesitlet Szinészképzbjének, késébb
pedig szinhazigazgatéként is miikoddtt. Magéntanéri képesitését a magyar drama és a
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magyar szinjdtszas torténete témakorében szerezte. Szinmiveket is irt, s a sajt6 ala
rendezte Kisfaludy Kéroly munkdit. Hires kézikonyve a Magyar Tudoményos Aka-
démia gondozdséban jelent meg, amely a magyar drdma 1867 és 1896 kozotti torté-
netét foglalta dssze.

O is Gébor Dénes egyik tanara volt, humamorék szeretetére tanitotta, nem csoda
hét, ha egy ilyen tdjékozottsagu, széles latékorii emberre szivesen emlékezett vissza
50 évvel késébb is egyik didkja.

Féldessy Gyula 1900-ban kezdte tanari palyajat az V. keriileti Allami Foredlis-
kolénal, amelynek el6bb helyettes, majd rendes tanara lett. ,Pet6fi” cimi tanulma-
nyat akkoriban tette kbzzé iskolaja értesit6jében, amikor Gabor Dénes is az iskola
tanuléja volt. Els6sorban azonban nem Pet6fi és nem Arany kutatasair6l ismert, ha-
nem ~ ahogyan arra Gabor Dénes is emlékezett — Ady Endre egyik legjobb barétja
volt, s irt is Adyr6l j6 néhdny kotetet: Ady-tanulméanyok (1921); Ady-mizeum
(1924-25); Ujabb Ady-tanulményok (1927); Ady-problémak (1929); Ady értékelése
az Uj Versek megjelenésétél maig. Kosztolanyi és Babits szerepe az Ady-
problémaban (1939); Az ismeretlen Ady (1941); Ady, az ember és a kolt6 (1943);
Ady minden titkai. Ady-kommentarok (1949).

Természetesen minderr6l a didk Gabor Dénes még nem tudhatott, hiszen az Ady-
publikaciok jo része mar késGbb jelent meg. Annyi azonban tudhaté volt, hogy
Eoldessy Gyula a korszak egyik jeles irodalomt6rténésze, tudhaté volt, hogy felesé-
ge, Hermann Ludmilla neves zenetandr, s tudhat6 volt, hogy a Feldmannrél
Edldessyre magyarositott név mogott egy Nyfregyhdzér6l nagyvéradi tanulményait
kovetden Budapestre kertilt kivalé filologus, filozéfus és teoldgus rejtezik, aki mint
emlitettiik volt, Ady barati koréhez tartozott. Tudhaté volt az is, hogy Goethe nagy
tiszteldje volt, leforditotta a ,,Faustf-ot. Bizony ez nagy hatassal lehetett Gabor Dé-
nesre, hiszen 61 esztend6vel késébb, amid6n Zemplén Jolan professzomével a klasz-
szikus korok magyarorszagi fizikajanak torténetérél valtott levelet, s ebben ezt irta:
»Goethe-rél is rengeteget olvastam, de csak kétszer elevenedett meg nekerm, egyszer
mikor Weimarban meglattam azt a kényelmetlen biciklinyerget, amin lovagolva frta
az utols6 remekmiiveit a két rossz faggytgyertya fényénél, és amikor Thomas Mann
felelevenitett egy napot az életébél, az egyik utolsé remek kdnyvében, Lotte in
Weimar.” Hat ennyit szamit egy igazdn jé tandr, aki nemcsak érti az irodalmat, ha-
nem meg is tudja szerettetni azt didkjaival.

Még Gébor Dénes gimnazista éveiben Foldessy tanar (r kézreadta Ady fiatalkori
verseit, 1911-t6l kezdddéen hozzéfogott Ady kotetei gondozasahoz, sajté ald rende-
zéséhez, s ahogyan a szakemberek mondottak volt, 6 volt az Ady-versek ,poéta ad-
minisztratora”.

A 11. vilaghabori utani id6szakban lett Kossuth-dijas, meg akadémikus, s t8bb
mint 90 esztendGt élt — koltdi korében. Ha valakitdl, hat téle valéban meg lehetett
tanulni az irodalom szeretetét, a versek blivoletét, Pet6fi, Arany és Goethe csodélatét,
s mellette a nebul6 akar Ady ért6jévé is valhatott.

Szemere Samura Gabor Dénes, mint felejthetetlen tanirdra emlékezett. Szemere
Samu val6ban kiilénleges ember volt, bélcs bblcselkedd, a filozofiat érté és atadni
tud6 gondolkodé6. 19 esztenddvel volt id6sebb, mint tanitvanya, s hosszi idén ke-
resztlil volt gimnéziumi tandr, majd 1927-ben lett az Orszagos Izraelita Tanitéképzé
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Intézet igazgatdja, kés6bb az Orszdgos Rabbiképz6 Intézet tandra, akit mar 1945-ben
tagjava valasztott a Magyar Tudomanyos Akadémia, s 1949-ben siirgésen ki is zart
sordbél. Forditott Giordano Brunét, Descartest, Spinozét, Vicot, Feurbachot, s na-
gyon sok mindent Hegeltdl.

Szemere Samu 90. szliletésnapjéra kis emlékkonyvvel tisztelgett el6tte a szakma,
s ebbdl kitlinik, hogy magyarbdl és latinbél, németbdl és filoz6fiabol szerzett tanari
oklevelet, doktori vizsgét esztétikabol, filozofiabol és magyar irodalombél tett. O
maga az V. Kertileti fégimnazium diékja volt, s gimnaziumi tanéri évei alatt elsdsor-
ban a gyermekjatékok fejlédéstani és neveléstani jelentdségével foglalkozott, ezutin
kezdett behat6bban foglalkozni a reneszdnsz koréval, lefordftotta Giordano Bruno
pérbeszédeit, majd az Akadémia jovoltéb6l réla irt egy mdig értékes és j6l hasznél-
haté monogréfidt. S talén nem véletlen, hogy az A4ltala szerkesztett Ethika-
kényvtdrban jelentek meg tandrtdrsénak, Foldessy Gyuldnak 1921-es Ady-
tanulményai.

»Ezek els6rangl emberek voltak” — mondotta réluk Gébor Dénes budapesti lato-
gatdsakor, 1972-ben.

Természetesen az egyetem professzorait is tisztelte, Kiirschdk Jézsefet, Rados
Gusztdvot és Fejér Lip6tot. Mindhdrman kivadlé6 matematikusok voltak. A fizikusok
kozil Eétvos Lorand mar id6s tudés volt, 1919-ben hunyt el, s akkor méar nem élt
Ebtvs tanitvanya, a miiegyetemi professzor, Zemplén Gy6z6 sem. Gabor Dénes két
esztendét jart a Miiegyetemen, mégpedig a Gépészmérndki Karon, s elsésorban nem
is a fizikai témaju el6adéasok keltették fel a figyelmét, hanem a matematikai témaj-
ak, amelyeket részben a Miiegyetemen, részben a Tudomanyegyetemen hallgatott.
Fejér Lip6thoz érdemes volt dtjarni a Mizeum koriitra, kiilonleges ember volt, egyedi
varazserdvel birt. Talan tudta Gabor Dénes, taldn nem, hogy egykori irodalortandra
Foldessy Gyula és Fejér Lipt annyiban kapcsolddtak egyméshoz, hogy mindketten
Ady sziikebb barati koréhez tartoztak. Kiirschak Jézsef akkoriban az egyetem rektora
volt, szdmos kivélé ,,magantanitvidnya” kozott emlfthetjik Neumann Jénos nevét is.
Rados Gusztdv a MGegyetem Il. szdmi Matematikai Tanszékét vezette, de Gabor
Dénes idejében épp a Kdzgazdaségi Osztélyon toltotte be a dékéni posztot, s emellett
6 volt a K6zponti Kényvtér igazgatéja is. Radostél matrixelméletet lehetett tanulni,
igencsak magas fokon, Kiirschdkt6l varidciészdmitést, differencidlegyenleteket, meg
hasonlékat.

Gabor Dénes nevéhez szamos szabadalom f(iz6dik, s taldn egykori kbrhintéjéara is
gondolva mondotta, hogy: ,a feltalédlé elsé feladata az, hogy képzelete segitségével
lathat6va tegye azt a dolgot vagy 4llapotot, amely taldn még nem létezik, de szdméra
valahogy kivanatosnak tiinik.” Ez amolyan fellengz6s megfogalmazasnak is tlnhet,
de nem az, megfogalmazéja viszont nemcsak a redlidkban és a miiszaki tudomé-
nyokban volt jératos, birt komoly ismeretkérrel és fantdzidval, hanem a
humaniérakban, s koztiik a koltészet vildgdban is, amely a vele ezt a vildgot megis-
mertetd mas tanaregyéniségeknek kdszonhetd. Egyébként kivaléan tudott rajzolni, s
remek zenei meméridval is birt.
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Széval csak rovid id6t toltétt Magyarhonban, 1920-t61 Berlinben tanult. Szfvesen
emlékezett vissza ezekre az évekre is, amikor is vitapartnerei kozétt emlithette Szi-
lard Le6, Wigner Jen6 és Neumann Jénos nevét, berlini professzorai soraban pedig
Einsteinét, 1924-ben szerzett elektromérndki diplomét, 1933-34-ben idehaza, a
Tungsramnal folytatott plazmalémpa-kisérleteket. 1934-t6l ktilhonban élt.

Ha megkérdeznek egy-egy kiilf6ldén é16 magyar tudést, hogy mire emlékszik
vissza szivesen magyarorszagi éveib6l, 1bbnyire azt valaszolja, hogy a kdzépisko-
lajara. Ha megkérdezik, hogy miért éppen azt a szakmét vélasztotta, amelyen oly
sikeresen haladt eldre, tdbbnyire azt valaszolja, hogy kedvenc tanératol, tanéraitél
kapta az indittatast. Ha tehét el akarjuk helyezni a vilaghirdivé lett kiilfsldi magyar
tudésokat a tudomény valamely dgénak torténetében, akkor tudés felismeréseik mel-
lett és mogott mindig fel kell tdrnunk az elézményeket, azokat a tanaregyéniségeket,
akik a kés6bbi nagyok tuddsséa vélasét el6segitették. Magyarorszdgot nem kis részben
a kiilfsldon nemzetkézi hirre szert tevé magyarok tették ismertté és elismertté. Es
mindegyikilk mogott fellelheté néhany olyan tandregyéniség, aki megmutatia szé-
mukra az utat, amelyen érdemes haladniuk. Es legtobbjilk ezt meg is fogadta.

A Tungsramban Budincsevits Andorral dolgozott egyiitt, aki késébbi visszaem|é-
kezésében irja, hogy gy 1962-t6l kezd6d6éen Gabor Dénes kétévenként latogatott
haza Budapestre. ,B4r vildgpolgéarnak vallotta magéat, Magyarorszaghoz valé kot6dé-
se sohasem halvényult el, mindig sz{vesen ltta a magyar fiatalokat tanszékén. Térsa-
sagban széles miveltségil, szellemes tarsalgd volt, szerette és gyakran 8nfeledten
énekelte a magyar nétakat. A gydkérszalak, amelyek a szlil6hazahoz kotétték, soha-
sem szakadtak el.”
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INFORMATIKA AZ OKO-CONTROLLING
SZOLGALATABAN

G4l J6zsef okl. mérnok, gazdasagi mérndk, mérnoktanar,
kozgazdasz, féiskolal docens

GDF h6dmezovasarhelyi konzultacios kdzpont vezetd
e-mail: galhorvi@egon.gyaloglo.hu

A globilis szemléletméd egyre nagyobb teret nyer mindennapi életiinkben. igy
van ez a kdrnyezetvédelem terén is. Novekvé igény, tarsadalmi elvaras kérnyezetiink
figyelése, vizsgélata, preventiv magatartas kialakitdsa. Ez egyuttal m{szaki, infor-
matikai kihivas is, hiszen a kérdések megvalaszolasa, a felmeriil6 problémak megol-
dasa, a nagy valdsziniiséggel bekovetkezé karok megel6zése sok esetben gyors esz-
kozfejlesztést, miiszaki-technoldgiai innovaciot kivan.

Tudja-e vajon a tudomany az indukalt igényeket makro és mikro szinten kezelni?
A meghatarozé tényezdket mérjik-e? Tudjuk-e egyéltalan mérni Gket, a kapott ered-
mények mennyire objektivek?

A felvet6dé kérdések megnyugtatd megvalaszolasaban az 6ko-controlling terve-
z08, elemz6, értékeld, informacid szolgaltaté mddszertana csakis megfelel informati-
kai hattér esetén lehet sikeres.

Szerepe jelent6s a gazdasagi élet terén is, hiszen a kérnyezeti hatdsok egy része
kozvetleniil monetarizalhaté, mas része csak indirekt médon szamszeriisithetd.

Az él6 természet kornyezetvédelembe bevonasanak abszolit kéltségei csekélyek
azokhoz képest, amibe a kdros kibocsétés csokkentésére irdnyuld intézkedések keriil-
nek. Raadasul az €16 természet javara térténé tettek jol bemutathatok és kdzvetithe-
tok. Mindez jé ok arra, hogy az él6 természetet, a leveg6, a talaj és a viz mellett,
ujabb kornyezeti tényez6ként a kornyezeti menedzsmentbe bevonjuk.

A terminolégia szerint az 6ko-controlling folyamata 6t modulra oszthaté:

célmeghatérozés (kiildetés, stratégiai és operativ célok),

adatmenedzsment (rogzités, indikatorok),

megitélés (mutatdszamok, Gsszehasonlitdsok, interpretacidk),

megvalositas és iranyitds (feleldsségek, el6irdsok, motivacidk, eltérés-
analizis),

e belsd és kiilsé kommunikacié (felvilagositas, palyazatok, kérnyezeti besza-
mol6, média).

A modulok egymassal és mids menedzsment elemekkel kbzvetlen és kbzvetett
kapcsolatban allnak, egymast timogatjék, egymdsra hatédssal vannak.
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Az informatika két modul esetében kiiléndsen nagy szerepet kap:

Az adatmenedzsment - kiilondsképpen az adatrdgzités - az 6ko-controlling talan
legmunkaigényesebb modulja, ezért torekedni kell ésszer(isitésére az alabbi kritériu-
mok szerint:

. az adatoknak a megvaldsitand6 célok felé kell iranyulniuk,

. az adatok kdnnyen feldolgozhatok legyenek,

. az adatok legyenek jol interpretalhatok,

. az adatoknak lehet6vé kell tenniik egy kés6bbi sikeres kontrollt.

Kivéanalom, hogy az dsszegy(ijtott adatok legyenek egyszer{i adatbankba régzitve
és valdésuljon meg - ajogosultsagnak megfelel6en - a konny( hozzaférés. A gyorsa-
sag és a meghizhatdsag itt is fontos dontéselokészitési kritérium.

A masik terllet a szervezeten belili és kiviilli kommunikaci6.

A bels6 kommunikacionak az elsé fazisban nagy hangsulyt kell fektetnie a mun-
katarsak felvilagositasara. Megkiilonboztetett figyelemben kell részesiteni azokat a
személyeket, akiket a valtozasok kozvetlenil érintenek. Ajanlatos ezen személyek
kodzvetlen bevonasa a tervezésbe és az intézkedések megvalodsitasaba is. A bels6
kommunikacié célja a munkatarsak motivacidja, azonosulas a céggel, elégedettség a
cég aktivitasaval stb.

Kifelé a kommunikaciot sokféleképp meg lehet valositani: médiakonferenciakkal,
rendszeres bemutatokkal, az é16 természet szponzoralasaval, vided-show-kat lehet
tartani, informacids tablakat késziteni. A cég itt felelésségteljes vallalkozasként mu-
tatkozhat be. Mindez pozitivan hat a fogyasztokra, a munkaerd toborzasra és egyéb
csoportokra is.

A lehetdségek és a szintek kiillonbozéek. Eletiink segitése, jovénk biztositasa
éppugy fontos, mint a gazdasagi szféra koérnyezeti informaciés rendszere. Az infor-
macié hatékony segit6je, el6készitéje dontéseinknek; a monitoring, a kvantitativ és
kvalitativ eljardsok kdrnyezetiink, életlink minéségét emelik. Ezen rendszer hatékony
tamogatdja az informatika, a szamitastechnika. Fejlédésének dinamizmusa pozitiv
externaliat jelent kornyezetlink szamara.

Felhasznalt irodalom:

. Auditalas, menedzsment rendszerek (Szerk: Bandi Gyula), KJK, Bp, 1997.

. Borsos Baldzs: Az o6kologia a tarsadalomtudoméanyban. Liget, XII. évf.
2000/1. januar p: 80-82.

. Kési Kalman, Valké Laszl6: Kornyezetgazdasagtan és menedzsment, Eot-
vos Jozsef Fdiskola M(szaki Fakultas, Baja, 1999.

. Kornyezetiink és védelme (Szerk: Ligetvari Ferenc), Okoldgiai Intézet a
Fenntarthato Fejlédésért Alapitvany, Miskolc, 1999.

. Majtényi Laszld: Informacidészabadsag és dnrészesedés. Kritika, XXIX. évf.
1. szam, 2000. januar, p: 16-17.

422



Magyar informatikusok Il. Vilagtalilkozdja

AZ INFORMATIKA TANTARGY OKTATASI
STRUKTURAJA ES A TAVOKTATAS HELYZETE
AZ ALTALANOS VALLALKOZASI FOISKOLAN

Gaspair Bencéné dr. Vér Katalin ~ dr. Orbdn Anna

BKAE Allamigazgatasi Féiskola
gaspar@vpu.bke.hu

Az Altalanos Villalkozasi F8iskola a magyar felsGoktatds egyik legfiatalabb in-
tézménye. Az oktatéds az 1996/97-es tanévben indult meg két képzési forméban, nap-
pali és levelezd tagozaton. Az 1998/99-es tanévt6l, tehat minddssze két éve, tavok-
tatas is folyik a f6iskoléan.

Az Informatika tantdrgy oktatdsdnak altalanos célja: olyan gazdaségi szak-
emberek képzése, akik rendelkeznek a modern informédcié-technol6giai alapismere-
tekkel, és képesek ezen ismeretek felhasznélaséra. A képzés elbterében az éltalénos
érvényli ismeretek allnak, és nem az egyes szoftvertermékek. Az Informatika oktatés
eredményeként a hallgatéknak képeseknek kell lennilik az integralt rendszerek kate-
goéridiban gondolkozni, mds szakteriiletek szakembereivel kommunikélni, kozos
feladatok megvalSsitdsdban részt venni, valamint az informéciétechnolégidt izemi és
tizemen kiviili gyakorlatban célirdnyosan felhasznélni.

A képzés céljait figyelembe véve olyan oktatdsi anyagot alakftottunk ki, amely
szamos vonatkozasaban djnak tekintheté. A képzés soran az informatika széles ter(-
- letét kivantuk lefedni. Arra térekedtiink, hogy az informatikai és a felhasznél6i isme-
reteket minél gyorsabban és hatékonyabban, ~ mér a képzés korai szakaszédban -,
megtanulhassék a hallgat6k. Ezzel célunk egyrészt az, hogy ezekre az ismeretekre a
tobbi tantargy épithessen, masrészt, hogy a hallgatok mar tanulmanyaik kezdetétél
tdmaszkodhassanak egy ji6l ismert technikai héttérre.

Nagy figyelmet forditunk arra, hogy az oktatasi anyag mindig kelléen modern le-
gyen. Ennek megfeleléen az alapismereteket tartalmazé tananyagon belill a szoké-
sosnél nagyobb stilyt kapott a szdmitégépes halézatoknak (ezen beliil kiemelten az
Internet-nek), az adatbdzisok kialakitdsdnak, valamint a szoftverkészités mddszerta-
nadnak (ezen beliil az objektumorientdlt programozésnak) a bemutatésa. A tantédrgy
oktatdsdnak harmadik félévében a hallgaték az integrélt véllalati informé4ciérendsze-
rek felépitésével és miikddésével ismerkedhetnek meg.

A tananyagok elsajétitdsat tankonyvsorozat segfti. A tankdnyvek felépitése, pél-
daanyaga segiti az 6néll6 feldolgozst, a tdvoktatést.

A jelenlegi oktatasi struktirdban az Informatika tantdrgyat 3 félévben ok-
tatjuk, melyet az els6 szemeszterben a nappali és levelez6 tagozaton egy fakultativan
valaszthat6 el6készitd kurzus el6z meg. A tantargy oktatési (itemezése:

- Elokészit6 1. 16k
- Informatika I. 2. féliéw
o Oraszam: 24 6ra elmélet + 24 6ra gyakorlat
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Informatika II. 3. félév
« Oraszam: 24 6ra elmélet + 24 6ra gyakorlat
Informatika III. 4. félév (2000/2001 tanévt6l az 5. félév)

« Oraszam; 12 6ra elmélet + 12 6ra gyakorlat

A tantargy szerkezete, amelyet a kdvetkez6 abra is szemléltet, az alabbi 6
terileteket fedi le:

Altalanos szamitastechnikai alapismeretek

Programozasi alapismeretek

Adatszerkezetek, adatbazis létrehozasanak mdédszertani alapismeretei
Integralt vallalati informaciérendszerek alapjai

Gyakorlati szamitogép-kezelési ismeretek

Szabadon valaszthat6 targyak, amelyek részben el6készité kurzusokat jelen-
tenek olyan hallgatok szamara, akik informatikat még nem vagy alig tanul-
tak, részben fels6bb éven vallalati dontési jatékot (LUDUS) vagy tovabbi in-
formatikai, programozasi ismeretek megszerzését teszik lehetévé.

ifcj INFORMATIKA II.
ELMELET GYAKORLAT 4 tclev

Srofiver-
g -
Adal- ft I|If.S/It
szmc- irdat-
Arukiui.ik
Relécios MS
fij ailatbaziiok " T aCCeé.SS
elvi L S— ™

adal
bézisok |

Az Altalanos Vallalkozasi Féiskola Informatika 1 és II. tantargyainak struktdraja
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Az Altalanos Vallalakozasi Ediskolédn a hallgatok Vallakozas-szervezési szakon
tanulnak. Végzettségiik megkivanja, hogy magas szinten sajatitsik el a vallalkoza-
sok, kiillonosen a kozép- és kisvillalkozasok rendszerszervezésére vonatkozé isme-
reteket is. Ezt a célt szolgdlja az Informatika III. tantargy keretében oktatott integrélt
vallalati informécids rendszerek elméleti és gyakorlati alapjai témakor. A tantirgy
dltalanos célja: atfogé informatikai, szdmitdstechnikai ismereteket nytjtani a véllalati
komplex, integrilt informacids rendszerek tervezésérol, felépitésérdl, mikddésérdl,
bevezetésérdl és miikodtetésérol. A tantargy tematikajanak dsszedllitdsa sorén felté-
teleztiik, hogy a hallgaték rendelkeznek az alapvet§ gazdasagi informatikai és valla-
lat-gazdasigtan! ismeretekkel, s motivéltnak érzik magukat ezen ismeretek gyakorlati
hasznositisanak kiszélesitésére. Kordbban az oktatds sordn demonstréciés rendszer-
ként a BaaN 1V-et, az 11999/2000 tanévt6l pedig az SAP R/3 rendszert haszndlltuk. A
gyakorlatok szervesen illeszkednek az elméleti képzéshez.

Informatika 11I1. gyakorlatok tematikéja:

— bejelentkezés az SAP R/3 rendszerbe;

- az SAP R/3 meniiszerkezete;

— arendszerbeli navigdlds médjai;

— avdllalati folyamatmodell megtekintése;

- az SAP R/3 moduljai;

— adatkezelés a rendszerben (adatbeviteli képernydk);

—  kimutatdsok (riportok) készitése ;

— esettanulmény (az SAP R/3 IDES tutorial segitségével).

Tavoktatds az Altalanos Vallalkozdsi Féiskolan

Az 1998/99-es tanévben elinditott tAvoktatases képzési forma mindéssze két
éves milttal rendelkezik, amelynek alapjdn igazdn mdltbeli tapasztalatokat hem
ismertethetiink, ezért foként az elképzeléseinket, kisérleteinket, utkeresésiinket
szeretnénk bemutatni ezen oktatési forméval kapeselatosanm.
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Az Informatika tantdrgy struktdrédja a tdvoktatasi tagozaton a nappali és a levelez6
tagozatéhoz hasonlé, de az oktatdsi félévekben és a tantdrgy 6raszdméban eltér.

A tdvoktatdsi tagozaton az Informatika tantdrgyat — a kreditrendszerhez hasonlé
moédon ~ killonbbz6 félévekben vehetik fel a hallgatdk, természetesen a tantérgyi
struktiira elemeinek egymdsra épiilését figyelembe véve. A gyakorlatban a hallgat6k
tobbsége mar az els6 évfolyam elsé félévében felveszi az Informatika I-et, de ha
kimaradt, vagy nem sikerlilt a tantargy el6irt kévetelményeit teljesiteni, akkor a
kovetkezd félévben tjra lehetbéség nyilik a tantargy felvételére. Azok pedig, akik
sikeresen elsajétitottdk az Informatika I-et, felvehetik az Informatika II-t. Mivel igy
az évfolyam hallgat6i eltér6 moédon haladhatnak, az oktatds megszervezése
bonyolultabb.

Az Informatika tantdrgy elsajétitdsdt a tdvoktatési tagozaton

- egy tankdnyvsorozat,

— afélév sordn megoldandé hézi feladatok,
— el6adasok (mentorf konzultacid),

—  és gyakorlatok

segftik.

A tankonysorozat gy késziilt, hogy figyelembe vettiik a tdvoktatds sajétosségait.
A tananyag tartalmazza az elméleti ismeretek mellett a szemlélteté példakat, béséges
abraanyaggal, majd ellen6rz6 kérdéseket és feladatokat az 8nellenbrzéshez.

A félév soran megoldand6 két hazi feladat is j6l hasznélhatS a felkésziiltségi szint
ellendrzéséhez. A hazi feladat beadasakor a hallgatok megkapjédk a feladatok
megoldasét, amivel dsszehasonlithatjék sajét munkdjuk eredményét.

A tantargy oktatdsat félévenként 12 6ra el6adds (mentori konzultdcid) segiti,
amely arra szolgél, hogy a tanér segitse a tanyag feldolgozasét, egyben lehetdséget
nydjt a hallgatéknak, hogy kérdéseikre vélaszt kapjanak.

Mivel az Informatika tantirgy er8sen szadmitégép és szoftver fliggh, ezért a
hallgaték szdmdra gyakorlatokon biztositunk géphasznélatot. Ezek a gyakorlatok
els6sorban azon hallgatok szaméra fontosak, akik nem rendelkeznek szdmitégép
hozzaféréssel, de a gyakorlatok mésoknak is népszeriiek, mert tanari segitséget
biztosftanak a feladatok megoldésdhoz.

Egyéves tdvoktatasi tapasztalat utdn tgy gondoltuk, hogy az oktatdst tovébbi
eszkozokkel segftjuk, 4tdolgozzuk Internetre. Sajnos az Internetes véltozat
elkészitésére beadott pélydzat nem volt sikeres, de elkésziilt egy kisérleti anyag.

A kisérletben részt vettek:

— aHageni Egyetenm,

— aBudapesti Tavtanulédsi Kézpont (Ha]ész Gédbor)

— a KFKI RMKI ( Dr. Giese Piroska)

- és az Altalanos Villalkozési F8iskola (Dr. Orbén Anna).
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H-11M Budapest Vilanyi (t 11-13

Az 1999/2000-es tanév 2. félévének megkezdésekor felmérést végeztink a
kisérletben részt vevé hallgatoi korben az Internet és az E-mail hozzéférésrol.
Valaszaik alapjan a kévetkez6 adatokhoz jutottunk:

Csak Internet hozzaféréssel rendelkezik; 6 6
Csak E-mail hozzaféréssel rendelkezik: 1216
Mindkettével rendelkezik: 4418
Egyikkel sem rendelkezik: 43 f6

Kérdéseinkre 105 f6 valaszolt. A félév elkezdése utan még kb. 20 f6 jelezte, hogy
rendelkezik Internet és E-Mail elérhetéséggel, igy a kb. 180 f6s évfolyam harmadat
tudtuk bevonni kisérletiinkbe.

Az atdolgozas eredményeként a tananyag az Interneten a kdvetkez6 formakban
érhetd el:

- HTML formatumban,
- PDF formatumban,
PowerPoint bemutatokként,
- letdlthet6en a példaanyagok, a hazi feladatok és a megoldasuk.

A tananyagnak egy részét készitettiik el HTML formatumban, mert ez volt a leg-
munkaigényesebb forma, viszont a hallgatok szamara a leglatvanyosabb és leg-
konyebben kezelhet§ forma is.

Mivel a tananyagok Word formatumban mar rendelkezésre alltak, az Adobe
Acrobat programja segitségével viszonylag kdénnyen tudtuk a tananyagot PDF
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formatumra konvertadlni. Ennek a modszernek az az elénye, hogy a Word
programban hasznalt kiemelések és hivatkozasok konyvjelz6ként hasznosithaték, és
a tananyag olvasadsahoz, nyomtatasdhoz sziikséges Acrobat Reader program
mindenki szdmara elérhet6.

EEI
e«| SuiknMI MM KMVKM eiikoick

ilO ® http://voss.*ernunéfiagen de/

1
4. Orban Anna: Informalika Il.
Die Facbberetche Adatbézis-kezelési ovakortatok (HTML dokumentumt
FBinfennatik L. L .
B Adatbazis kezelési gyakorlatok Microsoft Access-szel
tAkmellwt (PDF formatumban - i.!32Kbwtt)
«Iht Viitwcllef
StM.disnpdatt Letdlthetd példaanyag:
i
&E 6nkibont6 formatum - « . »jhtm
2um Sludium tomoritett formatum - wem adm
#Pinri(4itunaen
Lahrgebifitt A PDF formatumu dokumentumok az Acrobat Reader-rel olvashatok, n
We.gyyerhti ingyenesen letolthetd szoftver: |
#Bibjiplh (ik . .
a imi<r viviair | 1
® shus
® Index
“Intetnet A HTML formatum( dokumentumok olvasaséra a Netscape ver 4.0- tal vagy |
az Internet Explorer ver 5. ajavasolt 1
1

A tananyagban szerepl§ példaanyagokat (Word dokumentumok, Excel
munkafiizetek, Access adatbazisok. Pascal programok) eddig a féiskolan a
gyakorlatok folyaman masolhattak le a hallgatok, de most lehetéség nyilik arra, hogy
kozvetlenil az Internetrdl toltsék le ezeket a fajlokat.

A hazi feladatokat szokasos modon papiron kapjak meg a hallgaték, de most mar
lehet6ség van arra, hogy Word formatumban letoltsék a feladatokat, majd a
megoldast a szovegszerkesztdvel beirva, elektronikus levél forméajaban kildjék
vissza.

A hallgatok kérésére a féiskola WEB lapjara (www.villanvi.avfhu) is feltettiik
egy-egy el6adas anyagat, illetve a hallgatok szamara fontos informacios listakat.
Mivel ezt a Web oldalt barki elérheti, csak korlatozottan hasznaljuk ezt a lehetdséget.

Tapasztalataink a kisérleti félévvel kapcsolatosan kedvezéek. A hallgatok koziil
sokan latogattak az Internetes oldalakat, hasznaltdk fel az elektronikus levelezés
eszkozeit informacidé kérésére, problémak jelzésére. Sajnos, a hazi feladat beadasaval
kapcsolatosan még a hagyomanyos, papiros forma dominalt.

Tovabblépésként tervezziik, hogy mivel a hallgatéknak csak mintegy harmada
rendelkezik Internet és E-mail hozzaféréssel, de tdbbségiik szamara elérhet§ a
szamitogép, ezért a kovetkez6 id6szakban CD-n is rendelkezésre bocsatjuk
tananyagainkat.

428


http://voss.*ernun%c3%a9fiagen
http://www.villanvi.avf

Magyar informatillusok Il. Vilagtaldlkoz6ja

KEPPIRAMIS ALKALMAZASA
AZ ORVOSI 6YAKORLATBAN

Gombaés Péter

MI Central Hospital and Institutions
peter.gombas@bm.gov.hu

A grafikus adatok taroldsa, kiértékelése és konzultici6ja az ezredfordulé orvosi
informatikdjanak kulcskérdésévé vilt. Internet felszinén a képi informéci6 széles
korben elérhet6, az egészségiigyi alkalmazdsok szdmadra alacsony koltségigénnyel.
Habdr a képfeldolgozésban a képpiramis, mint tomoritett képek hierarchikus rendsze-
re ismert, igy a térképészetben alkalmazott, orvosi alkalmazdsa ma ismeretlen. A
patolégia szakteriiletén a legkomplexebb orvosi képi informacié diagnosztikuma
torténik, amely a betegellatds szdmdra defmitfv diagnézissal szolgél. Uj terillete, a
telepatoldgia a telemedicina része. A telepatol6gia olyan grafikus informaciét magé-
ba foglald, tavolbdl folytatott komplex, multimédia jellegli informacidcserét jelent,
mely sordn az informéaciét komputerhez csatlakoztatott monitoron, s nem hagyoma4-
nyos mikroszképos optikén keresztiil észleljiik. A dinamikus telepatolégiai rendsze-
rekben a tavoli kozrem(ikodd on line, mozgd képet észlel a korszovettani metszetrdl.
A statikus telepatolégiai rendszerekben a konzulens grafikus féjlokat észlel. Amfg az
adatcsere egyik feltétele a grafikus informéacio jé mindsége, orvosi értékelhetbsége, a
masik az informaci6 egészének tavoli elérhetdsége, igy az informacié objektivitasa.
A mindkét feltételnek eleget tev képpiramis rendszere a szakért6i tdvkonzultacio,
oktatés és kutatas szdmara Uj, s objektiv modszert kinal. Az el6adas az informacidke-
zelés egy, lehetséges médszerét mutatja be, az orvostudomény adott, meghatdrozott
szakteriiletén beliil.
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A MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI
EGYESULETEK SZOVETSEGE (MTESZ)
ES MUNKAFORMAI

Dr. Halmai Laszlo

MTESZ f6igazgat6 - jogtanicsos

A MTESZ évszazados hagyomanyokon nyugvé 43 egyesiilete 100 ezres tagjat tomo-
ritd szakmai érdekképviseleti szovetség. Széleskorii nemzetkozi kapcsolatokkal ren-
delkezik.

A MTESZ egyesiiletek tevékenysége a technika, a természettudoményok és a gazda-
sag egész teriiletére kiterjed. Eltéré maltjukbdl, taglétszamukbol és szakmai sajatos-
ségaikbol eredben sokszinl képet mutatnak.

A tagegyesiiletekre igen valtozatos tevékenységi formak jelllemzbek; munkabizottsé-
gok, szakmai vitak, eldadasok, konferencidk (évente mintegy ezer olyan konferenciét
rendeznek, amelyen kilfoldi szakemberek is részt vesznek), tovabbképzb tanfolya-
mok, kidllitdisok, bemutaték, tanulményutak, klub-délutdnok, szakmai tandcsadés,
palyazatok. A cél természetesen a tudomdanyos-gazdaségi haladés segitése, a tagség
tajékoztatasa, tovabbképzése, tudoményos, miszaki-gazdaségi kérdések egyiittes
elemzése, megolddsa, birdlatok, szakvélemények, tervek, javaslatok készitése, don-
tés-el6készitésben valé részvétel, szakértdi tevékenység,.

Az egyesiiletek 62 szaklapja és egyéb rendszeres kiadvényai nélkilozhetetlen infor-
maciéforrast jelentenek, egyben a magyar szakmai nyelv megtjuldsédnak zélogai.

Az egyestiletek feladatuknak tekintik, hogy a szakterilletiikdn miikddo redlértelmiség
véleményét figyelemmel kisérjék, kezdeményezéseiket felkaroljak, kbzérdekl kérdé-
sekr6l észrevételeiket, elgondoldsaikat kdzvetitsék. Ehhez kapcsolddik — nem utolsé
sorban ~ a szakemberek (szakmai) érdekeinek képviselete, 8sszhangban a MTESZ
wgyanilyen irdnyd tevékenységével.

A tagegyesliletek &nalléan tevékenykedd, flggetlen kézhasznl szervezetek. Maguk
elé tiizott feladataik ugyanakkor szdmos esetben megktvetelik a tarsegyesiiletekkel
val6 egylittm(kodést, a szorosabb bsszefogést. Itt 1ép el6térbe a MTESZ kiermelien
kézhasznt szerepe, kiilonbsképpen, ha olyan osszetett problémardl van §z6, amiker
tbb szakterllet, esetleg szdmos egyesiilet szakembereit kell bevonni a munkiba,
sziikséges az eredményeket Osszegezni, a kialakult kozos dlldspontot képviselmi,
regiondlis kérdésekben a szlikséges véleményt kialakitami.

A MTESZ kiemelked6en kdzhaszn(, 8nfinanszirezé eivil szervezet. Az Alapszabaly
konkrét, 4llamilag és jogszabélyban elismert tevékenységek megnevezésével, az
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alapszabalyi jellegnek megfelel6 megfogalmazasban tartalmazza a kdzhasznisag

korét:

»A Szovetség célja a redlértelmiség szakmai tudomanyos értékeinek védelme és
tovabbfejlesztése, az autoném tagegyesiiletek kdzos tdrekvéseinek szolgalata, kézos
érdekeik képviselete, a szakmai-tudomanyos fejl6dés el6émozditasa, a tudomanyos
miiveltség terjesztése és a tudomanyos eredmények gyakorlatban térténd alkalmaza-
sanak segitése.”

A fenti célok elérése érdekében a Szdvetség elsdsorban a kdvetkezd kdzhasznu tevé-
kenységet végzi:

eldsegiti a tagegyesiiletek szakmai és terileti egyuttm(ikodését, a kozds célok
megvaldsitasat; a tagegyesiletek felhatalmazasa alapjan képviseli azok és
tagjaik kozos érdekeit; az egyesileti igényeknek megfelel6en egyittmikodik
mas tarsadalmi érdekképviseleti szervezetekkel; kdzos érdekeket szolgalo ja-
vaslatokat, szakvéleményeket fogalmaz meg; segiti a tagegyesiletek altal
gondozott szakmai kultirak, tudomanyok mivelését és terjesztését; a kreati-
vitadst 0sztonzd kezdeményezéseket (palyazat, kitlintetés, alapitvany) tesz;
nemzetkdzi kapcsolatokat épit ki és tart fenn a hasonlé céld és jellegl kiilfldi
szervezetekkel; el@segiti a tagegyesiletek hazai és nemzetkdzi kapcsolatait;
onsegélyezés alapjan tamogat raszoruld egyesileti tagokat;

a Tudomany és Technika Hazak orszagos halézatanak fenntartasaval és m-
kodtetésével teret biztosit az egyesiletek tagjai mellett minden érdekl6dd
szamara az ismeretterjesztés, kozrem(ikodés, a realértelmiség korében élt és
él6 alkotdk, alkotdsok bemutatasara, az ismeretterjesztés és az oktatas szerve-
zésének széleskor( biztositadsara; nem zarja ki, hogy nyilvdnosan meghirdetett
feltételek szerint mas is részesiilhessen kdzhasznu szolgaltatasaibol; tevékenységét
a nyilvanossag tajékoztatdsaval végzi; tevékenységének és gazdalkodasanak
legfontosabb adatait orszagos sajté Utjan is nyilvanossagra hozza.

A fenti kdzhasznU tevékenységét alapvet6en az alabbi korben latja el:

432

tudomanyos tevékenység, kutatas, miszaki fejlesztés,

nevelés, oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés,

kulturalis tevékenység, kulturalis 6rokség megovasa,

természetvédelem, miemlékvédelem, kérnyezetvédelem,

szocialis tevékenység,

gyermek- és ifjusagi érdekképviselet,

munkaerépiacon hatranyos helyzetl rétegek képzésének, foglalkoztatasanak
el@segitése és a kapcsolodo szolgaltatasok,

széleskdrl nemzetkozi kapcsolattartds, beleértve a hataron tali magyarsaggal
kapcsolatos tevékenységet,

az euro-atlanti integracio el6segitése,

kozhasznl szervezetek szdméra biztositott - csak kdzhasznl szervezetek ltal
igénybe vehet6 - szolgaltatasok.
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» A SzOvetség kozhaszni tevékenysége koréb6l kiemelkedSen kbzhaszni fel-
adatként l4tja el a kbzmivelddési, iskoldn kiviili szakmai oktatasi, az euro-
atlanti csatlakozas feltételeit, elésegitd tevékenységét, a nemzeti informaciés
stratégia és az energiahatékony fenntarthat6 fejlédést el6segité nemzetgazda-
ségi, kornyezetvédelmi feladatok elvégzését. Ezen sajét, tovdbbé tagegyesti-
letei tevékenységéhez és intézményeihez az Orszaggy(ilés altal elfogadott
koltségvetési torvény szerinti dllami, illetve dnkorményzati tdmogatésban ré-
szesdl.”

A MTESZ Tudomany és Technika Hazak k&zmiivel6dési tevékenységét a Nemzeti
Kulturélis Ortkség Minisztériuma deklaraltan elismeri, jelentdsnek tartja.

A mivelddési, illetve a kézmiivelddési szervezetekrdl sz616 hatilyos torvényben az
allami és az nkormanyzati feladatként deklaralt kdzm(ivel6dés allami feladat szer-
ves részeként miikddik valamennyi megyeszékhelyen és t6bb vérosban, 8sszesen 23
helyen a Tudomény és Technika Hazak redlértelmiségi kézmiivel6dési informaciés
és oktatdsi rendszere, informatikai-internetes szolgéltatdsa, amely mindenki szdméra
nyilvénos és rendelkezésre 4ll:

® A Szdvetség Képzési Kozpontja és 21 kihelyezett intézete az Oktatdsi Koz-
pont éltal 38 szakmadra biztositott tanisitvany révén 1999-ben 8.000 6 képzé-
sét biztosftotta;

*# A NISZT altal akkreditdlt budapesti, véici, veszprémi ECDL-
vizsgaktzpontokban [999-ben 600 f6 szerzett eurpai szamitégépes jogosit-
vényt;

# A MTESZ internetes honlapjdn www.owl.hu jelzéssel angol nyelvii kérdés-
felelet program biztositasdval szérakozva tanulést tesziink lehetévé az odald-
togaté ,,hallgatéknak”.

A Szbvetséget az Orszaggyiilés regisztralta a szakmai-tarsadalmi érdekképviseletek
nyilvantartdsidban; meghivottként folyamatosan részt vesz a Parlament illetékes
szakmai bizottsdgainak munkéjéban.

Ugyancsak részt vesz az orszégos réteg-, illetve szakmai érdekegyeztetések forumain
(ifusagi, ndi, id6siigyi, tovabba energia és ipari érdekegyeztet§ tandcs munkajaban).

A Sztvetség kiemelkedéen kozhasznu feladatai korében egytittm{ikbdési megéllapo-
dasokat kotstt minisztériumokkal, féhatésagokkal, intézményekkel, melyek révén a
fent felsorolt kbzhaszniisagi tevékenységii témakorok szerint az aldbbi f6bb feladato-
kat l4tta és l4tja el:

¢ szakmai jogszabélyok el6zetes véleményezése;

® energiahatékonysagi és takarékossagi szakértdi és ingyenes tanacsadoéi tigyfél-
szolgélati tevékenység elldtdsa 11 megyei Tudomény és Technika Hézéban;

# technolégiai transzfer, K+F és EU 5 KTF Keretprogram pélyédzati és tandcs-
adési szolgdlat végzése a Tudomény és Technika Hézak orszdgos hdlézata
titjén;
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+ kornyezetvédelmi palyazatok hasznosulasanak vizsgalata;

+ informatikai szolgaltatas iQUsagi civil szervezetek és mas intézmények szamara;

+ A székesfehérvari Tudomany és Technika Hazaban - Eurdépaban el8szor -
1998-ban megval6sult MultiCenter szamitdégépes (telepitett és mobil) multi-
médias oktatdfejlesztd kdzpontot az OM tdmogatasaval 1999-ben tovabbi
kett6 - Eger és Budapest, F6 utca - kovette és kezdte meg miikddését. 2000-
ben indul Nyiregyhazan és a XIIl. kér. Lang M{vel6dési Kdzpontban (www.
multicenter.hu); errél részletesen killon eladas sz6l.

+ iparjogvédelmi oktatasi és tanacsadasi szolgalat 10 megyei Tudomany és
Technika Héazaban;
hazank EU csatlakozasi felkésziilését szolgalé konferencidk szervezése és EU
Informéacids Pontok m(ikodtetése a Tudomany és Technika Hazakban.

A tevékenységi szolgaltatdsok hattereként 1995-ben létrejott a MTESZ Integralt
Informacids Rendszere, melynek bazisa egy budapesti UNIX kiszolgalo egységgel
vezérelt és szabvanyos irodai jellegli szamitdgépekbdl allé6 orszagos halézat. A ki-
szolgalé egységgel vezérelt Gn. szerver - teszi lehet6vé, hogy az egyes felhasznaldi
helyekrél - informacios pontokrél - egyenranglan lehessen az Internetre kapcsolod-
ni.

Az informatika szemszdgéhdl is a MTESZ egyik legnagyobb vonzereje orszagos
kiépitettségében rejlik.

Tagegyesileteink teriileti csoportjainak egyesiileti szovetségi szervezetei, a Tudo-
many és Technika Hazaink a fenti feladatokban val6 részvételen tal ellatjak a lakos-
sagi civil informacidés szolgalati tevékenységet, melynek jo segit6eszkéze a MTESZ
Tér és Trend c. id6szaki lapja is, melyhez egyesiileti tagok és a Tudomany és Tech-
nika Hazakat latogatok ingyenesen hozzaférhetnek, tovabba a MTESZ honlapja
(www.mtesz.hu), mely igen sok informaciéval szolgdl az odalatogatoknak. A
MTESZ internetes hiranyagait 1999-ben 84 ezren vették igénybe. Megyei szerveze-
teink a telepllési dnkormanyzatokkal, koztestiletekkel, intézményekkel és vallala-
tokkal kotott megallapodéasok alapjan végzik a megyékben, régiokban a teriletfej-
lesztés, régio és kistérségfejlesztés céljai alapulvételével tovabbi kdzhasznl felada-
taikat.

A MTESZ valamennyi Tudomany és Technika Hazaban mikédik informaciés pont
és biztositott az Internet hozzéaférés.

Egy masik el6nyds lehet6ség az Internet-kapcsolat révén, hogy Un. World Wide Web
(vilaghalé, WWW) multimédias hipertext anyagokat tudunk szerkeszteni és feltenni g,
vilaghalézatra, melyek korszer( és elegans formaban teszik mindenki szamara elérhe-
tévé a MTESZ szervezetét és egyes tagegyesileti tevékenységét bemutaté anyagokat.

Az Internet-kapcsolat révén megszerezhetd , korlatlan” informéacié mellett az infor-
maciés pontok feladata, hogy elérhet6vé tegyék a Magyarorszagon rendelkezésre
allo, an. lokalis - leginkabb CD-rél elérhetd - adatbazisokat is (jogtarak, cégkatalo-
gusok, technikai adatbazisok, enciklopédiak stb.).
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A XX. szézad utols6 éveiben a M(iszaki és Természettudoményi Egyestiletek Szdvet-
sége informatikai szolgaltatdsok és annak fejlesztése, szélesitése nélkiil nem az, ami-
re a neve és nem csekély tdrsadalmi rajngja kotelezi.

A MTESZ testiileti jelentései, illéseinek id6pontjai, hatdrozatai nyilvdnosak, azokba
barki betekinthet, masolatot készithet és a tevékenység, gazddlkodéds legf6bb adatai
az orszégos sajt6, a honlapja (www.mtesz.hu), valamint orszégos lapja, a Tér és
Trend (www.mtesz.hu/press) 1tjan is nyilvanossagot kapnak. Zbld szdmon is elérhet6
a MTESZ Kozponti Titkérség: 06-80-253-290.
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WEBOLDALAK ALKOTOELEMEI ADIAKOK
ESOKTATOK TAPASZTALATAI TUKREBEN

Ing. Hambalik Sandor, PhD.

Szlovak Mszaki Egyetem, Anyagtechnologiai Kar,
Mérnokpedagdgia és Pszicholdgia Tanszék

Gyorsan valtozé vilagunkban a vilaghalonak, a rajta zémében multimédia forméban
elhelyezett megszamlalhatatlanul sok informaciéval, nélkilozhetetlen helye van. A
bongészének kiilénb6z8 kivitelli web oldalak segitségével kell a keresett informaciot
megtalalni a lehetd legrévidebb idén belil. Hasonl6 a helyzet a CD, DVD és egyéb
hordozokon terjesztett informaciokkal, beleértve az oktatoprogramokat is. Nem mind-
egy tehat, milyen oldalakkal talalkozik a felhasznal6. Egy megnyerd, jol kezelhet6
oldal sokat segithet, ellenkezje lassithatja a keresést vagy a tanulast. Tobbek kozott
ezért dontottlink gy, hogy egy intézményi kutatdmunka keretén bellil megtudjuk a
hallgatdk és az oktatok véleményét a web oldalak egyes fontosabb alkotéelemeirél. A
nagyobb objektivitas érdekében két orszag két killonbdz6 beallitottsagu fels6oktatasi
intézményében kérddivek segitségével gy(jtottik be a véleményeket. Az Egri
Eszterhazi Karoly Tanarképz6 Féiskola 100 didkja, a Pozsonyi Szlovak Midszaki
Egyetem 52 diakja valamint 30 kilonb6z6 szakos egyetemi és kdzépiskolai oktatd
alkotta a mintat. A didkok és oktaték ugyanazokra a kérdésekre valaszoltak, az anonim
kérd6ivek csak a fejléchen megjeldlt, személyiikre vonatkozé részekben kiilénboztek.
Az els6 kérdésekben a web oldalak felhasznalasanak leggyakoribb helyét, az Internetre
kapcsolddas formait (részben a min6ségét is) igyekeztiink feltérképezni.

Web oldalakat hasznal

zz HAZ iskolaban
40N
% 30 1 Otthon
20
0 Masutt
gqH
DOUCM DOST-M DOST-MH
csoportok

1 abra. A web oldalak leggyakrabb hasznalata (a minta szerint).

DOUC-M - a szlovékiai oktatok DOST-M - a szlovékiai didkok DOST-MH - a magyarorszagi didkok
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A valaszokbol az deriilt ki, hogy az oktatok az Internet szolgaltatasait leggyak-
rabban az iskolaban hasznaljak, masutt csak nagyon ritkan. A didkoknal sokkal ki-
egyensulyozottabb volt a helyzet. Gyakorlatilag szinte azonos aranyban hasznaljak az
Internet szolgéaltatasait az iskolaban mint masutt. A magyarorszagi didkok 5%-a
rendelkezett otthoni internet kapcsolattal.

A szlovakiai oktatdk és diakok leggyakrabban a 24 6ras kapcsolatot biztosité bé-
relt vonalon, Un. ,,on line" kapcsolat formajaban hasznaljak a web oldalakat (78%) és
csak joval ritkdbban (12%) a klasszikus, tarcsazasos telefonkapcsolat segitségével.
Csak igen kis részik (4%) hasznalja a web oldalakat CD lemezrél, mint a halézatot
helyettesité médiumrol, vagy egyaltalan nem hasznalja 6ket (6%).

A magyarorszagi diakok esetében gyakorlatilag ugyanannyian hasznaltak (45%)
bérelt vonalon az oldalakat, mint ahanyan nem hasznaltak (42%) a web oldalakat,
10% klasszikus telefonvonalon keresztil és 3% CD lemezr6l olvassa Gket.

Az oldalak maximalis hosszaval kapcsolatos kérdésre adott valaszokat a 2. abra
mutatja.

A web oldalak maximalis hossza

80
- 0 hosszabb mint 1

60 I

% 40
1 egyszerre
megjelenithetd
20
|

0

DOUC-M DOST-M DOST-MH

csoportok

2. abra. A web oldalak maximalis hossza.

Meglep6 mddon az 5., az utalasi pontra feltett kérdésben, minden csoport szinte
azonos mddon vélaszolt.
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Utalasi pont (mail cim) a szerkeszt6re

80 M

60

Bigén ®Nem
% 40’X g

DOUC-M DOST-M DOST-MH

csoportok

3. kép. Utalasi pont (mail cim) a szerkesztére.

A , Tartalmazzon minden web oldal az oldalkezdetre mutat6 utalasi pontot:” kér-
désre a harom csoport nagyon hasonléan valaszolt (77-87% igen, 13-17% nem).

Erdekelt benniinket az is hogy ,, Maximalisan hany utalasi pont (gomb) legyen a
web oldalon”. A szlovékiai minta valaszaiban 5-10-ben hatarozta ezt meg a 10-et
jobban tamogatva. A magyarorszagi minta esetében ez 3-5 kdzott mozgott. Az 5
gombot 25%, a 3-at 22% javasolja, mig 10% szerint a 4 gomb lenne megfeleld.

Ami az elhelyezkedésiket illeti, igen érdekes valaszokat kaptunk. A szlovakiai
oktatok ill. didkok erre a legalkalmasabbnak a bal oldalt (30% ill. 32%), fent (20%
ill. 21,2%) esetenként mas (16,7% ill. 21,2%) helyet tartottak legalkalmasabbnak. A
magyarorszagi diakok szerint balra (33%) lent (26%) vagy masutt (23%) lenne a
legjobb. A valaszokbol nem lehet kideriteni mibdl keletkezett a javasolt elhelyezés-
ben a kilonbség, hogy ezt most pusztan az 6ket oktatdk hatdsa, vagy a kilénb6zé
helyeken a mas-mas szokasok miatt esztétikai, vagy funkcionéalis alapu kiilonbségek
okozték.

A web oldalak tervezésénél igen fontos tényezd a hasznalt betlinagysag. A vala-
szok alapjan elmondhatjuk, hogy a megkérdezettek szerint az altalanos szdvegrész-
ben ajavasolt betlinagysag 12 pontos. Ez eltér a szakirodalomban javasolt 14 pontos
nagysagtol, mert a 12 pontos hosszabb idejl olvasasakor jelent6sen farasztja a sze-
met. Az objektivitads érdekében mindjart hozza kell tenni, hogy a valaszokat a 15~
képatlés monitorok hasznéalata alapjan adtak.
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Javasolt betlinagysag a szévegben

014b.
112 b.

1 10b. "

DOUC-M DOST-M  DOST-MH

csoprtok

4. kép. Javasolt bet(inagysag a szdvegben.

A hattér ill. el6tér (karakterek) szine

Isotét

karakter

vildgos

% mez(ﬁben

lvilagos

karakter (i
sotét

mez6ben

DOUC-M  DOST-M DOST-MH

csoportok

5. abra. A hattér ill. elétér (karakterek) szine.
Am

A héttér és az el6tér szinére a 10. kérdésben véalaszoltak. T6bbségik vildgos hat: I
teret sotét el6térrel javasol.
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A szdvegrész javasolt zarasa

U kétoldalt

Ibalra

6. abra. A szovegrész javasolt zarasa.

Mivel a web oldalak tervezésénél sokszor lebecsiilik a szévegrész zarasanak
madjat, kikértlik a résztvev6k véleményét ezzel kapcsolatban is. Ritka egység alakult
ki a valaszokban, melyeknél az eltérés nem volt nagyobb mint 8%. Mivel a valaszok
tobbsége a kétoldalt zart sorokat javasolja, meg kell jegyezniink ez optikailag szebb,
de ellentétes a szakemberek véleményével. A kutatasaik szerint ugyanis a balra zart
szoveggel ellentétben az ilyen szdveg a szemnek nem ad elég tampontot az olvasas-
kor, ezért hamarabb jelentkeznek majd a faradtsag jelei.

A sorok javasolt hosszat a 7. abra mutatja. Mig a szlovakiai didkok a rovid soro-
kat, addig a minta tébbi csoportja a kozepes hosszlsagu sorokat javasolta.

A sorok javasolt hossza

H hosszu

O kbzepesen
hosszu

0 rovid

DOUCGM  DOST-M  DOST-VH
csoportok

7. abra. A sorok javasolt hossza.
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A bekezdések irasaban megegyeztek a vélemények abban, hogy azokat a web ol-
dalakban is vizualisan elkiilonitve egymastdl a legjobb irni.

A bekezdések irasa

folytonosan,
nem
elkilonitve

Miegymastol
elkdloénitve

DOUCGM DOST-M  DOST-VH
csoportok

8. abra. Javaslat a bekezdések irasara.

Az el6tér és hattér egyes javasolt szinkombinacioi az elsé helyen a szlovakiai ta-
narok esetében leggyakrabban (az el6fordulas szamanak sorrendjében) a fekete-fehér,
sarga-kék, fehér-fekete valamint a kék-fehér volt. A méasodik helyen a kék-fehér,
piros-fehér és sarga-kék kombinacié dominalt. A szlovakiai didkok esetében az elsé
helyen a fekete-fehér, fehér-fekete és fekete-piros kombinacié volt. A méasodik he-
lyen a fekete-fehér, fehér fekete, sarga-fekete valamint a kék-sarga volt. A magyaror-
szagi diakok az els6 helyen a fekete-fehér, sarga-fekete és fekete-sarga, a masodik
helyen a vorés-zold, viéros-fekete és vords-narancssarga kombinacioét javasoltak.

A kutatomunka eredményeinek értékelésekor az egyes csoportok véalaszait egy-
massal és a hozzaférhet6 szakirodalomban fellelhet6 ajanlasokkal, iranyelvekkel is
6sszehasonlitottuk. Mint ahogyan az varhaté volt az egyes csoportok valaszai egy-
maéssal, valamint a szakirodalomban ismertetettekkel Osszevetve néha hasonléak
voltak, esetenként megegyeztek, ill. mer6ben eltértek.

A kozeljovében az eredmények segitségével szeretnénk a hallgatdkat jobban fel-
késziteni, a tanszéken késziil6 web oldalakat, multimédiakra irt programokat optima-
lizalni, még jobban felhasznaldbaratta tenni. Az érdeklédéknek az itt feltiintetettek-
kel, ill. a kutatbmunka tovabbi eredményeivel kapcsolatos kérdéseit a
hambalik@ cvtstu.cvt.stuba.sk cimre eljuttatva szivesen megvalaszolom.
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MULTIMIEDIA KERDO{V - DIAKOK DOST-M
Dédum .. Nem: férfi - ng*

Kota:.. Evfolyam: L, 2., 3.,4.,5. *

Végzett kar szak .....................................................................................

Az iskola pontos megnevezése

1. Wike bldkda ekl dxaarfial -

a) aziskoldban

b) otthon

c) masutt (kérjlik pontosiisa) ......................cooiiiiiiiie
d) nem hasznél.

2. Haszndlatukkor az Internetre:

a) egyenesen - on line kapcsolédik (24 6réds bérelt vonal vagy ezzel egyenrangd kap-
csolat)

b) id6szakosan - dial kapcsolédik (modémmal, telefonvonalon korlatozott id6re)

c) Internet nélkill - CD vagy HD-r6l (a szam{t6gép merev lemezérél)

d) semmilyen formaban nem hasznélja 6ket.

3. HasznAlt mdr valaha multimédids oktatéprogramot:
a) igem - pontositsa mikot (&v).............aIYeE( negneyesEs})

4. Oszadnind svetebididalammexidifdih dwassy fefagyen:

a) hosszabb mint amit a bdngész6 egy képerny6n (gbrdités nélkill) egyszerre képes
megjelenfteni, kérjtik az oldalak szaméat pontesitea. ... obddhl

b) olyan, amit a bongész6 egy képerny6n (gordités nélkiil) egyszerre képes megjeleni-
teni.

5. Tartalmazzon minden web oldal a szerkeszt6 vagy a felel6s személyre mutatéd
linket:

a) igen

b) nem.

6. Tartalmazzon minden web oldal az oldalkezdetre mutaté utaldsi pontot:
a) igen
b) nem.

7. Maximalisan hdny utaldsi pont (gomb) legyen a web oldalon (tiintesse fel szdm-
mal) ......
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8. Efviek dldkfogymsie klhklykornyanaldilaton:

a) fent

b) kb6zépen

c) balra

d) jobbra

e) alul

f) tetsz6legesen (6nalléan)

g) masutt (kérjik pontesittsn). ... orvriinrinenerennnn.

9. Milyen betiinagysagot hasznéljon az dltalédnos szbvegrész:
a) 10 pontos
b) 12 pontos
C) 14 pontos
d) 16 pontos

10. Milyen legyen:
a) sbtét karakterek vilagos mez6ben
b) vildgos karakterek sotét mez6ben.

11. A tovabbiakban felsoroltakbél milyen szinkombindciékat haszndlna a web olda-
lak elkészitésénél, ill. mely kombindcék szimpatikusak Onnek? Kérjiik képez-
zen ki bel6liik min. 5 max. 15 legjobban Iathaté ill. olvashaté szimpart (az egyes
szineket a pArok képzésekor tobbszor is felhaszndlhatja)! :

El6térszin: Héttérszin: Lehetséges eldtérszin: Lehetséges hattéeszin:
) OSSN sédrga sirga
1)) JE T fehér fehér
(+)) F O fekete fekete
(0 ) J OO narancs narancs
) F O piros piros

0 .. . z81d z6Id
g)-: cidn cién
h)).. kék kék
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12. A Azixegrgsisde blohsdsadaleole ipgsvisebdie plohsassaAz melghelekseiai:
a) nem zértak

b) jobbra zért

¢) balra zdrt

d) Kkétoldalt zart

e) kozpontosan zért.
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13. Benniik javasolja a:

a) hosszti sorok hasznélatét

b) kOzepesen hosszii sorok hasznélatét
¢) rdvid sorok hasznélatat

14. Az egymaést kovet6 bekezdések frasat javasolja:
a) folytonosan, egymadstél nem elklilénitve frni
b) egymaéstdl tdvolabb irva, elktildnitve frni

15. A sorok végét javasolja tigy tordelni, hogy:
a) elvélasztdjel hasznélata nélkiil, egész szavak kettiljenek a k8vetkez6 sorba
b) elvéalasztojel hasznalatéval, csak a szorész kerliljon a kbvetkez6 sorba.

16. A képerny6rél szivesebben olvassa azt a szbvegrészt, melynek soremelése:

a) 1
b) L5
c) 2

17. A képerny6rél szivesebben olvassa azt a szOvegrészt, mely:

a) rovid, témor mondatokbél 4ll

b) hosszd, tudoményos pontosséggal megfogalmazott mondatokbél 4ll
c) més (kérjlik pontesitsa).... s st o2t

18. Azokat az oldalakat olvassa szivesebben, melyek
a) hattere egyszin(i (tapéta és viznyomas nélkiili)
b) mintazott (tapéta, viznyomads)

19. A szovegrészben milyen figyelemfelkeltést, kiemelést kedvel jobban:
a) aldhizéssal

b) vastagabb karakterek hasznélatdval (Bold)

c) délt betilk hasznalataval (Italica)

d) villogé szbveggel

e) mas (kérjiik pontosftani)

20. Amikor multimédids felhaszndléi programmal dolgozik (oktatéprogramok, web
oldalak) a rendszer vélaszdra (a kivdnt informédciéra vagy vdlaszra) hajlandé varni:
a) Is

b) 2s

¢) 3s

d) 4s

e) 5s

f) maés (kérjtik pondesittsd)............ Ss.

21. Maximalisan hdny keretet (frame) tartalmazzon egy web oldal:
a) 1

by 2

c) 3

d) més (kérjik pontosfisa szammm)).........
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22. Inkabb olvas olyan széveget, mely:
a) oszlopokba van tordelve (kérjiik pontositsa az oszlopok szamat)..
b) oszlopokba nincs térdelve.

23. Szereti ha a vreb oldal:

a) hangalafestéssel van, mely megszakitatlan, folytonos zene (hang)
b) hangalafestéssel van, mely aktualis hangrészlet (szekvencid)

c) hangalafestés nélkili

d)  mas (KErjik pontoSitani).....cccorreierirreei e

24. A web oldalakat féleg:

a) Onképzésre (tovabbképzésre) hasznalja
b) adiakok oktatasara az iskolaban

c) adiakok oktatasara az iskolan kivdl

d) mas (kérjik pontositani).........cccocoeuenene.

25. Tervez (készit) On multimédias felhasznaldi programokat vagy web oldalakat?
a) igen (kérjik pontositsa MilYENt).....ccivieiinieiei e
b) nem

26. Milyen tipust multimédias felhasznal6i programokat hasznal leggyakrabban:
a) oktatoprogramokat 6nképzésre, tovabbképzésre

b) tandréakra késziilt oktatéprogramokat

c) enciklopédiakat

d) akcidjatékokat

e) logikai jatékokat

f)  Ugyesség fejleszt6

g)  MAS (KEMJUK PONTOSTESA) . .eiueriuiirieriisieieieisisteesi s tere sttt sesene s

27. Milyen szamitogépet hasznal leggyakrabban a multimédias felhasznaléi progra-
mok futtatasara (otthon vagy a munkahelyen):

8) ProCeSSZOri....coveoireiererennes

b) memoria (félvezet6kbbl):
c) merevlemez:........... MB
d) monitor:...cceeeenne 7 (hiivelyk képatlo)

e) CD-ROM:............... X (sebességi)

f) hangkartya: igen - nem *

g) mas kiegészitd felszerelés (kérjik pontositsa):

IRODALOM

[1] Hambaltle, A. a kolektiv, 1999, K niektorym problémom realizacie
vyudovania podporovaného multimédiami. In. Medacta 99, 1. zbomik, 76-79 o,
ISBN 80-967746-2-X.
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AZ ORACLE E-BUSINESS MEGOLDASAI
ES TECHNOLOGIAI ALAPJAI

Hargital Eva

Oracle termékmarketing menedzser, e-mail; eva.hargitai @ oracle.com

nreonet Cornp e,
Inteonet Cornp LIrings

Az Tnrernet Corapurting

inal
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Mainframe Computing

hui.l.

Witle Arfii N'etvvork illil

Terminal Mainframe
Karakteres felhasznaldi felllet Koltséges hardver

Wide Area Networking & Egyszerd Adminisztracio

Client Server Computing

Vitle Area nem jo

Server
Multimédiés felllet Alacsony koltségl hardver

Szegényes Wide Area Networking,
Munkahelyek adminisztralasa
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Tateonet © UI(IIOJLLIJU'

Wan Ok M:wé@s;;
g\{?%?\{‘ﬁ;; AN o

. . . Alkalmazas szerver . :
PC bongészd Adatbazis szerver

Multimeédias feliilet Alacsony koltségii szerverek

Wide Area Networking & Egyszeri Adminisztracio

J‘[I'[.l"l',t)_ e (-‘(‘) [11[) mmv

A vallalati hélozatok Intranetelklké
alakultak
Az adatbazls alkalmazasok kiszolgaldkra
tevodiek at
tvagyon [\L\/LchO nagyobo
galora kertlt

Afaﬂmaazma]g az adatbazls alapt
talmazasokat is webbongaszon
esztll erllk el
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Az Internet Computing egyszerUbb és
hatékonyabb informéacio- és alkalmazas
elérést kinal, mert

Kdzpontositott kezelést tesz lehetdvé - olcsobb
Konszolidalt informéciokat biztosit - mindségi
informéciok
Webbdngész6s elérést kinal - egyszer(ibb
elérhet6ség

e-business

Az e-business azon U] Uzleti leheto'ségek
sorozata, amelyeket az Internet Computing
szervezetek szamara kinal
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C-commearce
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Ma

Megrendelések

Web Store

e-business:

Portai
(Sell-Side
Marketplace)

Direct Sales
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Vallalatiranyitasi
i alkalmazasok

HolMp

Dolgozék

Self Service
Applications

Enterprise
Applications ~
(Supply Chain)

Business
Intelligence
Systems

Beszallitok &
Partnerek

Portai
(Buy-Side
Marketplace)

Suppliers &
Partners
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O:racle Inremer allkalniaz

¥
¥
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Ugyfelkapesolat kezeles

i
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Villalatl onkiszolgélés
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Ugyfélkapcsolat kezelés (CRM)

Aovil<cfl/olt nicplicreséiic T
Szemilyre szélfi ajininf kidolpowSsn

Kninpiiny menedzsmeni &
Markctinp ROI nfivclEsc

Tcljesliflrfi Iclictdsig feltrtri‘is

Glnhalis cnéksifis dércjctzés

iMagiisszintfi flgyfil kiipcsolaf minden
irfikcsitcsi csatornan kcresztfd

Segitsiik az flgyfclct eligazodni
\ evdi elégedettség és megtartas no\ elése

Ellatasi lanc tervezés és beszerzés

* Glohalls ralatas

Hatékonyabb kommunikécio és
egyuttm(ikddés a beszallitokkal

Er6forrasok optimalizalasa a
(virtudlis) szervezeten keresztil

A legrovidebb szallitasi id6

Alacsonyabb beszerzési koltsége

Oracle Supply Chain
Human Resources, Projects
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Onkiszolgalé alkalmazasok

A vélialatok bels6

folyamatainak kezelése

- Csflkkenlf az adminisztralfv
kfiUscgckei, nSvell a
pontassiigot

- Noveli a hatékonysagot

- Jotékonyan hat a szervezet
“sebességére”

SEM/Pénziugy/Emberi
eroforrasgazdalkodas

Vallalati stratégiai célok
meghatarozasa

A stratégiai tervezés
Osszekapcsolasa az
operativ végrehajtassal V

Termék jovedelmezbség
és ugyfél elégedettség
maximalizalasa

Vallalati értéknovelés
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Internet Platform - az eBusiness
technoldgiai alapjai

Internetes tartalom

ternetes alkalmazasfejlesztés
kezelés

Development
Dinamikus webhelyek Internetes
és portalok épitése tranzakciéfeldolgozo
alkalmazasok épitése
> Uzleti Intelligencia

Vallalati alkalmazasok

integralasa
Kiemelni, elemezni, Webhelyek, ERP alk.,
megosztani az uzleti
informéaciokat

meglévd rsz. integralasa
Mobil Informéacioé
elérés

A webhelyek barhonnan
torténd eléréséhez

Internetes tartalom kezelés

Az Internet tartalom
kdzponti kezelése

— Alacsonyabb kdltség

— Kodzpontositott informaciok
— Egyszerii weboldal fejlesztés




Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozéja

Internetes alkalmazasok
fejlesztése

» Folyamatok feldolgozéasa az
Interneten keresztil

— 100% Internet szabvanyos
fejlesztések

- skalazhat6, meghizhato
alkalmazasok fejlesztése,
telepitése, Uzemeltetése

J OraeleSi, OAS,
1~ JDevoioper

Hatékony fejlesztés

Tranzakciokezeld alkalmazasok
— adatok, adatbazisban kezelve
Uzleti intelligencia

~ komplex adatickérdezés
Vallalati portal

- konnyd, biztonsagos elérhetdsége
informéacioknak,
alkalmazasoknak
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Vallalati alkalmazéasok integralasa

Integrélja a weboldalakat a

heterogén rendszerekkel

— A meglévé vallalati rendszereket
ki kell terjeszteni az Internetre

— A weboldalakat illeszteni kell a
hattérrendszerekhez

— Avallalatiranyitasi rendszereket
“virtudlis” beszerzési lanccé kell
alakitani

Mobil-informacio elérés

Lehet6vé teszi az Internet

elérését barhonnan

- Barmely mobil eszkdzrél

- Barhonnan

- Kapcsolédva, vagy nem
kapcsolodva

Oracle Lite,
Portai To Go
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Skaladzhatosag

* Novekedés néliényszor 10
fcliistsznalorél f6bb milliom
~ az er6forrasok liafckony

linsznalafavsil

a kézi eszkdzoktdl a

nagyszam ifogépekig

skalazbatéan

« ' é_u

OracleSi,
Oracle Application Serveri

SiireF i A &

ORACL.e*
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Biztonsag

e Biztonsag érvényesitése a teljes
rendszerben, minden végpont
kozott

¢ Internet szabvany alapon

¢ Kozpontositott menedzsmenttel

Oracle Internet Directory
‘ Oracle Advanced Becurit®

ORACLE"

Az Oracle n'im'ki I’Tm
FZansesk

Teljes e-business szolgaltatas kinalat
e-business 120 nap alatt
Business OnL.ine
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e-business szolgaltatasok

Consulting

Fiist Forward Programs
Platform/Architceture/Apps.
Solution Value Assessment
c-l)us Solution Centers

Support
24x7x365
Remote DBA
Lifecycle Support Services
e-l)us Solution Support

ion/OT

Oracle Services

Fast Forward e-business

Transform at iSpeed
Fixed-time, fixed-price, fixed scope
Designed for completion in less
than 90 days
Bundle of License, Support,
Education, Services

Multiple deliverj’vehicles
- Oracle Consulting Services
- Web Integrators

- Authorized Partners
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Oracle Business OnLine

Business OnL.ine offers

hosted applications
- Superior economics
- Simplified IT management

- One-stop solution it/

Business OnLine
$ Or?ACLH'

oracle is #i TIE s BS

Az Egyeduli teljes e-business megoldas
Unanimous choice of customers worldwide
Dominate every product category
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e-business Proof: T
Oracle & Cisco i
Tobb mint 115 orszagban internetes szolg.

A bevétel 73%-a Internet altal generalt
Napi $27M internetes eladas

Kiterjeszti
a piacot

Noveli a A bevétel 500%-kal n6tt, kevesebb, mint

hatékonvsaagot 1% létszambdévitéssel
ysag Az eladasi id6 3 hétrdl 3 napra csokkent

Megtartja az 52%-kal javult az ligyfélelégedettséy
ijgyfeleket 78% Internet-en tamogatott
82% upgrad-del az Interneten

Oracle ¢lst a7

Fortune 100 e-business
megy @lositds
Masok
A0
36%

QOracle
B4°%,

g Colighoraive Research 1898
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AZ INFORMACIOS TARSADALOM
MAGYAR UTJAI

Havass Miklés

Szamalk Rt. elndk

A 10 percet kihasznédlva, kétféle médon is Fodor Istvdnra fogok hagyatkozni. Az
els6 szempont: Arrél szeretnék beszélni par gondolat erejéig, hogy hogyan, milyen
médszerrel tudunk felkapaszkodni arra a bizonyos gyorsulé vonatra. A mésodik —
amelyben hivatkoznék ra - 6 egy elegdns mozdulattal azt mondta, hogy a 40 perces
eléadasét felcseréli egy 20 perces véltozatra, ami aztan 40 percig tartott. En nem
akarom ezt a hibat elkdvetni, ezért egyetlen dolgot fogok csinélni: az el6adasomat
felcserélem egyetlen képre, hogy ezt a szép képet nézegessé€k, és kdzben egy picit
meditéljunk.

Sz6 volt az el6z6 el6adasokban az informacids tarsadalom kialakulasarél, amely
alapvet6en egy digitalis, konvergencian alapulé technoldgiai jellegii forradalom. Ez a
forradalom egy olyan Féldet hoz l1étre rovidesen, amely Féldon a kiilénféle intézmé-
nyek, emberek, nemzetek, politikusok egy nagy hdlézat mentén Gilnek; legyen a hal6-
zat koaxidlis kdbel, vagy mobil telefon 4ltal leképzett hdl6zat. A hdlézaton hatalmas
meméridk vannak elhelyezve, amelyben tulajdonképpen minden kvantifikélhaté
informacidja az emberiségnek megtaldlhat6, és a hdlézatok végpontjai itt lesznek a
karunkon, fillinkben, zsebiinkben, mint olyan termindlok, amelyekkel természetes
széval kommunikélni tudunk, és ami a lényeg: mindig ott vannak veliink. Ez a tech-
nolégiai fejlédés nem volna széra sem érdemes akkor, ha nem hozna létre egy
alapvetd tarsadalmi valtozést. Ennek a technoldgidnak az alapjan ugyanis az emberi
tarsadalom két alapvet6 rendez6 tényezéje megvaltozik. Mas lesz a tér, és mas lesz
az id6 szerepe, funkci6ja és lehet6sége. Nem vélaszt el bennlinket a tér, és ezért
olyan csoportok johetnek létre, amelyek kiilonféle helyeken {ilnek tér szempontjabél,
és nem valaszt el bennfinket az id§, mert mind szinte on-line médon tud végbermenmnni.
A térsadalom pedig alapvetden tér szerint és id6 szerint van rendezédve. igy rendez6-
dott egy-egy éllam, igy rendez8dott egy-egy birodalom; a hirndk mennyi id6 alatt
tudta befutni az utat, hogy még emberileg emészthet6 id6 alatt odaérjen az informécié.
Egy (j tdrsadalom jon létre, amelyet én most nevezhetnék sokféleképpen, informéci-
6s tarsadalomnak nevezek egy pillanatra.

Az informéciés tarsadalom - akdr akarjuk, akdr nem - éppen a jellegénél, a glo-
balitdsdnél fogva mindenhova odamegy. Magyarorszdgon, miutdn nemzetkozi cégek
elég sokan tevékenykednek itt, és a verseny ezzel Magyarorszdgon is bekovetkezett,
Magyarorszégra az informéciés tdrsadalom eljon. A versenyszférdban megvalésul,
vagy netaldn megvalésult. Mi a probléma? Az a probléma, hogy Magyarorszég étla-
gos GDP-je -- és ezdltal az egy ember éltal hazavihetd véasérléer6 - jéval kevesebb
annél, hogy versenyképesen & maga, mint dllampolgér részt vegyen abban a nagy
nemzetkdzi versenyben, amely az egyes orszdgok édllampolgédrai kozott folyik. Sziik-
ség van tehdt egy olyan 4tgondolt stratégidra a véllalatok, dllampolgérok, politika
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kbz8s stratégidjéra, amely megprébélja ezt a problémét valamiképpen Kikiiszobdimi.
A Miniszterelndki Hivatal vezetdje kérésére egy 26 fis szakértdi csoport kidolgozta
azt tanulményt, amelyre a polgérmester lr hivatkozott; magyar vélasz az informécids
tarsadalom Kkihivésaira. Volt szerencsém ezt a munkét koordinglni, €s sermmi mést
nem akarok, mint hogy felvillantom ennek az (in. magyar vélasznak a hat priowiiisii.
Pszicholdgiai kérdés, hogy ami hatnél tobb, az mér nehezen &tléthaté. A hat priotitéds
két részre oszthat®: Van hérom olyan prioritéis, amely azért kell hogy minden egyes
dllampolgédrunk részt vehessen ebben a véltozésban, és van hérom olyan priocitésunk,
amely azért kell hogy ha mi részt tudunk ebben valahogy venni, akkor melyek azok a
terilletek, ahova el6szér koncentralnunk kell.

A hérom alapprioritds a kOvetkezd; Ahhoz, hogy minden allampolgérunk
versenyképesen tagja lehessen egy Uj informécids tdrsadalomnak, olyan infrastrukti-
rara van szilkség, amely technolégiailag, mindségileg és ami a legfontosabb Magyair-
orszagon, ar szempontjab6l mindenki szdméra elérhetd. Ez azt jellenti tehét, hogy
olyan telekommunikécigs, olyan szémit6gépes hdlGzatos fejlesztésre van sziikség,
amely a tdrsadalom nagy része szdmaéra elérhetdvé vélik. Ezt mindenaron segiteni
kell. Miutédn tudjuk azt, hogy nem fog a 10 millié magyar éllampolgér kéziil minden-
ki otthon rendelkezni ennek a lehetdségével, hogy analég mddon tudjon részt venni a
dolgokban, mondjuk a francidkhoz, japédnokhoz vagy az amerikaiakhoz, ezért feltét-
len szlikségesnek érezziik azt, hogy minden egyes telepillésen legyen egy olyan pont,
egy olyan tdrsadalmi, szocidlis pont, ahol ezeket az eszkdzoket bérki, aki akarja,
hasznélhassa. ;

Maisodik prioritds; Ha rendelkezésre dlinak ezek a hélézatok és eszkdzok, akkor
valamiképpen az embereknek motivéltaknak kell lenni arra, hogy haszndljdk ezeket.
Es csak akkor lesznek motivéltak, ha valami szdmukra relevéns, értelmes dolog elér-
het6 ezeken az eszk$z6ktn. Magyaran szdlva: olyan tartalmat kell a halézatokra
révinni, amely az emberi élet szempontjébdl relevéns. Tudjuk intézni itt a dolgainka,
tudjunk ezen mdvelédni, tudjunk ezen tanulni, tudjunk ezen szérakozni, és igy
tovdbb. A feladat nem trividlis, mert Magyarorszdg kicsi, és a tartalmak réhordésa
dréga, a kis piacon nehezen térill meg. Ezért ide kilonleges technikdk szikségesek,
amelyeket természetesen ma nem ismertetek.

Ha meg van a héalézatunk, és vannak rajta relevéns tartalmak, akkor kell egy
olyan populdcié vagy népesség, amely képes a hal6zaton eligazodni, képes a hél6za-
ton 1év6 tartalmakat a sajat életébe beépiteni. Az (j digitalis imi-olvasni tudas képességét
és készségét kell minden magyar 4llampolgar szamara elérhetévé tenni. Keményen ~
és ez a cslcspontja a tanulmanynak ~ és szigordan azt mondja ki, hogy az évsz4zad-
fordulé utdn egy-két évvel nem lehet olyan magyar dllampolgér, aki dgy hagy el
iskoldt, hogy ezt a hal6zatos digitélis technikat ne tudna alkalmazni.

A dolog megint bonyolult; nemesak didaktikailag, nemcsak financiélisan, hanem
emberi tudds szempontjdbél is ezeknek a technikdi ki vannak természetesen fejtve.
Ha ez a harom alapképességlink megvan, akkor mi hdrom teriileten javasoljuk legin-
kabb, legeldszor bevezetni ezt a kollektiv tudést. Mindenek elétt a mai tarsadalmi
élet - szeretjiik, vagy nem szeretjiik ~ alapvetden gazdasagfligg. Mi magyarok
amagy is, egy Kicsit irigy természet(iek, vagy divatos emberek vagyunk, akik szeretiink
mindig nyugat felé nézni, és mindig azt mondjuk: miért él jobban az osztrdk szom-
széd? El kell tehét érniink azt, hogy most, amikor a magyar gazdasag transzformaécié
allapotdban van dgyis, akkor dgy transzformaéljuk, hogy azokat az eszkdzbket, azokat
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a szolgaltatasokat vezesslik be az G gazdasdgba, amelyek mér ezen (j gondolat je-
gyében fogantnak. S miutdn még azért a hiGsdgunk ellenére is kreativ nép vagyunk,
hiszem azt, hogy ez az dj eszkdzrendszer kedvez a kreativaknak, és ezért mi olyan
eréforrast nyerhetlink bel6le, hogy megszilinik az az dllandd ,,mit exportaljunk™ cim(
zavar, ami az egész magyar torténelmet ezer év 6ta dllandéan zavarta. Az frek, a
finnek, az izraeliek kicsi népek, és pontosan mutatjdk, hogy ez egy végrehajthaté
politika.

A kovetkezd terlilet az allamigazgatas terlilete. Mi egy elnyomd, német-osztrék
rendszerii, Bach-korszakb6l tt maradt, dirigalé allamigazgatast orokoltiink. Az dj,
nyilt vildg egy demokratikus rendszert igényel. Allamigazgatdsunkat reformélni kell
alapvet6en, mert ha nem reformaljuk, nemcsak az emberi mélt6sagunkat nem engedi
kiteljesiilni, de a versenyképességiinket is elnyomja, mert amig a ndlunk fejlettebb
orszagokban télcan nyujtjak a versenyszféra résztvev8inek az informéacidkat, ndlunk
ez limitdlt mértékben van.

Tehat egy megformdlt dllamigazgatds. Ez a harmadik terllet; mi mindennek, és
mind ennek a végs6 célja? Egy emberi élet. Az élet min8ség még az, amit ennek a
technikénak szolgalnia kell. Legyen ez egészség, legyen ez mfivel8dés, legyen ez
kultara, és ugy gondoljunk, hogy miutdn mi egy specidlis nyelvd, specialis nyelven
gondolkodé nép vagyunk, legyen ez akdr a magyar nyelvnek a teriilete is. Hiszem
azt, hogy ha ezt a harom prioritast, kell6képpen époljuk, é4llandéan javitjuk a
technikédkat, és orszdgossé tesszuk, akkor fel tudunk széllni a gyorsulé gyorsvonatra.
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~ GONDOLATOK AZ INFORMATIKA ES A
TAVKOZLES KONVERGENCIAJANAK NEHANY
KERDESEHEZ
Dr. Hazman Istvédn

Gébor Dénes Féiskola, fbiskolai tanar
hazman@ Isi.gdf-ri.hu

motto:

Ha egy koz655€g flelveti az informalt térsadalom oly széleskortl megvaldsivasair,
amit az Internet §ltal adott és juéibeni elérhetségre elképzelt lehetfségei tudnak
biztositani, és tudatosan torekszik az ehhez kapcsolédé 1ij térsadalmi viselkedés-
minta megismertetésére €s elfogadiatdsdra, gondoskodnia kell a tarsadalom széles
rétegei anyagi mozgdsterével dsszhangban 1évd milszaki szolgaltatds egyidejtf meg-
valositaséaral.

1. BEVEZETES

Hazénkban alig néhény éve nem Kis anyagi réforditéssal j tdvkozlési infrastruk-
tarat hoztunk létre, amely magaban foglal mind egy nagyon korszerii és jél kiépitett
stabil, mind egy atlagon feldli kiterjedtségii mobil halézatot. Ezek egylttesen a
jelenlegi tdvbeszél6 igényeket messzemenden kielégitik és egyéltaldn nem tekinthe-
t6k amortizéltnak [1].

A hélézaton belill a kdzpontok kozel 100%-ban digitalizéltak. Kapcsolémezejiik
kiépitettsége messze meghaladja a jelenlegi tdvbeszéld igényeket. A vezérl6 dramkorok
megfelelek a jelenlegi forgalom lebonyolitasahoz.

Az atviteli eszkdzok alapveten két csoportra oszthatdk. Az el6fizetdi (hozzaférési)
hél6zat jérészt ki van épitve csavart érparakkal, a radiés eldfizet6i csatlakozas - sze-
rencsére - elég ritka. A kozpontok kozotti (helyi, tdvolsdgi és nemzetkdzi) forgalmat
bonyolité hal6zat gyakorlatilag teljes mértékben digitalizélt. A berendezések atviteli
kapacitasa b&ven elegendd a jelenlegi forgalom ellataséra, de az atviteli kbzeg, amely
j6részt optikai kabel, el§ van készitve akar meredek forgalomndvekedés befogadasa-
ra is, jelentds tobblet-beruhazas nélkiil.

2. AZ INFORMACIOS TARSADALOM

Az informéciés tarsadalom nem azonos az informéali tirsadalommal. Sokkal t6bb
annél. A tovabbi jelent6sebb teriiletekre szoritkozva, kiterjed az

llami adminisztrdcid, a "hivatali Ggyintézés",
a levelezés, kereskedelem, pénzligyek intézése,
a képzés, tavoktatds,

a tAvmunkavégzés és

a szérakoz(tat)ds
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szamitogéppel végezhetd/segithetd vonatkozédsainak a térsadalmi méretekben
torténd elterjedésére.

A Globdlis Informéciés Infrastruktira megvalésuldsa eszkdzének ma az Internetet
tekintik [2], amely megteremti a kommunikdcié arculatdnak a megvéltrozésat. Ez a
halézat erteljes spontén fejlédést mutat hazénkban is. Mondhatni tehét, hogy az
orszdg szépen halad az informatika széles tdrsadalmi kiterjesztése irdnyédbam. Az
ehhez kapcsolhaté korményzati 1€pések nem késlekedmek, €s, tobbek kozott, kiala-
kult a Nemzeti Informécids Infrastruktira Fejlesztési program [3], amely sok vonat-
kozésban igyekszik §sszehangolni az ilyen vonatkozésu tennivalékat. A tavkozlés és
az informatika 6sszehangolédséra irdnyulé korményzati térekvések is arra felé mutat-
nak, hogy segitsék megerfsddni a szamitégépesitett tarsadalom kialakuldsdnak a
lehetGségét.

Ennek - és a hasonl6 tdrsadalmi térekvéseknek - elsédleges feladata az (j fogalmak
tarsadalmi elfogadtatédsdnak a gyorsitésa, és nem feladata a megvalésitdshoz szilksé-
ges miiszaki hattér biztositdsa, amelynek a megval6sulasa nélkul, természetesen, az
egész program realizélhatatlanné valik.

3. AZ ADATATVITELI IGENY

Ma a nagykdz8nség szdmdra az Internet a tdvbeszél6 hédlézat kdzvetitésével
férhet6 hozza. Ez azt jelenti, hogy legfeljebb annyi adattal gazdalkodhat, amennyi
"4tfér" a digitélis kdzpont kapcsolé fokozatén.

Ha figyelembe vessztk a telepfictt kdzpontok szdmét, dtlagosan 150.000 lakos jut
egy kozpontra. A ténylegesen forgalmazni akarék szdma, mondjuk, ennek a fele,
75.000. A kdzpont kapcsold kapacitdsdnak formdlis maximuma 64K. Ha a teljes
kapacitést Internet szolgéltaté szdmdra biztositjuk, egyszerre 32K felhasznélé csatla-
koztathaté. Egy forgalmazéra {gy mintegy 0,43 Erlang jut (azaz az id6 43%-éban
haszndlhatja a kozpontot). A részére biztosithaté kapcsolt adatmennyiség a csator-
nankénti 64 kbps atviteli sebességgel, 50% elérhet atlagos foglaltsaggal és 8 o6ra
(nappali) igénybevétellel szdmolva, mintegy 50 Mbyte/nap.

Mire elég mindez? MPEG-2 t8m0oritésli videdt napi 2 percet nézhetlnk, ami nem
sok. Ha viszont a min8ségb6l engediink és kihasznaljuk a muliimédia Gj fejlesziési
eredményeit, amelyek arrafelé mutatnak, hogy elfogadhaté mozgdékép illiziot kap-
junk az egyetlen 64 kbps atviteli sebességli csatorndn, mindjért napi 3 6ra koriili
forgalmazast érhetiink el.

Ugyanakkor, vonalas dbrdkat tartalmazé szoveges anyagban szdmolva, a felhasz-
nélénként rendelkezésre 4116 kapacitds kihasznildsa napi 10-20 kényvnek megfelelé
irasos anyag atvihet8ségét jelenti. Hasonldképpen, rengeteg "ligyet" intézhetlink el
ekkora adatmennyiséget mozgatva.

Akkor most a digitdlis kapcsolémez6 nyujtotta adathozzaférési lehetség sok
vagy kevés? BOséges vagy nem elegendd? Kizarélag a megszokott televizidés minéség
nem fér bele, minden mas célra elegendének tlinik. Példaul mar egy vasarldshoz,
térképen valé tijékozodashoz, barmilyen program elSkészitéséhez stb. elegend6
4ll6képet kaphatunk, amikoris az atvitelhez szlikséges id6tartam nincs behatérolva.

Szumma-szummadrum: elegenddnek latszik minden polgar szaméra a 64 kbps
sebességl csatornanak a torzsidd 43%-4bani biztositdsa. Az ennél nagyobb sebességii
csatlakozast a professziondlis, az ilizleti stb. fogyaszték igénylik, no meg azok, akik
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megengedhetik maguknak a korldtlan mozgéképes kapcsolatot. A profik igénylik és
megfizetik a nagysebesség(i csatlakozast, az Interneten vide6zék szamatél pedig alig
fiigg az informécids tdrsadalom fejlettsége.

Ha elegend6nek tekintem a digitdlis kdzpontjaink altal nyudjtani képes adat-
mennyiséget, hogyan biztosithaté annak mindenki 4ltali felhaszndlhatésdga. Kiszé-
mithaté ugyanis [1], hogy e kapcsolémez6k ilyen mértékid forgalmi kihasznéldsa a
jelenlegi tarifarendszerben a GDP-vel 63szewshieid koltségtényez6t jelentene.

Ha a kdzpontok jelentds atalakitdsa nélkill lehetne a tadvbeszél6 tarifa megkerii-
1ésével dttenni az Internetre a forgalmat, a jelenlegi amortizdciés és tzemeltetési
koltségek jelentdsen nem emelkednének, vagyis a jelenlegi 0sszkoltség szintjén le-
hetne a jéval nagyobb forgalmat lebonyolitani és nem néne a megvaldsult
"infotarsadalom"” tavkdzlési koltsége a "tdvbeszél6” jellenlegi koltségéhez képest. fgy
remény lenne arra, hogy az informéciés tdrsadalom az egész népességre kiterjedhet,
és tilnbne kevesek tobbletszérakozdési és informdldési igényének a kielégitésén.

4. MODOSITASOK A HALOZATBAN

Mindenekel6tt meg kellene szabadulni az el6fizet6i érparon analdg Atvitellel
izemeld hozzaférési halbzatot adatatvitelre alkalmassa tevé wodew-dradattsl. Lehet-
séges-e mindenkit ISDN-szerl eléfizetévé fejleszteni?

Mielétt a gondolatot kifejtenénk, érdemes elgondolkozni, hogyan is szliletett az
ISDN. A tavbeszéld hélézat nagyfoku elektronizildsa a digitalizalds jegyében ment
végbe. Célul tiiztik ki az IDN, az integréltan digitélis hédlézat kialakitds4t, ami az ana-
léghoz képest lényegében csak a szolgéltatds mindségében jelenten volna véltozést.

Az akkori 4rviszonyokat tekintve ezt alig lehetett eladni az elektromechanikai
kapcsol6 €s analdg 4tviteli rendszer nydjtotta szolgéltatdsokkal 1ényegében megelé-
gedett tdvbeszéld elSfizet6i tarsadalomnak. Ezért - a sikeres és gyors digitalizélds
érdekében - szolgéltatés-vélasziékban kellett tobbet adni. Ami siker(lt is, és az ISDN
ténylegesen meghdditotta az (zleti életet. Kevésbé az Atlagpolgért, féleg amikor
kideriilt, hogy sok, szdmdra kellemes t0bbletszolgéltatds bevezethet6sége nem is
igényli a digitalis el6fizet6i csatlakozést, csupan egy TONE {izemben miik8d6 tdvbe-
szé10 készilléket.

Most akkor marad az az el6ny, hogy egyszerre két végberendezés {izemelhet, és a
kapcsolat felépitése, médositdsa (izem kdzben is torténhet. E16sz6r a kett6 propagé-
ldsa nem is jelentett tobbet, minthogy "mig az egyiken beszél, a masikon faxolhat”
(ha kidobja a meglévé G3 szabvényl berendezést, amelyet 2-3 éve vett). Még ma is
érvényes, hogy sokan nem is igénylik a 2B csatlakozést. Biztosan megelégednének
1B-vel is. Nem lehetne, akdr a jelenlegi 4rszinten mindenkinek biztositani egy 1B+D,
csatlakozést, ahol x<d¥5. Ezen csodélatosan lehetne Internetezni és élvezni az
MPEG-4 ajénlést multirnédiat!

Ezekutdn csak azt kellene megvalGsitani, hogy az dramkdrkapcsoldst preferdlé
kdzpont képes legyen a tavbeszél6 tizemtSl megkidldnboztetni az iizenetkapcsolt hél6-
zat irénti igényemet, és ilyenkor csak a tényleges forgalmazési id6re bocsdtand
rendelkezésemre a kapcsol6t. Ehhez a tényleges kapcsolé dramkdr megfeleld. Valé-
szinlileg a kozvetlen vezérl6 dramkdorei is. Amit b6viteni kellene, az a kézponti pro-
cesszor, hogy kapacitasa elegend6 legyen a "hivasonként" egyszeri kétiranyd kap-
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csolat-felépités levezénylése helyett az iranyonkénti néhany hasonld mivelet elvég-
zésére.

Mert, Ugy tlinik, csak igy lehetne az informacids tarsadalom kommunikécids kolt-
ségeit a jelenlegi tavkozlési koltségek szintjén tartani. Vajon, kinek all érdekében
ennek a megvaldsitasa?
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HANGABRAZOLAS SIKETEN SZULETETT
GYERMEKEK SZAMARA

Dr. ifj. HAzman Istvdn

1182 Budapest, Halomi Ut 25.

Munkémban a sztiletéstiktél fogva siket, siketséggel hataros nagyothalldsban
szenved6 gyermekekkel foglakozom, akik a beszédet képtelenek értelmezni, igy a
sajét hangjuknak sem képesek kontrollt allitani, siketnémdkkéa valnak. Az orvostu-
domény ezen betegeket fillsebészeti m(itétekkel kezeli, melyek a hang mechanikus
tovabbvezetését javitjdk, cochlearis implantdtummal 14tjdk el. Ez a hangot elektro-
mos jellé alakitva ingerli a halléideget, valamint a siketeket halldsjavité készilékkel
latja el, mely er@siti szdamukra a hangot. Tovabbi eredményt ad a gyogypedagodgiai
rehabilitdcié. Ennek sordn hangot dbrdzol6 eljardsokat sokan alkalmaznak. A legmo-
dernebbek kozé tartozik az IBM Speech Viewer programja. Hazdnkban a Vicsi Kléra
és munkatarsai altal készitett beszéddetektor emlitendd.

Munkém célja egy olyan szines, mozgéképes hangédbrdzolds készitése, mely tar-
talmazza a beszédnek, hangsilynak, hanglejtésnek, éneknek, zenének, zdrejeknek a
lényeges informacidit, mégpedig egy fiatal, igen fogékony csecsemd, gyermek latasa
szdmdra felfoghat6 forméban.

Abrazoldsomban a mikrofonnal felfogott, 16 biten, 44 100 Hz-es mintavételi
frekvenciaval digitalizalt 16-16 000 Hz frekvenciaji hangot sdvsziir6kkel szirdm.

Ezen sz(irdk frekvenciatdvolsidga egymastél % szorzatai. Igy a tiz hallhat6 oktévra
240 sz(iré esik. A sdvsz(ir6k a hangintenzitdst 1/16-1/43 masodpercig atlagoljék.
Minden sz{irének a kimenete a szamitégép monitornak egy meghatéarozott helyén 256
hangerd fokozatban kijelzésre kerill. A sz(ir6k elhelyezése egy 10 meneti csigavonal
mentén torténik. A mély hangok kozépen, kék szinnel dbrdzolddnak, ezeket folya-
matos szindtmenettel kdvetik a magasabb hangok a csiga széle fel€. Egy oktdvnak
egy csiga menet felel meg, igy egy csiga sugérra esik a hang 1., 2., 4., 8. stb., 3., 6.,
I2. stb., 5., 10., 20. stb., 7., 14., 28. stb. felhangja. Az egy sz(ir6hdz tartoz6 csiga
szektor csendben fekete. Halk hang esetén a csiga szektorban egy képpont gyullad ki
a sz(irbre jellernzé szinnel, majd a hang er6s6désekor egyre tébb képpont gyullad
meg.

Ezen berendezés els6 tesztjeként én magam magnetofonra mondtam hang péarokat,
melyeket egészséges fiatalembereknek 15-sz6r visszajdtszottam, és az elhangzéssal
egy idében abréazoltam. Ezutan kikapcsoltam a magnetofon hangszéréjat, és csak az
abrazolast lehetett latni, mégpedig hangparonként 6tbt-6tdt, véletlenszerli sorrend-
ben. A vizsgélati alanyoknak tesztlapon kellett jeldlniilk a 14tds alapjén vélt hangot.
17 hangpért teszteltem 8 személyen, ami 1360 préba. A vélaszok 78,6 szdzalékédban
egyezett a latas alapjdn vélt hang a magnetofonra mondottal. Az 6 és 4, valamint az é
és (i hangok elk(lonitése 95%-os volt, mig a g és k hangoké csupén 47%-os, és a b és
p hangoké 61%-o0s.
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Néhany vizsgalatnal teljesen felcserélték a két hang képét, és tiz probabol mind a
tizet eltévesztették, bar megkilénboztették az 6sszes hangot egymastol. Kétségtelen,
hogy ez nem idedlis eredmény, de a véletlenszerli 50%-0s eloszlasnal jobb.
Kiszamithatd ett6l a véletlenszer(i 50%-0s eloszlastél az az eltérés, ami 87%-ot
eredményez az 1360 prébanal.

Tovabbi tesztet tervezek, melyben a magndra olvasd személy nem ismeri az el-
déntendd kérdést, ami szotagok, szavak elkildnitése lesz. A fiatal feln6tteken végzett
vizsgalatoknal valdszin(ileg jobbat adnénak a siket, de egyébként fogékony Kkis-
gyermekeken, csecsemdkon torténd alkalmazasok, melyekhez nagyon nagy Ovatos-
sag szikséges.

A kép megjelenitésére alkalmas lehet egy monitor, projektor, vagy az Albacomp
gyartotta Personal Monitor. Ez a készllék szines mozgoképet vetit a viselGje
szemiivegén at a szembe, mikdzben a latotér egy kis részét eltakarja. Milan Popovich
a Photonics Spectra 2000. marciusi szamaban atlatsz6, hordozhatd szines kijelz6r6l
ir. Természetesen egy miniat(ir célszamitégéppel kell az atalakitast elvégezni.

Ezuton is szeretném megkdszonni a programozasban nydujtott segitséget Poloskei
Csabanak és Molnar Attilanak.
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A VILAG EGYSEGESULESE, GLOBALIZACIO
ES AZ ERETT TARSADALOM

Dr. Herman Akos

Orszagos Miiszaki Informéciés Kdzpont és Konyvtar,
OMIKK, Budapest

wDennis Gabor, magyarul Gabor Dénes, tudés, mér-
nok, feltaldld, humanista, Nobel dfjas 1900. jlnius
5-én Magyarorszédgon sziiletett, 1934-ben jott Angli-
dba, 1936-ban vetie feleségiil Marjorie Louise Butler-
t, és nagy boldogsaggal parosult ragyogd tudoméanyes
és filozéfial teljesitménnyel teli élet utdn 1979. febru-
dr 9-én hunyt el Londonban.”Y £./

Az idei év és az ezt kbvetkez8k furcsa id6szakot képeznek, olyan nagy tudésokra
emlékezlink, akik egyidejiileg voltak a vildg tudoményénak nagyjai és egytttal a
magyarsagukra is biiszkék lehetiink. A 2000. évben ilinnepeljik Gébor Dénes és Bay
Zoltdn sziiletésének 100. évforduléjst. Mindketten killonleges szellemi teljesftmé-
nytk révén véltak méltén vilaghirlivé, és mindketten huzamosabb ideig kilfélddn
éltek és az ottani tudomdnyos kdzdsségek megbecsiilt tagjaként ott is hunytak el.
Emlékiik dpoldsa mindnydjunk szdmdra fontos kotelesség. Ezért jottek 1étre a cente-
néariumi emlékbizottségok.

Nekem személy szerint abban a véletlen szerencsében volt részem, hogy 1964-
ben, ha csak néhény percre is, taldlkozhattam G4bor Dénessel. Gdbor Dénes abban az
évben a Magyar Tudomédnyos Akadémia meghivdsdra jott Budapestre, ekkor lett az
MTA tiszteleti tagja. Ez volt életében az els6 ilyen tipusi megtiszteltetés, és a Nobel
dij mellett mindig is erre volt a legbtiszkébb. Itthon ekkor régi barétja, akivel még a
harmincas években, az Egyes(ilt Izz6ban ismerkedtek Ossze, Sziget Gyorgy fizikus,
az Akadémia alelndke kalauzolta el hozzdnk a Hiradadstechnikai Ipari Kutaté Intézetbe.

Elsé pillanatban véletlennek tiinik, hogy jinius 5-e Gabor Dénes szlletésnapja
egyben a kdrnyezetvédelem napja is. Ez azonban szerencsés egybeesés, hiszen Gébor
Dénes, mar vilaghirli tudésként, éveket szentelt a kdrnyezetvédelem téméjanak. Az
emberiség fejlédése mind az ipari termelésben, mind pedig az emberiség 1élekszamé-
ban a XX. szdzad kozepére olyan szintet ért el, ami mar veszélyeztette a Fold termé-
szeti egyensulyat. Gabor azok k8zé tartozott, akik tudoményos és mfszaki teljesft-
ményilkkel megalapozték a vildg gyors technikai fejlédését, de ugyanakkor koréan
felismerte azt, hogy a kérnyezet a mai viszonyok k8zt mér nem képes spontdn médon
regenerdl6dni, nem képes az emberi tevékenység hatdsatél fliggetlenil Iétezai.

Gébor Dénes az els6k kdzt figyelt fel és hivta fel méasok figyelmét a kdrnyezet
probléméjéra.
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1963 sok szempontbél nevezetes év volt Gabor Dénes életében:

,»1955 korll a hologréafia téli alomba mertlt. Az Gjjasziletés hirtelen és
robbanasszer(ien  kovetkezett be  1963-ban, az els6 sikeres
lézerhologramokrol sz416 publikaciokkal, amelyeket Emmeth N. Leith és
Juris Upatnieks irtak, Ann Arborbdl a Michigani Egyetemrél. ” [2.] Leith
és Upatnieks hélium-neon lézer fényforrassal (végre) j6 min6ségd holog-
ramot készitettek, és ezzel megkezd6dott a holografia diadalutja.

1963-ban elhunyt Aldous Huxley (1894-1963), a kivalé és a ,,Szép Uj vi-
1&g cim( negativ utépiaja révén vilaghir( baratja, aki - feltehetéen - nagy
hatassal volt Gabor Dénes gondolkodasara. Az Imperial College addigi
munkaja elismeréseként Gabort 1958-ban kinevezte az Alkalmazott elekt-
ronika professzorava egy szamara létesitett tanszéki pozicidéba (personal
chair). Allibone - Gabor Dénes els6 életrajzirdja - szerint [1. p. 57 és p.
64] a székfoglalé el6adas méasodik, ,, Talalmanyok és a civilizacié” cimd,
részében olyan témakat feszegetett, amelyek egyrészt kozvetlen gondolati
kapcsolatban voltak Huxley 1947-ben irt ,,Tudomany, szabadsag és béke”
c. mvével, masrészt, amib6l aztan Gabor Dénes hires és a vilag sok or-
szagaban leforditott konyve ,,A jové feltalalasa” kifejlédott.

1963 oktoberében tartotta meg az Un. George Thomson el6adast , Tech-
nologia, élet és szabadid6” cimmel [3.]. Itt a cim visszautalt Huxley 1947-
es dolgozatara, egyuttal ez vezette be két kés6bbi és nagyobb lélegzetl
munkajat: az ,,Erett tarsadalom” [4.], illetve ,A hulladék koran tal” [5.].
Gabor székfoglald el6adasanak masodik része, illetve ez a Thomson elé-
adas ismertté tette aggodasat a tarsadalom fejl6dése és a jovd lehetséges
Gtjai miatt. Ez a tarsadalmi érdekl6dése és aktivitasa szolgalt alapul ahhoz,
hogy a Rémai Klub alapitdsakor meghivtak, legyen egyike azon tuddsok-
nak, akik a hasonlé érdekl6désii ipari vezetékkel kdz6sen nemcsak felelds-
séget éreznek az emberiség jovEjéért, hanem tenni is akarnak ezekért a
célokért.

Gabor Dénes 1900. junius 5-én sziletett, és ennek fényében érdemes felfigyel-
nink els6é taldlmanyara [6.], amely ismereteim szerint az egyetlen magyarorszagi
bejegyzésii szabadalma, bejelentési id6pontjara: 1910. oktéber 8.-ara. Ezt az elsd
szabadalmat még t6bb mint 60 kdvette. Ez 6nmagaban is arra mutat, hogy egy nagy-
tehetség, alkot6 ember volt.

Csikszentmihalyi Mihaly, a neves pszicholégus, az MTA kiils6 tagja munkassa-
ganak kozéppontjaban az altala angolul ,,flow” -nak nevezett jelenség all, ezzel dsz-
szefliggésben kiilén vizsgalta a kreativ embereket, hogy valamilyen formaban kide-
ritse, mi a kreativitas forrasa [7.]. A kényvben 6sszefoglalt kutatas soran 6 és mun-
katarsai kozel szaz mélyinterjat készitettek kiemelked6en sikeres emberekkel. A
kivalasztas egyik ki nem mondott szempontja a vizsgalatot végz&k szamara konny(i
hozzaférhet6ség volt. Ilyen forman, pl. a féleg Eurépaban él6 Gabor Dénes nem
keriilt be a mintaba. Ismeretségi koréb6l azonban egy valaki mégis bekerilt a vizs-
galatba. Ez a személyiség, a Polanyi csalad egyik tagja, Sriker 2leisel Eva, hires New-
Yorki keramikus volt. Ez az interju alany rendkivili életet élt. Korulbeltl akkortajt
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sziiletett Budapesten, amikor Gabor Dénes elsé szabadalma, a kdrhinta bejegyzésre
keriilt, kora gyermekkoratél haladé gondolkozési emberek vették korill. Edesanyja,
Polanyi Laura aktiv feminista és szabadk6miives volt. Striker Evat 1936-ban a
Szovjetuniéban a kirakatperek sordn letart6ztattdk. Ez a beborténzés és a borton
élmények inspirdltdk az egykori gyerekkori bardtjat, Arthur Koestlert a ,Sotétség
délben” cimii hires kdnyvének megirasara. Koestler szoros intellektudlis kapcsolatot
tartott fenn Poldnyi Mihéllyal, aki kival6 vegyész volt, majd hires filoz6fusként al-
kotott, s akinek fia a Nobel-dfjas kémikus John C. Polényi, illetve Gdbor Dénessel.

Csikszentmihalyi egyik eredménye ramutat, hogy 4ltaldban a kreativ emberekrdl
azt hiszik, hogy lazadé és fliggetlen természetiiek, mégis lehetetlen kreativnak lenni
egy adott kulturdlis teriilet, domén elsajédtitdsa nélkill. Csikszentmihélyi szerint a
kreativitds nagyon gyakran egyiitt jelentkezik dn. marginalitdssal. A marginalitds
gyakori a két k(ilonb6z6 kultira hatésa alattiaknél.

Gébor Dénes Budapesten szliletett 1900-ban. Ez a hely és id6pont mindenképpen
jelent6s mértékig meghatarozta egész késébbi életét. A XIX. szdzadban Pest, majd
késébb Budapest varosi fejlédése viharos gyorsasagi volt, a varos lakéi kifejezett és
szinte beteges igyekezettel akartdk utolérni a t8bbi eurdpai f6varost. Budapest a fold-
rész legfiatalabb nagyvarosa, melyet fejlddési sebesség tekintetében, akkoriban, taldn
csak Chicago mult felal [11.]). A XX. szdzad kezdetén, Budapesten az értelmiségieket
és miivészeket a jovo, a tarsadalom és a reformok izgatték.

Gébor Dénes szlletése idejében, a szdzadel§ Budapestjén, margindlis emberek
két kiilénb6z6 szocidlis rétegb6l keriiltek ki, a felemelked6 burzsod kdzéposztalyb6l
és a lecsfiszéban lev§ dzsentri csaladokb6l. Budapesten ez id§ tjt embercsoportok
éltek a tobbszords marginalitds 4llapotédban, az asszimildlt német és zsidé kozéposz-
taly egyfajta szimbiézisban, de integrélatlanul élt a véros tobbi lakéival [8.). Ez a
helyzet és a miilt szdzad utols6 harmadéban kialakult kivdlé magyar oktatési rendszer
lehetett az oka annak, hogy a XX. szdzad elején, Magyarorszédgon, de kiildndsen
Budapesten oly sok kiemelkedd képességti sikeres alkoté sziiletett, nevelkedett.

Ezek kozul keriiltek ki a kés6bb Marslakéknak nevezett magyar emigrans tudé-
sok [9.]. A Marslak6k ugyan elsésorban az USA-ban, killbndsen pedig az atomtech-
nika fejlesztésben véltak ismertté, de minden szempontbdl kdzéjilk tartozott Gébor
Dénes is. Gabor Dénes is, mint legtobbjiik, szakmai pélyafutdsdt Németorszdgban
kezdte, német egyetemet végzett, és ugyanott doktorédlt. Err6l az idészakrél irta:
.. Berlinben sem a miegyetemi fizikusoktd] tanuliam, hanem &tmentem a tudomdnyegyeiemye,
ahol Einstein szemindriumafolyt. ... Einstein szeminédriumén nyole [késébbi] Nobel - dijas iilt
a Physikalisches Colloguium elsd padfialbam. Ezek voltak az igazi tandraim.

Az egyetem elvégzése és a doktori cim elnyerése utédn a Siemens kutatémérnoke
lett. Ez ugyan mar némileg eltért a Marslakék életforméjatol, de kapcsolatai megma-
radtak, tovébbra is részt vett az egyetem, illetve a Kaiser Wilhelm intézet (akkoriban
Einstein intézete) szemindriumain, bardti kapcsolatokat dpolt Neumann Jénossal,
Polanyi Mihallyal, Szilard Leéval, Wigner Jendvel, illetve Koestler Arturral, azaz a
késdbb Marslakoknak nevezettek egy jelentds csoportjaval.
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Gébor Dénest magét is izgatta a téma, miért sztiletett ennyi kiemelkedd tehetség a
szdzadel6 Magyarorszagan?

~Mikor 1z évvel ezelbit megismerkediem Warren MWeaverrel, a
Roetjeller Foundation tudoményos igazgatdjéval, és kérdésére megmondbam,
hegy magyar eredeti] vagyok, hozzétetrem, hogy ugyebédr ez nem nagyon
meglepd mai napsag a tudomanyban? Annyira nem, azt mondta, hogy min-
denkiibl prébélia megrudni, hogy hogyan produkélhat egy kis orszdg annyi
teheiséget? Szenigydrgyi probélt egy kis tudoményos magyarézator:
Magyarorszagon nagy volt a fajkeveredés és az els6 keresztez6dés ered-
ménye gyakran egy bizonyos hybrid strength®. De a legttblbben, akiket °
megkérdezett, abban hittelk, amiben én Is: Magyarorszédgon az els6 vilag-
héboru el6tt olyan izz6, szenvedélyes &hitattal imédita a kbzéposztély a
kulrirgt, amire még nem volt példa. ”[10.]

A Marslakékat néhdny jellegzetes sajatossdg kototte ossze, ezeket itt csak részle-
gesen emlftve, elmondhat6, hogy:

e gyermekkorukban a csaldd nagy figyelmet fordftott tanulményaiknak;

o a csaladi hattér és a sz{ll6i gondoskodas révén tobb idegen nyelvet sajéti-
tottak el;

o miiveltségiik rendkiviil széleskérl volt, jellegzetesen reneszansz szemé-
lyiségekké fejlédtek;

e szakmai pélyafutdsuk sordn két-hdrom szakteriileten kiemelkedét alkot-
tak;

e az emberiség jovdjéért feleldsséget érzé tuddsok, akik a szabadségot, a
demokrécidt kiemelten fontosnak tartottdk, ezekért a célokért sokoldali
aktivitdst fejtettek ki.

Gébor Dénes csaladi hattere némileg tipikusnak volt tekinthetd. Edesapja sikeres
ipari vezet6 volt, tehat 6 maga egy jjoméda kzéposztélybeli zsidé csaladban néhetett
fel, ahol a szlil6k gyermekeiket szeretettel vették korill, figyelemmel kisérték és
tdmogattdk tehetségiik kibontakozdsét:

> Ennek egyik megnyilvanulasa volt, hogy idegen anyanyelvii nevel6k -
mindegyik a sajdt anyanyelvére - tanftottdk a Gébor gyerekeket. (Gébor
Dénes mdr kora gyermekkorétdl beszélt magyar anyanyelve mellett ango-
lul - a Marslakdkra jellemz6 kiejtéssel --, francidul és németiil).

> Egy rendkivilli jelenség, esemény volt az, hogy Gabor Dénes tiz éves gye-
rekként egy dj korhinta konstrukciét dolgozott ki, a sz016k felismerték en-
nek a kilonlegességét és segftették abban, hogy az (j konstrukci6t szaba-
dalmaztassa.

A Marslakdkra jellemz volt, hogy tudomanyos munkéassaguk jelentésen hozzajé-
rult a tudomény és a technika fejlédéséhez. Gabor Dénes munkéassagét, annak sokré-
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tliségét egy rovid emlékezés nyilvan csak fo6 irdnyaival tudja jellemezni. A szubjektiv
megitélés alapjén tevékenységébdl négy ~ 6t f6 vonulatot lehet kivalasztani:

D az oszeilloszkdp és az elektronmikroszkép téméban végzett kutatéisok,

O katbdsugévesiuelk,

O hirkozlés, informatikai kutarégsolk,

D  hologréfia,
O ,futurolbgia”.

Gébor Dénes esetében érdemes megnézniink, hogyan lattdk 6t a sajat kordban. A
Hutchinsons New 20.th Century Encyclopedia 1970-es 5. javitott kiad4sa szerint:

GABOR (gah'bor), Dennis (1900 - ),
Hungarian ~ British physicist. Ed. in Bu-
dapest and Berlin, he was engaged in
industrial research in England 1934-43,
when he became reader (1949) then prof.
(1958-67) of applied electron physies at
the Imperial College of Science and
Technology. In 1958 he invented a type of
eolour TV tube, distinguished by its
reduced depith, and simpler but more
effective design. He was elected F.R.S. in

[GABOR (gah’bor), Dénes (1900 - ),
magyar- brit fizikus. Budapesten és Berlinben
tanult, ipari kutatdsban  vett  részt
Anglidban 1934- 48 kozon, ekkor (1949)
doeens, majd professzor (1958-1967) lett az
Imperial College of Science and
Technology ~itaim. 1958-ban egyfajta szines
TV képesbvet talélt fel, amelyet a csdkken-
tett mélysége és az egyszeriibb, de hatéko-
nyabb konstrukeid killonboztet meg. A Royal
Society tagjdvéa 1956-ban vélasztottdk meg.

1956.

Oszzehasonlitdsként egy szécikk a Nagy Szovjet Enciklopédia 3. kiadés&bol
1971):

Gabor Dennis (Dénes) (sz. 1909)6.5, Budapest), fizikus, a hologrdfia megalapo-
z6ja. A Britt Kirdlyi Tarsasdg tagja (1956). A Magyar TA tiszteleti tagja (1964). A
Budapesti Miegyetemet és a Berlini Fels6foku Miiszaki Iskolat végezte el. 1927-
1933 Németorszdgban dolgozott. 1934-ben Nagy Britannidba emigrélt. 1949-1967 a
Londoni egyetemen tanitott (1958-t6l prof). 1967-t51 a Kolumbia Radiéadé Rend-
szer Stanford-i laborat6ériumét vezeti. 1948-51 megteremtette a holografia altaldnos
elméletét és elkészitette az elsé hologramokat, és 1956-ban elkészitette az elsé holog-
rafikus mikroszképot. G. még az elektronika, az optika, az informéciéelmélet, hir-
kozléselmélet terén dolgozott.

Mivei: The electron microscop, L. 1946, Electronic inventions and their
impact on civilization, L. 1959; Inventing the future, L. 1963.

A Otvenes évek végén, a hatvanas évek elején Gabor Dénest egyre inkdbb kezdte
izgatni a jévo és annak korlati.

. Elveszik-e a [az elektronikus szémologépek] masindk az egyszeril
intelligencidk kenyerét? Ez teljesen t6lilnk ftigg, nem a masindkiél. Nem
feélek téle, hogy a Civil Service Clerical Association-nek valaha is kalapa-
esokkal kellene megtamadnia a robotokat, mint valaha a Ludditdk a
mechanizalt szovdszéiietier. De hogy egy vildghbam, amelyben az embernek
sem dolgoznia, sem gondolkoznia nem kell hogy megéljen, hogyan
maradjon ember az ember, az egy nagyon nagy kérdés, amelybe most nem
akarok belekezdend.”[10].

479



Magyar informatikusok Il. Vilagtalalkozéja

A téma azonban nem hagyta Gabort nyugodni, kiilénféle forméakban tért ehhez
vissza. Egyik dnéletrajzaban Gabor Dénes az alabbiakban fogalmazta meg gondolatait:

,» 1971-es nyugdijba vonuldsom utan tudoményos fémunkatarsként
kapcsolatban maradtam az Imperial College-dzsal és allomanyi
kutatéva lettem az Egyesiilt Allamokban a CBS Laboratories-ban,
Stanford, Conn., ahol szamos 0j tavkozlési, illetve képmegjelenitd
megoldason egyutt dolgoztam dr. Goldmark C. Péterrel, a cég
elnokével, akihez életre sz6lé baratsag f(izoétt. Ez boldog elfoglalt-
sagot biztositott nekem, mint feltalalonak, de ekdzben, mar 1958
Ota, sok id6t szenteltem egy Uj érdekl6dési kérémnek, a mi ipari ci-
vilizacionk jov6jének. Egyre jobban meggy6zédtem arrdl, hogy a
technika és tarsadalmi intézményeink kozott komoly ellentmondas
jott létre, az invenciézus elméknek a tarsadalmi innovaciokat kell
legfontosabb feladatuknak tekinteniik. Ez a meggy6z6dés harom
kényvben kerilt bemutatasra:

« Inventing the Future, 1963,
* Innovations, 1970,
¢ The Mature Society, 1973.

Bar még mindig sok befejezetlen technologiai munkédm van,
hatralévé éveim elsddleges prioritasanak ezt tekintem. ”

Annak ellenére, hogy Gabor Dénes a MTA tiszteleti tagja lett még 1964-ben, a
tarsadalomra vonatkozo nézeteit tiikroz6 konyvei csak igen szlk kdrben valtak Ma-
gyarorszagon ismertté. A hazai kultira nagy addéssaga volt, hogy ezek a kdnyvek
nem valtak hozzaférheté6vé magyar nyelven. Gabor sziiletésének 100. évforduldjanak
meginneplését egy emlékbizottsag készitette el6. Ennek alapjan jelentdsen csékken
ez a lemaradés. A globalizal6dé tarsadalom kérdései kapcsan irt kényvét Tudoma-
nyos, mdszaki és tarsadalmi innovaciok™ cimen kezdeményezésemre Gabor Dénes
100. sziiletésnapjara jelentette meg az OMIKK magyarul. (Hasonlé hézagpotld ki-
advany Allibone életrajza [1.], melynek magyarnyelv({i megjelentetését a NOVOFER
Alapitvany gondozta, a Pannon GSM tadmogatta.) A Magyar Szabadalmi Hivatal,
MSZH, az év végére tervezi a ,,Jovéfeltalalasa” magyar kiadasat.

A kdnyv annotaciéja mar tartalmazza azt, ami jol jellemzi a konyvet és céljat:
szamos (jdonsag, Uj tudomanyos és technoldgiai eredmény jott létre, melyeknek
jelentds kornyezeti és tarsadalmi mellékhatasa van. Gabor Dénes azokkal a refor-
mokkal foglalkozik ebben a kdnyvében, amelyekkel az emberiség megvédheti magat
a destabilizal6 hatdsokkal szemben.

,»,Hogy a tudomany ma egészen mas, mint amikor én belekezdem, ez f6képpen persze az
atombombanak kgészonhet6." [10.] irta Gabor. Hannah Arendt filoz6fus véleménye
szerint egy 1957-es esemény volt az, ami alapvetéen és minddrékre megvaltoztatta
az emberiség helyzetét: egy szovjet miihold soha korabban nem latott képeket kildott
le a Foldre. Ekkor vonta le a kanadai gondolkodé Marshall Herbert McLuhan azt a
kovetkeztetést, hogy a tdvkozlés fejlddése az 6t kontinensen szétszdrt emberiséget
egy vilag(méret() falu lakoiva valtoztatja.
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Gébor Dénes tdbb alapveté munkét publikalt a hirkdzlés elméletérdl, igy pl.:
o Theory of communication
(Journ. IEE v.93. III. p. 429-457, 1946.)
¢ New possibilities in speech transmission
(Journ. IEEv.94. Ill. p.369-387, 1947.)
» Communication theory and physics
(Phil. Mag. Serie 7, 41, p. 1161-1187, 1950)

Ezek a munkaéi beépiiltek a mai hirk6zlés tudoményos alapjaiba, ezzel hozzéjérult
ahhoz, hogy szemiink lattdra kezd megvalésulni H. G Wells, Vannevar Bush és
Kemény Jéanos utépidja a vildgkonyvtérrol.

Ez a vildgkonyvtér, mely egyszerre szolgélja a felhaszndl6k tudoményos igényét,
a demokrécidhoz szilkséges ismeretek és informéci6k biztosftdsét és a sz6rakozést,
bizonyos elemeiben mar ma is rendelkezésiinkre 4ll. A hazai viszonyok kozt az Or-
szagos Miiszaki Informaciés Kozpont és Kdnyvtar, OMIKK, alapfunkciéjénak meg-
feleléen a miszaki-, gazdasagi-, (élettelen) természettudomanyok terén jé példaul
szolgél az eldbbi gondolat illusztracidjara. Sajat dllomanya mellett hozzéférést bizto-
sit — mintegy hisz éve immar — a nagy nemzetkdtzi fizet6s adatbazisokhoz, jelenleg a
vilag elektronikus folydirat-Allomanyénak tdbb mint felét kitevé 6000 elektronikus
folyéirathoz, tovabba kapcsolatai révén kolcsonbe, illetve mdsolatba a felhaszndl6k
rendelkezésére bocsétja az itthon fel nem lelhet6 irodalmat. Az OMIKK tagként részt
vesz a hazai nagykonyvtdraknak egy egységes k8zts kataldgus létrehozésdra meg-
alakitott egyesiiletében, a Magyar Orszdgos Kozts Katalogizélési Egyesiiletben, a
MOKKA-ban. (A MOKKA tulajdonképpen nagy 1épést jelent a Magyary Zoltédn féle
gyljteményegyetem felé vezetd Gton elére.)

A vilagkdnyvtér lehetségessé vélt méra, azzal ahogy a World Wide Web 8ssze-
koti a vildg négy sarkat, nem is emlitve a mobil tavkdzlés adta dinamikus fejlédést és
lehetdségeket [koszonettel tartozom dr. Drozdy Gy6z6 (rnak, aki t6bb alkalommal
irdnyitotta erre figyelmemet]. Ezt a folyamatot globalizdciénak nevezzilk. (A foga-
lom j6 és szokatlan megkézelitésii kifejtését tartalmazza, pl., Farhang Rajaee [12]
kdnyve.) A globalizdci6nak szdmos definfciéja alakult ki, az egyik legrégibb, amit
t6bb mint hatvan évvel ezel6tt dolgozott ki egy francia jezsuita, P. Teilhard de
Chardin, ez pedig az ,Emberi jelenség” cimii kényvében kialakitott ,nooszféra”
fogalma. Csanyi Vilmos a filoz6fiai fogalom mogé -~ Gdbor Dénes munkéssdgét
id6ben kovetben - egy szép és meggy6z6 gondolatmentben dolgozta ki a biolégiai
alapokra tdmaszkod6 evolticiés elméletet [13]).

A globalizécié az egyik mai divatsz. Az Egyesillt Nemzetek Alapitvdny kezde-
ményezésére a globalizacié egyes problémdit egy kutatési téma keretében vizsgéltdk:

»~A globalizécié elényei és hétrdnyai rendkivill egyenetlenill oszlanak
el. Ennek eredményeként megnéttek mind az orszégok kozotti, mind pedig
az egyes orszéigokon belill a vagyoni, afogyasztasi és a hatalmi kilonbségek.
Az igaz lehet, hogy a globalizécit egyiltt jér a kblesonos figgéssel, abban
az értelemben, hogy az, ami az egyes orszdgokban 1oriénik, az befolydsolja
azt, ami més orszégokban torténik. De ez a kélesonos fliggés drdmaian
aszimmetrikus: egyesek sebezthet@iblbelk, mint masok.[15]"
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A miiszaki fejlédés célja az emberiség életének jobba tétele, és eredménye révén
a fejleit orszdgok lakossdga ma jobb és gazdagabb életet él(het), mint a rémai csdsza-
rok. De a globalizacié rendkiviil komplex folyamat, egyidejlileg az alapjait képezé
miiszaki fejlédéssel, gazdasagi, tarsadalmi, kulturélis és politikai aspektusai is van-
nak. Gédbor Dénes lelkiismeretes emberként, amikor felismerte, hogy a mfiszaki fej-
16dés mellékhatdsai hétrdnyosak is lehemek, ezek nyugtalanitotték és ezeknek a
mellékhatdsoknak a megismerésére torekedett. Abban az idében két témakér volt a
figyelem k&zéppontjéban, nevezetesen a kérnyezeti hatdsok, azaz a Fold nyersanyag-
kincseinek felhasznélési médja, illetve a demogréfiai vdltozésok.

A politikusok a XX. szdzad els6 felében felismerték, hogy a globalis problémék
megtdrgyaldsdra, megoldédsdra egy kozds féorumra van szilkség. A két vildghébori
kozti id8szak Népszbvetségének sikertelensége utan az Egyesillt Nemzetek Szbvet-
ségének megalapftdsa dj kisérlet volt, de ez a politikai férum sem bizonyult elegen-
dének.

Kivélé személyiségek egész sora azt l4tta, hogy az emberiség haladdsa ellenére
még korai lenne elégedettnek lennilik. Nagyon sok ember szegény volt akkoriban (és
ma is hasonlé a helyzet), a vildg népessége gyorsan né, a Fold nyersanyagkincsei
korlatozott mennyiségben allnak rendelkezésre. A mfiszaki fejl6dés megndvelte az
emberek kozti kapcsolatok szdmét, és a kdlcsénds fliggés egyre er6sgdott. Egyesek
elméleti kovetkeztetéseket vontak le ezekb6l a folyamatokbél, mig mésok a gyakor-
lati cselekvés érdekében tettek 1épéseket.

Gaébor Dénes j6l ismert és elismert tudés volt a 60-as években, de az 1971-es No-
bel dij tovédbb ndvelte a hirét. Vildgszerte hivtdk egyetemekre és tudoményos konfe-
rencidkra, ahol nemcsak tudoményos eredményeir6l szdmolt be, hanem a fejlédés
altalanos kérdéseirdl is beszélt. Arra torekedett, hogy a kreativ elmék érdeklédését
keltse fel az egész emberiséget érint6 problémék irdnt. Egy Foldon, egy egységes
vilagban globiélisan kell kezelntink ezeket a problémékat. Gabor elfre latva, hogy a
globalizdci6 az emberi 16t Gsszességét, a politikai, a gazdaségi, a kulturélis, a tdrsa-
dalmi szférakat egyardnt érinti, felismerte azt, hogy ezek a véliozdsok djfajta gondel-
koddst és egy holisztikus vildgképet igényelnek.

Gabor Dénes tudésokkal, illetve nagyiparosokkal egyiitt a ,,Rémai Klub” alapitd
atydinak egyike volt, annak érdekében, hogy férumot teremtsenek az emberiség, a
Fold jowdjéért aggddo embereknek.

A ,,Rémai Klub” munkéjanak kiillnbdz6 jelent6s eredményei voltak, igy a:
¢ Az emberiség megkezdte a globélis témék felismerését és az
azokr6l valé gondolkodést,
A Meadows jelentés a fejl6dés hatérairél.

[Ennek a két tényezének a kombindcidja vezetett a ,Rémai Klub” sokat kritizalt
nézetrendszeréhez, amelyet a ndvekedés hatdraiként fejtettek ki.]

Ebbe a témakdrbe tartozik Gdbor posztumusz kdnyve ,, A hulladék kordn td1” [3.].

A kérnyezetvédelem mellett egy mésik kérdés is nyugtalanftotta Gébor Dénest,
ezzel az ,Erett tarsadalom” cim(@ kdnyvében foglalkozott.
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Einstein 1934-ben [16.], tobbek kozt azt irta:

Alkotd, bnélléan gondolkodé és tél6 egyéniségek nélkil a térsada-
lom fejlddése éppen tigy elképzelhetetiem, mint az egyéniség fejiodése a
kozosség taplalé talaja néfkil. ... A technika fejiédése az egyéntGl mind
kevesebb és kevesebb munkat kovetel a kbzosség szilkségleteinek kielégitésére.
A munka tervszeri] elosztdsa mind kdvetel6bb szilkségszertiséggé vélik, és
ez az elosztés az egyén anyagi biztonsédgédhoz fog vezetmi Ez a biztonsdg
azonban, valamint a szabadidé és az egyénben felszabadulé erd joueko-
nyan hat majd az egyéniség fejlGdesére. fgy valhat egészségesebbé a tar-
sadalom, és mi hissziik, hogy az utékor torténészei korunk szociélis betegségi
tilneteit, mint egy olyan magasabbra t6rG emberiség gyermekbetegségét
Togjyéak feltiumtetni, amelyet a kulturdlis folyamat tilsdgosan gyors tempéja
kényszeritett r4. "

Ez a gondolatmenet sokkal optimistadbb, mint a fentebb idézett Gabor levél, ahol
mar felvetddik az a kérdés, hogy ha munka nélkil, vagy kevés munkéval juthatnak az
emberek alapsziikségleteik kielégitéséhez, akkor fenndll annak a veszélye, hogy
nemcsak szorgalmuk, de alkotoképességiik is megszinik. Ezt a témat jarja koriil
Gabor Dénes 1970-ben megjelent, az Erett tdrsadalom” c. kdnyvében.

.Egy érett térsadalom érdekében kell dolgozmumlk, amely stabil
szdmbelileg és az anyagi termelésben, Okolégiai egyensilyban a Fold
ertforrdsaival. Fenn kell tartani az egyéni szabadsédg maximumét, amely
kompatibilis a térsadalmi stabilitéssal. ™

A konyv kozponti gondolata az én értelmezésemben az, hogy a miiszaki fejldés
tomegtermeléshez, a javak témeges el6allitashoz vezet, és az emberek egyre kevésbé
vesznek részt a termelésben. Az embereknek egyre tobb a szabadidejiik, és Gébor
attél tartott, hogy az emberiség elveszti az anyagi sziikségletek kielégitésének igé-
nyét, mint a fejlodés hajtéerejét. Attol félt, hogy emiatt az emberiség ellustul és el-
veszti kreativitdsat. [Furcsa sszehasonlitdst eredményez, ha az orosz filozéfus, R.
Koszolapov, akkortédjt a szabadsagrél irt konyvét nézzikk. Koszolapov szerint az
emberiségnek nemcsak az élelmiszerekre, lakasra stb. van sziiksége, hanem munkéra
is. Megbecsiilte az emberek 4tlagos munkasziikségletét, amely szerinte napi 5 éra.
Szerinte ezt a munkasziikségletet is ki kell elégiteni, anélkiil nincs boldog élet.) Méra
elfeledetté valt Janossy Ferenc kdzgazdasz 70-es évekbeli dolgozata. O ugyancsak
azt hizta ala, hogy a termelékenység novekedése j tdrsadalmi problémdk forrésa.
Korabban a tarsadalom 6 probléméja a javak elosztasa, most fokozatosan a munka-
lehetdségek elosztasa lesz. (Ez a gondolat jél 8sszecseng Einstein idézett mondatai-
val.)

¥ % %

Gébor Dénes sziiletésének 100. évforduléja csak a viharos torténelem utolsé 100
évét érinti. A mi generacionk az a szerencsés generéci6, amely a globalizéci6 pozitiv
oldalait élvezheti, a vildgfalu kialakuldsat lathatja, részévé valunk a nooszférénak. A
jovonket a vilagpiac fejlddése hatarozza meg. Gabor Dénes példaja azt mutatja, hogy
holisztikusan kell gondolkodnunk, felelések vagyunk az egész emberiségért, a Fol-
dért és ezekért a célokért, napi munkdnk mellett, tirsadalmilag aktfvaknak kell len-
niink.
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FORMULAKEZELO RENDSZEREK
A MATEMATIKA OKTATASABAN

Dr. Holnapy Dezs6

foiskolai tanar
Gabor Dénes Egiskola
holnapy @okk.szamalk.hu

A formulakezel6 nyelvek (Symbolic Computation System, Computer Algebra
System) terjedése forradalmasitani fogja a matematika oktatdsat. A négy aritmetikai
alapmiivelet rutinszerii végrehajtdsa kiment a divatbdl a szdmologépek tomeges el-
terjedésével. Senki sem biiszke ma arra, hogy nagy szdmoszlopokat tud hibatlanul
Osszeadni, de csak az tud Osszeadni géppel, aki tudja, hogy mi az dsszeadds a racio-
ndlis szdmok korében.

A formulavezérelt nyelvek miveleteinek gépesitett végrehajtasa lehet6vé teszi,
hogy a matematikai operéciék fogalmi ismerete alapjdn az eredményeket izzadségos
munka befektetése nélkiil allitsuk el6. Egy fuggvény derivilasa (nem numerikusan,
hanem formélisan!), egy hatdrozott integral el6allitasa, egy differencidlegyenlet
megoldédsa, egy sorbafejtés, vagy egy integrél-transzformdcié annyi rutinmunkét
igényel a fent emlitett nyelveken, mint egy aritmetikai miivelet elvégzése. A hattér-
ben meghtz6dé elméletet persze ismerni kell. Felértékelédik az elméleti tudas, és
elveszti piaci értékét az, aki a matematikai operdci6t csak végrehajtani tudja.

A kovetkez6kben bemutatunk néhany, a gyakorlatban is bevalt szemléltet6 foga-
lomismertetést Maple rendszerre alapozva, amelyet a matematikét felhaszndlék ok-
tatdsaban hasznélunk, és javaslunk alkalmazni. Néhdny ezek koziil:

¢ polinom értelmezési tartomany4nak kiterjesztése a valés szdmokrél a komple-
xekre haromdimenzios feliletdbrazolds segitségével,

e az adott pontban értelmezett derivalt, mint a szel6 irAnytangensének hatarat-
menete szdmitégépes animéacio segitségével,
a naiv halmazalgebra mfiveleteinek szemléltetése Venn-diagramokkal,

¢ fiiggvénydiszkusszi6 szemléletes bemutatésa.

A tanulmény egyik mondanival6ja, hogy a korszer(i oktatds-metodika is csak
azoknak segit, akik AKARNAK tanulni. Sajnos, a 14t6kérombe kerillt fiatalok (poszt-
szekunderi, fdiskolai, egyetemi graduélis és doktorandusz oktatas) ezzel az akaréssal
tobbnyire nem rendelkeznek. Hibas abbdl kiindulni, hogy a hozzank keriil6 18 éve-
sek felnéttek, és tanulni akarnak.
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HANGULATKELTES

 Vannak olyanok, akik valamit akarnak.

» Tdbben vannak azok, akik valamit nem
akarnak.

« Még tobben vannak azok, akik nézik, hogy
méasok akarnak valamit.

* ...de legtbbben azok vannak, akik azt sem
tudjak, hogy vannak olyanok, akik
egyaltaldn valamit akarnak.

A matematika felhaszndléinak (fizikusok, mérnékok, informatikusok, kbézgaz-
dészok) tanftdsédban a szemléltetés rendkivill megkdnnyfti a megértést, és ezt a lehe-
téséget érdemes messzemenéen kiakndzni. A napjainkban terjedé formulakezelé
nyelvek igen alkalmasak a matematikaoktatés segitésére. Ugy vélem, hogy a formu-
laorientdlt nyelvek elterjedése felértékeli a matematika elméletét is, ui. a feladatok
megoldasi menetébdl az izzadsagos részek kikeriilnek. Aki a fogalmakat ismeri, a
veliik valé manipuldciéndl mar nem szenvedhet kudarcot. Szamos formulakezelé
nyelv van forgalomban. A mi valasztdsunkat a lehet6ségek és sajat jértassdgunk
hatdrozta meg. A Maple nyelvet hasznéljuk.

FORMULAKEZELO NYELVEK
Simbolic Computation System
Computer Algebra System
« MathCAD * Reduce
» Mathematica * Macsyma
+ Maple * MatLab
« DERIVE * MathML
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A demonstréciénak akaddlya volt eddig, hogy nehézkesen lehetett gorbéket, fe-
liileteket dbrdzolni. Most ez nem akadély.

Amit sohasem mutattunk a
hallgatatnatk, mert nem is kbnnyii,

most miért ne?

A komplex aritmetikdt a valés szdmtesten értelmezett mdsodfokl formuléval
szoktuk bevezetni. Milyen elegdns az i és a komplex szdm fogalménak ismeretében
egy formula "alatt" kicserélni az értelmezési tartoményt a valds szamegyenestdl a
komplex sikra, aminek eredményeként a gérbébél feliilet lesz, és bemutatni, hogy a
komplex gyokoknél a feliilet érinti az Argand sikot. Az élmény elfelejthetetlen.

Az y=x"2-4*x+13 komplex értelmezés| tartomanyon.

salos
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Konnyebb megérteni! A matermatikus-képzés természetesen més. Ott az abszirak-
eids képesség fejlesztésére silyt kell helyezni, a bemutat6k csak a foldhdzkditdittséget
emelhetik ki.

...lha latom, talan inkabb megértemV
(Felhasznalo-képzésrdl van szoV)

A hallgatdsag ma mds mint régenV

Az oktatott populédcié az utdbbi évtizedekben jelentdsen megvaltozott. A hallga-
tésdg eloszldsa az osztélyzatokon régen haranggdrbéhez hasonlitott. Sokszor e gorbe
felrajzoldsdval teszteltiik a kérdéseink és osztdlyzési rendszeriink jéségét. Ma a hall-
gat6sdg hisztogrammja az osztdlyzatokon forditva jelenik meg. Arra enged az utébbi
kdvetkeztetni, hogy az oktatott populdci6 kettészakadt. Van aki akar tanulni, és van
aki nem fordit rad gondot. Még ez a jobbik eset, mert sokszor a gbrbénk csdkkend
exponencidlis gorbe, ami érdektelenséget tiikrdz. (Csak a gorbék alakjédnak van je-
lentBsége.)

2,2
2,5
2,8
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Azok szdméra, akik hajland6k energidt szénni a tanuldsra, vizuélis élményekkel
segiteni tudjuk a megértést.

Vizidlis élmény, jatekos pedagogia.
Felndéttokiatds 7

Tanulni akarés?|

Mi igy gondoljuk, példéaul al
figgveny-diszikussziot:

A derivalt fogalmanak illusztralasara a szel6 érint6hdz tartdsdnak animaéldsdra ké-
szitettink Maple programot. Az oktatds sordn Maple segitségével be is mutatjuk.
Ehhez jelenleg a hallgat6sag csak korldtozott mértékben férhet hozzd, mert a Maple
interpreter 4ra kb. 1 millié Ft.

Szelok es a fuggveny animacioval.
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Nagyon gytimbdlcstzéén hasznéljuk a Maple formulaorientalt nyelvet a fiilggvény-
diszkusszié példamegoldédsaihoz. Nem kell a derivélds részleteire koncentrélni, azon-
nal bemutathat6 a fliggvény, az els6é és masodik derivalt (ha kell a tovéabbiak is) gra-
fikonja szinesen, élményszerdien. A lényegre koncentrélds a példak sokaségéanak
végigkovetését teszi lehetdvé.

4 3 2
X>X-10X + 35 X - 50 X+ 24

(L23,4

Kijeloljiik a feladatot, kiszdmitjuk a zérus-helyeket, ami sok esetben nem is lenne
kdnnyti, és elvonnd a figyelmet a lényegrél, majd megmutathatjuk a fiiggvény grafi-
konjét.

3.5
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Derivélunk, zérus-helyeket keresink, dbrdzoljuk a derivélt grafikonjét.

4 3 2
x->x -10x +35x -50x+24

3 2
x->4x -30x +70x-50

[2.500000000, 3.618033989, 1.381966011}

Tovébbra is kifrjuk azokat a részeredményeket, amelyek az (j eredmények ma-
gyarazatdhoz szilkségesek.
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Ujra derivalunk, zérus-helyeket keresiink, &brazoljuk a derivélt grafikonjat, ter-
mészetesen most a masodik derivaltrél van szd, megnézziik a masodik derivalt érté-
keit az elsé derivalt zérus-helyein, s ennek megfelel6en dontliink a stacionaritasi
pontok tulajdonsagairdl. Kényelmi okokbol az esetleges tovabbi derivalasokat nem
automatikusan végezziik, hanem csak akkor ha szilkség van arra (ha a masodik deri-
valt az elsd derivalt zérus-helyén nulla).

4 3 2
X->X-10X +35 X -50 X+ 24

3 2
X->4 X -30 X +70 X-50
X-> 12 X -60 X+ 70
[2.500000000, 3.618033989, 1.381966011]
[-5., 10.00000006, 10.00000001]

[3.145497225, 1.854502776]

492



Magyar Informatikusok Il. Vilagtalilkozéja

A Maple, egyenl6tlenség-rendszerek, és nem csak egyenl8ség-rendszerek azaz
egyenletrendszerek megolddsdra alkalmas, ezért a konvexitds és a monotonités sza-
kaszai egyszeriien meghatérozhat6k.

Nem szabad azonban a formulaorientdlt nyelvek, benne a Maple teljesit6képes-
ségét talbecsillniink, ugyanis az egyszerlisitések, a raciondlis szdmébrazolds egyéb-
ként nagyon dicséretes és kdvetkezetes megoldésa, valamint a komplex intervallum-
hatdrd tartomanyok kezelése sokszor 4llitja nehéz helyzetek elé a programozét. Az
utébbi azonban az oktaté munkéja, s a szemléltetést csak csekély mértékben befoly4-
solja.

solve(ppfv2(x)<0,x); Konkav szakasz.

> solve(ppfv2(x)>0,x); Konvex szakasz.

solve(ppfivl(x)<0,x); Monoton csokkenes.

> solve(ppfv1(x)>0,x); Monoton noekedes

Eddig a kovetkezokkel
kisérleteztiink:

* anaiv halmazeimélet,
 akomplex algebra,

* akombinatorika,

* aderivilt, és

a figgvénydiszkusszié tanitasa.
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Jelenleg a Matematika 1 cim( tantargy fenti fejezetei vannak a bemutatott mddon
kidolgozva. A tovabbi fejezetek kidolgozasa folyamatban van. A matematika tovabbi
fejezeteinél gondolunk a Maple package-ek ismertetésére, ill. a hazankban jol ismert
Klincsik iskola anyagainak felhasznalasara.

Csak azon hallgaték szamara van
strategiank, akik maguk is
AKARNAK VALAMIT tanulni;

azoknak pedig igyekszink
megkdnnyiteni a munkajat.

A formulakezel8 nyelveket, mint ahogy a fentiekben is mutattuk, elsésorban a fo-
galmak vizualis bemutatasara és a példak lényeget kiemel6 megoldasara hasznaljuk.
Nem vitas, hogy ehhez ismeretet elsajatitani AKARO hallgatékra van szilkség.

A tanulmany arra is mutat egyuttal példat, hogy miként lehet a megtargyalt anya-
got a hallgatésag szamara floppy lemezen vagy akar Interneten keresztiil, Maple
interpreter atadasa nélkiil, élvezhetévé tenni. Az utobbit a PowerPoint szoftvertermék
alkalmazasa tette lehetévé.

Irodalom

« Holnapy D.: Oktatunk, vagy elvteleniil kiszolgalunk? Iskolakulttra, 8. (1998/6-7)
125-127.

* Holnapy D. - Szelezsan J.: A matematika tanitisa MAPLE segitségével/l) és (2).
Kutatési zarojelentés, Budapest 1999 és 2000.

A pedagogiai kisérleteinket, és a fenti oktataskorszer(sitési tevékenységiinket a
Fels6oktatasi Programfinanszirozasi Palydzat 3155/1997 szaml "Programvezérelt
el6adasi és gyakorlati anyagok fejlesztése" cim(i palyazat elnyerése tette lehetdvé. A
segitségért e helyen is kdszonetét mondunk.
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AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

Homonnay Géabor

Chinoin Rt.

AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

NAPI JELENSEGEK:

* ETIKA HELYE A MARADEKBAN
(ITT: ORVOSTUDOMANYBAN?)

+SULYOS (ETIKA) TAJEKOZATILANSKGEIK, GONDOK
(NEVELETLEN GENERACIOK)

«INFORMATIKUSOK JOVOFORMALO LEHETOSEGE NAGY
(EZERT IGAZAN FONTOS A JO, ETIKUS MUNKA)

~AZ INFORMATIKA BELSO EGYENSULYA FELBOMLOTT, A TECHNIKA
IDOLEGESEN GYOZ AZ EMBER FELETT

MAGYAR INFORMATIKUSOK 1l VILAGTALALKOZOJIA, HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 5-8
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AZ INFORMATIKUSI ETIKA; NEHEZ DILEMMAK

“CSAK BELE A VAKVILAGBA ...
... AZTAN ESIK, AHOGY PUFFAN!”

* SOK A (TECHNIKAILAG) JO INFORMATIKUS, ES MEG ELNEK
SZERVEZOK IS

* VEGYES ALKALMAZASI KEP:
> IGEN JO ALKALMAZASOK
> NAGY BUKFENCEK
> KOZOTTUK A SZURKE TOMEG: TECHNIKAILAG JO
MEGOLDASOK, EGYEBKENT KERDESESEK

*A HATASOK ALTALABAN NEM MERTEK, KULONOSEN NEM AZ EMBERI
VONATKOZASOK

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA,

/ HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 5-8.

AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

« A TECHNIKAI FEJLODES ELTAKARJA / ELNYOMJA A HUMAN VONALAT,

EZT AZ INFORMATIKUS SZAKMA NEM ELLENSULYOZZA
TUDATOSAN

«A TUDATOSAN NEVELT INFORMATIKUSOK MELLETT JELLEMZ®
TOMEG AZ “UTCA NEVELTE”, A SAJAT POFONJAIN
FORMALODOTT INFORMATIKUS TARSADALOM

*A (HUMAN TEKINTETBEN) TUDATOS INFORMATIKUSOK SZERENYEK,
HALKAK

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il. VILAGTALALKOZOJA,

£ HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 5-8.
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AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEMEZ DILEMMAK

FO HIANYOK ES DEFICITEK:

« IMMUNANYAG HIANYZIK A VAGTAZO TECHNIKAI FEJLODES
KIEGYENSULYOZASARA

+|DO-DEFICIT AZ EMBERI OLDAL KIMUNKALASARA

« ESZKOZOK / MODSZEREK (ELLENSULY) HIANYA A TECHNIKA - EMBERI
ARANY KIEGYENSULYOZASARA

+ FELELOSSEGEK VILAGOS MEGFOGALMAZASANAK ES
SZETOSZTASANAK DEFICITJE

+ MINGSEGI SZEMPONTOK ERVENYESITESENEK HIANYA
+ ELEMZ0 KRITIKA, JO ES ROSSZ PELDAK HIANYA

+ A JOVOBE NEZES ES LATAS IGENYENEK DEFICITJE

+ A MINDENKIT EMBERKENT KEZELES DEFICITJE

MAGYAR [NFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA, HOMONNAY GABOR
2000, JUNIUS 5.8,

AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEMEZ DILEMMAK

ETIKUS TOREKVESEK A TELJESSEG IGENYEVEL
AZ INFORMATIKUS SZEMSZOGEBOL.:

+s GONDOLATTAL
> MI A CELOM A MUNKAMMAL?
» KIK A RESZTVEVOK? BECSULOM OKET? MEGERTEM GKET?
» MILYEN RENDSZERT KESZITEK?

1SZOVAL
» MIT ES HOGYAN MONDOK?
» MILYEN SORRENDBEN? FELKESZITETTEM OKET A
MEGERTESRE?
> ERZODIK-E A BESZEDEMEN, HOGY K&Z5S CSONAKBAN
VAGYUNK ES HOSSZ0 UTRA KESZULUNK?

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il. VILAGTALALKOZOJA, HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 58,
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AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

1ICSELEKEDETTEL
> MINDENNAPI DOLGAIM HITELESITENEK-E?
> MUNKAMODSZEREM ES A MASOKTOL ELVART MODSZER

KOVETHETO-E?

MULASZTASSAL
> MI MARADT EL? MIVESZETT EL?
> A DONTO DOLGOK IDOBEN MEGTORTENTEK-E?
> JUTOTT-E KELLO IDO ES ENERGIA A FELHASZNALOK

FELKESZULESERE?

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA, HOMONNAY GABOR

2000. JUNIUS 58,

AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEMEZ DILEMMAK

KERDESEK, DILEMMAK, KERDESEK, DILEMMAK ...

*VAN-E HATASA nemecsekeknek BILL GATES-EK MELLETT?
MEDDIG TERJED AZ INFORMATIKUS LEHETOSEGE / KOTELESSEGE?
KINEK, HOGYAN TUDJA ATADNI TAPASZTALATAT?
MILYEN KOMPROMISSZUMOKAT KOTHET?
MEKKORA TOBBLET - NYOMAS VALLALHATO FEL AZ ALAPHELYZETEN

TUL?
MIKOR, HOL, MILYEN STILUSBAN KELL INFORMATIKUSI ETIKAROL
BESZELNI?
MAGYAR INFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA. HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 5-8.
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AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

... ES AKKOR A FO FELADATAINK:

«BE KELL LATNI ES LATTATNI: ILYEN IRANYU FELADATAINK IS
VANNAK, EZEK NEM ELHANYAGOLHATOKI

< MINDEN ERTELMISEGIT FEL KELL VERTEZNI A TAROLO TECHNIKA
NEGATIV HATASAI ELLEN:
» ALKALMAZAS! RENDSZER ISMERETEKKEL
> INFORMATIKAI ISMERETEKKEL
> ETIKAI ISMERETEKKEL

+ ES: PELDAMUTATASOKAT, JOKAT, SOKAT!

MAGYAR INFORMATIKUSOK I1. VILAGTALALKOZOJA, HOMONNAY GABOR
2000 JUNIUS 5-8,

AZ INFORMATIKUSI ETIKA: NEHEZ DILEMMAK

KESZULJUNK TUDATOSAN!

* Mindig késziiln(ink kell a kérdésekre!
“ Es ha megkérdezi a kbztarsasag eindke: Mondja
Potrien ..."

+ akkor majd tudjunk azonnal, j6! valaszolmi!
“.... elére jelzett feleletei kozill egyiket sem képes
elmondani. Arca langpiros szinif. “ P. Howard

MAGYAR INFORMATIKUSOK 1. VILAGTALALKOZOIA, HOMONNAY GABOR
2000. JUNIUS 5-8.
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Magyar informatikusok il. Vilagtaldlkozéja

A VALODI INTEGRALTSAGERT FOLYTON
FIZETNI KELL!

HOMONNAY GABOR

Chinoin Rt.

INTEGRALT RENDSZEREK NEHEZSEGEI

+ KIVALASZTAS

+ KOLTSEG BIZTOSITASA
« TERVEZES

« KIVITELEZES

- BEVEZETES

« FENNTARTAS

MAGYAR INFORMATIKUSOK II. VILAGTALALKOZOJA, 2000. JUNIUS 5-8. HOMONNAY GABOR
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INTEGRALTSAGI FOKOK

« SZAMITASSAL SEGITETT FUNKCIOK
+ TRANZAKCIOK FOLYTATHATOSAGA
+ AUTOMATIKUS TRANZAKCIOK

+ WORKFLOW FOLYAMAT

« AUTOMATIKUS ERTEKELESEK

« AUTOMATIKUS ELSZAMOLASOK

«+ AUTOMATIKUS LEVEZETESEK
(TOVABBSZAMOLASOK)

MAGYAR INFORMATIKUSOK II. VILAGTALALKOZOJA, 2000 JUNIUS 5-8 HOMONNAY GABOR

BEEPULTSEGIFOKOK

« ATLAGOS, FUNKCIONKENT! ELKULONITETT
HASZNALAT

e« FUNKCIONKENT! HASZNALAT A KORLATOK
ISMERETEVEL

e« FOLYAMATSZEMLELETU HASZNALAT

e« FOLYAMATSZEMLELETU HASZNALATA
KORLATOK FIGYELEMBE VETELEVEL

e VALTOZAS SZEMLELETU HASZNALAT

+ VALTOZAS SZEMLELETU HASZNALAT
KOCKAZAT MENEDZSMENTTEL

MAGYAR INFORMATIKUSOK II. VILAGTALALKOZOJA, 2000 JUNIUS 58 ~ HOMONNAY GABOR
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A “KESERVEK”

« A MUNKAFOLYAMATOK OSSZEKAPCSOLODASAI
« AZ INTERFESZEK

+ A BEEPITETT KORLATOK

« A SPECIALIS KODOK

+ A FOLYAMATBA EPITETT ELLENORZESEK

A BEEPITETT AUTOMATIZMUSOK

A KIVETELES ESETEK

AZ UTOLAGOS “FARIGCSALASOK*

A HIBAJAVITO ELJARASOK

ES ALTALABAN A VALTOZASOK

MAGYAR INFORMATIKUSOK 1I. VILAGTALALKOZOJA, 2000 JUNIUS 58 HOMONNAY GABOR

FIZETSEGEINK AZ INTEGRALTSAGERT

+ TERVEZESKOR:TSBB, NEHEZEBB MUNKAVAL

« BERUHAZASKOR: (SOKKAL) TOBB PENZZEL

« BEVEZETESKOR: TOBB, NEHEZEBB MUNKAVAL

+ UZEMELTETESNEL: IGENYESEBB ES TOBB
TAMOGATASSAL

« VALTOZTATASOKNAL: NEHEZSEGEKKEL

¢« AUDITALASNAL: BONYOLULTSAGGAL

¢+ VALIDALASNAL: SOKKAL TOBB MUNKAVAL

« ES MINDENUTT: KOCKAZAT NOVEKEDESSEL

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA, 2000 JUNIUS 58 HOMONNAY GABOR
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Kl MIVEL FIZET?

« AVEZETES: NEHEZ ATTEKINTESSEL, MAGAS
KOLTSEGEKKEL, NAGY VALTOZTATASI
KOCKAZATTAL

e« A FELHASZNALO: MEGFOGALMAZASI ES
MEGERTES|I NEHEZSEGEKKEL,
ELORELATASSAL, NEHEZ VALTOZTATASSAL

« RENDSZERGAZDA: SOK TAMOGATASSAL, NAGY
FELVALLALANDO KOCKAZATTAL

« EGYEB INFORMATIKUS: NEHEZ
KAPCSOLODASOKKAL

« FEJLESZTO: RENDSZERSZEMLELETTEL

MAGYAR INFORMATIKUSOK II. VILAGTALALKOZOJA, 2000 JUNIUS 5-8 HOMONNAY GABOR

TALAN MA A LEGFONTOSABB:
AZ IDO NYOMASA
(FIZETSEG AZ ELORELATASERT)

e VISSZACSATOLASI IDO ROVIDULESE

+ FEJLODESI SZAKASZOK:
- KONYVELES: UTOLAGOS HELYZETKEP
- TERVEZES-KONYVELES: MERES, ERTEKELES
- UGYLET KOVETESE: PILLANATNYI TENYKEP
- ROVIDTAVU TERVEZES: ALLOKACIOS LEHETOSEGEK
- UGYLETKOR KONYVELES: AZONNALI MERLEG

+ CSAK GYORS VISSZACSATOLAS ESETEN
AKNAZHATO Kl AZ INTERNET

MAGYAR INFORMATIKUSOK II. VILAGTALALKOZOJA, 2000. JUNIUS 5-8.  HOMONNAY GABOR
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MEGERI?

+ KEVESEBB FELHASZNALO IS ELEG

« BEEPITETT, BIZTOS TUDAS

« BEEPITETT SZTENDERDEK

+ EGYSEGES MINOSEG

+ KIVULROL KAPHATO TAMOGATASOK

+ GYORSASAG

+ FOLYAMATOS ATTEKINTHETOSEG

« TEHAT: PERSPEKTIVA MINDEN SZINTEN

MAGYAR INFORMATIKUSOK Il VILAGTALALKOZOJA, 2000, JUNIUS 5-8. HOMONNAY GABOR
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KERESES MATEMATIKABOL AZ INTERNETEN
Horviath Szildrdné

Veszprémi Egyetem, f6iskolai tanéar

Eléadasom célja, hogy a matematika szaktertiletérdl kivalasztott hét keres6rend-
szert hasonlitsak 8ssze, mérési sorozatok eredményeit felhasznélva, és ezéltal megkap-
juk az értékelésiiket.

A megvizsgalt keres6k felsoroldsa utan ismertetni fogom a felhasznélt kérdéssort,
amely egy 10 kérdésbbl 4ll6 kérdéssorozat, ezutdn az értékelési, ill. hatékonysagi
szempontokat mutatom be, amelyek alapjdn a kisérletet elvégeztem. Ezt koveti az
eredmények bemutatasa, majd a kbvetkeztetések levonasaval zarul az el6adéasom.

A felhasznal6k tobbsége ismer ugyan jé néhany keresot, azonban csak kevesen
tudjdk, hogy nemcsak altaldnos keres6k, hanem specidlis szaktertiletre korlatozott
keres8k is vannak pl. kémidb6l, matematikab6l. Ebben a kisérletben én a matemati-
kai szakterilletr6l valasztottam ki 7 db keres6t, nyilvan szubjektiv szempontok alap-
jdn, és ezeket prébéltam minél t6bb szempont alapjén ért€kelni.

A hét keres6t, hogy ha megnézzilk, akkor azt latjuk, hogy van 2 kakukktojés is
kozottilk. Az egyik a Heuréka, amelyet nem azért vélasztottam be a vizsgalt keres6ék
kozé, mert matematikai keresd, hanem azért, hogy a magyar keres6k tulajdonséagaira
is fény deriiljon, ill. megldssuk, a matematikdbé6l hogyan taldlhatunk a Heuréka segft-
ségével informéciét. A méasik kakukktojds a Yahoo, amely szintén nem kimondottan
matematikai kereséeszkdz, viszont nagyon sok matematikai keres6oldalt emlit6 ob-
jektum hivatkozott a Yahoo matematikai szekcidjara. Ezért keriilt ez a kett6 agy a
sorba, hogy nem tlinik logikusnak a vélasztés.

A t6bbi kereso kivalasztasanal az volt a szempontom, hogy egyrészt magas szinti
matematikai informé4cidkat tartalmazzanak, minél tobbféle teriiletet oleljenek fel,
masrészt viszont a taldlatok azonnal ellenérizhet6ek legyenek. Ez utébbi szempont
szerint nem Kkeriilt be a vizsgdl6dds korébe az eurépai matematikai adatbdzisnak az
adatbézis halmaza, ugyanis ott a talalatok nem voltak azonnal ellen6rizhetbek. Ki-
sérletem szempontjdbél pedig ez lényeges volt.

Miutan a keresdket kivalasztottam, valasztani kellett tesztkérdéseket. En nem a
hagyoményos alma, korte stb. tesztkérdéseket valasztottam, hanem 10 db kiildnbbzé
kérdést vélasztottam. A kérdések Osszedllitdsédnél kétféle szempont vezérelt. Az egyik
szempont a kérdésnek a tartalmi hovatartozdsa volt, ami alapjdn prébéltam olyan
kérdéseket valogatni, amelyek klasszikus matematikai terilleteket 8lelnek fel, ll.
talélunk jé pér olyan kérdést, mely néhany éves, évtizedes miiltra visszatekinté ma-
tematikai fogalmakra kérdez rd. A mésik szempont alapjén a kérdések struktiirdja
volt més. Prébaltam egyszerii kérdéseket alkalmazni. Amint latjuk van ez a két egy-
szerll sz, a MATKED és a POASON, ill. mivel ez matematikai keresé, szinte mind-
egyik, amit vizsgaltam Osszetettebb kérdés, ezért ezeket elényben részesitetiem.
Tehdt a maradék 8 kérdés Osszetett, ill. kevésbé Bsszetett volt.
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A kisérletet a kbvetkez6képpen folytattam le: mind a 7 keres6eszkdznek feltettem
a 10 kérdést egymas utén, és az elsé 10 valaszt vizsgaltam. Azért az elsé 10-et, mert
tudjuk jél, hogy a felhasznalok tbbbsége altaldban az elsd oldal talalatait nézi meg,
néhényan dtkukkantanak a masik oldalra is, de a statisztikdk szerint a felhasznalék
csak 7%-a nézi meg a 3. oldalt, vagy annél tédvolabbit. Ez az eredmény engem meg-
lepett, mert én meg szoktam nézni akér az elsé 10 oldalt is, de lehet, hogy csak azért,
mert én ezzel foglalkozom. Hogy ha a keres6k tulajdonsagait értékelni akarjuk, a
legfontosabb szempont nyilvén a relevancia lehet. Visszakeresé dokumentum rele-
vancidja. Mint tudjuk, ez azt jeleati, hogy a dokumentum megfelel-e a felhasznél6é
elvérdsainak, informécié igényének? Ez a szempont eléggé szubjektiv. Mivel mate-
matikai keres6kr8l van sz6, némileg objektivebb lehet az, hogy egy dokumentum
relevans vagy nem relevéns, de még igy is nagyrészt felhasznaléfiiggd, hogy mit
itéltink relevdnsnak, vagy nem relevéns dokumentumnak.

Hogy ha legegyszeriibben akarjuk megkozeliteni a dolgot, akkor azt nézzitk meg,
hogy az els6é 10 dokumenturm k6zill hany volt relevans. Ezt mutatja az els6 tablazat,
és azt tapasztaljuk, hogy a legtobb relevéns taldlatot a MESSORG adta. Tehét ennél a
kisérletnél a MESSORG lett az els§ helyezett. Azonban az nyilvanvalé mindenki
szdmara, hogy ez nem ad egészen redlis képet a keres6k tulajdonsagairél. Hogy ha
kicsit pontosabb képet szeretnénk kapni, akkor a relevans dokumentumok és a visz-
szakeresett dokumentumok ardnyét vizsgéljuk. Ez éppen az egyik fontos hatékonysé4-
gi szempont: a pontossédg. Hogy ha ezt a szempontot nézzilk, akkor megint csak azt
tapasztaljuk, hogy ismételten a MESSORG lett magasan az els6, a tovabbi sorrend
nagyjébél az el6z6nek felel meg. A MESSORG vélaszai rendkivill pontosak voltak,
mdsrészt minden kérdésre itt kaptuk a legtobb talédlatot. Ez nyilvdn annak kdszonhe-
té, hogy tébb mint 200 ezer dokumentumot tartalmaz az adatbézisa, mig a t8bbi
keresénél nagyon sok helyen nem is tudjuk, hogy hany dokumentumot tartalmaz, ill.
ahol tudjuk, a szam jéval kisebb. Nyilvan nem lepddlink meg, hogy a Yahoo és a
Heuréka nem €ppen el8keld helyezéseket ért el.

A relevancidt még masfajta szempontbél is vizsgalhatjuk. Ha tovdbb boncoljuk a
pontosséagot, a Signol médszerrel még pontosabb képet kaphatunk a keresékrdl, mely
a j6 linkek és a nem j6 linkek ardnyédban vizsgdlja a taldlatokat. Feladatunk tehét:
minden egyes taldlatrdl el kell donteni, hogy a kdzépen megadott 4 kategéria koziil
melyikbe tartozik. Tehét: helyes taldlat ~ hidnyz6 taldlat - téves taldlat ~ helyes el-
vetés. Miutan minden egyes dokumentumrél megdallapitottuk ~ tehat az els§ 10-r6l
beszélek -, hogy mely kategdridba tartozik, két ardnyszdmot fogunk meghatérozmi.
Egyik ardnyszdm a helyes taldlati rdta, a masik a helytelen talélati réta. A helyes
taldlati réta a helyes taldlatok és az §sszes jé link hanyadosa. A helytelen taldlati rata
pedig a téves taldlatok €s az Osszes rossz link hdnyadosa. Nyilvdnvaléan, ha egy
keres6 jé, akkor nagyon magas lesz a helyes talalati arénya, és alacsony a helytelen
talalati aranya. Ezek alapjan a keresdk a kdvetkez6 képet mutatjdk: nem meglepetés,
hogy a MESSORG-nak a legmagasabb a helyes talélati rtéja, és a legalacsonyabb a
helytelen talalati rataja. A rangsor megkdzelitben ugyanaz, mint az eddigiekben ta-
pasztaltak sorén volt. Nyilvan itt nem lehetett egyértelmien rangsort felallitani, mert
ahol a helyes taldlati rdta magas volt, ott lehet, hogy a helytelen talélati réta is kicsit
magasabb volt, de egyértelmii a MESSORG elsé helyezése ismét.

Az eddigiek - a pontossdg - vizsgalata alapjén azt tapasztaltuk, hogy ha a pontos-
sagot, a talalati ardnyt, vagy a helytelen talalati aranyt vizsgaljuk egyértelmil a
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MESSORG vezetése. Azonban nem tehetjlk meg azt, hogy csak a pontossigot vizs-
géljuk, mert vannak méds szempontok is - pl. akik ritkdbban keresnek. Nézziik meg
azokat a tulajdonsagokat, amelyek alapjén még értékelni lehet a keresdket. Pl. lefedé-
si tertilet, felidézés, a kiesés, a valaszadasi id6, a felhasznél6i faradozas, a kimeneteli
lehet6ségek, valamint a méret, a kimeneteli tulajdonségok, az adatbazis frissités és a
keresési tulajdonsagok, hogy mennyire haszndlja ezt a logikat, és milyen lehetséget
kinél fel pl. csonkolasra, szét6keresésre, Osszetett kifejezések, cim szerinti, vagy
mez8 szerinti keresésekre. Tehat, ha ezen tulajdonségokat is megvizsgaljuk, azt lat-
juk, hogy nagyon vegyes a kép. Egyik keres6rdl sem mondhatjuk ki egyértelmiien,
hogy ez az els6 helyezett, és nagyon jé. Ugyantgy egyikrél sem mondhatjuk el, hogy
az nagyon rossz, és semmi pozitiv tulajdonsdga nincs. (Két tdblazat bemutatsa, a
keres6k erdsségei és gyengeségei)

Néhany érdekesség: az MII-nél olyan keresési lehetSség van, ami a tébbi keresé-
ko6n nem haszndlatos: a legtdbb keresd hasznalja azt, hogy a sz6 végére csillagot
tesziink, akkor a képzett alakokat, a ragozott alakokat, ezeket mind keresi. Viszont
ennél a keresénél két csillagot is tehetilnk, és akkor ez nemcsak ezeket az alakokat
fogja megadni, hanem az igéknél megadja ~ angolban —~ a milt idét, ill. a képzett
alakokat és a ragozott alakokat is. Itt azt is meg lehetett adni, hogy egy sz6 kbzepén
nem tudtuk milyen betit van pl., de arra emlékeztiink, hogy ,,4” betit vagy a ,,h” beti
kozil valamelyik. A MESSORG nem enged meg ilyen keresési médot, de lehet hogy
éppen ez az erdssége, hogy nem enged meg ennyire bonyolult kereséseket.

Az 1gP nagyon érdekes keresé volt, amint Jattuk szinte mindenhol a sor végén
volt, pedig egy nagyon szimpatikus keresé. Azért is szimpatikus, mert az elsé oldala
rendkivill egyszeri, az ,and”, ,n6t” és kifejezés keresést 6 sem engedi meg, egy
(barmely) szora keresést enged meg, az 6sszes szdra keresést, ill. kis- és nagybetils
keresést enged meg. Azonban az elsé oldala egy csomé linket tartalmaz, s6t 5 olda-
lon keresztiil kiilonb6z6 hasznos linkeket sorol fel, ami végill is azt teszi lehetévé,
hogy nem kell nekiink az IgP-ben keresni, hanem megnézzilkk célirdnyosan azt a
linket, amelyik a mi keresési célunknak megfelel. Tehét ez is egy hatékony és egyél-
taldn nem haszontalan keresé.

A kovetkez6 tablazat a keres6k gyengéit mutatja be. Itt egy dolgot szeretnék el-
mondani az MII-r6l — amit az el6bb (gy megdicsértem -: az eredmények megjeleni-
tése borzaszté. Nem frja ki sem a dokumenturn cimét, se semmit, hanem egy HTML
forméatumra emlékezteté dolgot jelenit meg, és a végén van egy szveg, hogy ,klich
hier”. Oda kell klikkelni, és megkapjuk az eredményt, de nem tudjuk, hogy mi a
cime, mikor keletkezett a dokumentum. A sz8vegbél ki tudunk bogardszai ugyan
valamit, de az eredmény megjelenitése rettenetes.

Volt még egy tapasztalatom. Be szerettem volna venni a keres6k korébe a Nets-
cape-t is, de ez reggel 6-t6l du. 6-ig nem mikeédik, nem elérhetd. Ez itt, Eurépaban
nem elérhet6, ezért nem is volt értékelhetd.

A kdvetkezd tablazat az elkdltdzott oldalakat, a nem 1étez6 linkeket, ill. a t6bb-
szoros linkeket mutatja be. Ami pozitivum volt, hogy nem volt olyan nagy szdmd
nem létezo link, ill. elkdltdzo6tt oldal, s6t ami nagyon jé volt, hogy t8bbszérds linket
sem igazan talaltam. Ez azt mutatja, hogy az altalanos keres6khdz hasonléan, a ma-
tematikai keres6k is a WEB-nek a kiilénb8z6 szeleteit tlikrbzik vissza.
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Tehét kovetkeztetésképpen azt tapasztaltuk, hogy egyik keresdrdl sem mondhat-
juk ki egyértelmiien, hogy 6 a legjobb, vagy hogy 6 a legrosszabb, ugyanis kilénbo-
zb szempontok szerint mindegyiknek van Jo tulajdonséaga és kevésbé jid, illetve rossz.

Feladatunk tehét az, hogy mindig az aktuélis kérdés tartalmi hovatartozdsédmak,
struktaréjénak é€s a szintjének a tiikrében dontsink egy adott keresé mellett, ill.
ugyanugy, mint az dltalénos keres6knél az a legjobb, hogy ha minél tébb keresdesz-

kbznek tesszilk fel ugyanazt a kérdést, igy nagy valészinlséggel megkapjuk a $zé-
munkra legrelevénsabb vélaszokat.
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AZ OKTATASTECHNOLOGIA TERHODITASA
MAGYARORSZAGON, OKTATASTECHNOLOGIAI
KUTATAS-FEJLESZTES GYAKQRLATI
EREDMENYEI A GABOR DENES FOISKOLAN

Horvathné Kuszmann Cecilia

Gabor Dénes Fdiskola, oktatastechnoldgizalasi féigazgato-helyettes
horvathne @gdf-ri.hu

Az oktatastechnolégia fogalmanak kialakulasa

Az oktatdstechnolégia fogalma kozel fél évszdzados miiltra tekinthet vissza, de
mar a 70-es évek elején terminoldgiai ziirzavar akadalyozta az oktatastechnoléguso-
kat az egymas kozotti parbeszédben. Sziikségesnek tartom tehat, hogy miel6tt a Ga-
bor Dénes Fdiskolan folyé oktatdstechnolégiai kutatasfejlesztés eredményeir6l be-
szamolnék eliddzzek az oktatastechnolégia fogalmanak kialakulasa koriil.

Az 50-es évek mdsodik felében az USA-ban, a sz6rakoztatds technikai eszkézei
tért héditottak az oktatdsban is. 1954-ben pedig B. F. Skinner: A tanulds tudoméanya
€s a tanitds mdvészete” c. munkajaban ismertette a programozott oktatds mddszerét,
amely hamarosan elterjedt az oktatas kiilénb6z6 terilletein.

Az Egyesiilt Allamokban az oktatégépek, a programozott oktatds elterjedése so-
rén alakult ki az oktatastechnolégia fogalma.

Nadasi Addm a Pedagégiai Lexikon 1997-es kiaddséban a fogalom értelmezésével
kapcsolatos vitdkat visszavezeti Lumsdaine tanulményédhoz, amelyben egy (a) ,hard-
ver” és egy (b) ,,szoftver” megkdzelitésii definiciot ad meg a szerz, mely szerint:

a.) ).aaokidzstseivholdgoia andérokk sszertdieleé £ snbdsiazere o ikhimaidsaaaokidaids
gépesitése, amelynek célja az oktatds hatékonysdgédnak ndvelése”.

b.) )aapbtatdstsEthodigpia auddorian ¥ e gydie s azerenzitisismrentele kudaato felbliasz-
nalését jelenti az oktatds eredményességének biztositdsa érdekében. Nagy jielents-
ségli az oktatési célok kidolgozottsaga, a tananyag tanuléhoz vald illesztettsége,
az értékelés rendszeressége és objektivitasa.”

A 60-as években a pedagégiai irodalomban a hangsuly a tanitasrél attevédstt a
tanuldsra. A hagyomanyos tandr és tananyag kozpontisag helyett a figyelem a tanulé
tevékenységének szervezésére irdnyult. (MacKenzie-Eraut-Jones: , Tanft4s és tanu-
lés” 1974. EPK). E szemlélet hatdssal volt az oktatastechnol6gia fogalménak médo-
suldsaira, amely mdr tért héditott az USA-n kiviil Nagy-Britannidban és t&bb, tech-
nolégidban fejlett 4llamban.

Figyelemre mélté Davies értelmezése 1972-b6l: Az oktatastechnolégia ,,a modern
forrdsokat is magéba foglalS, optimdlis stratégidk alkalmazésa a pedagégiai célok
elérése érdekében”.
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Nem folytatnam a terminolégiak felsorolasat, csupan a norvég piactér modellre
hivnam fel a figyelmet, amely szerint, mint ahogy a piacon a vasarlé sokfélébél valo-
gathat, a tanulési koérnyezetet is gy kell megszervezni, hogy a hallgaté minden le-
hetséges forrast - tananyagot, eszkozt, informéaciot - elérjen, amely a tanulasbhan
segiti. A modell Meisalotél szarmazik (1989) TORV, vagy Market square modell
cimen kerilt bemutatésra.

Tanéar, oktaté

Mazeum )
Kényvtar Természet, kdrnyezet Kutatasi eredmeények
élet
Piactér modell

Meisalo (norvég, 1989)
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Az oktatastechnolégia térhéditdsa Magyarorszagon

A magyar pedagégiai kdznyelvben a 70-es években jelent meg az oktatastechno-
16gia, mint sz6hasznélat.

A magyar kormény az UNESCO tdmogatéséval 1973-ban tij intézményt hozott
létre, az Orszédgos Oktatdstechnikai Kézpontot, a kévetkezd feladatokkal:

1. Az OKK kisérletezze ki, hogy az oktatds hogyan, miként fejleszthetd a korszeri
technolégidk felhasznéléséval.

2. Az OKK segitse el a korszerii technolégidk és eszk6z8k felhasznélésaval terve-
zett, azokat alkalmazé oktatési médszerek bevezetését, elterjesztését.

3. Az OKK hatdséra jelenjenck meg a pedagégusképzésben és -tovdbbképzésben a
kiprébalt, eredményesnek itélt, korszer( technolégidkat alkalmazé ismeretek.

A magyar pedagdgiai tudomanyos élet nagy érdeklédéssel tanulméanyozta a kiil-
foldi oktatdstechnoldgiai kutatési eredményeket. Elfogadva, hogy az oktatdstechno-
légia alkalmazéasa nagy lehet6séget nyithat meg az oktatés, a képzés hatékonysaga
teriiletén. Megindultak az oktatdstechnolégiai kutatésok.

A 70-es évek mésodik felében, a 80-as években folyamatosan jelentek meg cik-

kek, tanulményok az oktatdstechnoldgia, oktatastechnika targykrébél.
(Falus Ivan 1977, 1980, Kiss Arpad 1978, Nagy Sandor 1970, 1976, 1982, Orosz Sandor 1985, Szlics
P4l 1984, Tompa Klara 11982 stb.)

A kutaték megprébéltdk az oktatdstechnolégidt a hazdnkban Gj, alakulé
diszciplinat definidlni, megtaldlni a helyét a tudoményok, a tudoményterilletek rend-
szerében. Tobbféle meghatarozas szllletett, kiildnféle nézépontokbél.

Az egyik legjellemz6bb, hogy a szakemberek és a gyakorlé pedagdgusok egy ré-
sze az oktatastechnolégidn az eszkozok (eszkOzrendszerek) oktatds, oktatds folya-
matbeli alkalmazasat értették (értik), vagyis lesz(ikitették (lesz(ikitik) az oktatés-
technikéra.

A vizsgalodéasok azonban érintik a tanulasi kornyezetet, a tanul6t és tanart érintd
jszerii kooperativ, interaktiv kommunikéciés kapcsolatokat.

A tanulési folyamat tervezésével, az eszk8z6k hasznélatéval, alkalmazéséval kap-
csolatos pedagégiai, pszicholégiai, rendszerelméleti tényez6k elemzését is megfi-
gyelhetjiik.

Az altalanos és kozépfoku oktatas terén foly6 kisérletekrél, a technikai eszkdzbk
hasznalatérél cikkek, tanulményok jelentek meg.

A felstokttatasban — els6sorban a pedagégusképzés tertiletén - nyert polgarjogot
az oktatdstechnolégia

- az alapképzésben;

- az oktatastechnologiai szakember képzés teriiletén (pl. oktatdstechnolégus,
kommunikaciés technikai mérnok, médiatervez6, multimédia fejleszté);

- tanartovabbképzésben;
(oktatastechnolégiai szakképzés).
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Meg kell emliteni azonban, hogy a fels6fokl pedagdgusképz6 intézmények tébb-
ségét6l nem lehet beszerezni oktatastechnoldgiaval foglalkoz6 tankdnyvet, jegyzetet,
illetve csupan oktatastechnikara vonatkozé kiadvanyok vannak. A technologiat al-
kalmazo oktatasi, képzési projektek altalaban kis oktatasi részfeladat megvalositasara
korlatozédnak, egy tantargy, esetleg csupan egy tananyagrész oktatasanak feldolgo-
zéséra vallalkoznak a kutatast miiveld szakemberek.

A 90-es években az oktatastechnolégiaval foglalkozé tanulmanyok szama ha-
zankban csdkkent. A multimédia forradalma, a halozati tanulés teriiletei Gj széhasz-
nélatot teremtettek:

az informatikai technoldgia,
a kommunikacios technolégia

kifejezések olvashatdak a szakirodalomban.

A terminologidk - megitélésem szerint - nem tisztultak le, mint képzési maodszerek,
pedagogiai modszerek és pszicholdgiai vonatkozasaik értékelése még varat magara.

Az oktatastechnoldgia teriiletén a folyamatos kutatds és hatékonysagvizsgalat
esetleges, a tanigazgatas a mingdségbiztositasban csak a kezdeti Iépéseket tette meg, a
pedagogiai gyakorlatban az alkalmazas mérsékeltjelent6ség.

Az oktatastechnoldgiai kutatas-fejlesztés gyakorlati eredményei
a Gabor Dénes Fgiskolan

Az 1992-ben létrehozott GDF-n a képzés miiszaki informatika szakon, tavoktatasi
tagozaton indult meg nyitott képzési formaban a nappali és tavoktatasi modszerek
kombinalasaval kialakitott specialis oktatasi rendszerben.

Az oktatds megkezdését kutatasi tevékenység el6zte meg, amelynek célja a gya-
korlatorientalt m(iszaki képzés megvalositasa volt.

A tantargyi tematikak kimunkalasat prognosztikai kutatas elzte meg, hogy az in-
formatika rohamos fejl6désével a képzés lépést tudjon tartani.

A K + F tevékenység kovetkezd célja volt egy Uj szak, a gazdasagi informatikai
képzés meginditasahoz sziikséges feltételek megteremtése.

A kiilonb6z8 diszciplinakon belil tantargyakhoz kot6d6 oktatastechnolégiai K +
F tevékenység el6bb megindult, mint az oktatas, és permanensen folyik.

A tantargyakat megalapoz6 elméleten til a K + F eredmények nagy része oktatas-
ra alkalmas tananyagként jelenik meg:

- tavoktatasban jol alkalmazhat6 tavoktatasi tankdnyv,
videofilm,

- szamitoégépes adathordozén megjelend tananyag,

- oktatécsomag formaban.

A tantervi és oktatastechnologiai K + F eredmények és az oktatdmunka kozti
kapcsolatot a Tudomanyos és Oktatasi Bizottsag és a Didaktikai Bizottsag gondozza,
véleményezi. Az oktatastechnoldgiai, tantargyi K 4+ F eredmények hasznositasa terv-
szerlien, szervezetten folyik. A tankonyv formaban valé kdzzétételre Kiadoi lgaz-
gatésag, az oktatéfilm készitésre Videostudio miikddik.
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A tandri-, hallgatéi oktatécsomagok Osszedllitdsat az Oktatdstechnolégiai Igaz-
gatosag szervezi a vezetbség éltal jéwéhagyott oktatastechnolégiai munkaterv szerint.

Az el6adasok, konzultacidk, gyakorlatok alatt hasznalt eszkozok kivalasztasaban
az oktatdstechnikusoknak van fontos szerepiik.

Osszegezve: Az oktatdstechnol6giai tevékenység gondosan szervezett, tervezett
team munkéban folyik.

A GDF-n a technolégia a hallgaté tanuldsdnak megkdnnyftését szolgéalja mind az
oktat6i kar (vezet6tanarok, tutorok, mentorok), mind a technol6giat segité szakembe-
rek arra torekednek, hogy a hallgaték kezébe kivél6 tananyagok keriiljenek.

A didaktikailag kimunkalt, kiérlelt koncepcié szerves részét képezi az oktatési
folyamatnak. Az intézmény valamennyi munkatdrsa a mér kifejlesztett informatikai
oktatastechnol6gia alkalmazését tartja fontos feladatdnak, permanens tovdbbfejlesz-
tésre torekedve.

Képzésiinkben jelent6s hangsilyt kap az otthoni 6nallé tanulas el6segitése.

A tanulasi folyamat megszervezésének legfontosabb tényez6i: a vezet6tanar, aki
egy-egy tantargy oktatdsét (tanuldsat) irdnyftja, a tutor, aki szakmai segfitséget nytijt a
hallgaténak az ismeretek elsajatitdsdban, a mentor, aki tanéicsaival, pedagégiai rdha-
tassal tamogatja a hallgatdt az ismeretszerzés ttvesztbiben.

A tanulashoz alapvet6en fontos forras az oktatécsomag (oktatdtdska), amelyet
szemeszterenként kapnak meg a hallgatok. Minden tantargyhoz — lehet6leg — tavok-
tatdsra alkalmas tankonyv késziil. A tananyag elsajétitdsdhoz fontos médszertani
tandcsokat a tantargyi Gtmutatoban taldlja meg a hallgaté tdjékoztatdst kapva arrél is,
hogyan Utemezze az ismeretszerzést. CD-n, floppy-n rendelkezésére 4ll a vezet6tanar
eldadasvazlata, gyakorlatok, feladatok interaktiv mddszerd ismertetése. Az oktats-
csomag tartalmaz még esetjatékokat, példatdrakat, egyéb hallgat6i segédleteket a
tantargyaktol fiiggben.

A vezetbtanarok el6adasai videokazettakon kdlcsdndzhetéek, otthon megnézheti
a hallgaté a tantargyhoz tartozé videofilmét, amely a tanari el6adason tual is tartal-
mazhat igen fontos ismereteket (technol6giai folyamatokat, szervezetek, gydrak be-
mutatasat stb.).

A GDE vezetdsége gy szervezi az oktatast, hogy az 50 konzultaciés kbzpontja
mellett mindenitt mdkodtet, vagy kapcsolatot teremt nagy varosi konyvtérakkal
biztositva, hogy a hallgat6k a tantirgyakhoz tartoz6 ajanlott irodalomhoz, informati-
kai szakfolyéiratokhoz hozzéjussanak. Interaktiv kapcsolat létestilhet tanér és tanulé
kdzott e-mail hasznélatdval. A hallgat6k Interneten keresztiil folyamatosan informa-
ci6t kapnak a tananyaggal kapcsolatos szakmai (ijdonsédgokrdl.

A f6iskola hallgatéinak szamottevé része informatikaval kapcsolatos munkahe-

lyen dolgozik. A gyakorlati szakmai ismereteket figyelembe veszik, kiaknézzék a
kotelezd gyakorlati foglalkozédsok sorén.
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A GDF hallgatéinak tanulési kérnyezetét az alabbi abra szemlélteti.

Vezet6tanar Tutor

Audiovizualis
technika
Videofilm

Tavoktatasi alaptankdnyvek,
jegyzetek, nyomtatott infor-
mécidéhordozok

Utmutatok
Hazi feladatok Munkahely Kényvtar

(szakmai gyakorlat)

CD-k, floppy-k

A hallgatok a tdvoktatasi tagozaton is hetente jarnak el6adasra, kotelez6 szamito-
gépes gyakorlatokra. Az oktatasi-tanulasi folyamatok hatékonysaganak és eredmé-
nyességének vizsgéalata folyamatos, egyrészt zarthelyi dolgozatok Iratasaval, més-
részt a hallgatok altal kitoltott értékel6 lapok elemzésével. Az eredményesség rend-
szeres kvalitativ és kvantitativ vizsgalata a tananyagok folyamatos csiszolasat, javita-
sat célozzak.
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Az oktatés iranyltasat nagyfoka szervezettség jellemzi. Az oktatasi félévek el6ké-
szftése oktatastechnoldgiai tervezéssel kezd6dik. A technoldgiai folyamatok, a tan-
anyagok megjelenitési formdja szabvényositott. A mindségbiztositas rendszere ki-
munkalt, elfogadott.

Az oktatastechnolégiai kutatd, fejlesztd tevékenység eredményeként konyveli el a
Fdiskola vezetdsége, hogy a végzett hallgatok altalanos véleménye: a GDF-n megta-
nultak tanulni.

A specidlisan technolégizalt képzésnek koszonhetd, hogy a nyolc éve miik6dé
féiskolanak mar 2000 végzett hallgatja van, a végzettek 98%-a elhelyezkedett, t&b-
ben egyetemen tanulnak tovabb. A hallgatdi 1étszdm évenként rohamosan emelkedik.

A komplex oktatdsi rendszer metodikdja tehét sikeres, természetesen tovébb fej-
leszthetS, amit a szakmailag Jol képzett, djra fogékony oktatdi kar, oktatdstechnolé-
gusok, oktatastechnikusok és oktatasszervez6k szivesen véllalnak.
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A KOMMUNIKAC CIOS JELI-;NSEGEK TARTALMI
ELEMZESE

Dr. Hullam Istvan -~ Dr. Barsi Judit

BM kézponti Kérhéz ~ Budadrsi Eil. Kozp. Pszichiétriai Szakrendeld

Néhany kiragadott meghatdrozds a kommunikdciékutatas
kiilonbbz6 elméleteibdl

“ Az emberek nem agy viselkednek ahogyan egy tArsas vagy élet-
helyzet objektive van, hanem annak megfeleléen ahogyan 6k a
szitudci6t definidljdk, mindsitik.”

“ A személyiség struktirdja a ku Ivilﬁgbél jﬁvé mgefuletek és az
azokra adandé magatartésvélasz elGkészitését, adaptaldsat végzi.”

I lka  Wieper ):

“ Minden szabAlyoezésban sajates informAciéAramlds van meghats-
rozott csatornaken At és jelek segftségével.”
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A kommunikéacié f6 tényez6i I.

A. Kemmunikaeiés tartaliom

hidnyos

Kozlési célhoz viszonyitva < pontos
adequat

A jelek referencidlis tartal- konkrét

iméhoz viszonyltva T elvont
koz16

A befogadéra vonatkoztatva 4 informacié tovabbité
felszolité

A tartalom bels dsszefliggé- ellentmondésos

seit illetGen ellentmondést6l mentes

/ kbzi6rél

a kozlés befogad6jarol

< a kommunikécios szitudeiorol
\ a kommunikéciés folyamatrél
\ a kbzl§ és a cimzett viszony4rél

egyéb filggetlen jelenségrél

A térgy vetilietében sz6lhat a

A kommunikdceié f6 tényez6i I1.
Lehet mindsitett ——————— szinpad , papi dldés , birdsag

B. A kbd ————— verbalis
nem verbélis
C. A kommunikaei6 t————— a kommunikalé felek viszonya
szituaeioja TT——— 2 kommunikéclé helye és kbrayezete

D. lientewtiis — Tégabb Ssszeffijggssrantiszer, melynek
a kommunikéeid tartabimi és
formai jegyeire van befolydsa.

E. A kohlHmiiikalo szemé- —=— Lényeges benne az a kép mely a

lyiség kommunikécié cimzett]érdl és a

szituAciojardl szol.

F. A kommunikéci6 GiiBzetije — Az el6bbité! kiilonbozik a kemmu-
nik4tor széndékarél alkotott kép és
jellemz6 a dekédolds képessége.
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A kommunikdcié csatorndi I.

A. Verbalis csatorna
B. Nem verbaélis csatornak
*  Volkdliss—9 Szinezett, hangsilly, mondat dallamvaltozésa , sziinet

- Belsé fesziiltség érzékeny jelzéje ( Mahl - féle skala )
- Pszichés miikddésbeli zavarok érzékeny kifejezdje
( Scherer , 1981)

- A vokdlis csatorna szolgdltatja a legtobb személyiség-
percepcios tAimpontot a kommunikaciéban ( nem, kor
természet, karalktear)

* Mimilke=§ Ekman szerint 7 féle alapérzelmet fejez ki / 1970/
( 6rém, meglepetés, félelem, szomoriasag, harag, un-
dor, érdeklédés )

A kommunikécié csatornai II.

* Tekintet — Irdnyénak és tartalmanak mindig szignél értelme
\ van.
Szabadlyozé szerepet jatszik.

*  Mozgésos (akcids) csatorndk
1.1 (fesziusok ( fej, kezek, karok mozgasa )
Fej = Igeniés, tagadds, szégyen, szomorusag
Kezek , =— Hivas, elutasitds, tiltakozds, kényorgés,
Karok egyezményes kulturilis jelek
Szabalyz6 funkciéi ™ kezdeményezés - megszakitas

gyorsitds - lassitas
zavarjel kozvetités

1.2 Erintés
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A kommunikéaci6 csatornai Ill.

2. Poszturaus kommuniké&ci6 (tesltartas) ) Torzs , karok,
labak helyzete
A testbeszéd fontos részeként kiegészité informativ ill. re-
guldié szerepet Jatszik (Pl.: kezdeményezéskor el6rehajlas ,
odafordulas).
3. Térkdzszabdalyozas ( Hall- 1966.1975 )
- Intim zéna (15-45cm ) - Téarsadalmizéna ( 1,2-3,5 m)
- Személyes zéna (0,45 - - Nyilvanos zéna (3,5- m)
12m)
4. Kine/ikus kommunikécié
Magéban foglalja a mimikai és gesztusmozgésok és a test-
tartas Jelenségeit és sok méas finom megnyilvanulast.
A poszturélistél abban kilénbézik, hogy dinamikus meg-
kozelitésl, mig az el6bbi inkabb statikus.
5. Kulturalis szignalok
Haj- és ruhaviselet, diszitések, Jelvények

Kommunikaciés dinamika I.

A Palo Alto-i iskola alapelvei szerint a kommunikéacio:

71/ Sziikségszer(
72/ Tobbcsatornas és tobbszuitii

kozléstartalom szintje kozI6k kozotti relaciok szintje
737 Digitalis (nyelvi) és analdgias (nem verbalis és szimbolikus)
Morris elmélete ( 1938)
- szintaktika Jelek kozotti viszony
- szemantika “* Jel és az altala Jelzett val6sdg viszonya
- pragmatika — kozI6 személyek viszonya
747 Tagolt nyomatékost, kiemel . egységekre bont
757 Folyamatédnak alaptipusai a résztvev6 felek viszonya szerint:
- egyenrangl (szimmetrikus)

- egyenlétlen (komplementer)
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Kommunikaciés dinamika 1.

16/ A reciprocités elve alapjan mkédik

- Azaz a kommunikaciéban uralkodik a véiaszkényszer,:

valaszkolcsénosség elve.
M Vétele és emisszidja pszicholdgiai sziikséglet
- lzol&cios kisérletek *
/81 Cselekvésre felsz61fté (promoliv) tendencia

- Az informacidkdzlésen tal cél a befogad6 befolydsolasa.

A metakommunikacio jellemz6i

Els6dleges jelentéstartalma —p- a k6zI6 viszonya a kozlés befoga-
ddjahoz
H( tlikre a személyiség allapotanak

Jelzéseket kozvetit a személyiségnek a kozlés tartalméhoz val6 ér-
zelmi viszonyuléasarél:

- A kozlés tartalmanak valésaga : lgaz - Nem igaz
- A kozlés tartalménak szubjektiv fontossadga
a. Tarsadalmi és szerepviszonylatok
b, Kozvetlen kontextus
A kozlés jellege , kulturalis mindgsitése
- kommunikéacié mint humor

- kommunikacié mint jaték
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A kommunikaci6 alapelemeinek rendszerszemléleti
kapcsolodasa
Verbélis csatorna

Vokalis csatorna

Kodolt tizenet

Uzen]e: Tekintet 1
Mimika 1
Jtfileici Befogadd
I ' ' 1

Gesztusok A]_

Kédolt Valasz

vélasz
Testtartas

Térkozszabalyozas

Osszefoglalas

A kommunikaciés interakcio soran a jelek illetve jelcso-

portok &ltal kédolt kdzlést dsszetett, tébbcsatornasan
modulalé rendszer kozvetiti a befogadéhoz.

Ha a befogado valaszreakcidjat is figyelembe vesszik,
akkor egy tobbcsatornas, szimultan feéd-back folyama-
tokkal iranyitott, dinamikus informécids rendszert ka-
punk, melyben a kommunikacios csatornak prioritasai
hatarozzak meg az interakciok kezdetét, lefolyasat és be-
fejezését.

Ezen dinamikus rendszer egyes elemei, de az sszetettebb
folyamatok is dnkéntelenil kinaljak a .szamitogépes ana-
légidkat, igy felismerhet6k programszegmensek, .szubru-
tinok, modulok, programc.somagok, sét hibaiizenetek is.
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TUDASBAZIS ALAPU RENDSZEREK
TOVABBFEJLESZTESE

Dr. Istenes Zoltan

ELTE TTK, egyetemi tanar
istenes@inf.elte.hu

Szakért6i rendszereket, megfelelé keretrendszer segitségével, viszonylag kony-
nyen, gyorsan lehet késziteni. Az ilyen klasszikus rendszerekben a tudasbazis expli-
citen, altaldban kovetkeztetési szabalyok formdjdban van tdrolva, és a kovetkeztetési
mechanizmus impliciten, egyszer( el6rehaladé vagy hatrafelé haladé szabélylancolds
formdjaban van kédolva.

Az ilyen rendszerek nem elég hatékonyak a szakért6i tudas kinyerésében, abrs-
zolasdban, magyarazataddsban és az egyedi kdvetkeztetési mechanizmusok (pl. ok-
tatds) hasznalatdban. Ezen problémék kikiiszobolésének egyik lehetséges médja a
szakértSi tudas modellezése, illetve a killonféle tipusa és szintl tudas abrazolisa. Az
igy kapott elméleti modell segitheti a tudéds kinyerését, rendszerezését. A kbvetkez-
tetési mechanizmusok explicit dbrdzoldséval a probléma megolddsédnak a mechaniz-
musat is pontosabban lehet dbrdzolni, és a magyardzatad4s is részletesebbé és vildgo-
sabb4 vilik.

Az eldadas témaja egy modellezési médszertan és egy nyelv bemutatésa, mellyel
elméleti modelleket lehet 4brdzolni, majd futtathaté rendszereket késziteni. A nyelv
hasznalata egy konkrét alkalmazason keresztill kerill bemutatasra. A modellbdl pro-
totipus készitésével és alkalmas eszk8z6k hasznélatdval, interaktiv flnomitdsokikal
juthatunk miikdd6képes rendszerhez. A nyelv, a modellezendd tudasbézist és a ko-
vetkeztetési mechanizmusokat is meglévé alapépitékdvek felhasznélasaval abrézolia.
A kovetkeztetési mechanizmusok ~ a tuddsbdzishoz hasonlé - explicit dbrdzoldsa
lehetové teszi, hogy egy rendszer a sajat ktvetkeztetési mechanizmusahoz is hozzé-
férhessen, azt érielmezze, esetleg médosithassa.

525


mailto:istenes@inf.elte.hu

Magyar Informatikusok ii. vilagtalalkozoja

526
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ARISTOCIASS ~ INTERAKTIV
TANULASIRANYITO SZAMITOGHPES
TANULASI KORNYEZETBEN

Jakubisz Zsuzsa

NOVOFER Alapitvany, projektmanager

Abban a szerencsés helyzetben vagyok, mint 6nok koziil sokan, hogy az elmiilt
években szamos olyan konferencidn, férumon, szakmai 6sszejoveteleken volt szeren-
csém részt venni, amelyek mindegyike ezzel a témakarrel foglalkozott, ami ennek a
szekci6nak is a cime, hogy: U) képzési, oktatssi médszerek és formék. Es hogy
mennyire tig és széles ez a kor, err6l a délutani szekci6 is meggy6zott. Személy
szerint én ezen belill inkabb egy kicsit szlikebb terilletével — bar a mai témak is ebbe
a kategéridba tartoztak — a szdmit6géppel segitett oktatds témakorével foglalkozom,
és azon belill is inkdbb a médszertani témak érintenek kdzelebbrdl.

Az elmiilt évekre visszatekintve, érdekes Gsszehasonlitani, hogy ebben a kategé-
ridban, ebben a témakorben mennyire masok voltak a problémék, a felvetések néhény
évvel ezel6tt, és mennyire masok most. Korabban inkdbb a szamit6géppel segitett
oktatds hardver kérdései, ezzel kapcsolatos nehézségek a kapcsolatos szoftverfej-
lesztés eszkozei és egyéb problémai; médszertani és tartalmi kérdései voltak elStér-
ben. Tapasztalatom szerint egyre inkabb a médszertani kérdések kerillnek el6térbe,
hogy ahol mir megvannak a sziikséges eszkozok, azaz a hardver és szoftver feltéte-
lek is, ott mar ezt az oktatds, tanitas-tanulas folyamatdban alkalmazni kell. Méar egyre
inkabb odafigyelnek arra nagyon sok helyen, hogy miféle oktatdsi eszk6z6k és méd-
szerek allnak rendelkezésre, hogy itt is az oktatas kelld hatékonysagu legyen. Mit is
jelent ez? Megint egy picit a sajat tapasztalatom alapjén, ott ahol ezek az eszkozok
rendelkezésre allnak, mégis nagyon sokan — az oktat6k egy része — azért idegenkedik
ezeknek a hasznalatat6l, mert gy érzi, hogy valamilyen értelemben megszakad a
kapcsolat, a kontaktus a tanul6é és a tandr kozott. Legaldbb is semmiképpen nem
olyan kozvetlen és interaktivva vélik, mint a hagyomanyosabb oktatési médszerekkel
és eszkozokkel. Ahol pedig elfogadjak ezeket a szdmitégéppel segitett tanulds hard-
ver és szoftver eszkozeit, eleve ezeket hasznéljdk a tandrok és a tanul6k ~ legyenek
azok az ifjisagi vagy a felndttképzés tanuléi. Problémaval, nehézséggel kilzdenek,
hogy tovéabbra sincs meg a megfeleld interaktiv kommunikéaciés lehet6ség, a segit-
ségnyljtas, a kdzvetlen kapcsolattartés, a didk-tandr, a tandr-didk kozott. Ugyanakkor
tudjuk taldn mindannyian, hogy vannak erre mér évek 6ta valamiféle megoldésok,
amelyek ehhez hozzasegitenek. De ezek a megoldédsok azért nem terjedtek el taldn
igazan, mert eléggé nehézkes, tobbnyire er6sen hardveres megoldasok, - ilyen kébel-
kotegek - vonulnak végig az osztalytermeken, ami mindenképpen kényelmetlen és
nehézkes megoldast jelent.

Ma mdr, amikor egyre tobb intézmény — legyenek akér ezek a kbzoktatés intéz-
ményei, vagy akar valamely piaci érdekeltségii intézmények, véllalkozasok, amelyek
- oktatasi szolgéltatdst végeznek, egyre nagyobb gondot forditanak arra, hogy ez az
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oktatds hatékony legyen, és min6ségi szinvonaldban is emelkedettebb legyen. Erre
sikertilt a kbzelmultban mar megoldast talélni, és errdl szeretnék réviden és konkré-
tabban tdjékoztatést adni.

Hét valéban, ha néhdny évre visszatekintlink, akkor fgy lehetett volna a szdmit6-
géppel segftett oktatdst jellemmezni, amikor is még akar hardverben, akar szoftverben
nem volt megfeleld az ellatottsdg. Ma mar ez megvan altalanossagban, de tovabbra is
ott van még a kérdés, hogy itt a hatékony oktatési médszer, kontaktus a tandr-didk
kozbtt hogyan valdsuljon meg. Miért is van erre sziikség? Milyen funkcidk azok,
amelyek egyéltaldn szlikségesek? Bizonyédra sziikség van arra, amikor a tandr magya-
rdz a didknak, de hét iit nem szébeli magyardzatra gondolok, hanem esetlegesen
valamilyen programot, valamilyen alkalmaz6i szoftvert szeretne a tandr bemutatni a
hallgatéknak. Lehet ez is egy megoldés, amit most itt alkalmazunk, hogy kivetitiink
valamit. De itt be van sdtétitve, aki messzebb van, az mar nem is annyira l4tja, kicsi a
betd, jol latszik, vagy kevésbé. Mennyivel tokéletesebb ez, ha ugyanaz a magyarézat,
amelyet a tanar a képerny6jén szeretne egy tanuldnak, tobb tanulénak, vagy az egész
osztdlynak bemutatni, kdzvetlen a tanul6k monitorjén jelenne meg, és ott tudjdk
nyomon kdvetni. Tehét egy tandrt6l mindenkinek, vagy egy-egy tanulécsoportnak
sz6lhat a magyarédzat.

A maésik jellemz6 tipikus dolog, amikor a tanar feltigyelni szeretné a tanuldk
munkéjat, tehat latni szeretné a sajat tanari képerny6jén, hogy melyik tanulé éppen
hol tart, mit csinél, méghozz4 valamiféle valdsidejli képet szeretne kapni a tanul6tél.
Azt ugye nem kell mondanom, hogy valamikor fizikailag sem olyan az osztdlyter-
mek, szdmitégéptermek, laborok kialakitdsa, hogy ez nagyon kdnnyedén megoldhaté
lenne. A tandr nem tud a tanulék feje folott, sorok kdzott dthajolni, megnézni, bele-
nézni. Ez gondot és problémét szokott okozni. Végképp nem tudja dtvenni a tandr
egyszeriien a tanulé képerny6jének, billenty(izetének vagy az egerének kezelését
valamiféle segftségnyujtést, itmutatdst ly médon nem adhat neki.

Egy harmadik megoldés, amikor azt szeretnénk ~ pl. amikor 8nélléan dolgoznak
a tanulék ~ a tandr figyelemmel kiséri valamennyi tanulé munkdjét, és valamilyen
megoldést, eredményt, vagy tipikus hib4t, vagy éppen egy ragyogd, jé6 megoldést
szeretne més tanul6knak is megmutatni. Akdr egy tanulé munkéjét egy mésik tanulé-
nak, tanul6k egy bizonyos csoportjénak, vagy éppen az osztély dsszes t6bbi tanuldjé-
nak. De még lehetne folytatni, nem kivanom végtelenségig az alternativ Jehet6ségek
sokasagat sorolni. Csak talan még egy dolgot; arra is lehetdség van, ha példaul vala-
milyen alkalmazds, valamilyen okbél csak a tandr munkadllomdsén fut, és én azt
szeretném, hogy az 4ltalam megkezdett vagy kijel6lt feladatot dtadom egy tanulénak,
és azt mondom, hogy folytassa &, fejezze be, adjon a kérdésekre vélaszt. Tehat a
tanari gépnek a vezérlését adom 4t valakinek. O az én gépemen dolgozhat ott a he-
lyén, ahol van. Es ha én igy gondolom, hogy lejart az id6, fejezze be, a tanar elhatd-
rozésa szerint abban a pillanatban visszaveheti a vezénylést attél az adott tanulétél.

Ami szintén nem igazén egyszerien oldhaté6 meg, bizonyos kértilmények kbzott
és bizonyos tartalmakkor ennek jelentGsége lehet, amikor valamiféle full-screen
videot, tehat teljes képes videdt szeretnék vetiteni, ami megtehet§ a szokéasos vided
vetitéssel, de mindségi kiilonbség az, ha ugyanezt a teljes vided min6séget a tanulék
a sajat monitorukon tudjédk figyelemmel kfsérni. Erre is van ez esetben megoldéds. A
forrés lehet egy videovetitd, vagy megfelel6, olyan lemez, ill. tetsz6leges forrdsbél ez
megtehets. Ehhez val6jadban ma madr létezik egy szerencsére nagyon konnyen kezel-
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heté és barétsdgos megoldds, ami mér a cimben is latott Arisztokldsz névre hallgat,
ami valdéjaban egy komplett egyszerdi programcsommag.

Itt 14thatd ennek a vezérlépanelje, tehdt aki hasonlé megoldasokkal taldlkozott,
tobbnyire hardveres vezérléegységet, killénb6z6 nagy segédasztalokat és nyomé-
gombokat ldthatott. Ebben az esetben ez egy a tanéri asztalon 14that6 szoftver, amely
valdjaban két részb6l 4ll. Van valéban egy minimalis, de rendkivill kénnyed és egy-
szer(i hardver része a megoldasnak, ez egyetlen egy kis kartya, amely a szamit6gép
belsejében elhelyezhetd, és egy szdl UTP kabellel, tehat rendkivill kénnyedén csatla-
koztatunk, fgy konnyedén kapcsolhatd 8ssze, szinte tetszéleges munkaédllomés. Ez
biztositja azt a real-team, azonnali és szdz szdzalékos minfséget, amely a gyorsasa-
got, és a képnek a garantalt min8ségét biztositja. Ezzel lehet olyan miiveleteket és
funkcidkat ellatni és elvégezni, amelyre itt az el6bb utaltam, hogy a tanéri képeket
egy tanul6nak, egy tanul6csoportnak, az egész osztdlynak oda-vissza, tehat mind a
két iranyban adni-venni lehet, de nemcsak a képet, hanem a billenty(izetet és az egér
kontrollt is. Ugyanakkor, amennyiben ezek a gépek hdlézatba is vannak egydttal
kotve, akkor a LAN-nak a tovabbi el6nyeit is magdba integrélja ez a programcsomag,.
Azaz tovabbi olyan funkcidk lehetségesek, amelyek a vezérl6panel aljén lathaté kis
ikonokkal, gombokkal érheték el. Egyetlen mozdulattal tud a tandr egy tanulét, t8bb
tanulét vagy az egész osztdlyt beloginoltatni, vagy alkalmazdsokat egy kattintdssal
elinditani, tehat nem kell arra vérni, hogy a 20 tanulé belépett, elinditotta az alkalma-
zéast. A tandr maga tudja, és nemcsak az egész osztélyra, hanem a kijel6lt tanulékra
vagy csoportok szdmdra ezt eljuttatni, az 6ra végén akér az egész termet megint csak
egy gombnyomasra kikapcsolni. Ezek természetesen normélis LAN-funkcidk, csak
ehhez nem kell valamiféle specidlis rendszergazdai tudés, vagy képesség és a hdlg-
zatnak a kiilonleges ismerete, hanem egy rendkivill baratsagos, kéimyen kezelhetd
médon, mert nemcsak magasan képzett informatikusok szeretnék hasznélni, hanem
az informatikdban nem annyira magas szinten jértas oktaték is.

Amint lathaté, a képerny6 jobb oldali részén az osztélyteremrél egy tényleges kép
rajzolhat6 fel, tehat annyi gép és a munkadllomésok olyan elhelyezése, ahogy az
valéban az osztalyteremben van. De nemcsak a képe rajzolhaté meg, hanem a gépek
alatti kis szdmok mellett a tanuléknak a valédi neve jelenik meg, tehét be kell hogy
Gm. loginoljanak, hogy melyik az a tanulé aki dolgozik a gépen, és nemcsak az adott
felhasznil6nak a neve, hanem az aktiv alkalmazédsnak a neve is ldtszik alatta. Tehét
én azonnal litom, ha nem dolgozik, mert pl. nincs beloginolva, nincs ott a neve, vagy
netdn nem azzal az alkalmazédssal foglalkozik, hanem méssal, akkor ezt abban a mé-
sodpercben latom. Tehét itt nyomon lehet kdvetni pontosan, hogy ki dolgozik a mun-
kaallomaéson és mivel foglalkozik.

Ezen kivill még része ennek az egyik kis gombbal vezérelhetd an. virtudlis mag-
nd, amelyet valéjaban egy digitélis nyelvi tdmogatédsnak nevezhetiink, egyszeriien
csak azért, hogy ha valahol ezt nyelvoktatdshoz is hasznélni szeretnék, akkor teljesen
mindegy, hogy milyen nyelvoktaté programot haszndlnak hozz4. Ez a nyelvianulds-
hoz nagyon fontos, hangfelvétel, lejdtszds, visszahallgatds, ismétlés, diktél4s stb.,
szintén része ennek a csomagnak. Egy picikét még ezt tovébb részletezve, amennyi-
ben valaki szimara egyszer(ibb és praktikusabb ez a TCU, vagyis hogy nem ezzel az
ikonos — huzigélassal és kattintgatéssal ~ végezné ez az utasitédsokat, akkor egy kb.
szamitégép billentylizetnek az egyharmad része ilyen szdmitégép billentyiikkel
ugyanezek a parancsok is kiadhat6k. Az, hogy barmilyen hélézat tovabbi lehet6sége-
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két ad, err8l az el6bb mar sz6ltam. Nem emlitettem meg, hogy egyidejlileg a tanari
képerny6n - ha kivanja - hat tanuléi monitor lathatd, real-team - tehat folyamatosan
- koveti, ahogy a tanuldk dolgoznak. Nem egy statikus, hanem dinamikus kép van a
képernyén. Ez akarhanyszor hat lehet, tehat ha nagy az osztalyterem 18 vagy 24
munkaallomas van, akkor ez annyiszor hat, hogy ezek valtogatni tudjak egymast.
Mar emlitettem ezeket a Chat, File-transzfer és egyéb funkcidkat, amelyek nagyon
konnyedén elvégezhet6k. Nyilvan ezekkel a feladatkijelolésekkel nagyon diszkréten
tud a tanar segiteni ezaltal a tanuldnak. Kétoldali a kommunikacié: a tanul6 is azon-
nal tud segitséget kérni a tanartol kis lzenettel, vagy a tanar olyan diszkréten tud
kapcsolatot tartani a tanuléval, hogy nem hdszan veszik észre, ha valaki elakad, vagy
rosszat csinal, vagy kérdez - amivel zavarja a tobbieket - hanem igy lehet6sége van
arra, hogy csak egy tanuléval foglalkozzon. Ezaltal a tanulé Ugy is érzi, hogy a tanar
az oOra ideje alatt csak vele foglalkozik, mert hogy abban a pillanatban, amikor neki
segitségre van sziksége - vagy forditva -, a tanar szeretne beavatkozni, ezt azonnal
meg tudja tenni, mert egy olyan folyamatos nyomon kdvetés, feliigyelet, menedzs-
mentje lehetséges az osztalyteremnek.

Sz64t ejtettem mar egy egyéb kis opciérdl, ez a bizonyos virtualis magné. Itt még
az elébb mar emlitett részeknek egy-egy kiemelése lathatd csak. Ez az a hizonyos
RAN-funkcio, amikor mondtam, hogy a tanar barmilyen - el6re persze a setupba
definialt - programokat el tud inditani egy, vagy tobb tanulénal, és nemcsak elindita-
ni tud, hanem be is tud csukni, ha Ggy gondolja, hogy ezt most be kell fejezni. Egy
Un. digitalis tabla is a tanar rendelkezésére all. Tehat ha a tanulénak én szeretnék
kilén kihangsulyozni, kiemelni, megmutatni, akkor ilyen Kis rajzos eszkdzok szintén
a magyarazatot segitik, amit a tanul6hoz el lehet Juttatni. Mindig mondom, hogy egy
tanuld, tanulécsoport vagy osztaly lehet a képzés alanya, mert természetesen cso-
portokat lehet definialni teljesen tetsz6leges dsszetételben, és barmikor megvaltoztat-
va. Hogy éppen egy-egy csoport mitél lett csoport, ez nyilvan a tartalomtol, a tanar-
tél, a feladattol fligg, hogy miszerint szeretnék a csoportot definialni, és velik esetleg
kilonb6z6 témakkal foglalkozni.

Még nem igazan a klasszikus értelembe vett tdvoktatasra alkalmas ez a dolog, de
mégis azt mondom, hogy valamilyen értelemben a tavoli tanulé bekapcsolasara al-
kalmas, tudniillik azaltal, hogy TCP/IP protokollal kommunikalnak a gépek egymas-
sal. Teljesen mindegy, hogy éppen itt az osztalyterem tulsé végében van ez az egyik
munkaallomés, vagy éppen egy masik épililetben, vagy netdn a tanulé nem tudott
bejonni az 6rara, és otthonrdl be tud csatlakozni, akkor az 6 ottani IP cimét beirva a
tanar ugyanugy latja és tud neki tizenetet kiilldeni, vagy bekérni a feladatat, mintha ott
lenne az osztalyteremben, részese lenne az dranak. Tehat ilyen értelemben a tavoli
tanulénak vagy tanuloknak a bekapcsolodasat is lehet6vé teszi.

Még egyszer kiemelve lathatjdk az Un. hardveres megoldas részben funkcio
gombjait, részben pedig eszkdzrendszerét. Par dolgot még val6szinlileg nem emlitet-
tem meg, pl. ha a tanar gy gondolja, hogy figyeljenek a tanuldk, szeretné a figyel-
miket hatékonyan koncentralni, akkor egy pillanatra el tudja sotétiteni a képerny6t
mindenféle adatveszteség nélkil. A sziinet, vagyis a sotét intervallum utan vissza
tudja adni a tanuléknak azonnal a képerny6t, és folytathatjadk a munkat ott, ahol
akarjak. Ez a Darth-funkcié. Hogy ha ez egy multimédias gép, akkor még hang
kommunikacio is lehetséges a tanuld, a didk és a tanar kozott. Egyetlen egy kartya
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biztositja a gépen beliil mindezeket a funkcidkat, és persze a szoftver kiegészités,
amely hozzétartozik.

Végll dsszefoglalasképpen néhény felsorolt jellernzd, tehat akér szdz munkadl-
lomaés is része lehet ennek a rendszernek, és ez lehetévé tesz mindenféle iranyd
kommunikéaci6t, a képernytknek folyamatos szkennelését, hogy ha a tanar folyama-
tosan kivénja nézni a tanuidkat. Nyilvén id6 takarithatd meg ezzel, igy a tanulék
szaméra is eredményesebb ez kétségtelen, mert rengeteg holtidé megspérolhatd.
Ezzel az ellendrzés sokkal hatékonyabb, sokkal biztosabb, és az interaktivitas is
biztositott, ugyanakkor multimédi4s, mert itt val6ban mindenféle eszk6z hasznélhatd,
tehét a kép, a hang, a mozgdkép, az animécié és minden, ami ebbe beleértendd.
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