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A CHANGE NYELV SZEMLNLETE fe IMPLEMENTAIAsA
A COC 3300 SZAm ITMG"PEN

Dr. Lagendl Tanias

MTA Matamatikai logikai 6s Automataelmdleti
Tanaz”ki Kutatd Caoport

A azerzfi ~ltal tervezett CHANGE nyelv azeiil-

Irilete alapvetdan dinanlkua:

a: a ffi utaalt™acaoportok nagyfoku hozzAf
réat biztoaltanak a CHANGE multlprocesszor
detlni™lt rMazeihez

b; ujazaru azdmitdg”pea modellek fogalmaz-
hatdk meg, nival v~ltozd wennyia~gaknek
proceaazorok ”~a utaait6aok la wegTelel-
tethetOek /neracaak adatok/.

Az implamant~lda agy kb. 130 utaalt™at tar-
talnazd aubaatig Jutott el. Ez tartalnazza

a fdbb utaalt™acaoportokat a kiterjeaztd uta-
altdaok klvdtel”~vel /az eldforditd progra-
mok azintaxla-vazdreltak, Igy caak az 2rtal-
naz6 randazer rutinjal hi”nyoznak/

1. A CHANGE nyelv azeml™late

A CHANGE nyelv klalakitAadhoz a tiagyon™nyoa nyalvek kritl-
kal azamldlate vezatstt al. A kozapea illatve nagaaazintu
nyelvekndl ugyanla nagyr”~azt alveazett az a proceaazororl-
ent™t azemldlet, hogy a progranozd kdzvatlanul agy azd-
mitdgdpat vezdrelt a progranJdval. anelynek taljea hozzd-
fdrdee van a azdnltdgdp ninden **ldthat6" /a programozd
azdndra egyadgkdnt kazelhatd/ eleadhaz. Igy pdlddul a ra>
glazterak, a programot tartalnazd nandrlatarulatak dltaldi-
ban nan drhatdk el, a vezdrlda irdnyltdaa korldtozott mdr-
tdku, az utaaltde- da adattlpua kdazlat kdtdtt, a forrda*
nyalvl ezIntQ nyomkdvatde azagdnyae.

Az /!'/ dolgozat Javaalatot teaz agy virtudlla procaaezor-
nodallra. da agy, annak a programozdadra azolgdld kozapea
azIntO nyalvra. Ez a nodall a CHANGE nultloroceaezor. a-
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mely p”~rhuzanos nukoddsO. szinkronlzilt procaeszorokbdl
ill. MInden agyes procasszor utssltisazialildval, utasl-
tiaszimlild-aidosltdval /az Inkranantilja lipisankint ai
utasitisszinlildt/ is kitarjaszthatd-szukithetd utasltis-
kiszlattal rendalkazik. A procasszorok ali- is mallirsn-
dsltsigi vlszonyban lahstnsk sgyaissal.

A nulti-procssszor progranozisira szolgili CHANGE nyalv
fibb utasltiscsoportjai lahetdvi tsszlk a vigrshajtisl
mid vszirlisit, az adattlpus is utasltiskiszlat bivltisit
ill. szQkltisit, futis kizbsn a vigrahajthati programba
/forditis nilkul/ baksruli utasltisok gansrilisit is szi-
IsskorO forrisnyelvl szlntu nyomkovetist is biztositanak.

A vigrehaltisi mid prograwozisa mslli- ill. alirsndalt pro
cesszorok inditisival, procasszorok falfuggasztisivel is
megszuntstisivel, utasitisszimlilik is -nidositik irtiki>
nsk beillitisival, stb. tortinhst.

Az /5/ dsszefoglali cikk tsrminoligiija szarint a nyalv
onkitariaszti; uj utasitisok is adattipusok szintaktikija
is szsmantikija dafiniilhati, utasitisok is adattipusok td-
rdlhetisk. KOlonbozi procasszorok utasitiskiszlsts kulin-
bozi Ishat, azonos szintaktikiju utasitisokhoz kOlinbizFi
procasszorokban ais-mis szsmantika tartozhat.

A programoanerilist /"onmidositist'/ biztositi utasitiscso-
port Ishetivi teszi tatszdlsgas program futis alatti gans-
rilisit.

A nvowkovsti utasitisok a sokfila forrisnyalvi szintO nyom-
kdvstis msllatt utasitiskizi muvalstsk programozisira. Igy
tulajdonkippen vigrshajtisl mid vszirlisirs is slkalnazha-
tiak.

A /2/ dolgozat ismartsti a nyalv tsrvazstt fibb alkalmazi-
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el tarOleteit, rdszletesen t~rgyalja az egyas utasltds-
caoportok tortMnati al6zm™nyait kialakit®suk alvalt, az
utaaltiscsoportok dsszafOggSsAgdt /a nyalv agysAgaas”g”nak
blzonyit®a~ra/p ~ldaprogranokkal is al™t"tnasztja.

A nyalv fdbb alkalmazdsl tarulatai:
a; cMorlent™t nyalvak procaaszorainak alfitllit"sa /kl-
tarjaszt™aaal/.

A 6 szanpont az, hogy a kitarjaszt”ssal tortdnfi procasz-
azorir™a kav/~sbd nunkalg™nyas ds rugalnasabb a fordlt/sos
<s/vagy Intarpratatlv faldolgoz”~sn™l.

EzankivOl arra a cAlra a nyalv araja kOldnoaen akkor haaz*
nAlhatd kl, ha a kltarjasztatt utaslt”"sok szaaantikdijAt
cAlazarQ pArhuzaaoa algoritauaaal fogalaazni nag. VAgOl
azaalAlati kuldnbsAg a hagyoaAnyos faldolgozAaaal azamban
/P1. NC nyalvaknAl/, hogy a cAlorlantAlt nyalv adatatruk-
turAra valA fordltAaa As az adatatrukturAn tortAnd rauvelat-
vAgzAaak halyatt CHANGE-ban a taraAazataaabb ut vAlaaztha-
tAt a kivAnt aOvalatak a progran vAgrahajtAaAval Aa a prog-
raastrukturAn /utaaitAsokon/ vAgrahaJdtott auvalatakkal va-
lI1AaithatAk mag /6/.

b; dlazkrAt randszarak aziaulAlAaa

PArhuzamoa folyamatok lalrAaa taraAszatasan tdrtAnhat /1/.
Aktlv koaponanaaknak procaaazorok is magfelaltathatdk,

pi. Ag-a a lAmpa - vAltozA

kapcaolA - utaaitAa /Zamaly a fantl vAltozA ArtAkAt
baAllltja/

kAZ - procaaazor /amaly a "kapcsolA* utaaitAs«
ra rAlApva azimulAlJa a kapcaolA la-
nyofflAsAt/

A nyalv minAsAgl tovAbblApAat nyuJtA tulaJdonaAga Appan a
fantl primltiv pAlda Altai is mutatott lahatAaAg* amaly
a pArhuzamoa algorltmualrAaon /pi. /2/ mAtrlx azorzAa,
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8Z1nu8z-ko8zInu8z rutlnok/ tulautatt
v~Mtoz6 wennvis”~geknek proce88zorok 6s utasltisok 18 Bieg
feleltethetdek.

P~AIdMul hagyon™nyos azabv/~nyfaladat a azlmbdlumt~blibdl va-
16 vi88zakare86a. Ez CHANGE-ban programozhatd ugy ia 72/,
hogy a 8Ziinb6luat6bl6b6l genar6lunk egy programot /statl-
ku8 t6bla eset6n tarn68zete8en caak agyazer, da v6ltoz6a
a8et6én a dlnamlkua ganer616s ia laheta™gaa/. A vlsazakere-
s68 ennek a programnak a végrehajt6s6val fog térté6nnl ugy,
hogy egy fellsmerendd szlmbdlum /karaktersorozat/ ba6rke-
z6sekor annak minden karaktera Indit agy-egy procasezort 68
a 8ZIBb6luatbbla ninden egyee sziabdlume la indit egy-agy
processzort. /Ezek a 8Zimbdlunt6ble alapJén ganar6lt prog-
ranot hajtjék végra/. A program mukdd686nak eredményeként
/a 8zlinb6luBt6bla ill. a ba6rkazatt azimbdlum mé6retait6l
fuggatlanijl/ 4 végrahajt6si 16p6e mulva ceak a ba6rkazett
karaktareorozattal magagyazd azlmbdlumnak magfalald pro-
caaazor marad mOkSdd dllapotban. /68 akkor aorezdmot, ezim-
b6lumt6blabali vdlaazt ad viaeza, vagy aldra maghatdrozott
akcl6t hajt végra/.

2. A CHANGE NYELV IMPLEMENTAIAsA A CPC 3300 8z6mit6-
g6pan.

Az /1/-ban p6ldaként r6szlatasan deflnl6lt kozapae ezIntO
CHANGE nyalv lairdsakor m6r ati"a az implamantdcide az6nd6k
azabta meg a nyelvi szintatt sem magasazintu g6pl kéd, eam
magasazintO programoz6al nyalv implament6l6aa nem l6tazott
elérhetdnek az elvek al6t6ma8Zt6abra.

A nyalv 7tul 6n6116*, azaz f6bb utaaitdacaoportjal tul ape-
cidllaak ahhoz, hogy valamilyen hagyondnyoa nyalv /pi. pre-
proceaszdldaaal torténd{ kitarJa8zt6a6vel implemantdljuk.
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Tovibbi nah”zs”g, hogy a prograaganarAl”~a da a prograaozha-
t6 vtfgrahaJtAal add alava azOkadgaaad taazl, hogy a lafor-
dltott prograaban az aradatl forrdanyalvl utaaitdaoknak aag-
falald agyadgak hozzdfdrhatdak lagyanak. Igy az Inkraaantd*
ka fordltial tachnlka da az Intarpratdlda dllt randalkazda-
ra. Az agyazarObb aagoldda.t, a balad adatatrukturdra /CHAN-
GE balad aaaaably nyalvra/ vald alfifordltdat da annak a bal-
ad aaaaably nyalvnak az Intaroratdldadt vdlaaztottuk.

A balad adatatruktuddt ugy alakltottuk kI, hogy a nyalv Jal-
laazd utaaltdaainak vdgrahajtdadt gyoraltauk da az iaadtld-
dd paraadtarak lllatva utaaitdaok caak egyazer kerOlJanak
tdroldara /3/, 74/,

Kdt aldfordltd prograa kdazQltt
Az agyik agy agyazarOaltatt /ldnyagdban aaaaably azIntO/ ba-
aand foradtuau

FORTRAN 1V bdzlau fordltd /Ehhaz MP/0 aakrokkal agy aldfal-
dolgozd paaaz kdazQl* aaaly CHANGE-rdl arra a - kOlad -
aaaaably azlntra fordlt/. A adaik aldforditdprograa agy CDL
nvalvO fordltd. aaaly klaabb aagkdtdaakkal /pi. a tipuadak-
lardcid atatlkua, CHANGE-rdl balatf aaaaably nyalvrafordlt-

HIndkdt fordltd azlntaxlavazdrftlt, a fallaaarandd CHANGE
utaaitdaok azlntaktlkdjdt /a kltarjaaztd utaaltdaokban aza-
rapld azlntaktlkal lalrdanak aagfalald foradtuau/ tdbldzat-
bdl kapjdk.

A vdgrahajtd prograa FORTRAN 1V nyalvQ, hdroa rdazra tago-
IddIki

MILTI-Oi A aultlprocaaazor Inlcldldadt vdgzl

MULTI-It Az agyaa vdgrahajtdal ldpdaakat vdgzl al

MULTI-2t Az agyaa vdgrahajtdal ldpdaakat lazdrja.

A MULTI-1 prograardaz a aOkddd procaaazorok Ildncdrdl pro-



cesszor sorezimokat ad 6t a hagyon”nyoa v~grehajtd prog-
rannak /EXECI/, amely egy procesazor agy aktu™lis /utasi-
tisaz™mlildjinak tartalma Altai elfilrt/ utasltAaAt hajtja
vAgre a clnazAmltA rutin Aa a /nyllt valanlnt zArt rutl-
nokbdl A116/ konyvtAr aagltaAgAvel. A rajlLTT>2 prograa-
rAazre azArt van azukaAg, mart a vAgrahaJtAai mAdot va-
zArld utaaitAaok a procaaazoratruktura aAdoaltAaAt /Arte-
lem Aa deflnicidazerOan/ caak a kAvetkazA vAgrehaJtAal
IApAare irjAk elA. gy a vAgrahaJdtAal lApAa kozban nag
kail jegyeznl /fel kail llatAznl/ ezekat az utaaltAaokat
Aa tAnylagaa vAgrahaJdtAauk caak a l1ApAa vAgAn tortAnhat
mag -

Oalanlag agy aubaat All randalkazAara, amaly 1/0, ArtAka-
d6, vazArlAaAtadA, utaaltAaganarAlA, vAgrahaJtAal mAdot
alAlrA, klaazAmu nyomkAvatA Aa apaclAlla utaaltAabAl All.
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kz OS/i-RTS/i, a TPA/i kisszamitogep uj

operacios rendszere

Szabo Ar.dras

MTA Kdzponti Fizikai Kutato Intezet

BEVEZETSS

A KFKI TPA/i Kkisszainitogepe elsosorban mlisza.”i-tudomanyos szamitasok
meres-adatgyiijtesi, valamint a real-time es folyamatellenorzes terii-

leten keriil felhaszndlasra.

A most bemutatasra keriilo operacios rendszerek /Operating System,
0S/i es Real-Time System, RTS/i/ is ezeken a teriileteken nyujtanak

uj lehetdsegeket.

AZ 0OS/i operacibs RENDSZER

1, PerifericiiugKetlenseg

Tdbb periferiat tartalmazo gepi konfiguracio® eseteben felmeriil egy

olyan software igenye, amely az aktualis feladatok szempontjabol leg-
alkalmasabb periferiakat kezeli, es illeszkedik valtozo, bovUlo peri-
feria konfiguracidhoz, Az 0S/i operacios rendszer 4s rendszerprogram-
jJai ilyen teljeskdrii periferiafiiggetlenseget biztositanak. A perife-
riafiiggetlenseg megvalositasanaik alapelve, bogy sem az egyes perife-
riakkal kapcsolatos input/output tevekenyseget, sem a hattertarak

szervezeset nem kdzvetlenul az egyes rendszerprogramok vdgzik, hanem
egy-egy rendszerszinten elhelyezett, minden rendszerprogrambol hivha-
to software csomag. A rendszer tdbb ilyen csomagot tartalmaz es a

csomagok cserelhetok. A periferiafUggetlensdg megvalositdsa a kdvet-

kezo reszekbol tevodik dssze.
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1.1 Aktiv periferiak generalasa

Az 0S/i tablazatokat tartalmaz, anelyek nyilvantartjak az aktualisan
hasznalhato periferiak logikai neveit, hardv/are tulaidonsagait, va-
lamint az adott periferia kezeleset, illetve szervezeset vegrehajto

csomag cimet.

Ezeket a tablazatokat a BUILD reiidszerprogrammal lehet egyszeril kon-
zol utasitasokkal generalni. Az aktiv periferiak szama 15 lehet. A
BUILD segitseg-ivel hasznalaton kivUli periferiakat tbrbIni Ilehet,

uj periferiakat lehet aktivalni es ezekhez neveket rendelni. Hatter-
tArok eseten a kezeles vagy szervezes tipusat lehet beallitani vagy
raegvaltoztatni, lgy peldaul irasra, olvasasra engedelyezni vagy le-
tiltani csak egy file letrehozasat engedelyezni vagy tbbb file nyil-
vantartasahoz szUkseges adninisztracib vegrehajtasat beallitani es

a fileszervezes modjat kijelblni vagy a hattertaron hasznalhato te-

riiletet specifikalni.

1.2 Periferiak kijfldlese_egjr rendszergrogram "vegrehaj”tasahoz

Az 0S/i1 rendszerprogramok beinditasuk utan a Comnand Decoder elneve-
zesil segedprogramon keresztUl informaciokat kernek be arrdl, hogy
melyik periferiarol/filebol kerjek a bemeno- es hova kiildjek a kime-
no adatokat. Interaktiv uzeamddban a felhasznalo a konzol segitse-
gevel specifikalja a legalkalmasabb priferiakat, BATCH uzemmodban

az informaciokat egy, a programok foie- rendelt BATCH monitor adja

at.

1,3 A grogramok oeriferia kezelese

A rendszerprogramok az informaciok alapjan behivjak a megfelelo pe-
riferiakezeld rutint /handlert/ es adatatvitelt kernek. A handler a
programtdl fiiggetlenul hajtja vegre a periferiaspecifikus raUveletet

es egy minden rendszerprogram altal kezelrieto standard formatumu in-
put buffert hoz letre. Az input adatok feldolgozasa ezutan pcriferia-
fuggetleniil, programspecifikusan folytatodik. Sziikseg eseten a program
Istrehoz egy standard formatumu output buffert es adatkivitelt ker a

a specifikalt output periferiat kezelo handlertol.
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1.4 A £f£rograraok hattertar szervezese

A fileszervezes hasonlo modon tbrtenik, A rendszerszinten elhelyezet"t

hatterszervezo programcsomag a kdvetkezo szolgaltatasokat nyujtja:

a/ megkeres egy periferian egy mar letrehozott file-t /OPEN INPUT/
b/ uj output file-t hoz letre /OPEN OUTPUT/

c/ egy kesz output filet lezar /CLOSE OUTPUT/

d/ file-t tbrbl /DELETE FILE/

A szervezo programcsomag figyelembe veszi a periferia tipusat Aa-
rakterorientalt, file szervezesU/, illetve a perifdria file-szerke-
zetet, Igy lehetoseg van arra, hogy a rendszerprogramok a periferia-
kat egyfornan /nem periferia specifikusan/ kezeljek, de a periferid-
kon periferia specifikus mliveletek es a kUlbnbbzd file szerkezetek

kezelese tbrtenjek.

2. CHAIN

Az CS/i lancolasi /CHAIN/ opcioja egyreszt lehetoseget nyujt olyan
programok futtatasara, amelyeknek meretei meghaladjak a memoriakapa-
citast, masreszt csbkkenti a program vegrehajtdshoz szukseges beavat-
kozasok szamat, A lancolasi opcio beepitheto kbzvetlenul az egyes
programokba egy bsszetartozo programcsomag letrehozdsa celjabdl, vagy
felhasznalhato egyebkent fuggetlenul is hasznalhatd programok konzol

utasitassal tbrteno bsszekapcsolasara.

2,1 A lancolas megvalositdsa

A lancolas egy rendszerszintii szolgaltatas, amelyet a programbol le-
het kerni, A keres hatasdra az operacios rendszer betblti a megjelblt
programot, amelyhez a lancolas tbrtenik es elinditja. A kbvetkezd
program szamara szUkseges inforraaciokat az elozo program az operdcios
rendszeren beliil mcghatarozott helye, standard /minder, rendszerprog-
raia altal ertheto/ formatumban tdrolja. Ha a kbvetkezo program lan-
coldssal /kbzvetlen operatori beavatkozas nelkiil/ indul el, ugy a
raunkdj~t vezdrlo informdciokat, igy pi. a hasznalando periferidk es
file-ok megjelbleset, itt talalja meg, Ha eilenben a program a fel-

hasznalo kbzvetlen keresere indul el, a Command Decoder segedprogram
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tolti ki ezt a teruletet a felhasznalo informacioi alapjan. Igy le-
hetove valik az 0S/i rendszerprogramjainak hasznalata felhasznaloi
vezerlessel vagy kiilso beavatkozas nelkul. A lancolasi opcio haszna-—

latara nehany pelda:

2.2 Rendszergrogramok eggmashoz_lancolasa

A gepi kodban a diszken rendelkezesre ailo programok egymashoz lanco-
lasa vagy feltetleniil /fix programcsomagok/, vagy.-felhasznalo altal
adptt opcio hatasara tdrtenik. Az elso esetre pelda az 0S/i FORTRAH IV.
Compiler program, amely nogy, egyenkent 8 K szd raemoriaigenyt nem
meghalado rSszbol all. Az opcio segitsegevel egyreszt a compiler fut-
tatasa mar egy 8 K szo memdriaval rendelkezo gepen is lehetseges,
masreszt csak az elso resz behivasa tdrtenik felhasznaloi utasitas-
sal es a kbvetkezok lancolassal indulnak el, Az opcionalis lancolas-
ra pelda a MINIBOL /mini COBOL/ rendszer, amely a Compiler es az
Executive programokbol all. A ket programot Ichet Kkiilbn-kiilbn is
hasznalni forrasnyelvu MINIBOL program leforditasara, illetve egy

mar leforditott program futtatasara, de lehet a Compiler inditasakor
lancolast is specifikalni, amely hatasara a leforditott program to-

vabbi felhaszndloi beavatkozas nelkul keriil vegrehajtasra.

2,3 Magas szintii nyelven irt grogramok lancolasa

A CHAIN opcio kihasznalasdval bsszetettebb lancolasok is lehetsege-
sek, A raagas szintii nyelvek executiv, illetve run-time rendszer-
programjainak bnmagukhoz lancolasa segitsegevel lehetseges olyan ma-
gas szintii nyelven irt programok futtatasa, amelyek helyigenye meg-
haladja a rendelkezesre alio memoriakapacitast. A hosszu programokat
fel lehet osztani szegmensekre es ezeket egymas utan futtatni, Az in-
formacio atadas a hattertarokon letrehozott file-ok segitsegevel le-
hetseges. A lancolas a kiilbnbbzo magas szintii nyelvekben kulbnbbzo
modon van megvalositva. A FORTRAN Il. rendszerben a lancolast a prog-
rambol egy kbnyvtari rutin hivasaval lehet kerni, A MINIBOL rendszer-
ben a programreszek szamat es egymSsutanjat az elso program futtata-
sa elott lehet specifikalni, Igy lehetseges az egyes reszek klilbn-

-kUlbn kiprobalasa, vagy egymas utani futtatasa a programok megval-
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toztatasa nelkul, A BASIC rendszerben a rendszerprogramok zart lan-
colasat lehet kerni, 1igy egy program a BASIC editor segitsegevel
tdrtent megirasa utan a futtatasi utasitas hatasdra elobb a BASIC
Compiler es a Loader, majd a Hun-Tirae-System kerlil sorra, vegttl a
program lefutasa utan a vezerles automatikusan visszatdr a BASIC

Editor programhoz.

3. BATCH feldolgozas

Az 0S/i1 operacios rendszerben rendelkezesre alio BATCH monitor se-
gitsegevel lehetseges bonyolult programcsomagokat operator! felUgye-
let nelkul futtatni, valamint ismertlodo munkak vegrehajtdsat a fel-

hasznaldi beavatkozasok csdkkentesevel gyorsitani.

3.1 Egj BATCH_csoraag futtatdsanak_el5keszitese

Egy BATCH csomag futtatasahoz egy, a BATCH monitor inputjdul szol-
galo file-t icell bsszeallitani, amely tartalmazza a programok futta-
tasahoz Eziikseges standard 0S/i utasitdsok sorozatat, valamint az
egyes programok vegrehajtasahoz szukseges input/output specifikdeid-

kat es programvezerlo opciokat,

Egy BATCH csomag tartalmazhat 0S/i rendszerprogramokat es/vagy a
felhasznalo dltal keszitett leforditott es a diszken tdrolt progra-

mokat. A programok elokeszitest nem igenyelnek,

3.2 A BATCH monitor miikodesenek elve

A BATCH monitor elinditasa utan a felhaszndld specifikalja, hogy me-
lyik BATCH csomag keriii vegrehajtdsra, illotve melyik file-ban van a
vegrehajtando BATCH csomag specifikdlva. A BATCH monitor ennek a file-
nak alapjan egymas utdn behivja es elincitja az ott felsorolt prog-

raiiokat.

A programok a mukodesUkhbz szukseges informdeiokat /input, output,
opciok/ - amelyeket interaktiv uzemmodban a Command Decoder felhasz-
ndldsdval a konzolon keresztul kernek be - nem a konzolrol, hanem a
feldolgozdst meghatdrozott file-bol kapjak a BATCH monitor segitsege-

vel.
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Ha a prograjncsomag lefutdsa kbzben az operator jelen van, ugy olyan
programokat is tartalmazhat a HATCH csonag, amely kezi beavatkozast
/papir szalag betblt”"st/ igenyel, Ez esetber. a BATCH konzolon jelez,
es varakozik a teendo elvegzeset nyugtazo jelre. A BATCH csomag
vagrehajtdsat specifikalb file-ba beepithetok tovabbi, az operatornak
sz616 utasitisok, illetve az ez”k vegrehajtasdt nyugtazo Jelre valo

vdrakozAs.

A BATCH figyell a programok futasat, esetleg tovabbi informacio kerest
szolgal ki, valamint eszleli a program befejezdset es inditja a kbvet-

kezS programot,

A BATCH a programcsomag futasarol naplot keszit, amely tartalmazza a
v~grehajtott programok nevet, mukbd™slik specifikaciojat, es a hibajel-

zeseket.

3.3 Spooling

A program v~grehajtas gyorsitasa erdekeben, vagy ha a programcsomag
vegrehajtdsakor nines Jelen output periferiakat kiszolgalo operator,
hasznalhato a BATCH spooling opcioja. Ekkor az egyebkent lassu karak-
terorientdlt output periferian /papirszalag lyukaszto, sornyomtato/
kiadando adatok egy kijelblt gyorsabb manualis beavatkozast nem igeny-
15 hdttertdrra keriilnek /pi. magneslemezre/, ahonnan alkalmas idopont-
ban kiadhatbk. Az opcio vdgrehajtasa ugy tbrtenik, hogy a programok a
karakter-orientd.lt periferia kezdo rutin bekeresekor a rendszertSl

nem ezt, hanem a megfelelo helyettesito hattdrtar kezelo programot

kapja meg.

4. Az 0S/i programkbnyvtdra

Az 0S/i operacios rendszer programjai elsSsorban az assembler progra-
mok elkdszitSset, a magas szintU nyelvU programok irasat es futtata-

sdt, valamint az egyszerii rendszerkezelest segitik.
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4.1 Asse;..bler nvelvU orogramok i%ejles~tese

Ae 0S/i rcnciszerben -endel”cezasre allnak progr-anok lorrasnyelvu prog-
ranok irasaia i-a Javitasara /Symbolic Editor, Text Corrector/,ossze-
hasonlitdcara /Source Compare/, forditasara /Slangl, Slang3, Slang4/
as a iorditds listazasara /Cross-Fei"erence Program/. A leforditott
abszoiut vagy rclokalhato biaaris program betbltesere az Absolut
Loader es a Linking Loader, a prograsok helyfoglalasanak ellenorze-
sere a Fitmap es beldvesnre az Octal Debugging Technique programok

Ezolgulnak.

4. iagas szintU nyelvek

ProgramcGomagok allnak rendelkezusre FOPTPAN Il. nieiven irt progra-
mok kezelesere /Compiler, Assembler, Linking Loader, Library, Library
keszito/, FORTPAK I1V. programokhoz /Compiler, Assembler, .Loader,
Library, Library keszito, Run-Time-System/, BASIC nyelvii programok
elkeszitesehez /BASIC Editor, Compiler, Loader, Run-Time System be-
epitett I1"uggvenykbnyvtarral/, adatfeldolgozasi feladatok megoldasa-
hoz /mini Cobol Compiler es Executive/, valamint a rniiszaki-tudomanyos
Ezanitusok parbeszedes uzemmodu vegrehajtasara szolgalo FOKAL inter-

preter.

4.3 Utility orograraok

A felhasznalo munkajat tobb segedprogram gyorsitja, mint paldaul ma-
solasi /Peripher Interchange Program, File Oriewted Transfer Program/,
rendszer nyilvantartasi /Resorces/ es rendszer initializaloi /Boot-

strap/ programok.

AZ RTS/i REAL TIME RENDSZER

5. Az 0S/i real-time rcndszere /RTS/i/

Az RTS/i egy olyan software eszkdz, amely kepes kiilso esemenyekre
reagalni, munkajat real-time esemenyek vezerelhetik. Kepes egymastol
fuggetlen job-okat /taskokat/ egymas mellett, prioritasuk szerint

futtatni, es az input/output periferiakat egyidejuleg kiszolgalni.
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Az RTS/1 rendszert meres adatgyiijtesi feladat elvegzesere, iparl fo-

lyanatok ellenorzisere, szabalyozasara lehet felhasznalni.

5.1 Az RTS/i fclegitese

Az RTS/i egy memdria-rezidens nodularis rerdszer, amely egyreszt
maxirium 63, egymastol fiiggetlen, fix prioritasu job-ot /taskot/,
nasreszt egy monitort tartalmaz, amely a taskok futtaiasat, egymds
kdzti kommunikacidjat es a program negszakitas kezeleset vsgzi, A
rendsier naximalis niikddesi sebessegeerdekeben a taskok assembler

nyelven kerultek megirasra.

5.2 Az RTS/i monitor

Az RTS/i monitor egy IK szdnal klsebb helyfoglalasu nendria-rezidens
program, amely a rendszer real-time funkcidit vezerli. Kyilvantartja

a rcndszerhez tartozd taskokat es ezeknek az allapotdt. A futtathatd
taskok koziil mindig a legmagasabb prioritasut mukddteti, A monitor
bonyolitja le a taskok kdzdtti yel- es adatcseret. Fclfiiggeszti egy
task futtatasdt, ha ez egy jelre vagy adatokra varakozik ANVEKT V/AIT,
MESSAGE WAIT/, elfogadja egy" esemeny bekbvetkezesenek jclzesdt /POST
EVENT/, prioritas szerint dtadja egy masik tasknak kiilddtt adatokat
/SEND MESSAGE, RECEIVE MESSAGE/ es ujraindit taskokat, amelyek erre

varakoztak,

5.3 6rakezelo task

Az drakezelo tasktdl az egyes taskok kerhetik sajat maguk vagy mas
taskok leallitasat vagy ujrainditasat meghatarozott idopontban, egy
adott ido eltelte utan vagy periodikusan megadott ciklusidovel, E-
zexdcivul kerhetik esemenyjelek /EVENT FLAG/ kiadasat szinten megha—
tarozott idopontban, egy adott ido elteltdvel vagy periodikusan.

5*n veZerlese

Egy konkret feladatot vegrehajtd rendszer beldvesehez es vezerlesehez
a Monitor Consol Task ad lehetoseget, A task segitsdgevel informd-

Iddhat a felhasznald a rendszer taskjainak allapotardl, es ezeket u-
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tasitassal leallithatja vagj eliiidithatja. Hatekony segitsdget
nyujtanak egy real-time rendszer belbvesehez azok az utasit”sok, a-
melyekkel esemer.yek bekbvetkezeset lehet szimuldltatnl ds a tasko-

kat orajelekre lehet futtatni.

5.5 Periferia kezelo taskok

A periferiak kezelese az RTS/i-ben interruptosan tbrtenik. Minden
perifuridnak sajat taskja van, es a rendszer tovAbbi periferia
taskokkal bovitheto. A periferiakat tartosan vagy Atmenetileg hozzA
lehet rendelni egyes feldolgozo taskokhoz /ASSIGN/, ilyenkor az a-
dott perifAriAt csak ez a task tudja hasznAlni. Az input perifAriA-
kat kezelo taskok az elfogadott adatokat a SEND MESSAGE monitor szo
gAltatAssal kiildik a feldolgozo taskoknak, vagy egy EVENT FLAG beAl
litasAval jelzik az adat beArkezAsAt. Az output perifAriAkat kezelS
taskok MESSAGE WAIT Allapotban vArnak output adatokra As cs"dc akkor
I1Apnek miikbdAsbe, ha valamelyik task kiadando adatot kiild nekik,
ezenkivul EVENT FLAG hatAsara meghatArozott jelzAseket, informAciA-
kat kiildenek ki. Egy rendszerben tbbb konzol /As hozzAtartozA konzo
task/ is lehet, ezeket a rendszer egymAstol Tfuggetleniil is tudja ke
zelni. TovAbbA rendelkezAsre Allnak taskok a gyorsolvaso, lyukaszto

sornyomtato As a mAgneslemez kezelAsAre.

5.6 Hardware hibavAdelem

Az RTS/i1 rendszerben kUlbn taskok flgyelnek egyes meghibAsodAsokra.
A Power fall task a hAlAzat kimaradAsa esetAn l1Ap mukbdesbe, leAlli
Jja a vezArlAsi funkciokat. As jelzAst ad ki, majd a hAlAzat vissza-
tAr.Asekor ujra inicializAlja a taskokat As a perifAriAkat. Taskok

figyelik a perifAriAk miikbdAsAt is. As ezek meghibAsodAsa esetAn Ien
tiltjAk az input funkciokat, illetve AtirAnyitjAk az output funkcio”
kat mAs output perifAriAkra. A diszket >kezel6 task kArAsre ellenSrz

az irAs vagy olvasAsi miiveletet As kikUszbbbli a tranziens hibAkat.

5.7 Az 0S/i rendszer mUkbdtetAse az RTS/i alatt

Az RTS/i As az 0S/i rendszerek kApesek egyutt is miikbdni. As igy eg;

rendszerben bsszpontosul a real-time feladatok elvAgzAsAnek leheto—
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sege es a hatterfeldolgozasi vagy programfejlesztesi problemak meg-
olddsa. Az 0S/i rendszer mUkodeset az HTS/i rendszercen szinten egy
task vezerli, Segitsdgevel az 0S/i az RTS/i legalacsonyabb priori-

tasu taskjaker.t, tchat hatterben mUkbdik, Az 0S/i task segitsegevel
lehetseges az eldterben real-time modon bsszegyiijtbtt adatok feldol-
gozasa egy 0S/i rendszerprograramal, magas szintii nyelvvel vagy egy

BATCH programcsomaggal. Masik lehetoseg az RTS/i-tol fiiggeticji prog-

ranlejlesztesi munka elvegzese az RTS/i kihasznalatlan gepidejeben.

OSSZEFOGLALAS

Hegitelesiink szerint az 0S/i es az RTS/i op<racios rendszerek jelen-
tos lepest jeleatenek a kisszamitdgepek alkalmazasi szinvonalanak
emeleseben, a real-time meres-, adatgj ujtesi es adatfeldolgozasi fel-

adatok fejlett” rugalmas megvalosithatosaga kovetkezteben.
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A COS/i ADATPELDOLGOZASI PROGRAHRENDSZER

if =
Kota Gabor

KPK1-MSzK1

1. BEVEZETKS

A hagyomanyos kbnyvelogepek es a nagyobb szamitogepes
adatfeldolgozd rendszerek kSzbtti hezag betbltesere

az elmult evekben thbb Iranybol tbrtentek erofeszlte-
aek. A kbnyvelogepeket tovabbfejlesztettek, magnesle-
mezzel es tavadatatviteli lehetosegekkel szereltek fel,
kialakitottak a termlnalos rendszereket, de ezek mel-
lett a feladat-orientalt lainikomputerek is eroteljesen
behatoltak erre a teriiletre. A kisszamltdgepekkel kia-
lakitott rendszerek a tarold eszkbzbk alkalmazasaban es
a nyujtott progrataozasi lehetosegekben erosen elterhet-
nek egymastdl. Aruk az 5-75 ezer o tartomanyba esik,

es nyugaton egyreszt a 20-500 alkalmazottat foglalkoz-
tatd cegek adatfeldolgozasi es iranyitasi feladatait,
nasreszt a nagy inteznenyek egyes reszlegeiben folyd
decentraliza. It adatfeldolgozast kivanjak ezekkel meg-
oldani. ci], Ca

1972-ig osszesen 400 millid o ertekben adtak el adat-
feldolgozd kisszanitdgepes rendszereket, ez a szam 1975
vegeig eldrelathatdan eleri az 1,4 nilliard o-t c3d»

Ezek a kisszamitdgepes rendszerek harora, nagyjabdl azo-
nos volumenii kategdriaba sorolhatdk, ezek a kbtegelt
adatfeldolgozas,a tavadatfeldolgozas es az interaktiv
feldolgozas.
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A KPKI TPA-i Icisszamitdgepere kialakitott COS/i adatfel-
dolgozasi progranrendszer az interaktiv feldolgozasra
iranyul. Az interaktiv feldolgozas ugy definialhato,
hogy egy vagy tobb felhasznalo a gep mellett interaktiv
nodon utasitaaokat es adatokat visz be, es a feldolgo-
zashoz a helyi adatbazist hasznalja fel 3 e

2. A COS/i PO JELLEINIZOI

A COS/i operacios rendszer a feldolgozas jellegetol es
a felhaeznalt hardv/are-konfiguraoiotol fiiggoen ket nagy
reszre bonthato:

- egytemiinalos alaprendszer
- tbbbterminaloa adatkezelo programcsoraag.

2.1. Az alaprendszer

A COS/i alaprendszer a felhasznalo szamara egy niagas-
szintli, COBOL-szeru nyelv /1.1IDIBOL/ hasznalatat es az
alapveto file-kezelesi feladatok elvegzeset tessi le-
hetove. A LUDIBOL-prograinok a llonitorba szervesen be-
epiilo szerkeszto prograni felhasznalasaval irliatok es
Javithatok, a rendszerrel lefordithatok es fnttatha-
tok. A fo rendszer- es utility-prograaok:

Konitor/Editor

Rendszergenerald

tilDIBOL  forditoprograu es futtato rendszer
Adathordozo - konvertalo

?ile-letrehoz6

SORTAIERGE progrEini

Pile-karbantarto /UPDATE/

Riportkeszito
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Az alaprendszer az alabbi hardware-konfiguracidt te-
telezi fel:

- 8K /12 bites szd/ operativ memdria
Konzol-irdgep v. display
Magneslemez-egysdg

Somyomtatd.

A rendszer hatekonysagat javitja:

tovabbi 4K nemdria
lyukszalagolvasd
lyukszalaglyukasztd

magnesszalagos egysegek hasznalata.

2.2. A tbbbterminalos adatkezelo prograiacsomag

A tobbterminalos adatkezelo prograracsonag 1-6 terninal-
rdl vald egyldeju adatbevitelt es lekerdezest tesz le-
hetove, mikSzben hatterprogramkent a COS/i rendszer
tetszoleges utility vagy felhasznaldi programja fut-
hat. A prograiacsomagnak az alabbi uzenmddjai \Einnak:

- Adatfile bevitele

AdatfFile felfrissitese
Adatfile-hoz vald hozzafUzes
Lekerdezes.

Kulon meg kell meg emliteni a tobbterminalos MIDIBOL-
forditdprogramot, amely lehetove teszi a 6 terminal
LIIDIBOL-programban vald kezeleset.
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A sziikseges hardware-konfiguracio:

12-20K operativ menioria
Konzol irogep

Diszk

1-6 Video-terruinal

3. A COS/i ALAPRENDSZER HUKODKSI SLVEI

3.1. Pile-ok
A COS/i rendszer negyfele Ffile-tipust kezel:

Rendszerfile-ok: a rendszer es utility progra-
nok

Porrasfile-ok a LiIDIBOL-nyelven celszerUen
az editorral irt prograraok

- Conpiler-binaris

file-ok : a forditoprograu altal lefor-
ditott forrasprogram binaris
kodja /Zinterpretativ vegrehao-
tas/

Adatfile-ok

Ezek kozul az else harom tipus feliiasznalhatosagban

es tarolasi strukturaban eltero, kozbs bemiilc azonban
az, hogy valaniennyien az u.n. rendszerperiferian /a
diszk egy kijelblt reszen/ keriilnek tarolasra es kbzos
nyilvantartasuk /directory-juk/ van. A rendszerfile-
ok fixen beepitettek, a forrasnyelvu es binaris file-
ok Monitor-parancsokkal a diszken elhelyezkedo szer-
kesztesi, illetve binaris municateriiletrol a rendszer-
periferiara felvihetok vagy onnan kitbrblhetok. Az
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adatfile-ok nen vihetok a rendszerperiferiara, hanem
ugyancsak a diszken vagy a nagnesszalagon kijelolt
u.n. logikai egysegeken helyezhetok el.

ikilitettuli a diszk-terlilet ketfele felhasznalasat, a
teriiletek kijelolese a rendszergenerald prograirmal ve-
gezheto el. 48K szo teriiletet ajanlatos a diszk also
teriileten a rendszerprogramok, forrasnyelvU es bina-
ris programok szamara fenntartani, €z az u.n. rend-
szerperiferia. A diszk -tobbi reszet 4K szonyi szeg-
mensekben egy-egy adatfile tarolasara alkalinas logi-
kai egysegre lehet szetbontani /max. 15 db/. Egy nag-
nesszalagos egyseg ugyancsak egy logikai egyseg lehet.
A logikai egysegek es a tobbi periferia kbzbtti atvi-
teleket az adathordozo-konverzios rendszerprogram veg-
zi el.

Az adattarolas fizikai egysegei:

1 szo = 2 karakter /6 bites ASCIl/
1 blokk = 256 szo /csak fizikai egyseget jelent/
1 szegmens = 16 blokk

A LIIDIBCL nyelv

A MIDIBOL-nyelv adatfeldolgozasra orientalt magas-
szintu nyelv. A COBOL-tol a sziikitesen kivul tbmb-
rebb jelblesrendszereben is elter.

Minden HIDIBOL-program Adatleiro Eoreszbol es Elja-
rasi Poreszbol all. A kbvetkezokben az adatok szer-
kezetet es kezeleset, majd az Eljarasi Poresz utasi-
tasait foglaljuk bssze.



2.1. Az adatok leirasa. szerkezete es kezelese

Az Adatleird Poresz a programban felliasznalt va-
larermyl adatteriilet tipusat es terjedelnet irja
le. A leiraa rekordokra es ezen beliil elemi ada-
tokra /mezokre/ vonatkozik.

A rekordterlileteket akkor kell newel ellatni, ha
arra egy atviteli utasitas hivatkozik. Skkor naxi-
malis merete 510 karakter lehet. A rekord egy vagy
tobb mezobol all, anelyekre az Eljarasi Poresz uta-
sitasai hivatkozhatnak. Egy rekord tetszoleges
szaciban ujradefinialhato.

Ketfele tipusu raezo eloirasa lehetseges; alfanune-
rikus vagy decimalis. A mezolchoz kezdeti ertek
rendelheto, ennek megadasa relkiil azok tires vagy
zerus karakterekkel indulnak. Eloirhatd futas kbz-
beni konzolrol vald egyszerl ertekmegadas is.

Lehetoseg van egydimenzios tbrabok definialasara,
tombbn beliili mezok vagy egy mezon beltili karakte-
rek indexelt felhasznalasara.

Az adatkezelo utasitasok olyan ertekado utasitasok,
amelyeknel az egyenlosegjel baloldalan egy alfanu-
liierikus vagy deciiaalis valtozo, jobboldalan egy al-
fanunerikus valtozo vagy egy decimalis Kkifejezes
szerepel. Ha a ket oldalon kiilbnbbzo tipusu valto-
zok vannak, az adatmozgatas egyuttal konverzidval
jJar egyiitt. Eltero hosszusagu valtozdk eseten a
futtatd rendszer az alfanumerikus tipusuakat balra
igazitja es a jobboldalon szdkoz karakterekkel tol-
ti fel, a decimalis tipusuakat jobbra igazitja es



a baloldalon zeruGoklcal tblti fel. Kiirashoz lehe-
toseg van szerkcsztett decir-ialis nezol: definialasa-
ra is, amelyben negadhato elojel klirasa, a zerus
karakterek elnyonasa vagy csillag karakterekkel tbr-
mteno helyettesitese, vesszolcnek es tizedespontolcnalc

az elhelyezese.

3.2.2. Periferias utasitasok

A periferias utasitasok vonatkozhatnak niezok termi-
nalon valo megjelenitesere, illetve ciegadasara
/DISPLAY, ACCEPT/, vagy pedig rekordok atvitelere.

A rekordok atvitelenek ket nodja lehetseges. A so-
ros hozzafereau XLIIT utasitas kiadasa tetszoleges
periferiara lehetseges es ekkor a rekordhosszusagok
esetleges elteresenek kijavitasa is autonatikusan
negtortenik. A kbzvetlen hozzaferesii READ es WRITE
utasitas a dlszken nar letrehozott file-ok eseteben
alkalnazhatd. Ilyenkor a file-nak azonos meretii es
szerkezetu rekordokbol kell allnia, az atvitelre
kerulo rekord negadasa a rekord sorszanat megadd p
decimalis kifejezessel tbrtenik. Mindket tipusu at-;
vitel az u.n. csatornaszanok kijelblesevel, majd a |
csatomaszaiara vald hivatkozassal tbrtenik. Egyide-|
juleg 8 osatoma lehet megnyitott allapotban. Adat-
file-ok kijelblese nev szerint, a logikai egyseg
opcionalis megadasaval lehetseges. Ha nem adunlc meg
logikai egyseget, vagy a megadott egysegen nem ta-
lalhatd a megadott revti file, a rendszer futas kbz-
ben JIONT filenev Uzenettel erdeklodik a logikai
egysag irant, amely igy konzolrdl megadhatd.



Specialis periferias utasitas a TRAP, anely egy soi®
nyomtato-rutin nagaaszintu prograriozaGaval leheto-
ve tesai a spooling-ot, a prograii futasaval parhu-
zamosan adatteriiletelc kinyontatasa hajthato vegre.

3.2.3. ProKramvegerlo utasitasok

A vezerlesre vonatkozo utasitasok a prograimyelvek-
fol jol ismert utasitasok, igy ezeknek csak a xel-
sorolasara szoritkozunk.

GO TO Lehet leltetlen, felteteles,
vagy azainitott.

CALL Egynasbaskatulyazhato szubrutin-
hivo utasitas.

RETURU Szubrutinbdl valo visszateres.

on ERROR Ha a kbvetkezo utasitasban nen-

Patalis hiba fordul elo, a veaer-
les a Lionitor heli*"ett a uegadott
cil:ikere tortenik.

STOP A progrsun befejezese, visszateres
a lonitorba.
- IP Egyenlo, nein-egyenlo, kisebb, Kki-

sebb-egyenlo, nagyobb, nagyobb-
egyenlo relacidkkal negadliato,

a Perxti vezerio vagy pedlg a nyon:-
koveto utasitasok valanelyike.

3.2.4. 1"lyoEkbveto utasitasok

A nyoiakovetes feltetelesen be- vagy kikapcsoliiato.
Hyonkbvetesnel a vegrehajtott utasitas sorszana.



ertekadas eseten pedig az adott ertek is Kkinyorata-
tasra keriil a somyomtaton.

3-2.5- Programok lancolasa

Egy LUDIBOL-prograia maxinalisan kb. 400 sorbdl all-
hat. Lehetoseg van hosszabb prograui futtatasara is,
ha azt tbbb, niaxiaalisan 8, progranra bontjuk szet.
Ezek utan bamelyik program a CHAIH utasitassal be-
hoshat egy tetszoleges ujabb progranot, es annak az
elejere adhatja at a vezerlest. A behozott program-
ban elhelyezett CHAIH-nel ujabb, akar korabban mar

lefutott program indithato.

3-3. A szerkeszto program /editor/

A szerkeszto program a Monitor allando resze. A szer-
kesztesi parancsok a Monitorban barmikor kiadhatok.
Ezek a diszken levo 4Ksz6 hosszusagu munkateriiletre
dolgoznak.

A forrasnyelvi programok irasat az automatikus sor-
szamozas gyorsitja neg. llyenkor a szerkeszto program
a megadott sorszdritol kezdve inegadott novelcraennyel
elore kiadja azokat a sorszanokat, amelyekre a szer-
kesztesi parancsok a kesobbiekben hivatkozhatnak. Az
elkesziilt program tovabbi felhasznalas celjabdl for-
rasfile-kent a rendszerpei’iferiara viheto, vagy lyuk-
szalagra is kiadhntd. Az editor a forrasprograraot
konzolrol, lyukszalagrdl vagy a rendszerperiferia egy
forrasfile-jarol fogadhatja.



3.4.

3.5.

A forditoprocram

A forditdprogram a negadott forra.sfile/ok/-t vagy en-
nek hianyaban a saerkesztesi aunkateruleten elhelyez-
kedo forrasprograinot alakitja olyan binaris kodda,
amelyet a futtato rendszer ertelnezni tud, es ezt a
diszk binaris nunkateriileten helyezi el. A binaris
munlcateriilet tartalma Konitor-paranccsal binaris iile-
kent a rendszerneriferiara viheto.

A BATCH uzermod

A Hlonltor valamennyi parancsa, a szerkeszicseket is
beleertvei editor-parancsokkal elore egy forrasfile-
ban elhelyeziieto, a futtatas ezutan erre a file-ra
hivatkozo BATCH-paranccsai lehetseges. Az operator-
nak szolo uzenetek tovabbitasara szolgal a PL3ASE-pa-
rancs, aininek kiadasa utan a l.lonitor egy valaszkaraic-
ter leiiteseig varakozik.

Pile-kezelo progi-araock

A file-kezelo prograriok az adatfile-okon vegzett alap-
veto miiveleteket vegzik el: a Ictreliozast, Pendezest,
dsszefesulest, naprakesz allapotra hozast. Ezelmek a
programolmak kbzos jellemzojiik, hogy azonos hosszusa-"
gu es szerkezetu rekordokbol alio file-okkal tu.dnak
dolgozni. Puttatasukhoz az editorral elozoleg egy ve-
zerl6-prograr.iot kell imi, anely az adatrekordok lei-
rasat, as input es output file-okat, a szul"seges pa-
rametereket /rendezesi kulcsok/ es az eloiri; opciokat
tartali-iazza. A progranok alt&l iiasznalt rilc-olaial-:
valainelyik loglkai egysegen kell elliclyezkedniu;:.



3.6.1.

File letrehozasa n

A file egy relcordjat u.n. input sorokban kell nieg-
adni. Az input sor egy kulcsszobol es tbbb mezobol
alliiat, anelyeket eloirhato mddon szokoz vagy vesz-
szo valaszthat el egyniastol. A kulcsszdval rendel-
kezo sorok bevitele tetszoleges sorrendben tbrtenhet
a loilcsszo nelkuli sorokat a vezerlo-programban meg-
adott sorrendben kell inegadni. A beirando inezok al-
fanunerilrusak vagy deciualisak lehetnek, rbvidebb
adat raegadasakor a program a konvencioknak megfele-
16 igazitasokat elvegzi. Llezok kiiiagyasa megenge-
dett, eri-e az esetre a laezo atlepese, egy konstans
bevitele vagy hibaj elzes irhato elo. liinden deciina-
lis nezore hatarertekellenorzes, kontrol-osszeg
kepzese, ellenorzo karakter vizsgalata, barmelyik
mezore jelenlet-jelzo beallitasa specifikalhato.

Az adatbevitel tbrtenhet teletype-rol, lyukszalagol-
vasorol vagy a rendszerperiferia egy file-jardl.
Kulbnbs jelentosege van a teletype-rdl vald beiras-
nak, ezen belul is a FROLIFA" uzemaddnak, anielyben a
program az eaetleges hibakat azonnal kijelzi, az in-
put sor megadasa megisinetelheto, ezutan keriil sor a
kbvetkezd input sorra. Ebben az uzeninddban a vezer-
16—programban leirt Irulcsszavakat a program kiirat-
ja a teletT3e-on, a felhasznaldnak csak a megfelelo
input sort kell begepelnie.

Egyidejuleg negy output-fomatu;n irliatd elo, igy
egy adatbevitellel akar negy file is letrehoziiatd.
Az output rekord nezoire annak atvitel utani tbrle-

se vagy valtozatlanul liagyasa irhatd elo. Lehetoseg
van tovabba szamlald nezdk kialakitasara.



1.6.2.

1.6.3.
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Rendezo-SsszefeBulo program

A rendezo program vezerlo-programjaban nyolcfele
kulcs szerinti novekvo vagy csokkeno ertekU ren-
dezes irhato elo. A rendelkezesre alio taroldte-
riiletnek megfeleloen a munkateruletekkent szolga-
Id logikai egyaegek szamanak megadasaval a rende-
zesi ido optimalizalhatd, minimalisan 3 mimkaterii-
let szukseges.

Karbantartas /UPDATE/

A file-ok karbantartasara haromfele parancs szol-
gal: rekord kbzbeszurasa, tbrlese vagy megvaltoz-
tatdsa. Ezek a parancaok teletype-rdl, szalagolva-
edrdl vagy a rendszerperiferia egy file-jardl ad-
hatdk ki. A program ket menetes. Az elso menetben
ellendrzi a vezerld programot es a felfrissito-
parancsokat. Ha ezek hibatlanok, sor keriilhet a
maeodlk menetre ie, amelyben a file felfrissitese
megtbrtenik.

Ha eredmenyiil rendezett file-ot akarunk kapni, az
elad fazis utan a felfrissito parancsokat a rende-
zo program behivasaval rendezni kell.

TOBBTEHMIHALOS ADATBEVITELI HROGRAMCSOMAG

A terminalok mUkbdtetese az alabbi fo fazisokban tbr-
tenik:



4»2 .
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- Pomatum-vezerlo file letrehozasa

Kezdetl dialdgus lefolytatasa
Miiveletek

A Pormatum-vezerlo file

A Pomatum-vezerlo file a kepemyon megjelenltdsre
keriilo szdveg-sorozatokat ee a bevitelre keiiilo adat-
mezoket definialja. Az egyes adatmezokre az alAbbl
opcidk irhatok elo:

- az elfogadott karakterek tlpusa /tetszoleges,
betU vagy szdkoz, szamjegy vagy pont vagy minusz
jels

- ellenorzd szdmjegy alkalmazdsa

- jobbralgazitAs a kepemyon

- hatardrtdkek ellenorzdse

- osszegkepzds egy lekerdezhetd regiazterben

- autoduplikalas; a mezot caak egyazer kell bevln-
ni, ezutdn automatikuaan megjelenik mindegyik re-
kordban

- tul aok karakterre vald ellenorzda

- a mezo kllraasikor valo tbrleae

- nem-lathatd mezok megaddaa.

A Pomatum-vezerld file-t a PormAtum Ccxnpiler fordit-
ja binaria fomara.

A kezdeti dialdgua

A kezdeti dialdgus soran a rendszer jelszd megadasat
kdrheti az operatortdl, ezenkivul a klvant iizemmdd es
a Pormdtum-vezerlo file megadAaara szolgAl.
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4.3« Adatbevitel

4.4.

4.5.

4.6.

A fonnatum megjelenitese utan a kurzor az elso be-
irando mezo elejere all. A rekord beirasa es a be-
vitel helyessegenek megerositdse utan a rekord a
Pormatum-vezerlo file-ban eloirt file-ba keriil.

Pelfrissites

Pelfriasiteshez az ernyon egy keresesi kulcsot kell
megadnl, amely tetszoleges adatmezo tetszoleges ka-
raktereibol dllhat. A rendszer kikeresi es megoe-
leniti a keresett rekordokat, ezutan a kivant val-
toztatasok a rekordon belul vegrehajthatok.

Hozzafuzes

Az adatbevitelhez hasonlo, azzal a kiilonbseggel,
bogy egy letezo file vegehez fuz hozza ujabb rekor-
dokat.

Lekerdezes

A keresesi kulcs megadasa utan a kerdezett rekord
megjelenik az emyon, de nem valtoztathato meg.
Linearis vagy binaris keresesi m&d irhatd elo.
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CoS/i1 felhasznaldi kezikbnyv /elokesziiletben/.

Tbbbterminalos adatbeviteli programcsomag-.
Kezikbnyv. /elokesziiletben/
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0S-10 REAL 11IMB OISZKES HQSZTOROK PILE-EEZELO REITOSZERREL

Trenoa™ni latvilt
IH?BLOR Rendazartechnlkal Tdllalat

1. BBTEZBIES

HazAskbao az ut6bbl Avakbon agyra lakAbb aloterba karUlt a

tAvadatfaldolgozAa. Ez a teay, Tralamint az, hogy az ESzR

gApcsalAd lagklsabb alamAt az Rlo-at gyArtjuk, maghatAroz-

sa faladatunkatx falhaszoAlnl az Rlo-at tAvadatfaldolgozas

cAlJaira la.

Az 0S-lo randszar karataln balUl kl kail dolgozni az arra

aagfalald aazkSzbkat. Az 0S-l1o nAgy kcanponanabdl All. Ezak

a kSTatkazdk:

a, vazArldprogramok /monltorok/

b, fordltdprogramok

c, agyAb programok /utlllty-k, azarkaaztdk, kbnyrtArkaza-
15k...7

d, rasdazarganarAlA programok.

Ezas kog>onanaak falhaaznAlAaAval a falhaaziiAlAk agy on.
bdritatt gAphaz jutsak.

A faotiakbdl kbratkazik, hogy azon komponanaak /a,b,o,d/
alkalmaa kiagAazitAaATal kail a problAmAt aagoldaoi.
lorAbblakban fontoaaAga mlatt a mouitorral foglalkozuok,
ugyaula azaa kompooaiia lagbala6 azintjAnak kail lafadoia
az alapgApat, valamlot azaa kompoaaoca lagkUlad azlatjAra
Mt az oparAclAa raadazar tbbbl alama. A monitor kAt rAaz-
bdl ta"ddlk Saaza:

a. , KagazakltAakszald programok

b. , Suparrlaor.



Z,_X MBOSZAgITASKBZBIg PROQRIMOK WHICIdI

- Flzikal parlf~rliLk kazal”~se /halyl 6a klhalyazatt parl-
frriik/,

- 6rakazal”s,

- kapcsolat az oparitorral /pult miat parifiria/,

- tdpfaszUlta”g T~dalam /ldsd suparrisor/.

A fanti fuakcldkbdl Idtszik, hogy a klhalyazatt parlfdridk
kazaldsdhaz Implamantdinl kail az aazlnkron da azlakron
handlarakat da az drakazalda aagltadgdval lahatdadgat kail
taraatanl az iddzltdaakra.

3. A 3UPER7I30R PDTOCIdI
3»1 A programok ea a hardwara falUgralata

A programok falUgyalata a batdltda, futtatda atb. kdrddaalt

oldja mag.

A gdp hardwara-dsak falUgyalata hardwara da aoftwara aazkd-

z8k kdzda halmazdTal valdalthatd mag. Szan kdzds halmaz ala-

mai a kSTatkazdk:

- tdpfaaz. vddalam /hardwara/ + faazUltadg klaada da vlaz-
azatdrda kazald program /Softwara/

- altdriildaak /hau™wara/ + H:TRAP auparvlaor azakcld /aoft-
wara/ .

3.2 1/0 randazar

Az 1/0 randazar a kdralmek aorbadllltdadval da labonyoll-
tdadval foglalkozlk. Eapcaolatot taramt a falhaazndld logl-
kai azintja /operdclda clmkdk/ da a tdnylagaa flzikal parl-
fdrla kdzdtt. Adatdtvitali Tonalak aaatdn az 1/0 randazar
nam foglalkozlk aorkezaldaaal. hlazan azt a funkcldt agr
mdalk auparrlaor azakcld /M;DM/ Idt.la al.



3.3 SzolgiltatAsok a falhaaznAld sz&ndra

A supervisor egy olyau szekcidhalmazt ad a felhaszndldk-
nak, amely segl-tsdgdvol tehermeBtesltl a programozdt ds a
megadott halmaz Ugyas haszndlatdval a probldmdit kdnnyen
Bfgoldtaatja.

3.A Brdforrdakezslds

Az ordforvda egy olyao aszkdz, aelynek birtokldsddrt var-
aenyhalyzat alakulhat ki /pi. kbzbs tdbldk, stb./
Xrdforrdskazalds alatt azt drtjlik, bogy a Supervisor le-
hetdsdget oydjt egy erdforrds lefoglaldadra /request/,
egy erdforrds felszabaditdsdra /release/ ds egy erdfoz"-
rds azabad voltdnak tesztsldsdre /test and request/. Ezek
a szekcidk azintdii supervisor szekcidk ssgitsdgdvel vald-
sulsak meg /M:SQST, M:RISE, M:I1AS/.

3.5 Baemdavkezelds

Egy eseadnyt egy byte dbrdzol. Ez ekvivalaus egy flaggel,
amely a folyamatbai) ldv6é /futd/ programot blokkolja az -
esamdziyre vald '‘vdrakozdssal' /?lag>a byte 0. bitje, a
blokkoldst kivdlthatja maga a program, H:z10, H:DLAY,
izixn/.

Az asemdny deblokkolddik, amikor egy mdsik program sdcti-
vdlja az esemduyt: a flaget mddositja ds a program
“"ready to run” dllapotba keriil.

Az esemdnyt dInamikusan deflnidlja egy vdrakozas /U:WLST
vagy M:WAIT/ egy byta-on, amely azt az esemdnyt dbrdzol-
Ja. Az aktivdlds szinten egy supervisor szekcid valdsit-
Jja meg /MEACTV/.



3.6 ldgzltha

Oyakran al6fordulhat, hogy egy program egy k~sleltat”sra
vdrakozdsba kazd, Tagy tlma-out-ot ad /Tonall algorltmu-
sok/. Ezan probldmdkat az HiOIAY 6a az H:SDLY suparvlsor
szakcld, valamlrt a nal-tima drft kazal6 magszakitiska-
zal6 program oldja mag.-

3.7 Alrandszarkazalds

Az alrardszarkazalds megraldsitja, hogy agy alrardszar-
kert dafInlAlt program /a foragroaodbaxi helyazkadik al/
kapcsolatot tartson az opar”~torral, tahdt az oparAtor Al-
tai vazAralhato lagyao /megvalAsltAsa a oparAtori
paraocs As az H;CSOL suparvlsor azakclA sagltsAgAval tdr-
teolk/.

PAlda; hardwaro teimioAlok szimulAlAsa.

3.8 gllakazales

A dlszkas fllakazalAs a diszk DA /adat/ zAnAjAhao alha-
lyszott falhaszaAlAi flla-ok kazalAsAt biztosltja.

A fslbasznAIA szAmAra magkSimylti a diszk slArAsAt, azaz
alAsagltl agyszariian As gyorsan kazalhatA flla-ok IAtra-
hozAsAt As hasznAlatAt.

A flla-ok a backgrouodbdl As foragrouadbAl agyarAnt alAr-
hatAok .

A supervilsorbas implamaatAlt rAszan kivUl /razldans/ van
agy klagAszitA rAsz /ram razldans/.

Ezan kAt rAsz agyiittasan oldja mag a fllakazalAs problA-
mAItii



A Fll«-ok lebatBak blokkosltottak vagy blokkosltatlanok
/Tile szarvezes/, l1llatva direkt es szakvancidlis elere-
sUak.

A fllakazal”™s razldans r”~szet az M:FILE, H:ASGll, H:OFEH,
M:z10, H:CLOS aupervlaor azekcldk val6altjak meg, melyek
labatda™gat nyujtaiiak dlnamikus fllekazeleare /CSV H:.._./
11latva Btatlkua fllakazal™are.

fallaazt™a lranva

LAthatd, bogy az amlltett monitor azolgdltatdaok labetov"
taszik az adatdtvital tovdbbl aazkbzelnak a kialakltaadt.

A monitor fajlaazt®dai iranya agy multltaak monitor fald
faalad, malyban az adatdtvitali vazdrldk magvaldaitdaa
Qndlld programokkal tbrtdnbat. Tovdbbd Idtazlk, bogy fila-
kazaldst kl kail agdazltanl az Indazalt azekvanclillla ald-
rdsi mdddal -
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R-10 bAz ISU TQBB DISPLAY-ES REAI.-TIME
IMPORJIACIAS REHDSZER

Homltzlcy Lajos Szab<5 Jozaef

Szamitastschnlkal Koordlnaclda Int"zei

A REIDSZER KIDOLGOZiCsAMAK CtUA

A Szajaltaatechnllcal. Koordinacloa lat"zetbeu 1974« azeptember”™-
ben, Ilconkret felhaaznildi iginy alapjdn, egy VTDEOTON R-10
IdaazAmltdg™pipe alapozott Infoxmacl<5a randazer kldolgozaaa kez-
dSdbtt meg*

Az igenyek felmereae alapjdn tiaztizddotti hogy nehany. meghataro-
zott rekord azerkezetU file letrehozaa”a, valamlnt a rekordokon
belUl nehany mez5 azerlIntl lekerdezeat ~a modoaltaat lehetovd
tevd programokra van a felhaaznalonak azUkaege*

Reazben a felhaaznaldi lgenyek varhatd mddoauldaal okozta probld-
makat megelozendo, reazben feltdtelezTe, bogy hasonld felhaazndldl
Igdnyek ia kleleglthetSk egy Altaldnositott, a konkr™t lg™nyeket
tulbaladd programrendazer kldolgozaadval* a feladat dltalanoa
megolddaa mellett dbntbtttink* Ezt Indokolta az la, hogy a hazdnk-
ban Inatalldlt azdmltdgepek tSbbadge batch-Uzemti feldolgozdat VS~
gez, akar tudomdnyoa kutataaok aeglteaere, akar kUlbnbcizd Iparl,
vagy kereakedelml folyamatot ldaero Informdcld feldolgozaadra
haazndljak.

Blzonyoa terUleteken mIndadgl ugraat Jelentene /nyllvantartdal
rendazerek/, maahol vlazont elcTe kdvetelmdmy lehet /belyfoglald
rendazereki rezetdi Informdclda rendazerek/ a azAmltdgep real-
time tizenU alkalfflazdaa*

Az altalAnoa megoldda mellett azdlt az la, hogy lgy a hazal gydrt-
manyu R-10 azamltdgdp alkalmazaal programkeazletdt, ea ezzel a fel-
haazndlAal terUletek kdret bdvlthetjUk, baazhangban az Intdzet
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cMkltttznselTela

HAKDWARE KOMPOKEMSEK

A felhasziiAl6l prograinreadszer kidolgozdaioal a felhaszndld-
ndl Uzembehelyezett R-10 konfigurdcld lehetoaegelbSl Indultiinic
az telclnthet6 alapkieplt”SAeki

KSzpontl egya™g 32 Kbyte operatlT memdrlaval
800 Kbyte-oa fix diazk 2 db;
VT 340 diaplay 4 db«

TT 343 hyoffltatd

MOM lyukazalag olvasd

MOH lyukazalag lyukaaztd

VT 20101 operdtorl ir<5g<p

TAH 200 modem telefon vonalank™nt 2 db*

Tezmazeteaen keveaebb dlaplay-el la UzemeltethetS a readazer,
~a ha a dlaplay-ek lokalla Uzembea kerlllnek felhaazaalaara*
ugy a modemekre nlnoa azilka’\g*

A dlaplay-ek vagy parhuzamoa multlplexeren* vagy aoroa aazlak-
ron IlleaztSegyaAgea kereazttll oaatlakozhatnak a azdmltdgjphez*

A felhaazndl6i program megirdadndl UgyeltUnk arra* hogy mlad-
k"t lehetSa~get blztoaltauk* aSt a k"t caatlakoztatdal megol-
dia egytiitea alkalmazdaa la megoldott* Az Uzembehelyezett
rendazera™l hrom diaplay a multiplexer caatoradn* egy pedlg
TAU 200-aa modemek ~a telefonvonal felhaazcialaaaval 13 kilo-
meter tdvoladgbdl aazlnkron caatol6egyaegen kereaztUl caatla-
kozik a rendazerhez*

~demea m~g talin aonylt megj egyeznl* hogy az Inatalldlt rend-
azerben a dlaplay-ek clrll opcldval* a aoroyoffltatd latla ea
sirll Jelkeazlettel rendelkezlk, lgy a felhaazndldi program
ilkalmaa oroaz nyelvU azSveg fogadAadra* 111* kliraaira la*



£z al6l csak a lcoazol Irdgep klretel /caak latin bettis klavlaturay
rendelkezlk/, de ez nem okoz problematt mivel Itt caak a rendazer
beladltaaduali yagy hlbajelzdaoel jelenlk meg ndhiny karaktemyl
Informacid*

AIAP-SOPTWARE

A rendazer a VIDEOTON iXtal a fenti konflguracld klazolgdlaaara
generdlt RTDM monitor felUgyelete alatt fat. Speclalla ez a mo-
nitor abban a tekintetben™ hogy a aoroa aazinkron ea a multi-
plexeren kereaztUli diaplay kezeleat biztoaitd handlert ia tar-
talmazza. liegemlitjUk, hogy a kdt handler interface nem teljeaen
azonoa, az eltereaeket felhaaznaldi program azlnten kellett kon-
penzdIni. A felmertilt probldmdk gyora megoldaadt eloaegitette

a gyartd odg azakembereiyel folytatott hatdkony da kHzyetlen
egytlttntikSdda«

A felhaaznaldi program kidolgozaaakor felhaazndltuk a gdppel azdl-
litott HUS-M minidiazkes file kezeld rendazert) igy nem kellett
kttlch file kezeld modulokat kdaziteni. Ez a file kezeld rendazer
a kdnyytdr adatzdndjan leteaitett file-ok kezeldadre hiyatott;

a File megnyitaaayalf lezardadyal, rekordok file-ba yald kiyite-
Idvel ea beolyaaaadyal kapcaolatoa feladatokat Idtja el. A gya-
korlat azt mutatta, hogy jdl haazndlhatd eazkdz adatkezeldai fe-
ladatoknalf de feltetlentil azUkaegea ndmi iddt forditani a rend-
azer megiamerdadre da gyakorlati kiprdbalaadra. Kia mddoaitaat
kellett pdlddul ydgrehajtani a file kezeld rendazerbent mart a
file ndy definialdandl a ciril betUket nem tekintette alfabetikua
karaktemek.

A fenti hardwai”™ da aoftware eazkSzSkre alapozya dolgoztuk ki a
felhaaznaldkat time-aharing Uzemmddban kiazolgald informaoida
rendazerti mely az aldbbi lehetdadgeket biztoaitja.

A EEHD6ZER SZOICAIITATiISAl

A kifejleaztett programcaomag lehetdyd teazi tetaadlegea azdmu



781

rskordszerlcezettt file
- generalasat
- leJcerdezeaet
- modositSsat
-  karbantartdsat

A flle-ok karbantartaaara, torleaere, az idolegeaen nem haaznalt
Ffile-ok kijnenteaere, viaazavitelero, illetve a blztonaagi okok-
b8l feeazitendo mdaolati azalagok eloallitaaara azolgalo modulo-
kat tartalmazd file-karbantartd program teazi teyeaai a time-
sharing azolgdltatast nyujtd programot»

A file-ok azamarai az egyea file-ok terjedelmere vonatkozo korla-
tozaat csak a rendelkezeare £11<5 hatter-tdrold kapacitaaa ad«

A program iltgl megazabott. az “aazertiaeg iltal dlktalt es kdny-
nyen betarthatd korlatozia, hogy a rekordok maxImalls hoasza

1024 karakter lebet> A rekordok tetazolegea m“retUt de maximum
20 mezSre bonthat6k«

Kile generilas tSrt"nhet az adatok meghatarozott azintaktika aze-
rinti lyiikazalagra vitele utda batch iizenU gener~ldssalt illetve
"Urea'" file generdliiaa ut™n on-line Ozemben, valamelylk diaplay-
r51 tbltheto fel a file. Batch lizemben felvitt file Javitiaa ia
tSrt™nhet on-line Uzemben.

Az informicida rendazerben tarolt adatok vedelme tbbbazintU ea a
kivint blztonaagi kSvetelmenyeknek megfeleloen alakithatd Ki«

Igy pdldiul a felhaazndld altal beirt "kulcaazd" ea a felhaaznald
nevdnek teazteldae utdn jogoault a kezelo azemely

- a file nevek
- a kulcaazo dltal meghatarozott flle-atrukturak
ea adatok lekerdezeaere
- a kulcaazd altal meghatarozott file-ok mddoaitaaa-

ra.

A felhaazndldnak mddjaban all minden egyea lekerdezeanel megval-
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toztatnl a Ilculcsazavat ezzel Is caSkkeatre a jogosulatlan hozzafer”s
lehetSseget*

Lehetoseg van a file-ok display-ethez tdrtenS hozzdrendeles”re is,
ha a felbaaznaldl Ig™nyek ezt szUksegesse teszlk,

A rendszer Uzemeltetes™nek biztons™dt es az uzemeltetesl fegyel-
met szolgdlja a reudszerben ldvo automatlkus napldzds# MIndsn hoz-
zdferdsrol a diszken 1dv6é napld file-ba bejegyzds tSrtdnik, r8g-
zitve a display szdmdt, a felhasznald nevet, a file nevet es a
hozzafdres mddjdt /lekerdezds, mddositaa/.

Miiszak vegdn a rendazer lekaposolaaakor a sornyomtatdn a hozzdfdrd-
aek sorrendjeben kerUlnek kilistazasra az egyea hozzaferesekre vo-
natkozo bejegyzesek,

A lekerdezni vagy mddositanl kivant rekordok azonoaitaaa, a defini-
alt aezok barmolyike szerint tSrtenhet egyenloseg, kisebb, nagyobb
illetve intervallum relacidkkal, A kUlbnbSzo vagy azonoa mezdkra
megadott fenti reldcidk logikal tS/VAGY kapcaolatokkal lanoolhatdk
Sa i1gy a kivdlasztott rekordok halmaza a kivanalmaknak megfelelden
azUkithetS, illetve bovitheto. A paranosok dltal meghatarozott
rekordokbdl kivalaszthatdk es tablazatba rendezhetok a latnl, illet>
ve mddoaitani kivdnt mezok, A kivanalmaknak megfeleloen a lekdr-
dezdaekrol, illetve modositSsofcrdl a diazk munka file-Jadban
"hard-copy" keszulhet a felhaazxiald igenye azerint, mely a leke:>-
dezes/modositde utdn megjelenik a sornyomtatdn.

A felhaszndld munkajat befejezve logikailag lezarja a rendazert
az dltala haazndlt diaplay-en da ojabb felhasznald csupan az
eldzoekben vazolt Jogoaultsdg ellenorzo eljards utdn ferhet az
infoimdcida rendazerheze

A felhasznalo es a rendazer kozbtti dialdgus harom nyelven folyhat
/fflagyar, oroaz, angol/ ea az egesz rendazer alkalmaa latin da ciril ;
betUs informaoiok kezeldadrei

A kommnnikdcida nyelvek egyszerti mddon valtoztathatdk, da minimdlis
beavatkozassal bdvithetd az alkalmazhatd nyelvek kbre. Hinden



felhaszndlo tetszes szerlInt valaszthat « megadott harom nyelv to5
zUl, "8 az egyea dlaplay-ekan egymastdl fuUggetlenUl kUlonbSzS nyel-

velcsn folyhat az Inforoacloa rendazarrsl a dlaldgua*

A readazer pazbeazedea tizemben tbrt~nS rezerl”acral az ember-g”p
bapcsolat olyan form~dt kirantuk klalakitaol, ami mInImalls klI-
kdpzeal 1d6t igdnyel. A gyora mtlkddeat azzal aagitattOk alo» hogy
a lehetaegea vdlaazok az egyea kdrddaalmdl magjelaiinak a keparnySnt
da ralaazkdnt a felbaazndldnak mijadlg caak a felaorolt lahetoad-
gek kbzUI kirdlaaztott az6 elao battyet kail a klaviaturdn latltni.
fdlddul a

LEKEBDEZESiNEV/REKORD/ADAT/VEGE?
UEKBBDEZES t

kilrda a dlaplay-an aorreudbaa a

- fila navek kllraaa
- egy flla rakord azerkazetdnak kllraaa
- adat lakdrdazeae

- a lakdrdezda bafajazdae

altamatlrdk kdzbttl valaaztdara azdllt fel. Az elao karakter az
N, R, A vagy V battik egyikdnak leUtdae a klydlaaztott funkcld
vdgrehajtdadt eredodnyezl*

A rendazer mUkdddaenek meggyoraltaaat azolgalja az a lehetdadg la,
hogy a felhaazndlo, ajnikor a file vagy raez5 azonoaltaadra van azilk-
adg, akkor ezt nemoaak az azonoaltd nev, hanem a aorazam bebllleti*-

tyttzdadvel la elerhatl,

A readazer azolgaltataaalnak vdzlatoa lamertetaadvel remdljtlk alka-*
rtllt drzdkeltetni a kidolgozott infonnaoloa rendazer flezibllltdadt
ea azdleekb™rti felhaaznalaal lahetoadgdt*

A PELHASZNAT/51 RROGEAMREOTSZER STRUKTURiITA

Hem cdlunk a progranrendazer reazletea lamertetdae, ezdrt a felepltda



rovid attekinteae mellett csak nehany Jellemzo problamara ia azok
aegoldaaara terUnic Icl

A programrendazer az R-10 aaaembler nyelvon keriilt megiraara, igy
az lacertet”s egyea reazelnel az utaldaok esetleg caak az R-10
aaaemblar-et lamerSk rdazdre leaz alvezhetd.

TorekazUnk azonban az egyea megoldaaok geptol ea programnyelvtol
fUggetlen aegfogalmazaaara*

A program teljeaen a modularitaa elvei alapjan epUl fel, az egyea
modulokat kUISn-kiilSti teaztelve epltettUk be a programba. Egy-egy
modul terjedelme 100-200 utaaitaa kortil van.

A rendszer tervezeaen™l ea kidolgozaadnal a top-down elvnek megfe-
leloon jartunk el, a munkdit a legfelao azlnt, a fSbb funkcidk meg-
tervezeadndl ea az ezek vezerlea™t reallzald modulok kldolgozaaa-
ndl kezdtUk el ea haladtunk az egyea rdszfuokcldk teljea klalakl-
taaa fele« Meg kell azonban emlltenl, hogy a inunka elao azakaazd-
ban igyekeztUnk nehany alapvetd funkcidt svigZQ moduli deflInidinl
ea kidolgozni, amelyekre minden azlnten azUkadg lehet.

Alapveto probl&nat jelentett ea ugy VMjilk jelent minden haaonld
rendazer kidpiteaenel, hogy a rendelkezeare dllo tarkapacitia
jelentoa reazet '"elviazik' az egyea dlaplay-eknek, azaz felhaaz-
naldknak fenntartott 1/0 pufferteruletek* EaetUnkben pelddul caak
a dlazken levo file-ok puffertertilete 1024 byte, azaz 1 Kbyte
felhaaznaldnkent! 6i akkor meg hoi van a "hard-copy" reazere fenn-
tartott munka file-ok puffere, a diaplay-ek 1/0 puffere, a napldzda
puffertertilete!

A megoldaa caak az lehetett, hogy alapoaan merlegelni kellett,
melyek azok a puffertertiletek, anelyeknek allandd helyet kell

biztoaitani az operativ memdridban, a tSbbinek pedig egy kbzda
helyet fenntartani,

Az egyea felhaaznaldk puffer,jeinek tartalmdt a diazken tarolja
a rendszer ea mindlg caak az eppen aziikaegesek kertilnek az operativ
tdrba.
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A sorozatos diszlc atvitelek ugyan n&ileg laaaitjak a rendszer mtikb-
ds™t, de ez a felhasznald szafflara nem jelent erzekelheto k~aedel-
zet«

Az elozoekben emlitett problemakat a ''szerrezo™ modul oldja meg»
mely gondoskodlk a diazken tarolt /diaplay-enkent kUISnbbzo/ infor-
aaeidknak az operatlv tar allandd teriiletere tbrt™no betblteserol«
tovdbbd a dlaplay-eakent kUIbnbSzo, de az operativ tdrban tarolt
mezSk cimnek aktualizdlaaardlo

A szervezd modul az R-10 pultjan kijelblt diaplay»ket aktlvlzalja
ossk, lehetdve tdve a rendazer tovabbi vedelmet illetektelen hozza-
ferdaael azemben, ea egyben modot nyujt a rendazer optimdlia kihaaz-
niliadra a konkret felhaaznaldfc azaraanak flgyelembeveteleveli

A apeolilia azervezo-modul eredmenyekent a programrendazer modul-
jJai - kerea da jdl deflnlalhato azabaly betartiadn tulmenoen -
olyan feldpitdaUekt mintha caupan egyetlen dlaplay-re dolgozna

a rendazer>

A modulokat kdt oaoportra oaztjuki

a. / egyazerea lefutdau modulok
b. 7/ tabbazbrba lefutaau modulok

TbhbbazSrSa lefutaau moduloknak nevezzak azokat* melyek diaplay*
aomyomtatd* Tagy lyukazalag perifdrldt haazndlnak* Kzek a modulok
Input/output dtvitel belndltdaa utdn megazakltasra kerCilnek ea az
1/0 dtvitel ldeje alatt mda dlaplay-~ket la klazolgalhatnak*

Ezert az llyen moduloknal a megazakitaal pontok kbzt az aktualla
parameterek menteaerol gondoakodni kell. A tSbb diaplay-t kiazol-
gild egyetlen periferidk /eroforrdaok/ - aomyomtatd, lyukazalag
£lloma8] operdtorl konzol - dlnamlkua lefoglalaaaTal ea azabadda
teteleyel a rendazer nagy hatdkonyaaggal tudja a felhaaznaldk
Igdnyelt klelegitenl™

A dlaplay-k kommunikdcida / 1/0 / vezerleae olyan megoldaau, hogy



egyarant alkalmas a lokalls UzemU multlplezarea, vagy a tavadat-
feldolgozdsnil haaza”latoa aoroa-aazinkron informaoidatvitel

klazolg£laaara«

A REMDSZER ALKAITiAZHATOSAGA

A rendszer Informaoida Tjdzlaa a aajatoa helyi igenyek azerint dillt
hatd daaze ea hatekonyaagat “eroaen befolyaaolja a felhaaza™ld dltal
defloialt rekord-atruktiira oilazeriiaegei

A rendazer th'tb azakmal bemutaton klvUl az 1975< iv| Budapeatl Ta-
vaazi 7aa&?on la klallltaara kerttlt, ahol - rakt“brazaa, azem“lyl
nyllvitartda a klmeno lerelez®a - mlata flle-ok kertlltek bemutaF-
tiara*

A fentl pildikon tulaanoan litrebozhatd egy olyaa Tezetii taJikoz»
tatiat cilzi adatbizla 18] maly egy gyar termikelaek nomanklatu-
rijitt azok gyirtaal Utemtervit, a beazerzia ea klazillitia koordl-
naolda tervet ia Talamannyl tevikenyaegre yonatkozi hatirldéket

gytijtlt reodazerezi ea azolgiltatja*

A rendazer aegitaigivel linyegeaan leegyazertialtheto a raktirrdl
azalllti kereakedelol yallalatok on* dlazponlbilla keazlat nyll-
vintartiaa, Talanlnt nagyobb azallodik, utazaal Irodik balyfog-
lali reudazara la«

A klsazitnitogipea Informicloa rendazer egeazaigUgyl tertileten
- peldiul kirhizl agynyllTintartianilf beteglrinyiti azolgilat-
nil atb* - ia hatikonyan alkalmazhatie

Tovibbl lehetSsigaket jelent az a tiny, hogy a prograook tovibb
fejleaztiaiyal a rendazer adaptilbati az S-12-re, igy az alkal-
maziaok kbre klszilealtheto olyan adathalaazokat kazelo terttle-
telcre la, ahol egy R-10 ldaazimltigip hittirtirolil kevisnek
blzonyulnak*
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FOLYAMATHANYIT(3 SOFTWARE RENDSZERTERVEZ/SI PROBItMil

KondoroBi Kdroly, Langer Ldezld, Megyeri Jdzsef,
RiszticB Peter
Budapestl MUszakl Egyetem Folyaraaiszabdlyozdsi Tanezek
Mosoni Imre
Videoton Fejlesztesi Intezet

BEVEZETfeS

Eldadisunk a "Testveriseg" szovjet-magyar gazvezetek szdmi-
togdpes irdnyitorendszerenek ismertetdadvel, es a folyamat-
irdnyitd Boftware rendszer tervezdsi problemdival foglalko-
zik. A probldmak nagy resze dltalanos erv™nyli, igy az eloa-
dds felhivja a felhasznaldk figyelm™t a technologia, az i-
rdnyltd rendszer, a software rendszer da a megvalositandd
funkclok kblcsbnhatasdra, az dsszhang megteremtesdnek szUk-
sdgszerUsdgdre.

A techholbgia

A "Testvdrisdg" gdzvezetdk, mint iranyitandd tecbnoldgia az
aldbbi sajdtossdgokkal rendelkezik:

Folytonos. allandd felUgyeletet igdnylo, linedrisan nagy Ki
ter.ieddeu.(ti5bb szaz km), az emberi felUgyeletet nem igdny-
16 dllomdsokon vannak az ellenorzo pontok. Yegyes dlnamikua
tala.idonsdgu. a vezetdket jellemzo paramdterek viszonylag

lassan, mig az egyes berendezdsek (pi. kompresazor dllomd-

Bok) paramdterei gyorean vdltoznak. Az energia szdllitd.8 ds
a fogyasztok klIBzolgdldsa miatt jd, kbzpontl dtteklnthetd-

sdget lgdnyel.

A GNZVEZETfe IRAKYITASI FOLYAMATA

Az irdnyitd rendszer a gdzvezeteki tecbnologidnak megfelelo
hierarchikus feldpitdsU. A legalsd szinten a vezetdkre ill.

cBomdpontjaira telepitett dllomasi irdayitd rendszer helyez-
kedik el. Az ezekben UsszegyUjtbtt informdcidk a vezetdkaza-
kasz diszpdcserkbzpontjdba kerUlnek, ahonndt a tdvadatdtTi-



teli rendszer kozvetitesevel jut az informacid a kdzponti,
uzemviteli kozpontba. Itt helyezkedik el a telemechanlka ve-
zerlo egyseg a epecialis kezelo berendezesekkel( sematabla,
irdnyito pult) 6b a YT 1010 (R 10) szdmxtogep, eunely nyilt-
Idikcu, felUgyelo irdnyitast valosit meg. A dontes es a bea-
vatkozas a kezelo szemelyzet feladata marad, bdr a szamito-
gep szolgdltatdeait igenybe veszi.

A kbzpontl szdmitogep technologiai felUgyelo feladatkUre:

-Analdg folyamatvaltozok rendszeres merese ea feldolgozdaa
(dImenzionalas, hatarertdk-tullepesek figyelese, vdltozdsi
sebesadg figyeleae”stb.).

-Kdtallapotu jelzdaek (zavar- es veszjelzeaek) kezeldae.

-Szdmltott valtozok meghatdrozdaa es feldolgozdsa (korrek-
clos dramldsmdrds, bozamintegrdlas, anyagmdrleg kdszites),

-A folyamat bereadezes”inek vezerlese( tolozdrak mUkodte-
tese).

-Kijelzesek kladdsa a kezel6 szamara (uyomtatott Uzenetek:
Uzeml naplo, esemeuynapldi analdg reglsztrdtumok; meresl
ds szdmltd.Bl ertdkek szdmkljelzokUn; ldt- es hangjelzdk ma-
kodtetese).

-A kezeld Altai kdrt reudszermddositasok vegrebajtasa.

Az IrAnyltAsl rendszer kezdetl klepitesben alkalmas max.

30 db dllomAs ada-talnak (210 db jelzdsi szo, 280 db mdresi
sz6) fogadasAra, tArolAsAra, feldolgozAsAra. A telemechani-
kai rendszer 200 baud-os jelAtviteli sebessege kbvetkezteben
ezen kiepitesnel a TArhato adatbevltell ciklusidd ertdke 120
sec korUli ertdk.

A rendszer vegleges klepitesben alkalmas 80 db AllomAs ada-
talnak (1000 db tAvmerAs, 2500 db ketAllapotu jelzes) foga-

dAsAra, tarolasAra, feldolgozAsAra.
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AZ irAkyitO software rekdszer

A rendszer fuiikcioit az irdnyito program rendszer biztositja,
arely ket 5 reszbol tevodik ossze: a VT 1010 alapsoftware
elemek es a felhasznaloi programrendszer,

Az iranyitdsi feladat megolddsa erdekebcn a kovetkezo lenye-
geaehb alapsoftware elemeket hasaadljuk:

Handlerek, matematikai kbnyvtdri modulok, folyamatiranyito
real-time monitor (PCM), stb.

A POM monitor a kiilbnfele folyamatiranyitasi alkalmazasoknal
Igenyelt dltaldnos programfunkciokat valositja meg es meg-
kbnnyiti az egyedi alkalmazdsoktdl fUggo felhasznaloi prog-
ramrendszer kialakitdsdt.

i Process Control Monitor (PCM) real-time tipusu meresadat-
ayiijtesi es folyamatszabalyozdsi feladatok, u.n. taskok fut-
tatasdra alkalmas.
A POV legfobb szolgdltatdsai:
- 128-ra bdviti a hardware altal eddig 32-re korlatozott meg-
azakitdsi szintek szamat
- Kbzvetlen tarolo segitsegevel az egyidejiileg futtathato
feladatok bsszmeretet 54 K byte-rol 2-300 K byte-ra nbvell
- KUlbnbbzd feladatok kbzbtt kommimikaciot biztosito eszkb-
zbket biztosit
- Szemafor rendszerrel rendelkezik a programok szinkroniza-
Idsdra
- ldozites kezeleseel biztositja, hogy a programok a kiilso
kbrnyezettel szinkronizalhassdk raagukat
- Vezerlokonzolon keresztUl megadott operdtori parancsokkal
POM tdbldinak kiolvasasa, modositasa ill. a PCM alatt futo
programok futdsanak modositdsa lehetseges
- A programok kbzbs funkcioinak elldtasara ujrabelepo szek-
cidkonyvtar all rendelkezesre
A PCM dital kezelt minimalis hardware konfiguracio: R 10 koz-
poriti egyseg + 16 K memoria konzolirdgeppel, 400 K Fixfejes
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m~gneslemez, az 1-2-3 IT szinteket kezelo kirtya, valamint a~’

real-time 6ra.

A PCM magae szinten multijirogramozott rendszer, amely 32 va-
lodi "8 tovdbbi 96 virtu~rlie IT szinten futo program pr.iori-
tds vez”relte futtatdsdt engedi meg. A feladatokat tobb szera-
pontbdl CBoportoBithatjnk; prioritdai szintjUk, hozzif r~-
sttk, idozit"sUk szerint.

Prioritds szerint lehetnek

- 2-31 prioritdau kdzvetlen feladatok (valddi hardware IT
szint aktivd.ldsa.val indithatdk)

- 33-127 prloritdsu u.n. elhalasztott feladatok virtualis
IT BzInten futnak (ezt az 1 szint multiplexdldsa teszl).

- 0 szinten futo program un. Back ground program nem real-
time jellegU feldolgozdsok szdmara.

Hozzaferdstik szerint lehetnek

- Tdrrezidens feladatok a rendszer Inicializdlasdtol a kbvet-
kezo ujralnicialdsig az operativ tdrban vannak (a MONITOR
FOREGROUND, BACKGROUND zdndjdban helyezkednek el.)

- Diszkrezidens feladatok a diszk EP zdndjdban foglanak he-j
lyet. Csak futdsuk idotartamdra keriilnek a tar MIDDIEGROL
zondjdba, ds ha egy magasabb prioritasu feladat miatt a to-
rat el kell hagyniuk, un. swapping tevekenyseg folylk le
es a diszk SW zdndjdban keriilnek elhelyezesre.

Idozitestik szerint lehetnek: iddzitest nem hasznaldk; egysze-
res futdsra idozitettek; oiklikus futdsra idozitettek.

A feladatok priorltdsuk szerint keriilnek futdsra, A PCM moni-"
tor ket Utemezd szerint futtatja a feladatokat; hardware ds
software Utemezd szerint.

A hardware iitemezd az R 10 megszakitdsi rendszere,

A software iitemezd. scheduler a PCM 1. IT szinten futd rend-!
szer programja. Tdbldi segitsdgdvel inditja a feladatokat.

A kdt iitemezd egymassal kSlcsonds kapcsolatban veoi. A hardwa-
re iitemezd inditja magdt a software Utemezdt is, az 1. IT
szint aktivalasdval. Az utdbbi viszont kdzvetlen feladatokat]



Is IndlIthat, aktivdilhat mis IT azinteket is.
A feladatok 5 Jclil5nb6z5 allapotban lehetnek: v~grehajtas a-
latt d116, v~grehajt”"sra v~laszthato , vdrakoz6, felfiiggesz-
tett, nyugalomban levo,
Vdgrehajtaa alatt Alio feladat az R 10 fel”pitesebol kbvet-
kezden csak egy van, ez rendelkezik egy adott pillanatban a
g'p eroforrdsaival.
Ydlaszthatd mInden olyan feladat, aunelyet az oper”.tor vagy
TOlamelyik tads feladat azonnali v6grehajtasra kijelolt (va-
laezthatdvd tett).
TArakozd feladat esemenyre, kdsleltetesre vagy eroforras
Bzabaddd vilds”~ra varakozik, s annak megtortente utdn va-
laszthatdva vdlik.
~felfUggeeztett feladatok sajdtt magiikat zdrjak ki a vdilaszt-
hato feladatok aordbol. Ujra drvenyesitdeiiket m&s feladat
vagy az operator keri,
JITUgalomban van egy feladat, ha nem tartozik egyetlen elozo
caoportba sem.

A prlorltdal szIntek 0-127-ig terjednek, ezen beliil a prio-
ritds 1-31-ig nbvekszik (hardware prioritds), 32-127-ig csbl-
ken (software priorltds) ds a 0 a legalacsonyabb azlnt.

Progran Inlcldlds es swapping

A tirrezldena programok egyszer kerillnek be a tdrba a moni-
tor inicidlasakor.A diezkrezldens programok a monitor inici-
Aldsakor csak parametereikkel kerlilnek be a rezidensen ke-
zelt rendszertdbldkba. Egy feladat szamdra akkor keres csak
helyet a monitor, ha az mint legnagyobb prioritd.su vdlaszt-
hatd feladat diszken vdrakozik. Hely biztositdsa erdekeben
a monitor folyamatban levo vagy vdrakozo feladatokat is el-
tavolithat a tarbdl.

Imput-output mUveletek
A PCM az 0S-10 operdcios cimReit ha szndlja. Lehetove teszi



az operdtor r~szere, hogy egy fizikai periferidhoz mds-mds
operdcios cimket rendeljen, ill. egy operdcida cimkehez (lo
gikai periferia) sids-mda fizikai periferidt rendeljen. A
transzfer keresek egybeesese esetdn a PGM minden fizikai pe
rifdridhoz vdr8ikozdsi sort epit fel, a kereseket idorendi
(PIFO) aorba dllitja.

Supervizor hivdsok

A PCM monitor tartalmazza az 0S-10 rendszer tbbbi monitorjai
dlital nyujtott supervizor szolgdltatdsokat. Ezen felUl ren
delkezik nehdny uj szekcioval, amelyek a real-time szolgdl”
tatdsokat nbvelik.

Lehetove teazi, bogy a felhaazndlo is definidljon kbzbsen
haaznalt ujrabelepo szekciokat, ezeket a rendszer inicidld-
sakor helyezztlk el a monitorban ds parameteres- indexelt
CSV utasitdssal hivjuk.

Operdtorl beavatkozda

A PCM lehetosdget ad az operdtornak, bogy a konzolirdgepen
keresztiil modositdsokat bajtson vdgre a rendszer tdbldiban
ill. lekerdezze azokat, Az operdtori kereseket ertelmezo ta
overlay-ezett da az EP kbnyvtdrban foglal belyet.

Rendszer konfigurdclo

A PCM az 0S-10-ben megldvo GSYS 10 program segitsdgdvel ge-
nerdlbato kbnyvtdraibol. Ezdltal tetszoleges supervizor fel
dpitdat tdr da diszk felosztdst, periferia kezeldst valosit

batunk meg.

fisBzefoglalva az R 10 Process Control Monitor multiprogra-
mozott, foreground, middle-ground, back-ground szefkezetU
monitor, amely fix prioritdsu feladatok titemezdsael, peri-
fdriakezeldssel, operdtorkommunikdcioval, real-time felada-"
tok megolddsdt teszi lehetdvd.
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Tet88olegeB, 0S-10.-ben. meglevo nyelven Irt feladatok futta-
tis6ra alkalmas. Overlay-ezdsi es swappingelo monitorelemek-
kel a futtatandd feladatok Bsszmerete jdval meghaladhatJa
az R 10 mazImdlls kiepitesdnek megfeleld 64+ K byte-ot, Rend-
azergenerdldssal tetszdleges R 10 konflgurdcio klszolgdldsd-
ra alkalmas,

A peihasznA16i PROGRAMRENDSZER

A felhaszndldl programrendszer teljes egdszeben az adott al-
kaloazds igdnyeinek megfelelden, az adott feladathoz ds a
berendesdsekhez lgazoddan tervezttik meg.

Elkdszitdse az aldbbi klInduldsl adatok alapjdn tbrtdnt:

- Feladatspeclfikdcld

- Szdmltdgdpkonflgurdcld

-A 8si.mlt6gdphez csatlakozd berendezdsek mUkbddsdnek rdsz-
letes lelrdsa

« A re&delkezdsre dild folyamatlrdnyitd monitor ds a szd-
mltdgdpgydrtd cdg dltal szolgaltatott egydb programok
(un. alapsoftware}

Az adatstruktura valamlnt a programrendszert alkotd taskok
da rutlnok feldpltdsdt ds kapcsoldddsdt a feladatbol adddo
aajdtoBsdgok, a hardware adottsdgok, valamlnt a VT 1010 a-
lapsoftware dltal blztosltott szolgdltatdsok hatdrozzdk meg.

A feladat sajdtossdgdbdl addddan dbntd az adatgylijtds jelle-
ge ds a feldolgozdsok.

A beaenetl adatok dllomdsonkdnt csoportosltottak, azonos dl-
lomderdl szdrmazd adatok csak az dllomds valamennyl adatdnak
helyes bedrkezesekor fogadhatdk el em dolgozhatdk fel.

Az adatgyUJtds alapveto Uzemmddja szabadonfutd clklus, a-
aelyben az utolsd dllomds letapogatdsa ntdn azonnal elkez-
dddlk az ujabb elklus.



M -

Operdtori kereare az alapciklusba bedkelve egyea adatokat
Btiritetten kell beolvasni.

Birmilyen taldolgozdat caak drYdnyea, formdtunidt tekintve
helyea adaton lehet elvegezni.

A feldolgozdaok Ildozitea szempontjdbol: az adat-friasUlda U
temdben vegzendd; rBgzitett clklusidejd; operdtori beavatko-
zdsaal inditott feldolgozdaok lehetnek.

Plzikail ertekre vald dtazdmitda da hatdrdrtdkYizagdlat min-i
den adatra tdrtdnlk.

A tbbbi azdmltdara ( hozam,kUIBnbadg, trend, stb. ) fajtdn-
kdnt 20-60 adat kerill.

A hardware adottadgokndl a telemechanikal rendazer - az R KQ
adottsdgain kivdl - aajdtoaadgai a legldnyegesebbek. A te- \
lemechanlka hir-format egyadge da az dllomdsok kbzBttl adaV
forgalmat lebonyolitd hlrcaatorna aebeaadgdbdl da az Infor
mdcid formdtumdbdl addddan a real-time nimerlkus bemenetl
vonalakon tbrtdnd kdt adatbeadda kbzott kb. 100 msec tellk
el. £z az 1dd a feldolgozd programok futtatdadra haazndlhatd
fel. Az adatgyUjtda clklusldejdt a hlrcaatorna aebeaadge
korldtozza.

A fentl azempontok da aajdtoaadgok flgyelembevdteldvel az
adatatrukturdt da a programrendazert a kbvetkezdkdppen epl-
tetttlk fel:

A mdrdal adatokat flzlkal drtdkre dtszdmltott formdban fer-:
rltrezldensen tdroljuk.Az adatok dllomdacImUk da alclmtlk a
lapjdn kereshetdk meg polnter-tdbldn kereaztUl. Az adatgyflj—*
tda dllomdsonkdntl azervezdse mlatt egy dllomdanyl nyers a-
dat tdroldadra azolgdld puffertertiletet tartunk fenn.

A feldolgozdaok kdzfil a mInden mdrdal drtdkre vald hatdrdr-
tdkflgyelds da flzlkal drtdkre vald dtazdmitda paramdtere-
It az adattdrhoz haaonld szervezdaben tdroljuk.

A tbbbl feldolgozda az operandusokat definldld clmtdbldkat
da az eredmdnyeket tdrold azdmltdal tdbldzat haazndlja.
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A™ogramrendszert ket irinytool epitve aladcitottuk Ki.
Igyr"szt a rendszer feladatalnak ( vezerles, adatgylijt’s,
naploeds, sfb. ) megfelelo “bontdsban u.n. raaster-taskokat
kszltettlink, amelyek az adatmozgatdist es feldolgozdst v/~g-
2, ralaiBint a klmeneteket generdlo taskok es k5z5s rutlnok

megfeleld futtatdsdt szervezlk.

KdsrBzt az adattdbldk es klmen6 Informdclok form™tuBidnak
iBBeretben az egyszeriibb feldolgozdLsi ldpesekre kozos ru-
tinokat, az bssaetettebb, de tobb feladat soran alkalmazott
I"praekre taskokat specifikaltunk. Ezek futtatdsdt vez/~rlik
a aaBter-taskok.

A rendszer aUked"s™"t vez6rl6 es a feldolgozasokat paramdte-
rekkel ellitd ds azok vdltoztatdsdt vegz5 operdtori paran-

csok pdrbeszSdes jellegUek.

RBIDSZERTERVEZItSI TAPASZTALATOK
A ezimitdgdpes Irdnyitd rendszer tervez”senek kiacsk”rdese

a negfeleld feladatspeciflkeclo.

A feladatepeciflkdcid tartalmazza a param"terek “rtelnrarid-
cidlnak Bzdndt. Ha a feladatspeciflkdcidban egy-egy paraae-
terre tl sok ~rtdkvarldcldt engedunk meg, jelentds baszitoB
meadrila terUletet veszithettink el.

A feladatspecifikdcldban dltaldban eldirjdk az adatok dbrd-
Boldsi <8 feldolgoxdsi pontossdgdt. A megkiTdnt pontossdgnak
6s8sbangban kell lennle az alkalauizott meroaiiszerek pontos-
sAgiTal, Atiszea nines drtelae a szAaitdgApen belttli feldol-

gozAs eredaAnyeire itagyobb pontossAgo” eldirni, aiint a kiin-
dul6 adatok pontosadga. A tulzott pontossAgi igeny felesleges
nendria felhasznAlAst As a feldolgozAsi 1d6k indokolatlan

aegndTekedAsAt eredaAnyezi .

Jellsgzetes biba pi. a feladatspeeifikAciAban. a tulzott
mennyisAgu adatkivitel elAlrAsa. mful gyakori naplAk nyoata-
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tdsa, felesleges lyukszalagos adatklvitel, stb. i.szdmlt6gdp
megjelen”se az Ir~nyltd rendszerben felvetette a kSzvetlenUl
mdrt folyamatTdltozdkon alapuld szamltdaok elvdgzdsdt, Igy
pi. gazazdllltdandl a gepl adatok alapjan tSrtdnd Bzdmld-
zds gondolatat. A megoldds ldtszdlag egyszerti, liJlszent a bo-
zamazdmitdsokat es a plllauatdrtekek integrdldsdt a szdmltd-
gdp el tudja Tdgezni, az adatokat megfelelo ldeig tdrolnl
tudja es a klvdat formdtumbeai meg is Jelealtl. Probldmdt o-
koE azonbsoi a blteleeseg ds az illetektelen adatmddosltdssal
szembenl Tedelem blztosltdsa. HagyomdiiyoB fogyasztdsmdrdk

( drzekeld es kijelzd egyilttesen ) hiteleBithetdk, a megfe-
lel6en elhelyezeit dlomzdrakkal az Illetdktelen baavatkoEda
megdllapltbatd. Szdmltdgepes elszdaoldskepzeB esetdn a fo-
gyaaztdsadrd" a hagyomdnyos drtelemben nem kbrtllhatdrolbatd,
6lomzdrakkal nem vddbetd, sib. Ezekban a kdrddaekben tudoad-
sunk Bzerint vlildgviszonylatban sines egydrtelmU dlldsiog-
lalda.

Tdlamdnyttnk szerlInt nebdny kisdrletet kell Tdgezni, amelyek
tapasztalatal alapjdn az Orszdgos Mdrdsttgyi HITatal klalaklt
hatja ezzal kapcsolatos dlldsfoglaldsdt.

A feladatspeclflkdcld gyakran tulzott rugalmassdgot kd-vetel
meg a szdmltdgdptdl. Jellegzetes lgeny pelddul a bdttdr mun-i
ka l1gdny, £zek a kbvetelmdnyek szUksegtelenUl bonyolltjdk

a programrendszert ds hdtrdnyosan befolydsoljdk a rendszer
aegbizhatdsdgdt. Kimondottan veszdlyesnek ds megengedhetet-
lennek tairtjuk a kbzvetlen irdnyltdst vdgzd szdmitdgdpen o-
lyan hdttermunkdt futtatni, amely pi. valamilyen helytelen
kezeldi beavatkozds folytda - a normdl folyaaatirdnyitdai

fxinkoidk elldtdsdt veszdlyeztetl.

A prograuurendszer elkdszltdse kbzben felvetddd problemdk agyj
rdsze kell6 tapasztalattal ds gondos mdxlegeldssel a terve-
zds megeldzd fdzlsaiban klkiiszSbblbetd, de alndenkdppen cel-



szerii ha a negvaldsltdsban egyiittaukodo vAllalatok es int"ze-
tek k”pviseloibol alio csoport dbnt a felvetodo miiszakl ker-
d~aekben.
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A TPA-i KISSZAMITOGEP MAGASSZIKTt) REAL-TIME
PROGRAMRENDSZERE

Buday Laszlo

MTA Kozponti Fizikai Kutato Intezet

A real-time rendszer jellegzetessege, hogy a "kiilvildg esemenyei' ali
tal vezerelt, azokra gyorsan reagalo rendszer. A "valodi™ /masodpercj
ben mert/ ido vezerlo hatasa is beleertheto ebbe, hiszen az idS mula.
sat is esemenyek /a real-time clock interrupt-jai/ jelzik a szamito-J
gepnek. Az ilyen jellegu rendszer megvalositasanak hagyomanyos modja
az, hogy a teljes feladatot viszonylag kis meretii es rbvid futdsi idi
Jju programokkal elvegezheto, de azert ertelmes, kerek egeszet alkot”
reszfeladatra /task-ra/ bontjuk, A real-time executive feladata ezeai
task-ok megfelelo sorrend szerinti futtatdsa. Egyuttal az is lathatdj
hogy a kisszamitogepek szUkebb memoriakapacitasa es szerenyebb utasi-
taskeszlete nem komoly korlatozo tenyezo, hiszen ma mdr rendelkezesrfl
allnak nagy sebessegU, nagy kapacitasu hattertarolok, komolyabb arital
tikai igeny pedig altalaban nem szokott felmeriilni, Rendszereink to-1
vabbi jellegzetessege a megnbvekedett periferia igeny, elsSsorban az

un, real-time periferiak vonatkozasaban, Ezek sokfelesege, univerzAw

lisan nehezen, vagy egyaltalan nem kezelhetd voltuk eleg sok proble-

mat jelent Kkiilbnbsen Eikkor, ha kezelesuket egy magasszintii nyelv ke-

retei kbzbtt akarjuk megoldani. |Ilyenkor altalaban elkeriilhetetlen

egyedi periferia-driverek irasa es a rendszerbe valo beillesztese.

AZ INDAL CTELV

Az IKDAL /IKdustrial Data Acquisition Language/nyelv az elozSkben i
mertetett elveknek megfeleloen felepitett magasszintii nyelv. A nyelv

negy alapveto szegmense a k"dvetkezo: !

1. Feladatspecifikalo szcgmens

Itt deklaralhatjuk a k"Jlbnleges kezelest igtinylo periferiakat



/multiplex es interrupt device-ok/, valamint a kbzds adatmezot.

Il. PHAS5S szegmens
A szegmens ACTIVITY szekcioja tartalmazza a "menetrendezo" utasi-
tasokat:
two DS SNAP #10 EVERY 5 SEC PRIORITY 3
#101 DO SNAP #11 AT 14:15 PRIORITY 9
#102 DO SNAP #12 DELAY 10 MIN PRIORITY 5
Ezek az "utasitasok' ertelemszeriien bizonyos task-ok /SNAP/ futta-
tdsra valo elojegyzeset irjak elo idoben ciklikusan, egy bizonyos

idSpontban, illetve egy esemenyhez /TIMER START/ kepest valamennyi

kisleltetessel.

A szegmens ACTION szekcioja deklaralja az INTERRUPT SNAP-et, es
itt irhatunk elo bizonyos inicidlo elojegyzeseket,

-ACTION

DO SNAP #20 PRIORITY INTERRUPT

tiher(start,imioo)

DO SNAP #30 PRIORITY 1

Az itt deklaralt un, INTERRUPT SNAP keriil elojcgyzesre az

INTERRUPT DEVICE-ok barmelyikenek Jelentkezesekor, A TIMER utasi-
tdssal indithatjuk /TIMER START/, illetve allithatjuk le /TIMER
STOP/ az "ido mulasat™ a megfelelS ACTIVITY utasitasban. A DO uta-
sitasok nem szubrutinszeril hivasok, hanem futtatasi elojegyzesek a

vdrakozolista megfelelS prioritasi szintjere.

111. SNAP szegmens
Ez a szegmens felel meg a bevezetoben emlitett task-nak. A dekla-

rdcios reszben lokalis adatmezot es FORMAT utasitasokat specifi-
kalhatunk, mig a PROCESS szekcioban foglalnak helyet a BASIC-szerili
vegrehajthato utasitasok. Itt emlitjiik meg, bogy a real-time peri-
flridknak szdlo input/output utasitasok /GET/SEKD/ azonos szerkeze—
tiiek a hagyomanyos periferiakra /TTY, PTP stb/ vonatkozo utasita-
sokkal, az adatlista elemeinek ertelraezeset a mar emlitett specxa-

lis periferia-driver-ek vdgzik.



A vsgrehajthato utasitasok kozi;! c szerepelhetnek a PHASE szcgmens

ACTION szekcioja®"can laegismert TIMER es DO utasitasok 1is,

Vegiil lehetoseg van arra, hogy az TNDAL nyelvii utasitasok mellett
TPA assemtler utasitasokat hasznaljunk, sot az assembler blokkok
hasznalhatjak az IKDAL program valtozoit es viszont,
#
IV. SZU3RUTIK szegmens
A SNAP-hez hasonlo szerkezetU szegmens es a kulbnbbzo SNAP-ekben

elofordulo azonos feladatok elvegzesore hasznalhatjuk,

A2 INDAL INTERPRETER

Az TiiDAL COMPILER a forrasprogramot un, 'vektorkodok™ scrozatara for
ditja le. Ez a forma valahol a compiler es az interpreter szint kbzott
van, a run-tfrae rutinoknak ui. nem valarai elvont azor.ositdja, hanem a
belepesi cime keriil a leforditott programba. Az IKDAL interpreter a
run-time rutinokon kivul tartalraazza a futtatasvezerlo-meuetrendezo
executive-ot es a standard device-ok /teletype, clock, diszk stb/

driver-eit.

Az INDAL program bsszes szegmensei a kbzds adatmezo kivetelevel diszk
rezidensek, es csak a vegrehajtasuk idejdre keriilnek az operativ me-

moriaba,

A varakozolista 11 prioritasi szintre van tagolva, Az else het szint
as un. foreground szint. Ez azt jeienti, hogy ha egyszer egy SNAP \eg-
rehajtasa foreground prioritason megiiezdnddtt, akkor azt masik elo-
Jegyzes nem fUggesztheti fel /meg magasabb prioritasu sea/, Ezzel
sze-mben az un. background prioritasu SNAP-ek futasa megszakithato,

ha kb”~ben foreground elojegyzes tortent.

Az INDAL interpreter a prioritasuk sorrendjeben futtatja a SNAP-eket.
Ha valamclyik szinten tbhb elojegyzes van, akkor a korablian eiojegy-
zett SNAP keriil futtatasra.



Az II.DAL interpreter reszeve \cilnc." az elobb emlitett specialis

real-time perii“eria-driver-ek, sot a felhasznalo altal megirt specia-

lis f"Jggvenyek is. Ezeket megfelelo kddolasi szabalyok betartasaval
a TPA assembler nyelven kell megirni. Ezeknek a rendszerbovito ele-
meknek a beepiteset egy erre a celra keszult rendszergcneralo prog-
ram vagzi, A beepitett elemek adatait tdbbfele nyilvantartasba is

bejegyzi, ilyen reodor; ezekrdl a bovitesekrol a compiler is tudomast

szerezhct.

AZ TIlEAL RFI."DSZER KOaFIGURACIOIGSIIYE

" TPA-i Ezdraitdgep 16 K szo operativ mcmoriaval
Bovitett aritmetikai cgyseg
miegyszintU interrupt opcio
Teletype
256 K szo kapacitasu diszk
Real-time clock

Szalagolvaso

Bovitesi lehetosegek:
Operativ memoria 32 K szdig
Diszk 1024 K szdig
Tovabbi teletype-ok
Szalaglyukasztd
CAMAC

AZ IK"DAL RENDS2ER FELHASZNALASA

Az 1JIDAL rendszer segitsdgevei valdsitottuk meg a Dunamenti Hoeromii

meresi adatgylijto rendszeret.



AZ R10 SZAMITOGEP MULTIPROGRAMOZASANAK NEHANY KERDESE
Kotsis Erzsebet - Lugosi Karoly

VIDEOTON Szamitastechnikai Gyara
Fejleszt”si Intezet

A VIDEOTON Szamitastechnikai Gyara Fejiesztesi Intezeteben
az RI0O szamit6g6p operacios rendszer™t az un. 0S-10-t dol-
gozzuk Ki .

A real-time operacios rendszer egyik alapelemek™nt fejlesz-,
tettiik ki a PCM monitort, araely az RIO multiprogramozhato-
saganak kihasznalasat hivatott nbvelni.

Tapasztalataink szerint nagy real-time jellegii feiadatok
megoldasanal a rendszertervezok es programozok munkajat
nagymértékben megkbnnyiti ha az elv6gzendo munkat kis bnal-*
lonak tekintheto r6szfeiadatokra bonthatjak, 6s ezeket kis
onallonak tekintheto programmai oidjak meg.

Nagy kiepitésii, perileriakkal boven ellatott RIO g6pekn6l
az eredetileg rendelkez6sre alio 32 megszakitdsi szint
nagy r6sz6t handlerek, megszakitas kezelo programok foglal-
jak el. A fennmarado n6hany szint mdr nem teszi lehetov6 a
megfelelo szamu reszprogramra bontast.

A felhasznaloi programok osszmé6rete nagyobb feiadatok ese-
tén gyakran meghaladja a RIO maximalis 32 K-tarmé6ret6t. Az
0S-10 rendszerben 4ltalanosan alkalmazott overlay technika
nem jelent mindig megoldast reszben az overlay gybkerek
helyfoglalasa miatt, r6szben mert a futasido tetemes r6sz6tl
a diszkmiiveletek ideje foglalja el s ez a valaszidot ront-
Ja.
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Israertetett szempontJaink Figyelembevetelevel a PCM moni-
tort az 0S-10-ben meglevo real-time monitorokhoz kepest
k™t 1”™"nyeges uj tulajdonsaggal tervezttik;

- 32-128 program "'egyidejii' futtathatosaganak
biztositasa

- a futtatando programok bsszmerete 32-300 K
lehet fixfejes magneslemez bevonasaval.

Dolgozatunkban e k4t funkclo raegvalositasat targyaljuk
r"szletesen.

Virtuglis megszakitasi szintek

128 program futtatasa a meglevo 32 hardware megszakitasi
szint reell6 96 uj szint bevezeteset ig4nyli, ezek az uj
software-sen szimulalt szintek a g4pi megszakitasi szintek-
hez hasonloan prioritassal rendelkeznek.

Az uj szintek felett mar nem hardware megszakitas kezelo,

hanem egy rendszerprogram az t)TEMEZ5 felugyel. Az ujonnan

bevezetett prioritasi szinteken futo programok az 1. hard-
ware megszakitasi szinten futnak. Ugyancsak ezen a szinten
fut az tFXEMEZO is.

,Az OTEMEZS
A virtudlis szintek bevezet6s6vel ket uj programosztaly jdtt

l4tre,

- a hardware IT szintekhez kotott programok, ezeket
kbzvetlen programoknak nevezzuk, mert a hardware 1T 6rvény-
rejutdsa eset6n azonnal lefutnak.

, — virtualis szinten futo programok, ezeket elhasztott
programoknak nevezzuk, mert futasuk egy masik program, az
OTEMEz5 lefutasa utan tdrt”nhet meg.
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A PCM monitor alatt tehat k4t utemezo fut. R

- a hardware megszakitas kezelo rendszer
- UtEMEzS rendszerprogram.

Vizsgaljuk meg a k6t utemezo miik6d6s4t 6s segddeszkozeit,

Meg'sz™akias  kezelo

akkor miikodik, ha egy IT k4r6s 4rkezik illetve
egy futo IT szint miikod*se befejezodbtt

- az aktualis szint szamat gyorsregiszterben tarol-j
ja

az egyes IT szintek dllapotat szintenk4nt 3 bitenj
tarolja. Ezek

D IT kérds Jelz4dse
Vv 4rvényre juttathatosag jelz6se
A kiilso IT k6rs telJesithetos4g4nek jelz6se.

seg~dtabla

CPT vagy kontextuspointer tabla, amely az egyes
szintekhez tartozo kontextusok abszolut cim4t tar
talmazza.

Utemez5

- mukodik minden 100 ms-ban
vagy akkor ha egy virtualis prioritasu program
befejezi futasat
vdrakozik
felfiiggesztodik illetve
ha egy program k6ri, hogy az OIEMEzS fusson le.



az aktualisan futo program szamat a memoria egy
byte-jan tarolja

az egyes azintek allapotat egy a memoriaban elhe-
lyezett td4blaban tarolja minden. szinthez egy byte-
ot hasznalva fel. Ennek az ugynevezett STATUS tab-
lanak egy byte-ja a kbvetkezo fel4pit4su

ahol a bitek jelentdse:

A a program aktiv, keriiljon végrehaj tasra
W a program esemdnyre var

D a progreun az operativ tarban van

0 a feladat bel4p6si pontjan all

S felfUggesztett program v4dgrehajtasa az
A bit allapotdtol fiiggetleniil tiltott
tarrezidens program

elmozdithatd program

C ciklikus program.

= =

Az utemezo a fenti bitek kbzul csak az A, D, 0, S
biteket kezeli. A fennmarado bitek mas rendszer-
programok sz4mara sziiksegesek.

seg4dtablak

az UTEMEzS hasznalja a fenti STATUS tabl4n Kiviil
a CPT t4bl4t is, amelyet az uj szintek bevezetd4s4-
nek megfelelden meghosszabbit.



- 406 -

Az OtEMEZO alfioritmusa

A felesleges futas elkeriilese celjabol a PCM tarolja a min-
denkori elktiv feladatok szaraaneik dsszeget, az t}TEMEZ5 min-

den futasa alkalmaval eltarolja ezt az dsszeget, Kdvetkezo

lefutasanal dsszehasonlitJa az aktualis 6s a megelozo futas
idej™n volt dsszeget, ha ezek megegyeznek, azt a prograjnot

futtatja tovabb, amely utoljara futott. Ha az dsszeg 0 a O.
szint fut. Abban az esetben, ha uj feladatot kell kivalasz-
tania, megvizsgalja eloszdr a STATUS tabla kdzvetlen fela-

datokra vonatkozo reszet. Aktivalja a legnagyobb prioritasu
aktivat kdzuluk. Majd atter az elhalasztott feladatokra es

aktivalja kdzuluk a legmagasabb prioritasu tarban levot. Ha
a legpriorabb program nines a tarban, aktivalja a TARKEZELS
programot.

Dinamikus tarkezeles

Az elhalasztott programok merete es sz”a megkivanja, hogy
azok az operativ tarban esak aktiv mukdd"siik idej”~re fog-
laljanak helyet. Az ilyen programok diszkrezidensek. Ha az
OTEMEZO eszleli, hogy egy diszkrezidens program eiktiv,fel-
szolitja a masodik megszakitasi szinten futo TARKEZEIS
rendszerprogramot, hogy tdltse a tarba a k6ért programot.

Az UTEMEz6 4s a TARKEZEI1S szinkronizAlasat a STATUS tabla
4s egy, a k4rt program szamat tartalmaz6 memoriarekesz biz-
tositja.

Az operativ tarban a monitor fenntart egy teriiletet, amely
esak 4s kizarolag a diszkrezidens programok futtatasara
szolgal. A teriilet nagysaga 1-24 K lehet. Gyakorlatilag a
legnagyobb diszkrezidens feladat m4rete az also hatarj4s a
felhasznalo Altai egy4b c4lokra el nem foglalt szabad terii-
letet teljes eg4sz4ben magaban foglalja. Ezt a teriiletet 8
egyenlo r4dszre osztjuk un. dichotomikus mé6dszerrel.
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Fenti modszer lenyege, hogy egy zonat felezessel addig
oszt, amig a kapott blokk fele mar kisebb az igenyelt me-
retnel.

A dichotomikus felosztast "first fit" modszerrel egyiitt
alkalmazva a memoria allokalas kbvetkezo algoritmusat va-
lositjuk meg:

A diszkrezidens programokat h osztalyba soroljuk aszerint,
hogy hany felezest kell vegrehajtani ahhoz, hogy egy szuk-
sbges meretii memoriablokk eloalljon.

Egy ilyen blokkba k4t program tbltheto a blokk kezdetetol
elore es a v6g4tol visszafele, attol fiiggoeri, hogy mar ko-
rabban milyen r4szt toltbttiink be.

A TARKEZELO tehat megkiserli akert programot betblteni min-
den, az osztalyanak megfelelo blokk also vagy felso v6g6be,
es vegiil a program oda lesz betbltve, ahol az elso elegendo
nagysagu szabad helyet megtalaljiik.

Peldaval szemleltetve:

A memoriaba egymas utan a kovetkezo programokat kivanjuk
betblteni

A 3.5 particio hosszu
B 1.5 particio hosszu
C 0.5 particio hosszu

Az algoritmust kbvessiik egy olyan tart“rk”pen, eimely minden
particio szamara ket rekeszt tartalmaz. A baloldali a blokk
elej6én, a jobboldali a blokk vegbn 16v6 program azonosito-
jat tartalmazza.
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Ha egy program szamara nines hely az operativ tarban, a
TARKEZE16 un. swapping tev6kenys6gbe kezd, bogy az uj sza-
mara helyet biztositson.

A PCM monitor a programok sz”ara k6t teriiletet tart fenn a
magneslemezen.

- prototipusok szamara
ahol a programok eredeti*formajukban helyezkednek
el. Az elso aktivalas alkalmaval innen masolja ki
az operativ tarba a TARECEZEIS a programokat.

— futo programok szamara
ahova a tarbol ideiglenesen kikeriilo programok ke-
riilnek aktualis tark™piiknek megfeleloen.

A swapping nem jelent mast, mint az aktualis program hossza-
nak megfelelo tertilet felszabaditasat ugy, bogy a tarban 16-
vo programok kbziil diszkre mentjuk a kev6sb6 fontosEikat.

Az egyes programok kivonbatjak magukat a swapping miikod"se
alol ba - supervisor bivas segitseg”vel - befagyasztJak ma-
gukat a tarba, azaz pillanatnyi belyzetuket rbgzitik.

Fixfejes diszket basznalva az atvitel sebessege kb. 12"s/sz6.
Azaz 1 memoriaszo eltavolitasa alatt kb k utasitas bajtodik
v~gre. Latbato, bogy a swapping algoritmusanak kulcspontja az
eltavolitando program kivalasztasa, biszen egyetlen program
diszkre vitele alatt /kb 15 ms/ 10 ms atlagos el”~r”si ido 6s
kb 800 szo eseten kb 5000 utasitas bajtodik végre, rossz VA-

lasztas/ok/ eseten a gep boltideje megno.
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A swapping algoritmusa roviden a kovetkezo;

- megallapitani a k6ért program osztalyat

- prioritasi sorba allitani a kert osztalyba
tartozo blokkokat

- a legkisebb prioritasu blokk legkev/~sb”™ fontos
programjdt diszkre mentenl.

Fenti eljar&s folyik mindaddig, mig elegendo nagysagu sza-
bad teriilet elo nem all. A swapping eljaras minden &tvitel
utan ujra 4rté6keli a blokkkok tartalmat, hiszen az atvitel
ideje alatt a programok STATUS-a megvaltozik.

Az 6rtekelds, amely mindig csak a blokkok kiig™nyelt r6sz6-
re vonatkozik, a kovetkezo szempontok szerint rangsorol;

- van-e befagyasztott program a teiiileten
- hany aktiv program van, 6s milyen a prioritdsufc
- hdny karaktert kell elmozditani a teriilet kiiiri-

t~"s™hez.

A liJiKEZELd teh&t arra torekszik, hogy olyan blokkhoz nyul-
jon, amelynek urit6s6vel a legrdvidebb ido alatt v6gez, mi-
kbzben masodlagos szempontk~nt figyelembe veszi, hogy le-
het8leg az atvitel alatt is fusson program.

Idoviszonyok

Vizsgdljnk meg az elhalasztott programok v4laszidej6t 4s
az U"IEMEZ5 4s TARKEZELO miikod4s4bdl szarmazo idoveszte-
s4get /overhead/. Az idobecsl4shez kozelitS kdpletet 4.1-
llthatunk fel :
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T. =STH+gE)-(  + n)+ ZA(SK.K) +
BTU

tSTEMEZO Kivalasztas
Overhead ide je

+ 21(AL+EL+AS-H ) + Z1 (SW+EL+AS-H.1

Allokalas Swapping
Ide je ide je

az i prioritasu feladat valaszideje ms-ban
program inditas ideje 50”7s szint
UTEMEZO 6rvenyrejutas ideje 180 Ais

a T1 ido alatt bekovetkezo varakozasok
a program befejezod”sek szama

idoalapegys4g 100 ms
STATOS tabla egy elemenek vizsgalata 20

valtozo ~rtekkeszlete a i-n6l nagyobb prioritasu
programok prioritdsszamaibol all

teriilet allokalas ideje 300yus
minidiszkes el6r6si ido 10 yus
atviteli sebess6g 6 yus/byte
k feladat hossza byte-okban

a memoriabol eltdvolitando progreun kivalasztasanak
ideje 1 ms

valtozo 6rt6kk”~szlete a tarban 16vo 6s onnan kiviendo
programok prioritasaibol all.
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Vizsgaljiak meg a idot a kdvetkezo esetekben:

A legkedvezobb eset, az aktivalas pillanataban nines
nagyobb prioritasu program

B atlagos
3 -4 program mar aktiv
mindegyik k6t varEdcozast tartalmaz 6s merettik 0”5 K

C legrosszabb eset
esak diszkrezidens feladatok eseten
16 feladat tavolitando el a tarbol bsszmeretiik 20 K

A vdlaszido
ha a kert program

a t&rban a diszken talalhato
500 WS 16 ms
2 ms 80 ms
500 ms

A fenti 4rt6kek figyelembev6tel6vel, valamint eml~keztet-
ve arra, hogy az Utemezo minden 100 ms-ban lefut az atlagos
adminisztracios ido a CPU ido 1 6s ez az 6rt6k rossz
esetben 3-4 “ra nbhet fel.
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r_.T?310R Ren’jnerte hnikai V."llalat

0. 3V :7STBS

.E- aclatatvitell vezir.l Le."Tcbsitij /-"\WK/ lehc 0-:

hosy

- egyraazt a felliasznalo az R".0 adatatvitel®”. :a3.toldIn ke-
resztiil e.g:vide.lule5; tetazolenes azanu ada atvl eli forzol-
mazaat vegezhessen;

- maareszt a rendszerprogramozo az RIO batch ea real-time
jellegu monitorolc supervisor moduljai es handlerei allcal-
mazdsdval, illetve az adafdtviteli vezerlo kiegeszitea al-]
tal kiimnbozo vonalak klazolgalaaara nvu.itott auperviaor
modulok es handlerek felhaaznalaaaval a felha:jznal:"r; Igs-i
nyeinek rnegfelell eo minimLiis tarigeny!; Lionltort ;-ene-
ral_.ion. ®

Az AVK letrehozazakor forditasi direktiva aerita ;7 ."el kelli
meghatarozni a kiszolgalt vonalak tipusat, azAnat /vonal.3o-|
portok kialakitaaa/, a terminalok spezi,.iliO jel..enz:iu, il-
letve a azolgdltataaok szintjet /felugjrelet nelkuli forgal-
mazas , eszkozkivalaaztaa, Lizenetfej , sth./

Az _.i1WK kepes azinkron ca aszinkron vonalakon a vonali kap-
csolatnak, illetve a kiazolgalt terminal, ellendllomas ti-
puaanak megfelelo vonali algoritmua azerlnti forgalmazasra.
A blokkositott vonali forgalmazast a felhasznald loglkai
szinten rekordonkent, illetve blokkonkent makrohivasok i%l-
hasznalasdval vezerli, ellendrzi.
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iz 471 3 "ac"\e-"kend voraT” forsal.iazaaok ".;iszo nalaas.ra loo-

-ninkryn Z;3 ;0 at
- iJn Jy0; .. 2770

IBi: 27f£o0
A? 50
VTO 5G10C

whiva DOT 2000
- Ole lena TRAKODATA A40
eaazinkron kap;3olat
- tavgeplrd /5 es 7+1 bites/
- display.

Az AM" nodularis feldpitese lehetlve taszi, hogy az A7K je-
len verzioiban nea spa .ifivilt vonali algorit®iusokat adatat
viteli isueretekkal rendelkaza reniszerpro”™ra-aozo az AVI®
aigp-iodul;jai felhasznA® .asaval konnyen megvalositson os az
“Mea irtegraljon-

A szUkasges vonali kap solatokat tiztosito W" Ictrshoz."sl
koz a kovetkez” konponen-"eket "biztositjuk a ran®.szerprogra—-—
..l szdmara:

er."0 adatAtvizeli csatold kezel-k /handlerek/-
madatitvitali renlszer-, vonalcsoport-, es vonali tablAk
=ualrodrtelmezz,

- adatutviteii sorkazel™-

- vonalkazell procra..i.

TavadatfeldolgozAsi fe"’ada,ok megoldasAni.". zzukseg van a
reniszer Altai Kiszo-galt kiI™on"bbzJ tipuou As sebessegl
adatatviteli vonalak az ellendllo.ias tulajdonsagalt is
figyelenbe vavo vonali algoritnusainak megva’ositasara., a
forgal .nazott adatok logikai szintil kezelesere.
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1 vonali alKorit::iu3 - tobbek kbabtt - eloiraaokat ad aeg:
- az adatdtviteli ut letrehozasarol /kapcaoltat fel”~pltese/;
- az ellenallomaasal vald logikal kapoaolat megvaldaitasa

ré6l /vonal megnyitaaa/;
- az. tizeaetek forgalaazasardl:
ail:al.:iazott kddkeazlet,
- mezj"i"lc karakterek, ill. vezerl-~szelrven :iak,
- hibaellenorzsa kdpzeze figyellje,
“ ¥yugiaza3oil,
- liilgjavito eljdrasok,
- kay-SOi.at fenntartazana]: ezzklzei;
ma" slleiji.! .o:iilisal vald -ogil-ai lkai® "iolat ;ie3~zV.n"t;etdjer-1
/voual lazardaa/;
m az adatdtv ite li ut fclazabaiilaja.i"l /zap; aolat baut."le.,”

iz .M. iehet-vo zezzi, liogy a zel™a"J.znaldnak a tdvadat:""’-
lolzozda ailatatviteli probldnd.ival ixe kalljen foglalkozr.i,
livel oiyan .J.zo g;"ltatasokat nyujt, aiaGlyek aegitadgeva’ a
ialhaazndlc a helyi perif ;rlak logikal k.ezeldadhez haJor Id
r.ddon vezereMlieti a tavoli .dllomasokkal vald adatiorga“uazc.zt
. —elhaaznald az adatatvi eli forgal.iaza.3sal kapoao.".atoa .igl-
nyeit zakrohivaaok fojznr_jabali o-dja meg.

i -lakrddrteliiez- a lilvr.zok foi.-mi da tarta rii halyessegenek
vizaga®.ata utaa

- egyeaeket aajat maga hajt v_gre,

- ud.3okat a voriaivezerldnel: ad at vdgrehajta.3ra.

1 vonali tevcjkenyadgekkel kap.solatos igdnyeket vonalankcnt
kdpzatt varakozaal sorokba helyezi a :-:al:rdertelnezo.

Az adatatviteli aorkezelo biztositja azt, hogy a felhasznaldi
program az altala kdrt vonali forgalmazas idoviszonyaitdl fig
getlenlil futhaoson-

1 vonalvezer""! biztositja az agyes vonalankdnt alters vonali

algoritinusoknak megfeleld adatforgalmazast.
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.vonalvezcr'..-t. liivja

- H is’cru'rtelmeso az azonar.'l -tav-'kanyse; e‘; vonali algo-
rit-Tudfi'gg.. reszelnek /varal neGnyitasa, vona’' lezJ.r?.-=a,
vona.-li forgalnaza'-; ™weiiilitaJa, varakozacVan liv- vonaM
forgO-inazaG u.jralnditaaa atb./ vcizi'ehajtaja ja:'o:'":c

- 32 adata i vozal aac-sakitaakazel”' riatinja /ha';dlsre,"

3 vonall algorlthnua rea'Jl2a_daa cfclj'’ko:.

vozalveser..., sgy fe'ha.-szni'6i iglny /? v t lokk r.y”"jt,’
;ott e . ikere!'' - a':viteie/ kie i.d.git.'oe u 'r: visasaje .z J:l
err-""A a fe'liaazn-d'-onak. ..z adatd v Ite Il azrk-ezsl, ,3--
'« Tdez laa’’el lzforr.ia IdIl azores .arro’, ko'y vaij-e
fe'hajznd-61 igdriy o vaza'. ka3 3a''.atarn lla ‘'.."sar 3.k":or -igz-

kapja as igony leir'zat ea hoszal/ez:" anriak vonall a:,gorit-

inu3fv.ggc vegrehajtaaahoa.

A vonall algoritmuG parazaeterelt
- felhasznalt adatatvizell Icod,
Gpecidlis karakterek, azok ortelriezcae,
- hibaelleiiwrzds tipuaa,
- hlba;javita3 ncdja,
- jzinkronizdlo ea kltoltc- karakterek haaanala.ta,

- ldztenyezdk, stb.

a vonak;aoport- ea a vonal-eiro tabldk tarta-'...;Ja-"zd’” - A vo-
nalvesdrl’ adja at a .zzUksegea para-ictereket a:: adatatvi-
te'.i caatold indito rutinjanak. _Vz atvi.el tdnylege: 'umeg-
rehajtdadt az adatdtviteli caato'.ohoz tartozd 2ilkroprcGr.3.'L
vezer'il az atadott paraxiietorek alapjan.ds tevdkenyae.gcr, _

ner'caltitasokkal ertesiti a vonalvezlridt,

Az AVIC ninden olyan 03-10 operaoida rent'azerken r'elliaaz-

naihatd, nely ..z el”irt saperviaor lodulokat tarta"'.
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2r; ,; Kt va;: alatitvite Il vor.alat: he-ie™D ;cre mO\,:"&:"<al-
>alr-a-ni, ,:ielye’al r.".ecrvar.doltc.rdo -vonali al joritro -
—yol.-Itafta a "felha..r:nal6 adatatvite i :..r;Qe’eit tuindvi-

AVK-t bti_tsh jelle~L. nonitorra /Z1Z13, 1ALIA, “AC;, u
2,"ttve a nullald asiKtan futd prorranok vendrellietik h tav-
adatfe- o .jo-;UAL-

As VE-t rea"-tlne iioritorra ARIET, P.TDIi/ dpit-vs
"ind a nullcxa ssinten futd hattdrfeldolgozas /pi- bat h
feldo™gozas/ progra;;ijai,

- nInd a "software -vezdrelt" r.egszakitasl azinteken -sdlaze-
riien alren Iszerkant Tnegvaldoltott, egynastdl fU_jjct’en™-i
rp"d’”, vagy 3Ty;:ia3aal kapcso"".atba” ".Ivd ;rQAITi:v:ik veze-

rel”._ietik a tavada-rfel olgozastm

z .iK lehet adget &’ arra is, hogy ujy"razt a voralat -
ter, .ir3Kzetesen id>jten re..; dtfa""va wob, kZ.Bnbozc. Jziirian
Ttd Arogra < kezeije.

2. AZ AVK ?ALA?ITAId, YO"KILI A1GORI?~.IU3 FJJEJI -1
. —.
2 ~ Pelipitdae

z “7E lidor.” ?J J;"eslensb.’_. : jy;/ adatx’egrisi”i :bjl
All- 2d"lvi -Aggal vald k-apc3ola.ta "i.rpervisor azekcidk hi~
vd-iatdl :ill, i letve az VWE-t is kdt tlpucu supervisor noH1
h*.wk.aoa k-eresstul lehet eldrni: az epyik a felliaszn.,"’d €A
fAra /i“yerskor a hlvott rdsz a fa:lia:jsnd"d szintj "n fut/, a]
"i"sik liivAss a vorall csat j*"d kisz2\g?-"Id g 0Ni'anja szaraira,
/i’yenkor a hivott r3; a .aatald uegazakitusi szintjlt

2-1.1 lulrom Vro.rram szefpaens

_ LiaJcrdertelaezd; mindig a falhaazndld hivja, igy a felheis*
ndld szlatjdn fut, vlsszatdrdskor hlbakddot szolgdltat.
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-A"nalvezerlo: egyresz®. a j3ato_6 kiszolsaj.6 programja
hivja az egyea RegiJsakitaaok vonali algorit-iuofuggl le-
kazeleaere, viarjcatorlsekDr a -sa.l.old ]:I3solga‘'o prog-
ruiaja tovdbb e-e.izi a ;.j'ato .6 r.il.LkoJusakor e-i"fordul't e -

ytb -;ag3zaki'.a:3i bkokat, 'a azokat egyenkd'rt a voiia’'ke-

‘e .-zok. a’-3 eko"e , ".r-c. oaa.to 6 j 'lI'tje a 'aato-
'‘dho: tartozd I' :"e3 ; 'e’-.azel™ ¢'ig aktiv uo,-
kasrdazt a '.'akrdJrte -.e '~ kivja n vora.' Liegry
kor, 5linlitd.j2kor, i_yenkor a felhaazndl<5 JzintjJiT fut.

mviatatvitoli jOrkeael.-: a :."dlxar"t8Inez;. a ~al’iaaznaldi
Ig-"ryek aorca”\V litdaara. ’ld*-!'-" ja, ilyeiikor a fe’liaaznd".d
jcintidrj fut. Vvonalkezeld a voaalankdnt aktudlla Igenyek
—.epib-ierdsdre, a -lar ".ekezel-fc igenyek torldsere haBznal;)a,
i”yciikcr a caatold azintjda fut.

1.2 Wi~y taErem

Az adatazagaens a harom progra:r. azegaens konstansait, oi-
reit, a ranlazer-, vona"caoport- es vonaltdblakav tartal-
nazza. A vonalankenti tabldk letrehozasa lehetdve teazi azt,
hogy a prograjnazegnencek egyazerre fibb vonal kezeleaet
Juira beld;hetc™ raddon iaagold;Jak. Az egyes fxonkcidkal; neg-
vazdsitd arogranok caak egy peldanvban vannak az operativ
tarben da a hlvd program kozba adatazegmensenek munkablokk-
Joh kereaztUl aindig a vonalra vonatkozd tdblat hasznaljdk.
lehdt az AVK program szaguenaeinek nagyadga -aak a magvald-
zitardd funkcidk bonyolnltaagatdl, adataze”™menaenek nagy-
3dga egy konatana helyfoglalda nallett megkbzelitdleg e-
gi'anea aranyban a vonalcaoportok ea a vonalak azdinatol

fJ2c*

w¥.f Yonalalroritnua funkcioi

Az ATK lehetdve teazi, hogy a felhaaznald a vonal lamerete
rdkdi™ — ocaak az adatatvitali ..lonitor eloirasalt figyelem-
Bke veve  forrcalmazdat vegezheaaen a vonalon.



418 -
Ida-titv=tell j:&d

fe"_liaseKi".0 a forgalaazni ’:indrt adba."de.t kodfl”™; ese
sen k30316 kddha;; /az RIC "te’ad ™:&d mke Jesi 3E id."si
pufferekfce, illetve kapja a veteli pufferekben a vo&a™™.m
haazna"t adatatvite’,i k.odtdl fugged..enul

2.2.2 Atvitel falepiteae

A felhaszndld a vonalon egy kapasolat fonndlldaa alatt egy
vagy tSbb Uzanatat forgalmazhat.

Az azanatak agy vagy tbbb blokkbdl dilhatnak. Mludan Uzaoatl
Allhat fajb6l es azhvagbol, pont-pont kapcsolat asatho a
sBbTag alab alama alott klmanatl aszkSz klvAlasztAs ha;)tha-]
t6 vegra, tObbpont kapcsolat esaten a cimzesi /iekerdezes
es kivalaaztas/ szakvaDcidk adasa es fogadasa az Uzanet elai
blokkjanak forgalmazasa elott tortenik, /1. abra/

1. abra
-"-tvital feldpltese
L"zenet:
. C 11
blekk
— v~ -/ -~ _—
siSvc”h
uxaact.
0 c
NEAVA Nu
uxwict

=Calvcul



- 419

23 recllllg ssolprdita“bdjok

- fa’ls,.Z2)pkS alackor a? ¢jj r:.okod 1611111 fejet ea

ve et kl.lon fei— a3owe;;,:i.iffer'3l s. Miatja, Vs,-tell:or
ar alotdtviteli ..onitor r.e8alja a veteli nTifferben 1lv*”
) hojaz.;t, a ZE"vec elao aaijvjifi’cii elenlnel; .itiat es
a 3Z"™\k;; boa.aaal-

airr..;al. lekc-r.lez3al, illetvo kivl .aaglaa:! 3se!:verluldk
edaaat, illelve fotad-isat a felliassnald !;ez"amonyozi, nc/™-
felel.." kcdalakjuk lIc-trehonaz”r®, vona.li alcoritEuafllcgd
virekajtasukrd ", az »YIC £ondo.ikodil:.

T, LT "eretl®v:" teazl alasia-anyfordit"iakdre led a’aadt”™ 11-
lelve vatcldt. A ellia.amn.i’0 as adaairAnyfordllis-kerele.i
a’dsdnak sikerdrl™, L.".ietve vstelanek bekovetksziser?Z dr-
lealil, S3 a kapcao at bontasa Jg ujbdli fellpiteae nd.killl
kspoo a ao”valtozott irariybar: forcalmaznl.

Az MWK lehetove teszl pont-pont kaycao’atbar maaodlagoa
addojogga™ felruh”.zott allouaa adclakez®endnyezase eaetdu
"ellep/het/d versejyes felollaadt- Brrcl a felhasznald er-
1631.1, es a kap.-30..at bonta™a da ujbdll Teldpiteae nellcUl

vdpes veteli forgaliaazasra.

z adds!, ".letve veteli forgalmazaa befe.iezeae /atvitel
vige, addsirdnyforditaa kerelem te"".jeallese/ eseten, ha a
befejezes reia jart egylItt a vonalx kapcso at fizikai bon-
tdadval, a felhassnalo ellenkezo IrArsyd orgalmazaai igd-
ayeinek vegrehajtdaat kez’i el as adatdtviteli monitor,
i;.lebe keas azok fogadasara.

3 I"elhaxsnalasa

laz ."\K .ehetdoeget ad a felhaoznald/k/nak arra, hogy a
Jreniszsrben megvaldsitott - elterd vonall algorltmuat es
adatdtviteli kddot haazndld, kul8nb8zd aebeasdsdi. tehat
elterd karakterlsztlkd.ld vonalakat azonos niddon kezel-
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heaaon/<lc/.

Az adatatvitali monitor médot ad arra, hogy agy falhaaz-
nal6 egy vagy tSbb vonalat lafoglalion. igy ahhaz a vo-
nal/ak/hoz mds felhasznald addig nem fer hozza, mig a
vonal/edc/at foglald falhaaznalo a vonal/aik/at felazaba-

ditia.

A felhaaznalol program futasa a vonal/ak/on folyd adat-
atvitol xddviszonyaltdl fus;jet tbrtdnhet. (£;7 vr,”;korj j
".ehetCodg van a5 adatat™."ite” ,. lana—: V" d-—"ayJju"ny.”

1 Si'e, a r,.’%; cvtol; "_Jrahc"d.."%r,-

1; w"a¥dtvi ,c .m xoijitor aa ¢c. o, =i a,,>0;! "oy’

bLokkol = szdindrd®- a forgy.iciar;d.j a“att t hibdl:
szamdrdl, at'c. un. vona"i atatiaztl!: ;t keazit & £°5 liazz—
nald azamara-

3. ADATATVIS3L1 IL™iiqukKIVAGOK

A felhasznald a vona\on folyd adatatvite Li€'”” kapaaolatoa
igenyelt nalcrdhlvaaok for-idjc"tan adja mej* "si-’
raaat jelen varzidban a re.i™i“zterekben, Illetve ndhdny
makrdhivas esetdn egy regiazierrel kijeldlt vezdri® b<dik
ban, valanint a felhasznaldhoz - mint a VDnal pillanatnyi
tulajdonoaahoz - tartozd vonalazonosltd tabldban adja eeij-
llakrdaasemb"er felhasznalaaaval az igenyel: leirasa kul; a-
azavaa "nakrdformatuiaban adha.td meg.

A fei._hasznald a vonalat logikai azinten l:ezeli. A vonal
haazndi .atdnak igenyet vonalmeCTyito /OPEIL/ aakrdhivaaaal
fejezi ki, ami utan a vonalat ,;zi: 6 haaznalha.tja addig,
mig vonallezard /GLOSS/ makrdhivaat ki nem ad.

A vonal megnyitasa es lezdrasa k"dzott a felhasznald egy
vonalazonositd tablaval azonositja magdt, ennek imet vagy]
egy regisztarban, vagy a vezerlo blokk adott helyen r.iirndnj
makrdhivdskor megadja.



v0"3... ' ' \ jzott k-a.:l_;ato? v.akroliiv.:.
N
irnali v-vi~rek.a.ivav, vajyi® jeii koarijulc ve-
! Vo.jyl: a a-.,.'., a ";:"M.v
_olv'= la-kt oA~ a 'la'~"r/havve-j-
o',
Ly ~t | <3ea 'ote:' ik
"-1""-"- m"or-;a":.-aaa tv°i’
py .~ "% - - V- L. lu . -
1"s'fL-"etJstea vvel /ij:; 'oevdrhatia viig a vonal felazaba-

dul/ /VICHI'3, -/ICUKR/,

- a’aui, illetve veteli Indikator kezeleaevel a vonali for-
galmazas azonnali mogazakitasat, abortalasat Icerje /SIS,
SIR, RIS, RIR/;

- avonalon blokkonkent forgalniazo-bt adatokat rekordonkent
adasra daazegyUijtse, illetve vetelkor rekordokra felbont-

aa /PUT, aZ'€l/

X 7oralfur:~'J vJrireha.i'l:d-::u F.al:rdhii/a.i*ok ’'.ehe teszi’; a
1"elhaazadld czdnara az odatok adatatviteli egyadgenkinti
/t'.okkonksnti/ lorgaP.-iazaz "t:

1 a'Uadt /S317i) tipuzv. r.iakrdhivaaok/;

- 7dte"it /RRIBr/R tipazii Eiakrdhivatiok/.

AYE -T TARTAIP.L.3C IdORITOR G3IIBRALA3A!"AK RRLTRTRLRI

Szerkeazt-pro;Tair.

L szarkeazt*progra-ina!: /OS-IO -ten: LETK, LUTIR}Y is-iemi
ke'.l az XYV. ki . sajet aapervlaor iioduljanak nevdt:
7<tJTL! laakrodriel'iez®’

M:LITA vonali algoritziua r.odul.
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4.2 izsires supervisor "_odulok

JMI "linar. di"s. 05—10 i.ionitorba "beleepithstj , sielv as a
.abbi Jrerviaor Hoinlokat is tartalsiassa:

10 I/O0 mOvelet i:ndit.".3a,

mo I/0 lallvelet "ezJr.'sa,

OAIT eaenonyre vdrakosas,

oL "-1-w .jleltetds inditasa,

22zY kJaleltetto toric''e.

iCTV esenenyre varakosd prosra:'; alctivalaaa,

H 10T ervforras lefog'alasa, 1 ha nines eroioi

RL3E er":'orra3 felszabaditasa, J . ,akkorl
’ siaskolva futhat.

33A3 EBCDIC-A3CIl kddkonverzio, nak a megfelalo’'

A3S3 ASCII-EBCDIC kddkonverzid. reszek

4.3 Adatatviteli caatolo megazakitaa kezelo programok

/handlerek/

Amennyihen valamely tipuau adatatvlteli caatolo /CIS, QA.l

COS/ tobb vonalat szolgal ki, tobbvonalas handler ssulcsegea

- Szlnkron esatolo /CLS/eaeteben egy handler ket felduplexj
vonal kezelosdt vegzi. Kettu;;JI tobb vonal ha.3zn.4"-atakorJ
a tovibbi harilorek :aai: CD3-b0Il, LDS-bOIl da egy agrouta-
oit'aboi i-ld .w"S bil, valenint c.oi]te;:taa-bol nak.

- A-'zlr-.:ron satolo /CLA/ ese'.chen egy handler 15 feldup-i
le::, illstve uples vonal kezeloset vtgzi. Bnnel tobb voj
ra' euetdben a tov/bbi handlerek egy agroutasit/abdl a'-J
11 [II'J-t igdnye’'nek.

e Oo::iaur.icatiori Oriente - Scanner /COS/ese-odben ninl a esial
ron, ainl as assinkron vona.lak keseleJot egy kozbs hand’j

'e:- vjgsi, riely a riarcinalis vono.lssanot kiasolgdi-ja.

1.4 "en"jzerleird forditisi d~rektlvak

- ..ezelt adatai"-ite"1 ren szer leirA.-Jat forditasi dlrek-
sivilc’a” a’k; rseghatarozni az LiDE, Hillhi. kbzbs IDSm
sel rer slkezo supervisor inodalok forditasa elott.



fordita~l direlctivik lehet-vd te"si:.

eiT/reiist, hogy fe-t-j.eies forditissal ."sai oljar. f-al:-
—-iol: \eril'"_je"-i0l:-az .LVI*™-ta, a—relyel; az adatatviteli
ren”.3zer ciaaolya LajaZioca sslL”:3L;;e.rel;:

<atOi0 tijjuaa,
- “orjali e."yoritnua .ipaaa,
— sorkezei”.ds haazna®.ata,
a "gJ , ciuz«3i azelcvencia, hivaerl ir-dikator haasr.alata.
- kap-"ao’t - berelt ha".czat,
- pont-poat, iL etve tT"ibbport osazekottetd-,
- er."forrd3”"ex"" .t'3 hasznalata,

- haizra"t adatatviteli kodok, 3tb;

r.isarJsz-tj hogy a rer™jzer-, vonalLaaoport aa ;or:altab-
Id™-: a megvaldaitai;dd adadatvitali liapjsodatDk e".-ird-
s;airalc eieyfe™™.e” as legyenak kito®.tve:

vpnaldza " caatzL" dtipuj "onke?it,

VDr.aLonC ;ortok ’mst® ahozaaa ~6
- "_.satolt terniadl, ei’.enallomda da iniddaaa-
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IHTBLIIGgHS MUCatiLOK AZ HIO-en

PSldvdri Ivdn
I1BALOR moroSZKRfBCHBIKAI ViILLALAT

0. BEYEZETfe

A programozhatd texmInAlokat IntelllgenB termixiAlokiuk
TezzUk. Ha azAnltdg“palapri teimlnAlokat veaztiBk flgyelemb™
aldor ez a feltatel adott. Az intelligenclAt tovAbb nbrel™
betjUk az egyes gdpek adottaigainak negfalel5en.

Az RI0-ea gdp BultlprograoozAsl rendazera klnAlJa a tbbb-|
cAld, nagy IntelllgenclAju felhaazziAlAaokat. Az RIO-ea gYj
a apeclAlla adatAtYiteli - real-time jellegU - i
Boftaare-rel, ez a tipiuni felhaazxiAlAB mutatbatja meg az
egyik legnagyobb erejAt annek a klazAmitAgApnek.

A feladatok megvaldaitAaakor la tapaaztalhattok, milyea
el6ay az, ha egy bizonyos tlpuad felhaszaAlAat a gAp fel-t
ApltAae, utaaitAs rendazera, eddlgl aeftware bAzlaa "azi-|
veaem fegad”. Igy - ae”utArezAaoBkat klterjeaztre - az
latelligeaa teraiaAl RIO-ea raid aegralAaltAaaker kApea
tSbb Toaalea tipuatAl Aa Teaall pretokolltAl fOggetleaUli
adatAtritell forgalca leboByelltAaAra, mlkbzbea aAa real-
time Aa azAairtdk&zpoatl feladatokat la elvAgez, llletye
elTAgezbet.

1.1 A BBUkaAgea eazkBzBk

Ahboz, bogy az RI0-ea iatelllgena termiaAlokat ala-
kltbaaauak kI, hardware Aa acoftware alap feltAtelek-
aek kellett telJeallnl.



&

A hardware oldalrol elmondhatjuk, hogy az RIO gep rendel-
kezett azokkal az adottsdgokkal, magas szinten, amelyek
lehetove tettek az adatdtviteli vonalak kenyelmes haszna-
latdt.

A software oldali alapok Ugyszinten biztositva voltak,
egyreszt a Real-time monitorok mint vezerlo programok,
maareszt a vonali csatol6k kezelesere szolgald handlerek
tekinteteben. Ket francia keszitestl terminalszimulator is
aegltsdget nytij"tott a fejleszteseknel. Az egyik az 1BM 2780,
anaaik a UBIVAC DOT 2000 terminal onalld rendszere volt.

Ahhoz, hogy nagy intelligenoiaju, tbbboldald adatatviteli
rendszerek megvaldsulhaesanak a software tovdbbi fejleszte-

sere volt szUkseg.

Ezeket az alapokat teremtette meg az IIIRELOR PRP-en fejlesz-
tett real-time diszkes RTDM es az adatdtviteli DIM mo-
nitor.

N _2 TeiminALIok

A kifejlesztesre kerillt terminalokat az elkeszites mddja
Bzerint kdt reszre lehet osztani:

- az egycelii vagy bntSltds rendszerbe integrAlt tenninal-
Bzimuldtor

- adott real-time komyezetben mtik8d6.teiminal szolgalta-
tAsokat nyiljtd vonali vezdrldprogram.

Az elso tipushoz tartozik a franoidk emlitett ket rendsze-
re 6b az IMPELOR-ban tervezett AP-50 is;

A rendszerek fe jellemzdje, hogy a szAmitdgepet teljes
egdszeben lekdtik az adatforgalmazAs idejere, BnAlld rend-
JszerkAAt kerUlnek a tArba es un. remote batch terminAl-



kent mUkSdnek.

Az AP-50 jelentos elonye, hogy viszonylagos periferia fug<
getlensege az adott 1/0 eszkozre elkeszitett fonndtumke- e
zelo modullal biztosithatd. Igy az AP-50 olyan remote batch
tmninalnak teklntbeto, amely egyr”szt az R10<iez kapcsolt
bArmely perlf~riaval k”pes helyi konverzlds adatAtvitell
feladatok megoldasdra.

Az AP-50 tovdbbi elooye, hogy a kapcsolat tlpusa szerint:i

- pont - pont es

- tbbbpontos kapcsolatban Uzemelhet, s lebetoseget bizi®
tosit a felbasznAldnak a felUgyelet nelkiill adatfor-:
galmazdsra.

A mdsodlk tipusu termindlok mdr un, foreground feladatok-

nak teklnthet6k egy adott real-time rendszerben. Gyakorla-
tllag megszakltasl szintre kbtott, operator dltal paran- »
csokkal Tezerelheto program, amely k”pes adatatvitell kap-
caolat teremtes”™re a megfelelS vonal, ill. vonalak™ea hdt-
tertdrol6k kbzbtt.

EIvi kUlbnbseg az egyc™lii tezminalokkal szemben, bogy ezek
a vezerlo programok real-time jelleggel mtikbdnek a rend-
szerben, abol a tbbbi feladat - akfr real-time, akAr batch
szimultdn miikbdik.

A most targyalasra kerUl6 intelligens temiinAl a bAttertd"
szempontjdbtSl k4t tipusil lehett

- mdignesszalagos bAtt/~rtdrral,
- mdgneslemezes batt~rtdrral dolgozd.

A bdttertdr kezelesdt kdt program vdgzi egy adatfelvivd
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egy adatnegjelenito program. Ezek a programok batch iizem-
mddbac futtathatdk as az adatdtviteli vezdrlo szdmara el6«
krazitlk, Illetve a vezerlét6l kapott lIztfonndclékat meg;]e-
lenitlk adott fizikai 1/0 eszkbzbn. Ezeh programok - a re-
not batch kSvetelmdnyeknek megfeleloen - cdlszerUen kdr-
tyaolvaad bemenetet s» sonxsromtatd kimenetet kdpzelnek el,
e adott eaetben a prograao” perlfdria fUggo reazel i
tetszda azerint® ___ cserdlhetdk.

lordbbl lIdojregea kUlbabseg ezeu vezdrilékn<l,hogjr az dtvitel-
re karttld adattbmeg egy kbzbQlad hf£ttdrtirol6ra TiTe varja

a Tdglegea feldolgozlst.

Az llyen tlpuad felhaszndldilst a kthretkezdkkel Indokolhat-
duki
1. A perlfdridlls kbmyezet Jobb klhaazndldaa. A vona-
11 adatforgalmazds alatt az egydbkdnt is lIgen lassii
perlfdrldk nincsenek meg Jobban - a vonali sebess”™g-
nek megfelelden - lelassitva.

2. SzImultan feldolgozdst tesz lehetdvd. PI. A kdrtya-
olvasdt es soroyomtatdt leginkdbb Igdoybevevo batch
feldolgozdssal.

3. Megteremti a lehetosdgdt egy remote-i Job -entry-nek,
ahol futtathatd Jpbok formdjdba kerUlhetnek hattdr-

tdrra az adatok jobok , majd az eredmdnyek.

4. Alapjdt kepezheti hdldzatl pontokba elhelyezett RIO
vezdrld rendazerdnek.

2. Jelentdsebb software elemek

A Jelenleg legfejlettebb Intelllgens termlndlok el”



nyel a kSvetkezokben bsszegezhetok:

- tbbb, elter6 vonali protokollal rendelkezo adat-
atvitell vonal egyidejU kezelese,

- real-time jelleg,

- hattertaros feldolgozds,

- alrendszerkent tSrteno vezerles.

A tobb, jelenleg mx. 4 elterg vonali protokollal ren-
delkezd adatdtviteli vonal egyidejU kezeleset megalapoz-
ta az adatatviteli monitor DTM vonalkezelo supervieora
es a vonali csatold handlere a rendszer oldalardl, a ve-
zerloprogram reezerSI1" pedig a program ezen szempon-
tok szerint vald fejleaztdse.

A real-time jelleget a real-time monitor RTDM Kib6vi-
tett szolgaltatasal tettek lehetove, ligymint az esemeny-
kezeles, vdrakozdsi listakezeles, eroforrdskezel”s.

A hattertdras feldolgozast, annak dinamikussd teteldt a
real-time monitorba epitett file-kezelo rendszer es egy

a vonali forgalmazdst klszolgdld speclalis supervisor /
szekcld adta. Ezen szekcid segltsegdvel automatlzdlhatta

a vez”rloprogram a dlnamikus dlszk felosztast es az adott
vonalakhoz tartozd file-ok kezelesdt.

Az alrendszerkent tbrtend vezdrlds annyit jelent, hogy a i
rendszer kapcsolatot biztosit az operator! kommunlkdcidn
keresztul az adott megszeikitdsi szinteken miikbdS progra- e
mokkal . Ezt dgy teszi, hogy az ezen a szinten ldvo prog-
ram az adott karaktersorozatotj cdlszerUen parancsot meg-
kapja es a program szintje a parancs megerkezdsekor akti-
vizdlddik. Ezeket a szolgdltatdsokat ismet a real-time



monitorba RTUM epitett kUlbnbbzo programreszek biz-
tosltottak.

A termlnilok milkbd"B”nek leiraaa

Ha attekinttiiik a fent felsorolt tenninalokon a miikades
a fejlettseg azerint rendre igy kovetkeziki

bntbltos rendszerek: 1BM 2780
DOT 2000
AP-50

bnf£ll6é real-time feladatok: ;

intelligena iss
intelligens DC

Az dntbltoB rendszer Uzembe helyezese:
a. a rendszer tdrba tbltese
b* a rendszer szdm”™a operdtori parancsok
kladasa
c, a periferiak miikbdokepes dllapotba ho-
zasa
d. a forgalmazas meglndltasa

Az bndlld real-time feladatokkent miikodd vonali vezer-
15k Uzembe helyezese:

a. A mar mUkbd6, dolgozd rendszer FOREGROUND zdnijdba
tbltjUk operdtori paranccsal a vezerlo programot es
mUkbdokepes dllapotba hozzuk.

b. Egy, az alrendszemek szdld operdtori paranccsal el-
inditijuk a vonali forgalmazdst.

c. Mindezen mUveletek alatt a tbbbi feladat zavartalanul

mUkbdik a gdpen.

d. Az adatok hdttdrtarra kerUlesdt, illetve azok hdtter-

tdml valé megjelenitesdt elozoleg, Illetve kesobb



- 430 -
egy batcb”ban Isfuttatott job«bal T"gezbetJUk*
3. A fe.1le8gt"8 IrAivai

A jelenlegl aunlcAk la el”rere-titlk az aszInkron Tona>
lak IEezel”™s™nek lg™oydt* Ez koncentrAtorl ”~a Intarak*
tlv Uzennnddban kell, bogy mUkbdJbn igy a tSbbronalas
vYezdr16 BodulazdtAaAt felhaszzidlva a lasau vonalak ke»
zeldsdt +8 beldthatd mddon biztosltanl lebet.

Tovdbbl fejlesztdsnek teklntbetd, ba a teimindl Intel-
ligencld;ja a fejlett remate-job-entry fele kbzeledne,
abol a job-ban lev6 egyes reszek mddositdsdval mde tei
minalokjnagy gepek feld Ismdt jobokat lebet majd ge-|
nerdinl a futd job Igenye szerlInt.
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S/4R-10 AZ ICL SYSTEM 4 INTELLIGENS TERMINALJA

Saqody Istvan es Gellert Janos
Orszagos Tervhivatal Szamitastechnikai Kozpontja

AYEILESZTfeS EL5ZMENYEI

A szciinitastudonAny jelentosegenek felismeresebol kiindulva,
a hatvanas 6vek vegen a kormany programot fogadott el a
szamitastechnikai eszk6z6k gyartasara es az alkalmazasok el-
terjesztesere. A program elorehaladasaval, valamint az esz-
k6z8k fejlSdesevel lehetove valt a celkitilzesek tovabbi b3-
vitese. Az uj feladatok kQzBtt egyik legfontosabb az allam-
igazgatSs korszertisltese. Az erre vonatkozo hatarozat, uj
technlkai lehetosegkent, mar figyelembe vette a tavadatfel-
dolgozast is. Igy alakult ki a baziskSzpontok koncepcioja.

Az Orsz&gos Tervhivatal Szamitastechnikai KBzpontja - mint

az allamigazgatas egyik baziskSzpontja - a fenti hatarozat
alapjan, a Sz~itastechnikai KBzponti Fejlesztesi Program
kereteben kezdte meg a System 4-70 tipusu kSzponti gepehez
kapcsol6do terminalrendszer kifejleszteset. Ez lehetove te-
szi, hogy a kijelBlt, felsoblj igazgatasi szervek a hazai
gyartSsu, R-10 kisgep mellol vegyek igenybe az OTSZK szolgal-
tatasait. Ennek a fejlesztesnek az eredmenye az S/4R-10 ter-
minSl, cunelyet a kOvetkezSkben ismertettink.

AZ S/4R-10 terminal FOGALMA, szolgAltatAsai

Az S/4R-10 terminal az ICL System 4 kSzponti gep intelligens
ttnninalja. Az intelligens jelzo arra utal, hogy a terminal
programozhatd, hardware konfiguracidjanak es vezerlS program-
JSnak valtoztatSsaval, bSvitesevel kUISnbSzS funkcionalis ko-
vetelmenyek kielegitesdre kepes. Lenyeges a kSzponti gep ki-
J«nelése, mert a terminal vezerlS programjanak kommunikacios
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elemei specialisan az ICL System 4 kommunikacios rendszere-
hez illeszkednek, a terminal szolgaltatasai pedig kifeje-
zetten a System 4 MULTIJOB operacios rendszeret tetelezik
fel .

Az 1. szamu abran lathato kommunikacios kapcsolattal az R-10"
a System 4 terminaljakent miikodtetheto. Emellett az R-10-nek;
is lehetnek sajat terminaljai /irogepek, kepernyos megjele-
nitok/, illetoleg egyidejiileg mas szamitdgeppel is lehet
terminal-kapcsolatban. A sokfele lehetoseg megkivanja, hogy
egyertelmiive tegyiik a kovetkezokben hasznalando terminalfo—'J
galmat.

Az S/4R-10 terminal logikai fogalom, amely a MULTIJOB opera-
cios rendszer iizemeltetese alatt az ICL System 4 kozponti
gephez kapcsolodo, kovetkezo komplex terminalrendszert je-
lenti:

a./ tavoli adatvegallomas,

amely sajat adatperiferiai /olvaso, lyukaszto, nyomtato/"
es a kozponti gep kozott kapcsoloberendezeskent mtlksdik;
a kommunikacids kapcsolattal folyamatos adatatvitel Kki-
szolgalasara alkalmas

b./ az adatvegallomashoz rendelt parbeszedes terminalok, amr-
lyek mindegyike a System 4 6nall6, parbeszedes terminal-
jakent hasznalhato; nagyobb mennyisegU adat atvitelet a
kozos adatvegallomasra kerhetik

c./ a parbeszedes terminalok koziil egy kitUntetett, az adat
vegallomas vezerlo konzoljanak kinevezett parbeszedes
terminal, amely egyeb funkcioi mellett, az adatvegallo-
mas miikSdesevel kapcsolatos parancsok kiadasara, illetd-
leg iizenetek, hibajelzesek vetelere szolgal.
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A System 4 MULTIJOB operacios rendszerenek mindazon szolgal-1
tatasai, amelyeket a kiilonbozo, standard ICL terminalok fel-
hasznaloinak nyujt, egyiittesen elerhetok az S/4R-10 terminal]
mellol. Roviden ezen szolgaltatasok hattererol:

- A MULTIJOB prioritasos multiprogramozassal mUkSdS, idSosz-
tasos operacios rendszer. A konfiguracio particioi /strean
jei/ koziil egy vagy tobb idoosztasos kiszolgalasra jel6l-
heto Kki; a tobbiben batch-feldolgozas folyik, az egyes pa
ticiokon belul is multiprogramozva. A multiprogramozas

szempontjabol minden idoosztasos particid egyetlen szintet]
kepvisel.

- A koiranunikacios supervisor biztositja, hogy a parbeszedes
terminalokat a felhasznaloi programokbol interaktiv input/J
output berendezeskent lehessen hasznalni. A MULTIJOB ezen j
kivUl ket specialis, kommunikacids alrendszerrel rendelke-
zik az adatterminalok es a parbeszedes terminalok kiszol-
galasara. Mindket alrendszer a kommunikacios felhasznaloi
programok szintjen miikedik, rezidens reszUkkel azonban be-1
leepUlnek a MULTIJOB kommunikacios rendszerebe, amely ilyey
modon nyitott es szabadon bovitheto.

Az adatterminalok kiszolgalasa

A MULTIJOB operacios rendszer a tavoli adatvegallomasok sza-
mara a Remote Job Entry funkciokat biztositja. A vegSllomS* m
kivalasztott input periferiaja a kSzponti gep Job Inputhoz
rendelt, forras-input berendezeset helyettesiti.

A MULTIJOB rendszerben a Job Input a munkaleirasok paramete-
reinek feldolgozasan kivul biztositja a rendszer informdcid-
bazisahoz valo vedett es szabalyozott hozzaferest is. Az in
formaciobazist magneslemezeken tarolt, a rendszerkatalogus-
ban nyilvantartott file-ok alkotjak. Az operdcios rendszer
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progranoktdl fUggetlen manipulacios lehetoseget is biztosit
ezen file-okhoz.

Igy a forras-input berendezesrol beolvasott file-ok bekeriil-
hetnek a rendszer nyilvantartasaba, es kesobb a System
4-esen fut6 programokbol, vagy a letrehozo terminalrol ujra
elerhetsk. Az igy letrehozott file-ok tartalmuk szerint le-
hetnek:

- munkaleirSsok /Job Control parameterek/,

- forrSsnyelvi modulok a forditoprogramok szamara,

- probaadatok, klsebb adatflle-ok.

Az inputhoz hasonloan, a vegdllomas kivalasztott output pe-
riferlaja a k8zponti gep output berendezeset helyettesiti.
Az operacids rendszer minden adatvegallomashoz fenntart egy
VSrakozo sort a kerdSses terminalon kinyomtatando file-ok
szamara. Ezek tartalmuk szerint lehetnek:

- a kdrdeses terminalrol kezdemenyezett programok futtatasa-
val letrehozott eredmenyfile-ok,

- az adatvegallomas, illetSleg az onnan kezdemenyezett prog-
ranok aktivitasaval kapcsolatos esemenyek jegyzeke, Uzene-
tek /Zilyenek az RDT Journal, Job Journal beleertve ? Post
Mortem Dump lehetoseget, a PRINT Oueue tartalma, stb./,

- altalSban az informaciobazisban tarolt es nyilvantartott
bSrmely mas file, amelyet a terminal felhasznaloja hozott
letre, vagy amelyhez a hozzaferes szamara engedelyezett.

Egyebkent barmely file kilratasa kerheto a kozponti gep sor-
nyomtatdjara is.

A parbeszedes termlnalok klszolgalasa

A MULTIJOB operacios rendszer egy specialis parancsnyelv se-



gitsegevel lehetove teszi, hogy interaktiv modon vegyvik
igenybe a rendszer szolgaltatasait. A parancsnyelv fobb le-
hetosegei:

- a parbeszedes terminalok mellol kezdemenyezheto interaktiv]
programok futtatasa, amelyek valaszt, dBntest varo Uzene-
teiket a kezdemenyezo terminalra kiildik;

az informaciobazishoz valo kozvetlen hozzaferes, azaz uj
file-ok letrehozasa, meglevok lekerdezese, modositasa,
torlese;

- uj programok /forrasnyelvi modulok/ forditasanak, szerkesz-*
tesenek kezdemenyezese, interaktiv tesztelese;

- mar kiprobalt programok futtatasanak kezdemenyezese akSr
hatterfeladatkent /batch/, akar idoosztasos kiszolgalas-
sal; futo programok felftlggesztese, vagy eroszakos befe-
jezese;

- a parbeszedes terminalok asztali szamologepkent is hasznal™
hatok aritmetikai es Tfiiggvenykifejezesek, formulak kiertfi-]
kelesere;

- egyszerubb programok irasara, futtatasara a parbeszedes
terminalok mellett rendelkezesre all az interaktiv BASIC-
nyelv.

A parancsnyelv lehetSsegei koze tartozik az adatvegallomSs
vezerlo konzoljanak kezelese is. A parbeszedes terminalok k6-
zul erre a kittintetett terminalra erkeznek az adatvegallomSs
miik8desevel kapcsolatos iizenetek, illetoleg innen lehet ker-J
ni egy, a kozponti geptol erkezo file nyomtatasanak felfUg-
geszteset, vagy folytatasat. Egy file kinyomtatasat lehet veg®
legesen torolni, vagy kesobbre halasztani. Minden, folyamat-
ban levo nyomtatas ujra kezdheto a file elejetol, vagy megha-1
tarozott lapjatol.
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A FIZIKAI MEGVALOSITAS

Az S/4R-10 terminal tenyleges megvalositasanak alapja a ha-
zai gySrtasu* VT 1010 /R-10/ kisgep. Konfiguracioja a funk-
cionalis kOvetelmenyektol fiigg.- MInimalis kiepitesben ele-
gendo egy-egy input es output periferia, valamint a konzol-
irogep. Szelesebb kSrii szolgaltatashoz es "intfelligensebb
viselkedeshez memoriabovites, hattertarak es sajat parbesze-
des terminalok szilksegesek. A konfiguracio kiepitettsegetol
fllggoen a vezerloprogram ktilonbQzo valtozatai allithatok elo.

A szolgSltatasok teljes k6ret biztosito Kiepitesben az R-10
teminalt a kbzponti geppel ket adatatviteli vonal koti osz-
sze. Ebben a kapcsolatban az R-10 a System 4 szamara transz-
parens, front-end processzor, amely kettos funkciot lat el:

- tObbszSrds pufferhasznalattal, illetSleg hattertarak kSz-
beiktatfisaval biztositja a lassu periferiak es az atviteli
vonal teljesitmenyenek maximalis kihasznalasat,

- a parbeszedes terminalok tizeneteit egy vonalra koncentral-
Ja.

Ezzel a megoldassal lehetett elkertilni a System 4 kommunika-
cios rendszerenek modositasat. Az R-10-re keszitett kommuni-
kaclos software igy a System 4 terminaljait utanozza a meg-
felelo vonali algoritmusok atv6televel. Ezek a kdvetkezok:

- az ICL 7020 RDT vonali algoritmusa az adatvegallomas keze-
lesehez,

- az ICL 7180 VDU a 7182/2 QLSA-val /Line Sharing Adaptor/
vonali algoritmusa a parbeszedes terminalok kezelesehez.

Mindket vonali algoritmus tdbbpontos kapcsolatra kesziilt, ci-
mezheto terminalokat tetelez fel.
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Az RDT vonalan ket-ket input es output periferia, valamint gj
vezerlo konzolirdgep kiildo vagy fogado allapotanak kivalasz-j
tasara van lehetoseg. A terminal status-informaiciot killd a
cimzes, kivalasztas /polling/ lepeseiben, valamint minden
adatblokk vetelenek nyugtazasanal. A kezdemenyezes, a k(ild3
vagy fogado allapot /master-slave/ beallitasa, a periferia
kivalasztasa a kozponti gep joga. Ezt a kivalasztdst azonban
a status-informaciokkal befolyasolhatja a terminal is.

A parbeszedes terminalok /display-k/ kezelesenel a cimzes,
kivalasztas lehet specifikus, egy meghatarozott berendezesrej
vonatkozo, vagy altalanos, a lekerdezes sorrendjeben az elsoj
aktiv terminalra.

KUlonvalik a status-informaciok, valamint az adatblokkok at-]
vitelehez szUkseges cimzes es kivalasztSs.

Az R-10 terminal es a System 4 kozponti gep adatatviteli kapj
csolatahoz tehat ket, felduplex modban milkBdo telefonvonal
szUkseges; az egyik vonal az adatvegallomas, a masik a par-
beszedes terminalok kiszolgalasara. Az R-10 mikroprogreunozotj
szinkron-adatatviteli vezerloegysege /CLS/ is ket felduplex
vonal kiszolgalasara kepes egy adott szinten.

Az adatatvitel jellemzoi mindket vonalra azonosak:

adatatviteli kod: I1SO /7 bit + paritasbit/
atviteli mod: szinkron

atviteli teljesitmeny: 1200/2400 bit/s
blokkhossz: valtozo,

adatterminalndl max. 80 karakter,
display eseten max. 2008
blokk-ellenorzes /BCC/; hosszanti blokkparitas
A vonali interface: CCITT V24
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AZ S/4R-10 TERMINAL VEZFiRLgPROGRAMJA /TCP/

Az S/4R-10 terminal vezerloprogramjan /Terminal Control
Package/ osszefoglaloan azt a programozasi rendszert ertjiikj
amely a kisgep monitoranak bovitesevel biztositja a kivant
terminalfunkciokat. A valtozo k6vetelmenyekhez alkalmazkodvaj
modularis felepitesii, a kovetkezokben ismertetendo elemekkell

A System 4 kOzponti gep es az R-10 terminal kSzStti adatatvij
teli "onalak kiszolgalasat az R-10 Real Time monltoraba be-1
epiilo, uj Supervisor-modulok I&tjak el a szinkron adatatvi-

teli handler /CLS/ utjan. A CLS-handler t8bb vonal parhuza-

mos kiszolgalasara alkalmas. A ket System 4-es vonali algo-

ritmusnak megfelelo vonalkezelo modul az M:LSM1 es M;LSM2, al
k6zQs kommunikacios interface az M:CLS modul.

Az S/4R-10 terminal funkcioinak ellatasahoz sziikseges tovabbl]
programok kozvetlen /real-time/ feladatkent, a szabad megszaj
kitasl szintekhez kotve miikodnek. Ezek:

DHM adatkezelo modul a terminal adatatviteli feladataihozn

TCO a parbeszedes terminalok uzenetvaltozasainak kezelesej
hez,

OCR operator-interface az S/4R-10 terminal vezerl5 konzol-
jJjanak miikodtetesehez .

A konfiguracio kieoitettsegetol fUggoen az S/4R-10 terminalj
szolgaltatasainak sziikebb vagy bovebb koret, killonbozo teril-
leteit erhetjiik el. Ezekhez kill8nb6zo TCP-valtozatok tartoz-,
nak, amelyek az elobbiekben felsorolt modulokbol allithatok™
8ssze. Az alapvaltozatok a k8vetkezok:

TCPI valtozat: az adatvegallomas funkcioit biztositja, lele]
ertve azonban egy vezerlo konzolkent miikodS
parbeszedes terminalt is /fizikailag az R-10]
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konzolirogepe/.

Ez a valtozat a kSvetkezo modularis egysegekbol allithatd
6ssze: M:CLS, M.-LSMI, DHM, OCR-TCO. Ebben a valtozatban az
egyetlen parbeszedes terminal, a vezerlo konzol kezelesehez

" a TCO-nak egyszeriisitett valtozata all rendelkezesre, cel-
szeriisegi okokbol az OCR-rel egybeepitve.

ICP2 valtozat: a parbeszedes terminalok koncentralt Kkiszol-
| galasat vegzi.

Ebben a valtozatban a parbeszedes terminalok kdzott nines
kitfintetett. Ezekrol a terminalokrol nem kerhettink nyomta-
tast az adatvegallomasra, mert az a System 4 szamara nem le-
tezik, Ezen valtozat modularis egysegei: M:CLS, M:LSM2, TCO,
OCR.

TCP3 valtozat: az S/4R-10 terminal szolgaltatasainak teljes
kOret biztos"itja; alapj”an a TCPl es TCP2
] valtozatok egyesitese.

Modularis egysegei: M:CLS, M:LSM, DHM, TCO, OCR. Ebben a val-
tozatban az M:LSM modult a ket vonalkezelo modul egybeepite-
s6bol kapjuk. Retegezett felepitese lehetove teszi, hogy a
hasonld funkeiobol kbvetkezS kSzos reszek ne ismetlSdjenek.

Az S/4R-10 terminal megvaldsitasa az R-10 kisgepre epUl, a-
melynek teljes konfiguracidjat a helyi feldolgozasok kOthe-
*tik le, adtiikor nines a kSzponti geppel adatatviteli kapeso-
latban. A helyi feldolgozast azonban a kommunikaelo sem zar-
ja ki; mInthogy a TCP kommunikaelos komponensei, az S/4R-10
terminal funkeidit biztositd programok kOzvetlen /real-time/
feladatkdnt magasabb megszakitasi szinteken mUkSdnek. Az
R-10-es proeesszor az adatdtviteli feladatokkal egyidoben,
hStterfeladatkent, helyi batch-feldolgozast is vegezhet a

@®
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0-as szinten.

A KOMMUNIKACIOS interface /MiCLS/

Az M:CLS Supervisor-modul a kommunikacios atvitelek kezelS-
sehez ugyanazt a logikai szintet biztositja, mint az R-10
monitoraiban a helyi atvitelekhez rendelkezesre alio, M:10
modul . Megvan a formal hasonlosag is; a kommunikacios atvite
lekhez is esetenkent egy vezerloblokkot kell osszeallitani.
Ez tartalmazza az atvitelhez hozzarendelt puffer cimet, az
atviendo, illetoleg tenylegesen volt byte-ok szamat, az at-
viteli parancs es a vonal kodjat, stb.

Az adatatviteli vezerloblokkban is egy un. esemenybyte jelzl
hogy az atvitel meg folyamatban van, Illetoleg sikeresen
vagy meghatarozott tipusu hibaval befejezodott.

Az R-10 kommunikacios felhasznaloi programjaibol adhato adat
atvitell parancsok, a vonali algoritmusnak megfeleloen, a kS
vetkezo fobb funkciok ellatasara szolgalnak:

a kivant adatatviteli vonal megnyitasa es bezarasa, amelyek
hatasara a terminal "elove valik', valaszol a cimzesre, ills
toleg megszakitja a kapcsolatot a kozoonti geppel;

kiildo es fogado adatatviteli allapot kezdemenyezese;

adatblokkok killdese, illetoleg fogadasa; a ktildo allapot be-
zarasa ;

a parbeszedes terminalok aktivitasSnak jelzese;
a parbeszedes terminalok iizeneteinek fogadasa es kuldese.

A VONALKEZELg MODULOK /M:LSM/

A vonalkezelo modulok alapfeladata, hogy a vonali algoritmu-
sok keretein belUl
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a System 4 szamara biztositsak az R-10 transzparens jelleget,

a R-10 kommunikacios programjai szamara pedig elvegezzek a
vonalkezeles reszfeladatait, mint a vezerlo iizenetek keze-
lese, az atviteli hibak elharitasa, stb.

Elvben ket kiilonbSzo vonalkezelo modul van a felhasznaloi
interface es az atvitelek fizikai kezeleset vegzo CLS-hand-
ler kSze belktatva, az adatvegallomas es a parbeszedes ter-
minalok vonali algoritmusSnak megfeleloen. Ezek hasonlosaga
miatt a ket vonal kezelesenek kozos reszfunkcioit a retege-
zett software megfelelo szintjein kSzos rutinok latjak el.
A ket vonal kezelesere alkalmas TCP3 valtozatban a ket mo-
dul igy egybeepiil.

A vonalkezelo modulok automatikusan elvegzik a sikeres vetel
nyugtazasat, hlba eseten pedig a vonali algoritmus biztosi-
totta ciklikus eljarassal megkiserlik az atviteli hiba elha-
ritasat. Az egyes atvitelekhez eloirt kesleltetes ertekevel
beallitjak a real-time orat, hogy vonalhiba eseten is vissza-
kapjak a vezerlest.

A TCP KOMMUNIKACICS PROGRAMJAI

A vezerlISprogramnak a kommunikacios interface kisgep-oldalan
hSrom alapfeladatot kell ellatnia:

az adatStvitel es a parbeszedes terminalok kiszolgalasa, va-
lamint a Terminal operStoraval valo kozlekedes.

Ezeket mar a felhasznaloi programok szintjen, harom kozvet-
Jen feladatkent milkOdS modul vegzi.

Az adatkezelo modul /DHW/ a TCP alapvaltozataban a kozDonti
gep 6s az R-10 adatperifferiai kSzStti, blokkonkenti atvite-
lek logikai szintU kezeles6t vegzi. Ez az adatkezeles alap-
vSltozata abban az ertelemben, hogy a DHM a vett es kuldOott
adatblokkok lenyeges atalakitasa nelkUl, csupan kSzvetito
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szerepet tSIt be. A file formatumat, az adatblokkokat a ve-
telnel is valtozatlanul hagyja, csak a sornyomtato vezerlo
karaktereit csereli fel a helyi berendezeseknek megfeleloen.

Minthogy egyidejiileg csak egyiranyu adatatvitel folyhat, egy
meghafarozott tipusu adatperiferiaval, a DHM szegmensei, az
iranyito alapszegmens Kivetelevel, egymast atlapoljak.

Az operator-interface /0CR/ biztositja az S/4R-10 vezerlS
konzoljanal a terminal operatora es a TCP kSzBtti kSzleke-
dest. Az OCR kezeli a terminal milkBdesevel kapcsolatos pa-
rancsokat es Qzeneteket.

Minthogy az adatvegallomas vezerlokonzolja celszertien az
R-10 konzolirogepe, ezek a parancsok es tlzenetek az R-10
standard monitorparancsai, illetoleg iizenetei bovitesenek
tekinthetok.

A TCP-parancsok a kBvetkezokre terjednek Kki:

a kijelBlt adatatviteli vonal megnyitasa es lezarasa,
adatatviteli kezdemenyezese az input perifdria kijelSlesevel,
kapcsolat kezdemenyezese, illetoleg Uzenet kiildese valamely
parbeszedes terminalrol.

A TCP iizenetei reszben a parancsok ertelmezesevel kapcsolato-
sak, reszben az elharithatatlannak bizonyult atviteli hibak-
rol ertesitenek.

A parbeszedes terminalok kezelese /TCP/

A TCO a System 4 es az R-10 terminalok, valamint az adatveg-
allomas vezerlo konzolja es a Terminalok kSzStti Uzenetek
kSzvetitesevel az R-10 sajat parbeszedes terminaljainak Ki-
szolgalasat vegzi.

Dinamikus pufferkezelessel biztositja a valtozo hosszusagu
Uzenetek /nehany karaktertol a teljes kepernyS tartalmaig/



- 445 -

Stmeneti tarolasdt. Sajat tablazataiban nyilvantartja az
egyes terminalok allapotat, aktivitasat, kezdemenyezeset,
stb. Ennek alapjSn allitja ossze a megfelelo adatatviteli
parancsokat a kommunikaclos interface-hez. Vizsgalja a koz-
ponti gept31 jSv3 iizeneteket, bogy eld3ntse valaszt varnak-e
valeunint a terminaloktol jov3 iizeneteket, bogy szetvalasz-
sza 3ket rendeltetesl belyiik szerint /a kBzponti gep, vagy
a vezerlS konzol/.

A TCO raegvalositasanak legf3bb problemaja az R-10 keperny3s
berendezeseinek kezelesebez rendelkezesre alio software.

A TCP FEJLESZTFISE

Az OTSZK-ban folyo fejlesztes soran az S/4R-10 terminal ve-
zerlSprogramjanak TCP1 valtozata 1974-ben keszillt el. Jelen-
leg a TCP3 valtozat megvalositasa folyik. 1975 vegeig mar
ket R-10-es terminal kapcsolodik az OTSZK System 4-70 k6z-
ponti gepehez.

A TCP3 valtozattal az S/4R-10 terminal funkcioi, a System 4
MULTIJOB jelenlegi szolgaltatasait illet3en kimeriiltek, de a
fejlesztes! lehet3segek termeszetesen nem. A programozbato
R-10 terminal programozasi rendszerenek bSvitesevel, vala-
mint MULTIJOB operacios rendszer fejlesztesevel lebet3ve va-
lik a szolgiltatasok finomitasa, a terminal "intelligencia-
J&nak" ndvelese. A fejlesztes a ket rendszer k6z8tti munka-
neqoszté&sra tSrekszik. Az ebbez vezet3 fontosabb lepesek: a
filekezelSs, el3-, utofeldolgozé&s, programkapcsolas.

HattertSrol6kkal b3vitett terminalkonfiguracioval a TCP-ben
megvalosltott file-kezeles eggyel magasabb logikai szintet
biztosit az adatatvitel kezelesebez. Ez az adatkezel3 modul
miikSdeset is eltakarja.

R-10-es felbasznaldi programokbol olyan output file bozbato
letre, amelynek rendeltetesi belye a System 4 informacioba-
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zlsa. A TCP ezen file-okat az R-10 hattermemdrlajaban tarol-
ja, majd a letrehozo programtol fUggetlenill gondoskodik at-
vitelukrol. A file-t csak akkor tSrli, ha a teljes file at-
vitele sikeresen befejezodStt.

Ennek forditottjakent az R-10 parbeszedes terminaljairol le-
het kerni a System 4 informaciobazisaban tarolt file-ok at-
hozatalat az R-10 hattermelnoriajaba, tovabbi helyl feldol-
gozasokhoz.

Az elobbi ertelemben vett file-kezeles megvalositasan kiviil
sziikseg van a vonalkezeles olyan modositasara, amely lehetS-
ve teszi a kodfuggetlen atviteleket is /ennek hianya System
4 hardware korlatozas/. Ez mar alapot teremt a ket gep ko-
zotti munkamegosztasra.

Egyszerubb modja az elo- es utofeldolgozas. Az adatvegallo-
mason a System 4-en futtatando progreunokhoz Ssszeallitott
input file-oknal adatellenorzes, konvertalas, az ellen3rz6tt
rekordokbol kompresszalt formatumu file kialakitasa. A Sys-
tem 4-rol erkezo kompresszalt eredmeny file-ok dekompresz-
szalasa, a nyomtatasi kep kialakitasa, szerkesztese.

Erre epiilhet az automatikus programkapcsolas. Megvalositha-
tok olyan programrendszerek, amelyek egyes programjai megha-
tarozott sorrendben eroforrasigenyiiktol fUggoen a termina-
lIon, illetve a kozponti gepen futnak.
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ESZE SZiMir6(i6PEK - ELSOSORBAN H 20 - AS - TELJESI-
T5K6EESSTeG™:NEK NOVELfeSE

Dr. Birdies Farone
D6ldunantuli iramszolg”taté V,

A nagyr~szt adatfeldolgozaai .lellegu munkakat vdgz5 ESZR be-
randaz”sak "I>aljeslt6k6pasabgArak falsd Ixatdrdt a lassd in-
put-output k6szul6kak dtbocsdtd kApassdga hatArozza mag.-
Ezekrek a kAaziilAkeknak /paplrperlfAriAk/ tal;iasltmAr;a
masaza almarad a azAmltdgApak agyAb rAazaiuek taljealtmA-
uyAtdl.

AKkArtyaolyasA, ryomtat6 pariferiAk As a randazar més rAazei
kozotti teljasltmAiiyber. allantmordAs van, igy Igen Galent6a
vArakozAsl id6k kApzSdnek Aa,a kozpontl egysAg j6 aaatban is
esak 20-23 ran tarhelve. Arandazar kihasznAlAsa ilyan
adottsAgok mellatt tArolrAl sam klalAglt6. Az oparAcids
randazar kAszltdl a multiprogramozAai lahetdsAg blztositA-
sAval Igyekaztek ezt az allantmondAat rAszben kikiiszobolnl,
azonban a multiprogramozAai lehetosAgnek igan sok BAtrArya
rar.

AmultlprogramozAs randszere idaAlianak IAtszik abban az e-
satben, ha az egylddban a tArban lard programokat ugy tud-
juk dsazarAlogatnl, hogy kozponti agysAg As perlfArla IgA-
mwik allentAtas lagyen, abban az aaatban IAtszAlag maxLmA-
Us klhasznAlAat biztositottunk.

A aultiprogramozAs tachnikAja sajAtos problAmAkat hordoz ma-
gAban. Sgylk ilyan a tArtarulet falosztAsa.

AtAr nagysAga adott, azoaban a falhasznAlAkat nam, ragy ra-
gyon rahezen korlAtozhatjuk.
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Az u.n. feolott programnyel®vek /PL/1 t6iigbny« egyenes a-
xAnyban novekszlk azolgaltatasalkkal. A sok felhasznAl6li
klszolgAl6 gApparknAl igen kla val6azttius6ggel tudjuk osz-
azeegyeztatiii ijgy a pxogxainok tAxigAnyAt, to"vAbbA a maltl-
pxogxamozAa aexvice jellegu elofaltAtolelt, hogy egyAlta-
IAn sox kexulhessen maltiipxogxamozAs alkalmazAsAxa. Az a-
datfeldolgozAal feladatok AltalAbaa pexlfexlalgeilLyesek As
ma mAg kavAs az a szAmltokozpont, ahol bSven Allnak xoxdel-
kezAsxe pexIfAxiAk, pedlg az is alapfaltAtele a malti-
uzemmAdnak .

A nasik nagy pxoblAma a pexlfAxlaigAnyas, l1lletve kozponti
egysAg IgAiiyas pxogxamok fFlulti-"zaainiAdban val6 futtatAsa.
Itt mAg komolyabb kallanatlansAgak lApnak fel. Az uzamel>
tetd /gAptaxam/ nam is tudja, hogy a falhasznAlA pxogxam-
ja milyan jallogvi. Szan Agy lehatna sagitani, hogy a futA-
si lapokon xogzittetduk, paxifAxia vagy kozponti egysAg
igAnyas a pxogxam. Itt azonban uyabb pxoblAma van. Nam tud-
Juk megmondani, hogy hoi a hatAx az igAnvak szempont.iAbAl,
tehAt ml tekinthato kozponti agysAg vagy paxifAxia igAnyes-
nak. TovAbbA bonyolltja a kexdAst, hogy agy As ugyanazon
pxoduktumot nyujtA pxogxam igAnyjellago attdl is vAltozik,
hogy milyan pxogxamnyalvan IxtkAk, nam baszAlva axx6l a
mAx FfoxcsAnak tiind magAllapltAsxdl, hogy az igAny;jalleg a
pxogxamozd szamAlyisAgAtdl is Fiigg*

Az BSZS /elsdsoxban S 2o0-es/ gApak tobbsAgAnak tAxkapacitA-
sa 64 ill. 128 KSyte, abbdl kovetkazden a xandszext ilyan
nagysagn gAp oldalAxAl kail vizsgalnunk.*®

Lehat a ilyan tdrkapacitas mellett, nagy tAxigAnyii pxogiaa-
nyalvat /HVI1, stb./ hasznalva agyaitalAn a multipxogxamo-
fcAs lahetdsAgAxdl baszAlni. ElmAlati megfontolasok As a
gyakoxlati tapasztalat is azt mutatja, hogy multipxogxamozA-
ad mint xandszexaa As Allandoan hasznAlt uzammAd szAba sag
iohat. A tapasztalati szAmok azt mutatjAk, hogy ilyan adott-



-s™olckal rendalkez5 azaioltdkozpon®liok tobbpxogramos uzem -
aed;ja a havl ~oo 6x4a gSpidobol max. i10-20 6xa kdzott mo—
zlg, ami nem exi el az 3”~ot sem. Az elmdieti leiietos"g
enn6l texmeszetesen nagyobb lenne, /nem sokkal/ azonban
ebben az esetben el kellene tekintenl az eg”szexiien elsa—
JAttlia’lid pxogxamnjelvek dasznalaiiatdl 6s a meglevd pxog-
raoka”li At kellene ixnl a gAphez kdzelebb A116 n”~elvxe.

Xehetne texmAszetesen a tAxakat bAviteni, ez azonban tete—
mas anjagl xAfoxdltast jelentene 6s megalapozottnak IAtsz6
vbleménjek szexint Igy sem kexiilnAnk alapvetSen ;jobb nelj-
zatbe.

A feladat megoldasAxa azonban sziikseg "van 6s amenn”iben eb-
baz a jelenlegl xendszex /DUS/ adottsagal nem megfeleXoek,

ud xendszext kell texemteni, amel” az adottsagaink mellett

szAmunkxa optimalis.

Az optimalis 6xtelmez6sex6l Staxx a kovetkezoket irda:
..."egjensiikyt kell talalni a xendszex eg”™mbsaal szemben-
6116 tAnjezSl /vag? cé6ldai/ kdzott. A dontAsnek Aitalbban
a lAtesitendb 6s uzemeltetendS xendszex Altalanos basznos-
sAgAt kell maximallzalnla.”

Jelen esetben akkox beszAlbetnAnk a multipxogxamozAs optlImA-
IIs voltAxAl, ba idSben tudnA eg”eztetni a kulonbozd jelle-
gu feladatokat, mAx pedlg exxe a xendszex kAptelen.

Bppen a fentlek miatt ki kell mondjak, bogy a supexvlsoxt
esetvinkban at kell AxtAkelnl._*®

lobb 6ves nebAz kQxulaiSnek kdzott vAgzett /ixodalom biAnta,
foixAsn”elvi pxogxamok blAn7a, stb./ kutatdmunka utan megAl-
lapitbatA volt , bog; a DOS relug;elo pxogxamdalnak /supex-
visox/ eg; xAsze tAvolxdl sem gazdasAgos bel;kibasznAlAasal
kAsziilt. Snnek n;l1lvAn az az oka, bog; a xendszext igen nag;-



kollektiva kaszltatte a faladatokat szagmentdxva,
ig7 a x6szak kozotti kapcaolat magl:aramt”se bonolull; ds
hel7ig6u7as X1l

A teu”ek arra utalnak, hog” a pzogiamozas tacbnikAjaban

za™Xb ag”ik allanttnondAssal aXXunk szembaix,

vagyi kav6s pzogzamoz6, kis helyigAnyii pzogzamok, gyozaan
fulle pzogzam, hosazu alkAszuXAal ido,

vagyt sok pzogzamoz6, uag7obb hal~lghonii pzogzam, lassi”™b
pzogzamfutda, zovldebb alkeazux6ai id5

ahol a maaodXk magoldaa kaziilt kivltolezAaze.

Anannjrilbaii azt az ellentiaoiidAat jobban azezvezatt aupazvl-
aozzal fal tudjuk oXdanl, ug? hog? az azadeti zandazaz
JiaaziiAlatAt nam kozlatozza, hal”at n”azhetunk az opezativ
tAz ol”an zAazAn, amal”~haz a falhaaznaxd ag”™AxtalAn nem

tad hozzAfAznl. E tazuXeteu aupaz®"viaoz allapotban al tud-
nAok vAgezni a laaad pezifAziAk adatmozgatAaAt falhaaznAlIAIN
pzogzam nAlkiil ol~an hel”~zatben, amlkoz a kdzpontl ag”™aAg
ag7 AbkAnt vAzakozlk. 1g? nam "vennAnk el eg”atlen byta-o”™l
tazuletet aem a felhaaznAlAtAl Aa lgan tetamaa mAztAkban
meg leket novalni az gAppazk AtbocaAtAkApeaadgAt. Minden
J61 azez”ezva ag”aalteoA magAban a multi uzemmAd legfonto-
aabb el3ii;elt, annak hAtzAu~ai nAlkul. Megazunna vag7 nag;-
mAztAkben caokkanne az adatfaldolgozAaza jalXamzo 1/0 pzob-
XAma Aa pazeodA pazifAzIlAk alkalmazAaAval tulaodonkappen
novelnAnk a pazifAzlakAazletet la. /pazaudA pezlfAzlAnak
nevezam a hel”MatteaitAat, vag? fizikailag eg”AXtalAn nam li-
taz6 pazilAziAt/

1g7 tulaodonkAppen a DOS klegAazitAaA™al aj feldolgozAal
mOdot vazatnAnk ba az eddlg iameztaken klviil, toMAbbA blz-j
toaitanAnk az addig a DOS Altai n“udtott laketAaAgekat is.
/batchy maXtlpzogzamozAs, idSoaztAs/



A problfema magfogalmaz&aa

Ol™an input-output zendszexxe van sziiksdg, amel” a lasail

1/0 maggyorsitas”™al lendszartechnikai uton lahet6v6 te-

szl a g6pak dtbocsatokdpessdgdnak ndvaldsdt. A magoldas ne
vegyen el a felhasznald szamara haaznoa tdxteriiletbol egyet-
len b~te-nMt sam, ag”szarii kazalhetoseget biztosdtson ds
na vAltoztasson a programozas addlgi randszerdn*

A probldma megolddaa /csak vazlatosan/

Az ESZB/DOS - al kompatlbilisen kidolgozdsxa kexiilt ag? tobb

supervisor aktivizdldadra alkalmas rendszer. Az eg”ik super-

visor képes a "Sapid" /fantazia ndv/ funkcid elldtasAra is

a kdvetkezSkdppent

- a feladatprogramot ké6pea fuggatleniteni a papirperiféri-
Ak lassdsdgdtdl

- lehatdvd teszi pszeudd perifdriak alkalaiazdsat

- a kart®Ma - szalag, szalag - ig”ontatd muvelateket baaznos
tArtariilet lefoglalisa nmIlkiil, tovAbbA progrataozAs nAlkiil
hajtja vAgra. A muvelateket a kozponti eg”sAg VArakozAi
idSival vAgzi, tehAt a mellette fut6 felbasznAlAi progra-
mot nam zavarja.

Baold koncePciA

Az eljArAs ?+ fAla feladatnak tag”en pArhuzamosan elagat

anAlkiil, hogy az a feUiasznAlAt akAr IdAben, akAx tAxtarii-

letban zavaxnA.

Supervisor Allapotban As teruleten

1./ A falhasznAlAi programtAl vagha el a papix outputot

2./ AfalhasznAlAi programtAl veg7e el a papix inputot

3. / Eezeloen eg? mAgnespaxifAxia - papixpexifAxla adattxans-
faxt

4. | Eazeljen ag7 papixpexifAxla - mAgnesperlfArla adattxans-
fext

3./ Adjon lehatosAget pszaudA pexIfAxIAK hasznAlatAxa

6./ Blztosltson a mAgnesperlfAxIAkon Asszaxu InfoxmAclAto-
mdxItAst
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7./ Togye lehet6ve az E 2d -as g6pek 6kezotos batii n6lkuli
a7 omtateheiigexoiii az ekezetea betiik a”omtataadt*
Pejtsiik ki ogy kicsit bovebban az agyes faladatokat.

1./ A falhaszndldl piogramtdl “eg7a al a papiroatpu”fcot
a./ A faladat megoldasa Bapld ndlkiil

1 S5V

1 :
INP ) felhaan-pro”~fr-

Lathatd, hog? a lassd a”omtatdA/ hatdrozzAk meg a feladat
-vdgreha;}tial ldajdt. /I1tt szaratndk kitArnl az BSZB xead-
szax o”omliatasl teljasitiodii™dre. A a”omtat”k almdleti /fl-
zlkaiy taljasitokApassAge 600-900 sox/paxc* A LI0OCS muko-
dAse a a”omtatd kezal”sdaAl tdvolxdl sem ldedlla, ughaaia
1 sox kiacfomtatasAboz 2 utasltdst haszndl, ag7 a™omtalid
utasitAsli 6a agy aoxhuzd utasltdat, A LIOCS-nak ilyaa fox-
mé6a val6 m\ikddése a a”omtatdk axadatl /Zelmdleti, flzlkal/
teljesltmAa™At 25~30 $(-kal csokkeatl. ExxSI a felhaszn6l6
alncs Axliaaulvo.

A Eapld al jAxAsbaa ag”etlaa atasltda v6gzi el a feladatot
6s blzoa7ll:-hat6au megemelkedett a a”omtatdk teljesltDi6a7e,

illetve megazunt az iadokolalilan tieljesitm6a7 csdkkea68.

b./ UegoldAs Bapld fuakcldval
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inputolc

Eim™l a megoldasa” aincs sziiks"g soronkent 6s sorhaz6.soa-
ként csatoinaprogsam /EXCP/ Indili4séxa 6s lekozOl6s6ze, al-
lenkez3leg a Bapid a supeivlsoz tezulaten osszag”ujtl a
n~omtataMd sorokat /a soiokban levS fires hal”~aktdl ffiggo-
an 6-25 30xt/ 6s.tomoriliva eg; csatornautasitassal magnases
pezlférlexa irja*

117aii esatbea mag van a laliali5s6g 2-3 n;omtat6 haszndlalfd-
ra ffiggaftlanfil att61l, hog; a g6ptaramben nancs 1-n61 tobb
n;ontafi6é /Lhsdt paszeud6 perlférick 6s tomérll:6s/, A n;om-
tall6 as a szalag sabess6gkulonbseg6b0l1 adédo idon;area6g
mintmaiisan 50 %,

2./ A felhasznal6i programtdl veKVe el a panirinmitot
a./ Megoldds Hapid n6lkiil



A szuk kareaztmetszetot ilyen megoldaanoLl rainden eaotben a
IyulakArtyaolyaso lassusaga okozza. SImAloti sabessege 300
kartya/parc, Bnnek klhaaznalAaara azonban nlnca mag a gya-
korlati lahatoaeg, ugyania programnyal®"vek haaznalata aae-
tén a LI0CS caak olvaad utaaitaa 6a dupla puffer eael:6n la
caak 250-300 kartyat tud beolvaanl percenkAnt. A LIOCS min-
dan eaatben varakozo allaaban tartja a kbzpontl egyaeget a
mteljea kdrtya baolvaaAaAig, ezutdn kezdodlk a kartya aaya-
gaaak feldolgozAaa 6s caak utana az uj kartya baolvaaAaa.

b./ Megoldaa Eapiddal

A korabban aupervisoron kareaztul kbzpoatl egys6g varakozA-
ai iddben blokkolva szalagra vitt /4,funkci6/ as tomoritett
kartyaanyagot a auperTiiaor blokfcoitan oxvaaaa Xo-50 kartya
anyagAt egy olvaa6 utaaitAsaal, majd a aagat teriiXetAn de-
blokkolja, erodeti formAjAra azetniizza 6a igy ad;ja At a
falbasznal6 programjAoak. Blab piXXauatra XAtszik a xxagy-
mertAkii ldocsokkenAa, ami a gyakorlatbaa kozapaa kartya-
flle-ok eseten a 7o0Jf-ot is elArheti.

3./ Kezel.ien egy magneaea perifferia paPirperifAria adat-
tranafert

a./ 1”egoldAa Rapid neikul



Y
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‘felhasznciiloi nuom

O pro<jram lata

Enn6l a magold4saflLl a ii"omtali6 bat”~ozza meg az ag6sz zand-
szer klhasznaiasl fobat, MIval a n“omtato az eg’ilc XagXassdbb
periféria, XathatO a nagy i1d6ig6ny,

b./ Uegoldaa Rapiddal

A kordbban magneses perif6ridba rogzitett njomtal:6 fiXe-t
vag7 FiXe-okat /X funkcio/ a Hapld a kozpoati egya6g vara-
kozd aXlapotalba superviaox taxuxetan kaxeaztuX kla™omtat-
ja, emallelil: a falhaszndxd piogxanga zavaxtaXamX futhat, >
ugjania a Rapid a falbasznaiol pxogxam vaxakozo ldait hasz-
nAlja. Xidthato, bogy a transfer "idofelbasznaxbs nexkux"
tortAnlk>

H ./ Kazel.ian bct papirperifdrla - magnesperifdria transfert

a./ Megoldaa Rapid naikiil



SV

felhasznoloi

C ZH progran _ Q

117en msgoldasiiai Isnidt az az ailapot, hog? a lassu kaxt?a*
olvaa6 lefogoa a lcozponti eg?s6get.

A aziiksAgaa i1dSt iamSt laaad peiiferla hatAiozza mog.

A gdp Id.haaznalAaa igen roaaz«

b./ Magoldaa Eapiddal

Bz a Rapid funkcio a felhaaznalo progxamban vArakozd alla-
potaiban vdgzi al a feladatat /blokkolja, tomoriti a kar-
t?At da mdgnaaparifdxiaxa ixja/Z mikozben a felhaazxiAld
pxogxamja zavaxtalanul futhat.

Haaznoa Iddfelhaaznalaaxa nam kaxiil aox.

5./ Ad.lon lahetSaeget pazeuddpaxlfdxlAk haazndlatdxa
a./ Magoldaa Rapid ndlkvil

Magoldaa Rapid ndlkul ninca, ugyania olyan pexifdiia, ame3?
ninca a gdptexamban, tahat nam kaxiilt be a logikai kdazuldk-
tdbldba, nam haaznalhatd. Ez igen hAtxdn?oa a kovatkazd eaa-
takbant

- hidnyzd nyomtatd
/P1. hatdkonyan da g?oxaan magoldhatd faladat 2-3 nyomta-



téval, pi. sz&nlazaa, sz4mlaosszeslt6s, statiaztikal/,
azonban caak 1 Vg7 2 n“omtato 411 xendelkezesxe* £rxe
az oaelire r6azleges magolddst kin4l az oper4cioa rend-
azex, da caak pexif6iiafuggal:leii pxogxamozasnai, Igy ia
nagyon sok peiifAxidt kell igenybe venni. /minden nyom-
taté hal~att eg? maalkat, pi. szalag/. Texmdazetesaii
Ig? ia kiilon kell gondoakodnl a n“omtataaxdl /klilon me-
aetban, kiildn pxogxammal/ 4s a magnea pexifdxia kiliasz-
ndldaa la igen xossz /1 sox = 1 blokk/.
- elxomlott n?ooitat6/k/
Sulbnlegesan falk4szitatt pxogxamok nblkiil a o?oiatat6/k/
mlatt ledll az eg4sz xendszex.
b./ Uegoldds Bapiddal
ABapid aljdxds flzlkai szluten kezalL a xendszext, ami az-
zal az alono?el jdx, hog? amil: a logikal xendszex hibds
negoldisnak teklInt 4s nem is hajlandd fol?tatni a munkali,
A4t kulonbozd fila ag?szexie akax eg? pexifd4xiat hasznil-
nl, atb,/ ezt az eljdx4s bizon?os fell:4telak fennallaaa e-

satdn akcaptal;ja.

Sz tjg? toitdnik, hog? a PIDCS /fizikai 1/0 xendszex/ fel
latt k4szlti*a nem l4l<ezd csatoxndkon 4s nem 14tez6 alcaa-
toxnAk /azaz nem 14taz6 k4szuldkek/ kezal4s4xe. Il?en psza-
ad6pexif4xla haszndlatakox az opexatox tobb pszaud6pexzf4-
xldhoz hozzAxendelhet eg? tdn?leges pexifdiidt 4s a felhasz-
n4l61 piogxam fuggetlenul att6l, hog? mil?en n?el*en ix6-
dott 4a azonoa idSben kivdm tobb pexif4xi4t haszndInl, eg?
14tez5 paxif4xldhoz van k4n?szexitve.

N4zziik meg hog?an atukodik a Bapid az al6z6 tobbn?omtat6a
p41d4ndl, Induljunk ki abb6l a hlpot4zisb6l, hog? k4t n?om-
tatdxa van sz'iiks4g, da caak eg? van 4a az aem miikodik.

Az opex4tox /pxogxamozd/ pontosan dg? kell hog? hasznalja
a lendazaxt, mintha a n?omtat6/k/ miBcoddakdpaaak lanndnak,
BIndSsaza ann?it kell*tannla, hog? a n?omtaté filaokhoz
5gPazaud6poxif4xié* jelol ki mindkettdhoz, vag? mindhdxomhoz



agyet, amel;/ magnesea pexiftria ia IMitja a programot.

A Bapid gondoakodik x61a, hogy 2-3 nyomliatd file nyomta-
itand6 aorai megfeleld blokkoliasal kexiiljenok azalagra,
megpedig agy blokkon beliil olyan aoriandben, ahogy a targy-
pxogxambdl a S7C 0 megazaki-baaok Sxkeznek.

Igy terai68zateaen meg nem allapitliaté aorrendba keriilnek

a kiilbnbozo nyomtatd fileok aorai a rndgnaaea periférifira.
Egy blokkon beliil ia elhelyezkedhet kiilonbozS nyomtat6ra
az"t aor, da azen kiviil bdxmilyen kombindcid elSfordulhat.

A tobb nyomtatdra azant file fizikailag 1 filenek van ka-
zelve, tahat caak a file vdgen van vdgjel. A munka bafeje-
zdae utdn tetazSlegaa idopontban a Rapid 3~aa funkcidjaval
a azalagon lavb informdcid kinyomtatkatd az exadetinek
azdnii foxmaban, texmdazetesen program nelkiil da dgy, hogy
kozben falhaazndldi program futhat, A nyomfcatd file-ok Kkii-
lonvalaaztasat a Rapid 3* fnnkcidda elvdgzi ea a kivdnalom-
nak megfelelb filaot nyomtatja.

A Bapid a funkci6;ianak dgy tad eleget teimi, hogy a szalag-
ra ixda eldtt az S/C 0 megazakitaaakor megvizsgdlja malyik
pazauddperifdxidt akaxja a xandazar haazndlni da a pazeadd-
perifdria azamdt /P1, X'OIB*/ megjegyzi a falirandd blokk
mindan rekordoandl.

A mddazerrel kikdazobolhetd a gyakran fanndlld pxobldma is,
hogy agy faldolgozdat a pdldanyazdm miatt /pi, bank! Inkasz*
szdk/ tobbazor M Iljan meglamdtelni, ugyania egyszeri prog-
xamfutds atdn tetazolagaa azonos pdlddny nyomtathatd,

Ismat hangsdlyozom, hogy mindazt a supervisor vdgzi holti-
dSban, tehdt nam veszi igdnyba kuiona kbzpdati egysdgat sen
ds a felhaszndld tdrtexiiletdt sem.



6./ Blztoflitaoii a m~gaeaea Pej:iférl6ii 6aszeru -fcomorltat
a./ legold&a Hapid né6lk.ul

Az BES7H opexaclda lendazerek eaetank”nt lehatov” teazik, hogy
periféria fuggatlermek deklaialli file-ok aaeten a nyomtatd-
ra szAnt infoimacidkat mdgnaaea periferiara tegyuk* Ezt a-
zonDea ezek a landszaxak igen zossz helyklhaaznaiaaaal hajt-
JAK vAgre. fl. a magnasazalag aaetAben a nyonitataiidd sox,
tehdt maximum 155 fcaraktel kariil agy blokkba 6s minden

blokk kbzotti blokkdz /fizikailag a fékez6ahez 6a gyoxal-
tasboz szukadgesek/ sokkal nagyobb halyet foglalnak, mint

az 6£t6kes informadd*

HegTiizagaiva agy atlagos nyomtatandd aor tartalmdt, megdlla-
pithatd, hogy az adatfaldolgozasndl az olvashat6ség 6s for-
mezAs miatt hozzavatolag a soxba ixhatd karakteiek 20-40%-«
liras baly /space/. Belathato, hogy az iirea helyek taljeaen
faleslegeaeu irddnak, taxolddnak, stb. Ezzel ismet csak a
azalag kihasznaltsAga romlik.

Ezekxa a pxobldmdkxa Rapid ndlkul nines magoldaa.

b./ UegoXdAs Bapiddal

Ablokkolatlan felixasbdl ad6d6 gazdasAgtalan holykibasznA-
IAst a Rapid 5. fonkeidja max magoldotta. Az liras beiyekkel
kapcsolatban egy soxon beliil elegondd lanne a fellxAs el5tt
magjegyezni, dogy k6t 6xtékes infoxmdcid kozott hény db epa-
ca foxdul eld 6a csak ezt felixni. A nyomtataskox a felixt
InformAci6b6l megaj.iapithat6, hogy hény db tixes kaxaktax
halyeztdi dd el a soxban, annak vAgrehadtasa utan a sox az
eredati foxmajaban nyomtathatd. A Rapid 6. funkeidja 6ppen
azt teazi.

7./ Axendszax tag:ye iehetdv6 az R 20-aa gdoek 6kazatea be-
tiiir nAiiniH nynmtatdin az dkazetea betiik nsomtataadt.

a./ MegoldAa Hapid nelkiil



Az 6kezetea betuk njomtatasAra az H 20-aa gApeknfel nines
lehetos”g, a n7oiataliishengeren nines:az 6keze'l>as beta kikA-
pezve. Ez a szempontj~rdi Sxthetb, hiszen dl kelletl;
liel7«zni a latin abc betiii mellett a eixiil betukeli is, to-
V&hbA nem g?Axiiliatnak tn.inden falhasznalenak kuionbozé ix6-
hsngexaket. Sz azonban igen oelentos keliamatlens®gat okoz,
magtax szam”l“navak, hei“segnavek, stb. n~fomtatisanal. Exxe
igan sok paidAli xahatna hozni, da most: azektol tekintsiink
el,

b./ Magoldas Eapiddal

A magoldas felt"tela az volt, hogy a xendszax VvAgazze a iel-
adatot pxogxamozdi baavatkozds nSlkiil. A megoldast a kovat-
kez5 gondolat hozta meg, Tuiaddonkdppan az adott Akazetes
betiik /A,0,E,tl/ felbonthatok agy-agy 6kazet nslfculi betuxe
/A,0,E,U/ es egy-egy fekazatxa *,**[  tahdt lia kinyom-
tatjnk az ekazat nOlkiili batiiket As soxbuz&s nAlkiil utAna
az Akazatakat, megkaptuk az Akazatas batiit.

A folyamatt A falhaszndlA pcogxamdAban, amikor nyomtatas
sziiksAgas sapaxvisox osztalyd magszakitas dSn IAtza, kla-
ddsxa kaxul az S7C 0, Ekkox a Rapid alvaszl a vazAxIAst a
supaxvisoxtAl, tovAbbd Atvaszl a xagisztaxbAl a nyomtatan-
de sox tAxbali eimAt. EzutAn a tAxbali oiman magvizsgAlda
/agyatlan utasitdssal/, hogy szaxfpal-* a soxban kiilonlagas |
dal, Az Akazatas battik bals5 kAdda mindig valamilyan kiiloa-j
lagas do”oic falal mag. Ha nines /nam szlksAgas Akazatas
batii/* visszaadda a vazAxIAst a supaxvisoxnak As szabAlyos
magszakitds lafolyds d°~ IAtxa. Amannyiban talAl kiilonla-
gas deli"A* magfalald bitkombindcidt, kAt IApAst hadt vAxas

—a kiilonlagas balyatt a nyomtatandd soxban badllit-
da az Akazatas battik valanalyikAnak alapbattidAt /A,0,TJ,S/J
As a sajAt supaxvisox taxtilatAn |Atxaboz agy soct, ami
esupa tixas halybSIl All, kivAva aZ A,0,U,E battik soxon
baltili eimait, ahova albalyazl a d®l«>t agyikAt.



- azutaa a megszafcitast t*nylagesan lekozeli) LIOCS-nek egy
cim halyott /a tenylegaaeii @ om:atand.s sor cime/
0616sl: alkalmazva ket cimat ad dt a vezerldssal agyiitt a
i"B~lagas sor as a pszaudd sor
EzutSn a LIOCS szabalyosan vdgrehajtja a csatornaprogra-
mot ket sor klnjomtatds™a sorhdzds nelkiil. A probiaoa
megoldddott ss a njoin-talid taljesitmdiijo sem csokkenb
s Szrarehetsan, ugyanis ha nines sziikssg dtalakitasra,
osszasen nehany utasitas keriil regrah.aotasra.

El6iheto megtakaritasok Rapid rendszer alkalmazasa"val
/B 20 esetSn/

- mindan kartyafelvitalndl legalabb 507

- mindan nyomtatds asetdn lagalabb 30%

- a nagnesszalagok kihasznaltsdga kartyanai 2-2,5-szai:es
- a m~gnasszalagok kihasznaltsaga nyoaitatdndl 1,5-2,5 "
Ezzel mindan szamitokozpontban /hangsulyozva a Bapid
randszer mds alonyait is/ magtakarithatd agy kartyasza-
la, azalagnyomtatd MDS randazarii off-lina berendez6s.

JBrdb pozitivumok
Ef- kiils5 okok miatt magszakadt faldolgozasokat nam kail alol-
rSI kazdeni, hanan a magszakadas helydtol folytatliatd

- tobb pdldai“yos tabl6k /malyaknel a kivdnt pdldanyszdm
nam ryomtathatd agy manatben/ programjalnak lafutdad-
ra esak egyszar van sziiksdg, a tdbbszdri nyomtatdst Ra-
pid fonkeid vdgzi 6s az alatt a teljas tdrtariileten a
falhaszndl6 dolgozhat.

- lehet6s6g van pszeudd parifdriak alkalmazasara. lgan
gyakran alofordul, hogy agy adott.faladatprogram gazda-
sdgos magolddsa 2 vagy tobb nyomtatdt ig6nyalne, az azon-
ban nan dll randalkazdsra. A Rapid lahatSsdget nyujt, hogy
2-3 nyom''tat6t halyattasitsiink agy szalag-agyseggal.

A rendszar k6szit6i bizonyitazii tudjdk, hogy a Rapid funk-
ci6 cdlszerii alkalnazdsdval 1-1 adatfeldolgoz6 £ 20-«s gdp
dtbocsdtdkdpasadga lagaldbb 2o0%-kal megnovekszik.



AZ 1BM OS/MFT IMPLEMENTAIASA
MEGHATAROZOTT UZEMELTETFiSI
kOvetelmEnyeknek MEGFELELCEN

Garalne Erhardt Anlko

K6zponti Statisztikai Hivatal
Szaraitastechnikai lgazgatosag

Az 1IBM nagy szamitogepeken - elteroen mas cegek gepei-
tol - a hasznalnl Kkivant operacios rendszert a felhasz-
nalo generalja. Ez azt jelentl, hogy a rendszer tulaj-
donsagait bizonyos hatarok kSzOtt a felhasznalo szabadon
valaszthatja meg, sot, iizemeltetesi tapasztalatok bir-
tokaban modjaban all a felhasznalonak uj, hatekonyabb
operacios rendszert generalni.

Az_itt kSvetkezo Ismertetesben a rendszergenerSlas
altalanos, a parameterezest meghatarozd problemAlrol

es azok konkret megoldasanak modjSrol lesz szo.

1. A rendelkezesre alio kSrnyezet
A Kozponti Statisztikai Hivatal 1974-ben egy IBM
370/155-6S nagy szamitogepet szerzett be.
A szamitogep hardware konfigurScioja jelenleg a
kSvetkezo:

512 K kSzponti memdria

- 8 cserelheto magneslemezes egysdg

/egyenkent 30 millid byte kapacitSssal/

- 8 magnesszalagos egyseg kdt vezdrloegyseggel
/800/1600 BPI, 320 KB Stviteli sebesseg/

- 2 sornyomtatd /132 pozicid, 1100 sor/perc/

- 1 kdrtyaolvasd /1200 cpm/

- 1 konzolirdgep /85 cps/
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Ehhez a gSphez OS/MFT /Multiprogramming with a

Fixed Number of Tasks/ 21.7 verzioju rendszert gene-
raltunk, kiegeszitve a HASP /Houston Automatic
Spooling Priority/ 3.1 verziojaval.

Az operaclos rendszer generé&lasanak f5bb szempontjai
A generalas alapveto szerapontjait az hatSrozta meg,
hogy a gSpen statisztikai adatfeldolgozAst kell
vegezni .

A statisztikai feldolgozasok nfehSny sajatossaga.

A statisztikai adatfeldolgozasra jellemzo, hogy
nagyon nagy adattSmegekkel dolgozik. Ez azt jelen-
ti, hogy az adatok tArolasanak, "bizionsagos megorze-
senek, eleres™nek m6dja a meghatarozoja annak, hogy
egy-egy feldolgozSs mennyire hatekony, gazdasAgos.

MAslk jellemzS tulajdonsAg az, hogy a feldolgozAsok
nagy resze egyedi, tehat egyfajta tSbla kiirAsara
keszitett program egyszer fut.

Termeszetesen vannak ismetlodS, havonta fut6é anyagok,
de ezek nagy resze is VAltozik egyik evrol a masikra.
Az egyedi anyagok k8z8tt sokszor fordul el5 hasonlo-
sag, sokszor kls valtoztatas elSg egy programon
Ahhoz, hogy uj, raasfajta tSblat lehessen vele elke-
szltenl.

Ebb51 a tulajdonsé&gbdl kSvetkezik az az Uzemeltetesi
adottsag, hogy a program roodosltasok Ss probak
arSnya a gepen fut6é Ssszes feldolgozashoz kApest
viszonylag nagy, es ez az arAny egyes i1doszakok
klsebb elterAseit51 eltekintve AllandA.

A statisztikai feldolgozAsok legnagyobb resze
nyomtatAslgAnyes, tehat a t6bb orAig tart6 kiirAsokat
a job-okt61l ftiggetlenUl kell tudni vezerelni.



AGA

Nagyon sok rendezes fordul el5 a kU18nb8z5 fekvSsben
kiirt tablSk keszitfise k8z8tt, ezert a rendszer ter-
vezesekor szSmitasba kell venni a job-ok vSrhat6
lemezes es szalagos munkaterfllet-igenyet.

Tovabbi szempontok *

Az Operaclos rendszer generSlas&nal a fent emlltettek-
kel osszhangban a k8vetkez3 Uzemeltetfisi szempontokat
vettUk figyelembe:

- A generé&lt operacios rendszer a lehetS legkevesbe
legyen merev, bogy szilkseg eseten uj generalas
nelkUl lehessen rendszerbell vSltoztatAsokat
eszk8z81ni.

- Legnagyobb prioritasa a program modosltasoknak,
forditasoknak Ss r8vid fut&si idejU, raktArbol
elokeszitendo adathordozot nem igenylo job-oknak
legyen.

- A gep maximalis kihasznalasanak Srdekeben a tel-
jes atbocsajt6k8pesseg nSveles”re t8rekszUnk
akkor 1is, ha ez egyes job-ok egyetlen futasSt
tekintve esetleg hatraltatja azt.

- Az alkalmazott operacios rendszerben /0S/MFT/
meg kell hatarozni az egymSs mellett futtathato
job-ok maximalis szam&t /ahany particid van,
annyi job futtathato egyszerre/._Ezt mi tapaszta-
latainkra es nagy gyakorlattal rendelkezo rend-
szerprogramozok tanScsaira tamaszkodva negynek
valasztottuk.

- Az adathordozo allomSny hatfekony haszrialata Sr-
dekeben kSzpontositott adatallomSny kezelest
kivantunk bevezetni olymodon, hogy az adat&llo-
manyok nyilvantartasa a rendszerkatal6gus alapjan
tSrtenjek.
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- A prongmprd%Alcat megkOnnyitendo kOztts progreun-
kOnyvtArakat hoztunk IStre. A rendszert ugy kellett
megtervezntink, hogy ezek a kiSnyvtArak allanddan
online legyenek, 6s hogy bSrki olvashassa a
kSnyvtSrat, de egyszerre legfeljebb egy iras
vagy mddositas tOrtenhessek.

A jelenleql konkrfet megoldAs

Particld, lob-oszt&lv, prlorltAs

EzekrS1 a fogalmakrol az IBM lrodalomban reszletes
lelras talAlhatd, itt csak a kesSbbiek megert6sehez
elengedhetetlenUl szUkseges rOvld Ismertetes kOvet-
kezlk.

Az 1BM OS/MFT-ben a job-ok v6grehajtasAnak Utemezese
/scheduling/ a partlcldkra 6s a job-osztSlyokra 6phl.
Az oper6cl6s rendszer alland6an a memorlAban tartoz-
kod6 r6sze a Supervisor. A fennmaradt kdzpontl t6ro-
l6tertilet 611 a felhasznAldl programok rendelkez6s6re.
Ezt a terUletet kell rendszergener6l6skor partlcl6kra
osztanl. A partlcl6k m6éret6t barmlkor, ha nen fut a
g6bpen job, megvAltoztathatja a g6pkezel5, sz6mukat
azonban nem nOvelheti. ,

Tezmb6szetesen a legc6lszerUbb olyan partlcl6-feloszt6st
generAlnl, Zinelyet rltkén kell megv6ltoztatnl.

Az egyes partlcldkhoz job-oszt6lvokat kell gener616s-
kor rendelnl. MInden particidhoz lehet tSbb job-osz-
t5lyt, 6s mInden job-oszt6lyt lehet tObb particl6hoz
rendelnl. A partlcldkhoz tartozd job-osztalyokat is,
hasonldan a memdrla-mdrethez, meg tudja vdltoztatni a
g6pkezel5, de a c61 az, hogy mIn6l ritkdbban legyen
erre szQks6g -
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Reszben emiatt, reszben a gSpkezelgs megkSnnyit”se
~rdekeben vezettUk be a HASP-ot. At emlitetteken Kki-
vUl meg szSmos mas elonnyel is j&r a HASP hasznSlata,
nt bogy az IBM uj,

6s rendszere, a VS a

aunit mi sem bizonyit jobban, mi
virtualis g8pre keszUlt operaci
HASP szamos elemet Stvette.

Egy job osztalyat a felhasznald adja meg a job vezerlS
kSrty&kon, illetSleg, ha nem adja meg, a job A osztSlyu

lesz.

A beolvasott job a neki megfelelS oszt&lyu varakoz6
sor v~gere kertil.

Ha van olyan particid, amelyik dppen tires, es a hozzd
rendelt osztdlyoknak megfelel5 vSrakozd sorok vala-
melyikSben van vdgrehajtSsra vSr6 job, akkor ez kertil
sorra.

A particidhoz tartozd job-oszt&lyok hozzdrendelesi
sorrendje igen fontos: a mdsodiknak hozzSrendelt osz-
talyba tartozd job csak akkor kertil vdgrehajtasra, ha
az elsdnek a particidhoz rendelt job-osztdly vdrakozd
sora kitirtilt.

A job-oknak priorltds is adhatd, ez az azonos oszt&lyu
job-oknZkt a vSrZicozd sorban elfoglalt helydt, sorrend-
jet befolyasoljan®

Azt, hogy egy feldolgozasi rendszerben mi az optimdlis
particid es job-osztdly felosztds, csak hosszu tapasz-
talat ds nagyroennyisegti futasi adat kidrtdkeldse

ut&n lehet - ha lehet egydltal&n - meghatdrozni.

Egy viszonylag hatdkony rendszer azonban ndh&ny hdnapos
tizemeltetdsi adat birtokdban ds sok-sok megfontolds,
egydb szempont figyelembe vdtele, megvitatdsa ds el-
dSntdse utdn kialakithatd.
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A szOksSges technikai vSltoztatasok keresztUlvitele
utSn az egylk legnagyobb problemat az operé&ci6s rend-
szer generAlasakor a job-osztSlyok klalakitasa jelen-
tette.

A job-osztalyok klalakitcisa.

Alapveto szempont az volt, bogy minSl tdbb vé&rakoz6
sort alakltsunk ki, tehit mInSl jobban "sz6t kell
sz6rni' a job-okat. I1gy blztoslthatd ugyanls a gSp
leghatdkonyabb klhasznalasa, a leghagyobb StbocsSjtd-
kSpessSg.-

MAsik szempont, bogy minAl kevesebb eroforrAst vesz
lIgAnybe egy job, annAl nagyobb legyen a prioritasa.
Hannadlk szempont, bogy a cikk elejen ismertetett
konflgurAcld szUk keresztmetszete a magneslemez, ezert
a job-osztAlyok klalakltAsanak egyik megbatArozd tAnye-
zSje a lemezbasznAlat.

A partlcldk mArete a kbvetkezSkAppen alakult ki :

a Supervisor As a HASP betfiltAse utAn 360 K kBzponti
tArold maradt a felbasznAlAl programok szAmAra. Ezt
a terUletet kellett nAgy particlora osztanl.

A programkBnyvtArak kialakltAsa As basznAlatAnak mAdja,
valeunInt az a tAny, bogy a programprAbAk nagy priori-
tAssal kell, bogy fussanak, megbatArozta az els5
particlA funkclAjAt As mAretAt. A fTorditAprogr~unokboz
lgazodva az els5 partlciAt 110 K byte kOrflli mAretttnek
kellett vAlasztanunk.

A maradAk 250 K-t tObbfAlekAppen osztbattuk el.
FelteteleztOk azt, bogy AllandAan mind a nAgy pai:tlclA-
ban fog futni job, ezArt nem vAlasztbattunk e”etlen
particiAt sem klsebbnek, mint amekkorAban az InlclAtor
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elfer. Ez a mi rendszerUnknel 56 K. Ha volna ennSl
kisebb particio a generé&lt rendszerben, ugy abban
csak akkor indulhatna egy job, ha egy m"slk, az
iniciStor meretenek megfelelo particid is tires lenne.
Tekintettel arra, hogy a progreunprdbaknal az els5
particidban 110 K memOria all a felhaszndld rendelke-
zesere, a felhaszn&l6 kenyelmenek erdekdben generSl-
tunk még egy 110 K-s particidt.
A jelenlegi gepre generalt els5 operSclds rendszerben
tehSt a kOvetkezo particidmeretek voltak:

110 K, 56 K, 94 K /ez a maraddk/, 110 K.
Neh&ny hdnappal az tlzembeallit&s ut&n sztiksegessd
valt a rendszer mddositdsa. Igy kertlltek ujra szdba
a particidmeretek. A felhaszndldk nehezmdnyeztdk,
hogy a futtatdsra haszndlhatd particidk /illetSleg a
felhaszndldk szamdra ezek mint job-osztdlyok jelentek
meg; err51 a kdsobbiekben lesz szd/ mind ktll8nb8z5
mdretUek.
MegneztUk tehSt annadc a lehetosegdt, hogy a particidk
k8zUl hSrom 100 K-s ds egy 60 K-s legyen. A forditd-
programok is elfdrnek 100 K-ban, termdszetesen a me-
mdrlacs8kkenes hatekonysaguk rovAsSra megy.
A felhaszn&ldi programokra vonatkozdlag a k8vetkez5-
keppen szerezttink adatokat:
az SMF /System Management Facilities/ rutin dltal
gytljt8tt Uzemi adatokbdl megfelelS programok segitsd-
gdvel kiirathatd a gdpen futott programok memdriaigd-
nye. Minden job-ndl a legnagyobb memdridt vettUk fi-
gyelembe, ds 8sszevetetttlk ezeket az adatokat a job-ok
futasi idejdvel. Kdt hdt anyagdt dtvizngdlva a k8vet-
kez5 eredmenyre jutottunk; A munkaknak kb. egynegyede
progreun prdba; t8bb mint 60 %-a 70 K-nSl kevesebb
memdridt igdnyel, kb. 11 %-a 70 ds 110 K k8z8tt van.
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a fennmarado nehSny szSzalek particl65sszevonast

igfinylo job.

Ennek eredmenyek”™pp a particiomeretek igy alakultak:
110 K, 70 K, 70 K, 110 K.

A magneslemez hasznSlat a kSvetkezokeppen befolySsolta
a job-osztalyok klalakltSsat:

Maga az operacios rendszer a progrcunkbnyvtarakkal
egyUtt harom lemezcsomagot foglal el, ezeken a leme-
zeken egy keves munkaterUlettol eltekintve nines
szabad hely.

Harom lemezcsomagot allandoan online hasznalunk /rezi-
dens lemezek/, ezekre a felhasznalok azokat a Kkis
adatallomSnyaikat teszik, amelyekre gyakran van szUk-
sSgUk, es itt viszonylag sok munkatertllet SIlI rendel-
kezesre temporé&lis SllomSnyok reszere.

A maradek k6t lemezegysegre tetethetik fel a felhasz-
nalok az egyeb lemezes allomanyaikat tartalmazd
lemezesomagokat.

Az elso particidban biztosan nem futhat lemezt igenylo
job, tehat a hozzS rendelt job-osztalyok egyik jellem-
zoje ez lesz.

A masik harom particioban alkalmasan vé&lasztott job-
oszt&ly sorrenddel elerheto, hogy ritkan forduljon

el3 lemezeserere val6 vArakozets, ha az alapertelmezAs
szerinti job-osztAlyok legfeljebb egy lemezt hasznAl-
hatncUc.

Ha egy job kdt lemezt igAnyel, particidBsszevonSst kell
vAgezni .

A job-oszt&lyok elnevezAsAnel megtartottuk a mar
korAbban hasznAlt neveket; az A osztAly az alapertel-

mezAs, ezert az Atlagos igenyii job-ok osztalya, a



- 470 -

B a programpr6bake, a C a sok eroforrSst ig6nyloke,

a D a keves eroforrast igenylS job-ok osztalya.

lgy a kSvetkezo job-osztalyokat alakitottuk kIl :

H

Ezek

a

program modositas, forditas c”Mjara, 110 K,

2 magnosszalag

program modosltSs, forditas, prdbafut&s celja-
ra, no K, 2 magnesszalag

csak rezidens lemezt hasznfild job, 70 K,

3 magnesszalag

csak rezidens lemezt hasznSlo job, 110 K,

3 magnesszalag

egy cserelhetS lemezt igenylS job, 70 K,

3 magnesszalag

egy oserelheto lemezt igenylS job, 110 K,

3 magnesszalag

rendszer alapSrtelmezese szerinti job-osztalyok

Partici65sszevonassal kialakithatok a kOvetkezSk:
M - csak rezidens lemezt haszn&ld job, 180 K,

6 magnesszalag

C - ket cserelhetS lemezt igenylS job, 180 K,

6 magnesszalag

N - ket cserelhetS lemezt/igenylS job, 250 K,

6 magnesszalag

Az egyes particiSkhoz tartozd job-osztalyok a kSvet-

kezok
P1
P2
P3
P4

/a lemezt hasznalo osztalyok ala vannak huzva/:
HBDG
DA n
AD 1 > P2+P3+P4 N
GEDA MC



o n.

Tovabbl generalasl parameterek.

A lemezhasznalat meghatarozSsAnal agyelnOnk kellett
arra is, hogy a cserelheto lemezt nem ig6nyl3 job-ok
munkaterUleteiket se tegyek cserelheto lemezre.

Ezt a lemezegysegek hardware cimeihez generSlt unit-
nevek megviilasztesaval firtUk el.

Az altaienosan hasznAlt SYSDA es WORK unitnevek
rendszerilnkben csak az elso hat lemezegysegre vonat-
koznak. A kSt cserelhetS lemez egysegSt STORAGE
unitnewel lehet elSmi. MegkUl8nb8ztettUk ezenkivUl
a hSrom rezldens lemez egyseget a t8bblt31l: az

OUTPUT unitn”™v segltsegevel.

A nagymennyisegU nyomtatott outputnak a job-tol
ftiggetlen kllrascira vezettUk be az offline nyomtatSst.
A H es B osztalyokban legfeljebb 5000, a t8bbi job-
osztalyban legfeljebb 30 ezer sort nyoratathat k8zvet-
lendl egy job, ennel nagyobb outputot magnesszalagra
kell vinni. Ha egy job tuliepte a szAmara eloirt kor-
latot, a HASP iizenetet kUld errol a gApkezelSnek.

A k8zpontositott Allomanykezeles azon alapul, hogy
magneslemezen As szalagon csak katalogizSlt, szabalyos
nevil es megSrzAsi idejtl SllomAnyok tSrolhatdk.

Ennek megfeleloen vSlasztottuk meg a rendszerkatal6gus
meretet es helyAt.

Nem volt sz6 azokr6l a generAlasi paramSterekrol,
cimelyek nem k8zvetlenUl Arintik az UzemeltetAsi rendet,
de meghatArozé&suk komoly megfontolAst igAnyel /pi. a
fordit6programok paramAterei, a Supervisor rezidens
reszenek meghatarozasa, stb/.



Az ittt ismertetett operScib6s rendszert meghatSrozott
Ozemeltetesi Telteteleknek megfeleloen kellett kiala-
kltanunk.

A konkret UzemeltetSsi rendet ugyanis a generfilt
operaclds rendszer hatSrozza meg. Az Uzemeltet”si ren
kialakitasa tehat az operaclds rendszer parauneterei-
nek meghatarozasaval egyidSben kell, hogy tOrtenjek.
A generalSssal egyidSben tSrtdnhet a k(il8nb8z5 funk-
cidkat bet81t5 dolgozdk oktatasa /gepkezelSk, Sllo-
manykezeldk, stb./; valaunint a rendszer ismertetdse

a felhasznaldknak, es az uj operdclds rendszerrel
egyid5ben kell az uj Uzemeltetesi rendnek indulnia.
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STRUKTURA GENERATOR ES COPY PUHKCIO A
DOS PL/L-BEN /ELOPLI/

Szavai Laszlo

Kezogazdasagi es ElelmezesUgyl Hiniazterlum
Orszagos PoldUgyi 4a Terkepeszeti Hivatal
G"Mpl Adat”eldolgozo KBzpont

A programrendszer bemutatasa

Hazinkban az elmult evekben elterjedt a PL/l programozasi nyelv
hasznalata.

A DOS PL/1-nek a jo tulajdonsigai mellett nehany hianyoasaga ia
van. A programozdnak faraaztd munkaval kell a atrukturakat leir-
ni. A deklardcioa rdaz egy-egy programban meghaladhatja a prog-
ram egyharmad rdszdt ia, ilyerikor a atruktura leiraaa aok idobe
tellk. A programokban eldforduld azonoa strukturaknak a leiraaa

is feleslegeaen aok idot veaz el a programozdktdl.

Az assembly programozasi nyelven megirt forrasprogramokat tarol-
ni lehet a source kbnyvtarba es az egeaz programot /CSBCT-et/
bemisolhatjuk egy inAsik assembly programba.

Ezt a COPY funkcidt a COBOL magasszintU programozasi nyelv is
ismeri. Sajnos a DOS PL/I nem tudja a source kbnyvtarat kezel-
ni ds ezdrt ha egy masik programbdl programreszt fel tudunk hasz-
ndIni, akkor a programozd kenytelen ujbdl leirni kddlapra. Ez
szinten aok idovel es hibalehetosdggel jar.

A programozas megkonnyltdsdre irddott ez a segedprogram, amely
a DOS rendszerben alkalmazhatd 1BM/360-as es R 20-as szdmitd-
gepen.

Az ELOPLI eldsegiti da megkimdli a programozdt a strukturak

faraaztd leirdsdtdl da lehetovd teazi, hogy a mar megirt da



- 47T -

es private source library-ba elhelyezett programbol reszeket ,
atvegyen, valamint PL/1 programot aktivizaljon.

Az ELOPLI program kisterjedelmu assembler szinten irt program.
Putasi ideje minimalis. Potolja a DOS PL/l-nek azt a hianyossa-
gat, hogy nem tudja a source kbnyvtarat kezelni.

Mivel a DOS SYSTEM SOURCE LIBRARY-ba nem oelszeril felhasznaloi
programot elhelyezni, a program csak a private source library-t
tudja kezelni.

A munkdt mindig az ASSGN SYSSLB,X’130” parancosal kell kezdeni,

ami a magankbnyvtarat hozzarendeli a rendszerhez.

A rendszer megszervezesenel a kbvetkezo fo szempontokat kell fi-

gyelembe venni s

1/ adattipusok meghatarozasa

2/ a struktura leirasa minel egyszerUbb legyen

3/ a PRIVATE SOURCE LIBRARY elerese es a megfelelo program vagy
programr~sz kimasolasa

4/ az egesz folyamat beillesztese a DOS rendszerbe.

A program a PL/l-nek azt a tulajdonsag”™t hasznalja ki, hogy az
elso oszlopra nem lehet irni /kivetel a x PROCESS STMT kartya/.

A programot az ELOPLI szamara ugy kell bsszeallitani, hogy a

PL/1 programba, a megfelelo helyre a generald kartyakat berakjukl
es az i1gy bsszerakott kartyakat adjufc az ELOPLI programnak input
adatkent. Az ELOPLI program outputja egy lemezteriilet, ahova fel-
kertil a PL/1 program, a general struktura es a bemasolando prog-1
ramresz. Ez a lemezteriilet a PL/1 forditoprogram input teriilete

lesz.

A rendszer ket fo reszbol all;
1/ Struktura generalo programresz

2/ Copy funkcidt ellatd programresz.

Az ELOPLI program listat keszit a generald kartyakrdl es a ge-

neralt strukturardl. Besorszamozza a kartyakat az azonositas



Yy

megkbimyit®sere. A struktura generator 99. szintig tud elemeket

generalni. Egy atrukturaban maximSlisan 99 valtozo elem lehet,

G STRUKTURA GENERALAS
C COPY PUNKCIO

/A G ea C betU a kartya elso oazlopara keriil./

A Bzintelemek a kovetkezo tipuaok lehetnek;

tipua jelblea
PIC SZ9 .V
CHAR blank

FIXED DEC Pdd.d

PI.: S99 F12.5 megfelel a PIC’S999* CHAr (5) a
PIIEd (i2,5) -nek.

megazakitd. lelekt

"vagy" 3el | mezo elvalaazto
‘ea " jel n mezo vege

megazakitaa jelbl”se

azintazami

A azintazamot ugy nbvelhetjUk, bogy a mezo elvalaaztojelet k t-
szer irjuk le egymia utan. A cabkkentea _ /alihuzaaaal/ tbrt~-
nlk.

P<lda a generalasra;

y91ZZ|tP19.5|F12,5]j?)?1

2C P1C”SS9B9/9”,

£499.9|2ZZ.VI)SWW|PII?2
reSTHREV N



- 476

A generalt struktura
DCL 1 STBNEV,

2 Nol P1C?99.97,

2 NO2 PIC*Z2Z.V9”,
2 NO3 CHAR(5),

2 No4 FIXED (D) ,
2cC P1C*SS9B9/9”,
2 NO5 PIC?9”,

2 NO6 PIC"ZZ",

2 NoO7,

3 NOS FIXED(5,5),
3 NO9 FHED(12,5) ,
2 NO10 CHAR(2j ;

Ha egy struktura generalasat megszakitjuk ~s folytatni akarjuk
akkor egy olyan kartyat kell berakni, amelynek az else ket po-

ziciojan "G," all es utana a kartya Urea.

Copy funkeid

c/opy/ p -nev /bo4o,Zbo9077
tol ig

/A szogletes zar6jel az alhagyhatosagot jelenti./

Az elso oszlopon a "C betU kbtelezo, utdna a moduli neve ill.]
Ha a tol-ig hlanyzik, akkor az egdsz moduli, ha az Ig hlanyzikq
akkor az adott sorszamtol az eg”sz moduli keriil bemisolasra a
programba.

Az ELOPLI a regi sorszamot a 77-80 oszloprol eloreviszi a 73-761

oszlopra es ujra besorszdmozza a programot.
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Az ELOPLI hasznalata es JOB STREAM-ba illeszteae

Az ELOPLI program a rendszer konyvtarkezelo service program-
jJaival kdzbsen egy aktiv programrendszert kepez.

Az ELOPLI segitseg”vel kartyarol az 1. pelda alapjan tudunk
programot forditani, linkelni es futtatni.

A program elhelyez”aet a private source library-ba a 2.._pelda
mutatja. A peldabol Kkitiinik, hogy a kdnyvtarba elhelLyezett mo-
duli mar tartalmazza a generalt strukturat es a bemasolt prog-
reszt.

A moduli neve ket reszbol tevodik dssze:

sublib._bookname
Az ELOPLI-nal a sublib kdtelezoen a "P", jeientese; a PL/1 mo-
duli, a bookname a moduli konyvtari nevet jelenti.
// JOB PROGRAMI
// UPS1 A1
// EIEC ELOPLI

PL/1
STRUKTURA GENERALO kartyak
COPY

/*

// OPTION LINK

ASSGN SYSIPT,X”130” SYSIPT a 130-as lemezen
// EXEC PL/1

CLOSE SYSIPT.X~00C* SYSIPT a kartyaolvason
// EXEC LNKEDT

// EXEC

adatok

a

1- pelda: kartyarol forditas.futas
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// JOB PROGRAM2

// UPSI 01

// EXEC ELOPLI
CATALS P.bookname
BKPMD P.bookname

PL/1
STROKTURA GENERALO kartya
COPY

BKEHD
A

ASSGN SYSIPT,X”130*
// EXEC MAINT

CLOSE SYSIPT.X”00C~

/S
2. pelda: PL/1 program konyvtarba valo elhelyezeae a atruktura

generalas es copy funkoio utan.

Katalogiz”~ldskor a moduli a CATALS P.bookname kartyan megadott
book n”~vvel keriil a konyvtarba. A programot ket BKEND kartya kBz"
kell tenni, ahol az elao BKEND kartyan a P.bookname-nek ia azere-
pelnie kell.

Az ELOPLI programmal nemcsak PL/I1 programot, hanem egy egeaz JOB-
ot ia aktivizalhatunk a PRIVATE SOURCE LIBRARY-bol. A JOB-ot a
MAINT segedprogrammal vihetjUk be a kBnyvtarba. Amikor az ELOPLI-

vel aktivizaljuk a JOB-ot a joc-bol /x a x -bol 7/ leaz.

// JOB JOBPELV
// EXEC MAINT
CATALS P.PEL
BKEHD P.PEL
// OPTION LINK



/'l EXEC PL/

PL/1 program

(54 /a /* Kkartya helyett/
// EXEC LNKEDT
// EXEC
/a /ifkartya helyett/
CLOSE SYSIN.X”00C~
, SKEN9
/*
/s

3. pMda: egy JOB felvitele a private source library-ba.

// JOB LEHOZ

// EXEC ELOPLI

COPY P.PEL

/»

ASSGM SYSIN,X”130~

4. pelda; JOB aktivizalasa a private soruce library-bol.

Az ELOPLI program megvizsgalja a rendelkezesre dllo generalo

kdrtyakat, ha azokban hiba van, es a JOB-ban // UPSI 01 kdrtya

van, akkor hibaiizenetet ir ki a listara, Ha nines UPSl-kartya,

akkor nem ad IMat a program.

A JOB oonoel-odik, ha a kbvetkezo hibak valamelyike bekotkeziks

a/ struktura generalaskor van strukturandv, de hianyzik a kar-
tyirdl a vesszo,

,b/ nines szintndv,

c/ pontosvesszot talal a generalo-kartyakon,

d/ a copy funkoidnal a keresett moduli nines a konyvtarban.
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Ertekel”a

Az ELOPLI program jelentosege abbol all, bogy lerbviditi a
programozasi ldot. Egy randszer kldolgozasakor valamennyi prog-j
ramban a strukturak as flla deklar~ciok azonosak leaznak ea e-
zeket csak agy programozonakkall megirnia, a tobblak atvehetlk
a naklk azUksegea r”~azekat.

A programok azervazoinak ia cabkkati a munkdja, mivel a atruk-
turakra caak hivatkoznluk kail, da nem kail magadni a azerke-
zatuket. A file-ok aaateban szint™n csak a fila-navet 6b a fel-]
dolgozasi modjat /input, output, updata/ kail magadnluk. Az dt>
vett programoknal taljasen ki van kiiszobblve a lyukasztaabdl e-J
rado hiba. Az ELOPLI falhaazndlaaaval keszUlo programhoz keve-
sabb kartyat kail lyukasztani, mint a hagyomanyoaan irt progra-J
mokhoz. A szintaktikus hibak szama is kavasebb lesz, mival az
atvatt programreszek mar tesztalva vannak. A faziskonyvtdrba
valo katalogizalas utan az agesz JOB-ot alhalyazhetjUk a for-
raskonyvtarba, igy a kartyak tarolasa falaslagass”™ valik.

Az ELOPLI program jelantosege, bogy kavasabb munkaval, Kkisebb
gepido-falbasznalassal, /a szarvezestol a program magirasdig/
rbvidabb ido alatt lebet a programokat elkeszitani.

Az ELOPLI gdpido-szUkseglete 10 kartya/ masodparo. Ez ugy dr-
tando, bogy ba a tenyleges PL/I program 200 kartyabdl all /ab-J
ben benne vannak a generalt ds a copy funkoid altal bemaaolt
kartyak is/, az ELOPLI futaai ideje ca 20 masodperc lesz.

Az ELOPLI program kifejlesztds barom ember/bdnapot vett igdnybi”®
ca 5 /I1BM 360740/ gdpora felbasznalaaaval. A raforditott munk*
ido as gdpora ca fdl dv alatt tdriil meg.

Az ELOPLI program valtoztatds ndlkul felbasznalhato PORTRAH

programok eseteben is a COPY funkcio ellatasara.
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DOS JOB STREAM GENERALO
PROGRAMCSOMAG

Zsadanyi Pal

Vegyipari Szamitastechnikai Pejlesztesi
Tarsulas

ELOAVENYEK

T&h, mint ket ~vea IBM DOS tapaaztalatokat elemezve azt
derltettik ki, hogy a DOS kellemetlen hatranyai kSze tar-
tzik az 0S-hez kepeat a aok vezerlokartyaval tbrteno
bajlddes a gepteremben, valamint a kartyan tarolt progra-
mk, JOB-ok megbizhatatlan allapota. Gepidokihaaznaltaagi
szempontok pedig eleve azt augalljdk, hogy a viazonylag
leUlepedett anyagokat gyoraan elerheto modon magnesleme-
zen erdemea tdrolni. A DOS alaprendazer azonban roaaz ha-
tasfokkal tudja caak kihaaznalni az ebbol azarmazo elo-
nySket, mart egy aereg ujabb bonyodalmat okozo JOB CONTROL
utaaitdst igenyel, ea az operdtorra is nagyobb feladat
hdrul akdr szalagoa, akdr lemezes rendazer file-oknal.
EzenkivUl nem enged meg dinamikat, valtozasokat JOB
CONTROL szinten lehet oaak elerni operatori triikkbkkel.

Kerestiirk tehat olyan IBM megoldaat, ami ezen segitene.
Ezt hamarosan meg is talaltuk a POITER akkor megjelent
legujabb valtozataban, amely a forrasnyelvi kbnyvtarban
elhelyezett anyagokat kepes beilleszteni a JOB dramba,
mdgpedig modositdsokkal. A POWER egyeb igen jo tulajdon-
sagai mellett ezt talaltuk a leghasznosabbnak. A POWER
rendazer azonban igen kepzett operatorokat igenyel, ea a
bdrleti viszonyokkal egyiitt ez nem tette egyenlore lehe-
towe, hogy ezt haeznalatba wvegyiik.



Idokbzben ertesultunk egy olyan megoldaarol, ami szinten
az altalunk kivant cel iranyaba hat, de 3oval parlagibb
modon P1/1 szinten beprogramozhato megoldds. Ez a megol-
das a FUTI-tol szarmazik, es a cimben szereplo elnevezes-
sel illettek. A to elve: a kdrtyakat azonositomezeik se-
gitsegevel indexszekvencialia file-ban tarolni es ehhez
volt egy betblto, egy karbantarto es egy interaktiv le-
kerdezo program Zamennyiben a konzolrol lehetett megadni
a kert feldolgozasi menetet/. A megoldas szinten statikus”
volt. MI atvettUk ugyan a programokat is, az elven wl,
de azokat gyakorlatilag nem haszndltuk, hanem azonnal
iranyt vettiink egy komplex programcsomag letrehozasdra,
amely ezen az elven egy dinamikus megoldast hoz Idtre, es
megoldja a kiilbnbbzo szerviz funkciokat is.

CELOK. ELVEK. RUIIKCIOK

A programrendszer megtervezesekor elhatarozott c™ok;

JOB-ok es programok tarolasanak megoldasa magneslemezen
ugy, hogy azok ~llapotat ne bolygassak a napi igenyek,
tehat mindig jol dokumentalt allapotban legyenek.

A tdrolt anyagokbol bssze lehessen allitani egy a napi
igenyekhez igazodo JOB aramot /POJER SLI,DATA funkcid/.

A tdrolt anyagokon felmeriilo valtozasok belbv*s™re ugy
legyen alkalmas a rendszer, hogy a lekerdezo menetben
erre a oelra haszndlando kartyak valtoztatas n™lkUl le-
gyenek alkalmasak a mddositasok vegleges v/grehajtasahoz?™
/ Ez a POWER-hez kepest is elorelepes V
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Az elobbiek kbvetkezmenyekent is jelentkezo modon:
megszabadulni a kartyatbmegekkel tbrteno bajlodastol,
biztonsdgosabba tenni a futtataselokeszitest, lehetove
term! a program es JOB modositasok belbveset anelkul, hogy
kozben a valtoztatas targyat kepezo anyagok megbizhatatlan
Alapotba keriilnenek.

HMK:

Alapvetoen megki i lbnbbztetUnk programokat es JOB-okat,
ezert ezekhez ket kiilon MASTER file-t rendelLink hozza.

Alacsonyabb sebesssgU gepekre szamitva elokeszitesnel, nem
alkalaazzuk a forrasnyelvi kbnyvtarban meghonositott kompri-
malt tdrolast.

A klvant anyagok eleresere indexszekvencialis technikdt
alkalmazunk, ami magaaszintu nyelven tbrteno programozast
teez lehetove. A programokat raagasszintu nyelven irjuk
meg, mert a strategiai cel vilagossdga mellett meg tak-
tikai oroblemak vdrhatok.

A funkciokat fokozatosan bonyolitjuk a programokban, hogy
minel hamarabb tapasztalatokra tegyiink szert a rendszer
komplex miikbd*sevel kapcsolatban.

A programokat az adatfeldolgozas kiilbnbbzo tipusfelada-
tainak megfeleloen valasztjuk meg. /File-ok betbltese,
liat"zdsa, karbantartdsa, ment"se, lekerdezese, es ape-
oialis feladatok/.

A tirolt adatok azonositoinak kepzesenel hdzi szabvanyok-
boz alkalmazkodunk.



JOB-ok eseten bizonyos JOB sorozatokat lehessen egyetlen
parameterrel hivnl, ea inkabb az egy JOB, egy JOB-step el-
vet alkalmazni a futtatast zavaro kdrUlmenyekbol eredo
vesztesegek csokkentesere.

A ftmkciok az elveknek megfeleloen programonkent Kkiilonbo-
zoek:

Jo1i
Index-szekvencialis file betolto program, amely kartyarol,
vagy magneaazalagrol vehet Inputot a betSlteshez.

Jo2
JOB-STREAM master es program file listazd program parame-
terezheto listazasra.

Jos
Master file update program, pillanatnyilag kartyarol.

Jo4

Master file Kkimento program parameterezheto modon magnes-—
szalagra vagy kartyara torteno kimenteshez esetleges atne-
vezdai. u.lraszdaozasi lehetoseggel.

Jos

Lekerdezo program JOB STREAM generalasra lekdrdezo parame-
terkartyak. mddosito kartyak es adatkartydk segitsegevel.
A keletkezd JOB sorozatot egy m™neslemez file-ba helyezi
el, amely utdna lemezes rendszerinput-file-kdnt /SYSIN/
haszndlhatd. Bizonyos multiprogramozasi problemakat is
megold bizonyos eroforraskiosztasi konvencidk alapjdn.

Jo6

Segddprogram fdlbehagyott munka folytatasdnak megkdnnyi-
tesdre. A JOB STREAM file-bdl kihagyja a megadott sor-
sadfflu JOB eldtti JOB-okat.Ezutan a munka folytathatd.



m
Program azonoaitokepzesre. aorazamozasra. magneaszalagra
tbrteno felvitelre, betoltea elokeazlteare.

Jos

Speoialia program a programfile-ban talalhato programok
verzioazamainak kiiraaara.

208 _STREAM GENERALASA

A JO5 program olvassa a lekerdezo parameterkartyakat.
amelyek azerkezete:

Oazlop Tartalom
1-4 **$$ parameter azonositd
/POWER ia/
5-8 lekerdezo funkclo
9 mindig blank legyen
10-71 - parameter mezo
72 folytatas jel
/jelenleg potenoidliaan/
73-80 erdektelen

A lehetaegea lekerdezo funkciok;

Punkcid Hatas
0. Ures folytataa kartya
* 1. END OP PILE kartya
S 2. Ik END OP JOB kartya
* 3. SLI JOB/ eljciraa bemaaolaai utasitaa
4. PLI program bemaaoldai utasitaa
5. EOU bemdaolasi modositasok vege
S 6. DATA adatazonositasi es bemaaolaai
utasitaa
* 7. END adatok vdge
8. CAT azabvanyos katalogizalaa utasitaa
+ 9. TEST tesztfutas generalasi utasitaa
+10. BLNK urea kartya
+11. ALRM ALARM utasitaa
+12. EOJ egybefUggo hivasok vege

S POWER-ben 1ia haaznalt
+ Az eloadaa irasakor meg caak tervezett.



Az 1. es 2. funkoiok hatasdra a generalt file-ban a meg-
felelo /* ds //. kartyak generalasa tbrtdnik.

A 3» funkcid parametere egy JOB STREAM MASTER-file-ban
talalhato JOB vagy JOB sorozat /u.n.eljaraa/ azonositoja.
Az eljaraaazonosito 3 karakterea, a JOB azonosito 5 karak-
terea. Ebbol a hazi azabvany azerint az else a feladat-
caalad azonoaitoja, ketto az eljaraa azonoaitoja, ketto

az eljaraaon belUli JOB azonoaitoja, de ezeket a program
nem Figyell igy. Egy SL1 kdrtyat mddoaito kartyak kovetnek, .
amelyek vagy kbzbeazurodnak aorazamuk azerint, vagy feliil-
biraljak a MSTER file megfelelo azonoaitoju teljes kartyd-j
jdt /ha a mddoaito caupa blank a 72.pozicidig, akkor nem
engedelyezi a bemdaoldat/. A mddositd kdrtydk veret az

5. funkeidval jelzett EOU /END OF UPDATE/ jelzi.

A 4_funkcid parametere egy PROGRAM file-ban taldlhatd
program azonoaitdja, amely utolad negy /aorazdm/ pozicid-
jdn O-kal, elao negy pozioidjdn blank-el egeaziil ki
jobbrdl, Az igy keletkezd azonositdval rendelkezo rekord-
nak kell lennie a program file-ban. Tovdbbi parameter a
tervek azerint a program tipuaa. Jelenleg oaak PL/1 prog-
ramok lehivdsdra van kiepitve ez a funkeid. A mddoaitaa
elve ugyanaz mint az SLI funkcidndl, ea azintdn EOU kdrtya
jelzi a mddoaitdaok veget. A program veget a PROGRAM
file-ban egy it $t/it-ot tartalmazd rekord jelzi,

A 6, ea 7. funkeidt eredetileg a POV/ER-ben hasznalatoa
funkeidra terveztUk, de a jelenleg megvaldaitott allapot-
ban egyazerii bemdaoldat okoz az adatok veget jelzo 7.
funkeidig.



- g -

A 8. CAT funkoid parametere egy program azonosltdja, amely
8 jelenlegi allapot szerint PL/1 program, es hatasara egy
modul konyvtaron at megszervezett forditaa es LIUK JOB ge-
nerdlddik, amely a program valtoztatasok kizarasaval tor-
tdno katalogizaldsat okozza szabvany BG es PG teriiletre,
szabvanyos fazisnevvel. Egy belott mddositas UPDATE-je
utan fontos lehetoseg. Itt megjegyezzUk, hogy a PLI menet-
ben hivott programba meg bemasolddik egy olyan utasitas,
aai a program elindulasakor PROBAIUTAS uzenettel jelzi,
hogy nem szabvanyos menetben forditott program futasardl

van szd.

A S TEST funkcidt egy program forditas-futas menetben
thrteno tesztfutasanak automatikus megszervezesere tervez-
ik

A 10. BENK-et egy Ures kdrtya beiktatasara terveztiik.

A 11, es 12. funkcidt arra terveztiik, hogy megjelolhessUk
a lekerdezo aramban az osszetartozd szakaszokat /ameddig
hiba eseten at kell ugrani a lekerdezo adatokat/ illetve
leallitani a generalast, ha a generalas mar ertelmetlen

tovabb.

TAPAS2TALATOK

A rendszer 1974 oktdbere dta uzemel a lekerdezo program
folyamatos fejlesztese mellett es igen alaposan megkdnnyi-
tette a futtatas-elokeszitest.

TOVABBFEJIESZTES

A programrendszert tovabb kivdnjuk fejleszteni. Egyenlore
magasszintd programozasi nyelven, mert meg vannak kialaku-
latlan reszletek. Megjegyzendo, hogy ez az allapot meg-
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kbnnyitheti a rendszer adaptdloiojat mas felhaszndldknal,
ha igenyeik elternek a programrendszer konoepciojatol.

Javithatna a rendszer miikbdesen, ha nem index-szekvenoialis
file-kezelest hasznalnank, hanem a 30HP /BASTEIl/-ban hasz-
nalatos kontroll-szekvencialis /lancolt/® file kezelest.

Az index-szekvenoialis technika ugyanis csak atszervezesi
menetben tudja elviselni az olyan beszurasokat, amelyek

egy ponton nagy tbmegben jelentkeznek. Uj programok felveteh
azonban eppen ilyen problemakat vet fel,

Az algoritmusok kialakulasa utan celszerU lesz a rendszert
ujrairni nagyobb erdeklod”s eseten ESZR szabvanyok szerint.

Alacsonyszintu nyelven elkepzelheto POV/ER DATA es QUEUE
file-ok generalasa is, amelyek aztan atadhatok egy RO"i.RR
rendszernek. /°./AR\ START/.

Volna ertelme egy ON-LIME lekerdezo programnak is kevesebb
lekerdezo funkcioval, mddositasok kizarasaval.

Sok apro gepkezeloi tevekenys”™get kbnnyito JOB-ot lehetne
igy kezelni.
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kisszAnitbgfp izotbpdiagnosztikai
SOFTWARE RENOSZERE

Csernsy Lfezl6, Cslrlk OAnoe. Makay Arp~d, Eors J
Szegadi Orvoatudom™nyl Egyatem is Odzsaf Attlla

Tudoainyagyatam

A RENDSZER FELADATA

Az orvosl gyakorlatban agyra Inkibb altarjad az un. lzo-
tdpdiagnosztikai aljirisok alkalmazisa. Ennak sorin a ba-
tag azarvazatiba sugirzd izotdpot Juttatnak, analy bizo-
nyoa Idd altaltival a vlzgilni klvint szarvban dusul. Az
un. /Zillddataktoros/ gannakaaara bizonyos lIddintarvallun
/a kipldd/ alatt a baOtiaakbdl slkball Kkipat szolgiltat.
Egyatlan Ilyan kipbdl /atatlkus vizagilat/, illatdlag ki-
pak agy sorozatibdl /dlnamlkus vlzsgilat/ a azaiv alakjira,
s6t mukddisira vonatkozd inforaicidkat nyarhatOnk a kdpki-
drtdkalds sordn.

A szdnltdgdpakat haszndlhatJuk csupdn kdpkidrtdkaldsra, ab-
ban az asatban a gannakaaara kdzbulsd adathordozdn /pi.
lyukszalag/ rogzitl a kdpakat /vagy a kdpak alddllltdadhoz
alagandd un. list- nddu kdpat, analy az agyas baOtdsak x.y
koordIndtdlnak sorozata/. A szdaltdgdp az adathordozdn ka-
pott kdpakat kdpas bizonyos ndrtdklg faldolgoznl, az orvos
szdadra vizudllsan /pi. dlaplay-an, printsr-an/ nagjalanl-

tanl. A korszarQ nddazar azonban a gannakaaara ds a szd-



mlt6g6p kdztl on-line kapcsolat. A kamera direkt vonalon
m 8zimlt6g6p ffFiendriJiban MM IItja dasze a kdpeket, amelyek
folyanatosan h™MttArt~roldn rakt”~rozddnak el a k~sfibbi fel-

dolgoz”s ciljaira.

RandazerQnk a hazal gy”rtmdnyu TPAi klesz”mitdgdpre dpOl,
aaalyhez a ganmakamera on-line kapcsolddik. A katnera
64x64-08 kdpet szolgdiltat, amelyeket azines 6a Tfekete-fa-
hdr kdpernydn ia meg tud Jeleniteni. A kdpek t*roldsa
dI8Zk-en tort™nik, a kdpek archiv~I~sa /m~gneszalagon

vagy més, nagykapacit™au 6a olcad tdiroldn/ mdg megoldatlan
kdrdde.

A 8oftware-randszer elsdsorban azt a edit szolgdlja, hogy
Izotdpdiagnoaztikai laboratdriumok rutin munkdja zdkkend-
mantes lagyan. Folyamatoa bategvizsgdlatot tesz lahetdvd a
laboratdrium aunkarendja azarint amaly, aaziaztanai munka
marad. A rendazar eldkdaziti a falvdtalekat kidrtdkeldara,
aaelyet a kidrtdkaldat vdgzd orvoa bdrmikor alkazdhet. A
kidrtdkalda aordn az orvoa randelkazdadre dllanak azok a
faldolgozd rutinok, amelyak a kdpek tranazformdldadt, tdbb-
fdle aegjalanitdadt atb. vdgzik. Ezekbdl az alami rutinok-
b6l a laboratdrium aajdt profiljdnak nagfalald komplett dr-
tdkald programokat ia daazadllithat, amalyakat a azdmitdgdp

aaatlag mdr a kdpfeldolgozda aldkdazitd azakaazdban alvd-

oez.



A rendszer a kazel6 /orvos vagy asszlsztens/ kapcsola-
t"ban arra torekedtOnk, hogy caak a vlzag™lattal, I1lletd-
leg a kidrt"kaldssel kapcsolatoa k”rddsek szerepaljenek a
konverzicidkban. A laboratdriunii munkarend szarint a soft-

ware rendszer dn~lldan Igyekezlk szerveznl saj™t nunk~NJ/Mt.

A sz™nltdgdp klhaszn~lhatds”g"nak fok~t a aoftware-rend-
szer tdbb lahetdsdg blztoslt~s”val is emell. A kdpek kl-
drtdkel”~sre vald eldk”"szlt~sdt a vizsgdilat ut™n kdzvetle-
nul, a vizsgMlatok szuneteiben v~gzl. A sz<(imltdg™p fenn-
maradd kapacitdsa off-line lzotdpdiagnosztlkai vlzsgdla-
tokra. tovdbbd a kllInlkdn, kdrhdzban stb. felmeruld egydb
munkdkra felhaazndlhatd. Ilyen ds ehhez hasonld feladatok
szdiiidra a software nyitottt lahetdsdg van ujabb feldolgo-

z6 programok rendszerbe Illesztdsdra.

A KAMERA KISZOLGAIAsA

A vizsgdlat megkezddse eldtt, a rendszer ds a kezeld kd-
zdtti konverzdcid sordn kell megadni a felvdtalhez szuksd-
gaa paraadtareket. A konverzdcidt a szdmltdgdp Irdnyitja
elynddon, hogy /a kordbbi vdlaszokat flgyelembevdve/ kdr-
ddseket tesz fel. A beteg adatain kivul a vlzsgdlat cdljdt
/amely rdszben neghatdrozza az eldfeldolgozds ds kdpkldr-
tdkelds nenetdt/, a klvdnt kdpszdnot /esetleg tdbb, maxl-
mdllsan hdron kdplddvel/ kell negadnunk. A vdlaszokat a
szdaltdgdp ellandrzl a kezeldsl tdveddsek, Illetdleg az
Igdnysk teljeslthetdsdge szeapontjdbdl.
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A felv~tel idfiszak™ban a kamera tnunkMNjdt a software ir™-
nyltja. A memdrlAban egyszerre kdt kdp szdmdra van hely.
Az agyikbe a kamera folyamatosan tbltl a beutdsek x,y
koordIn~™ It /list mddu begyDJtfe/ illetve az x,y koordi-
nAt~knak megfeleld rekeszben sz”mlAlja a beOtdseket /frame
mddu begyujtds/ mlg a mAslkbdl a k~sz kdp dlszk-re irsa
folylk. A memdrlablokkok eldkdezlt"s™t, illetdleg az eld-
vilasztott kdplddnak megfeleld blokk-~tkapcsoldsokat a

felvdtelt vezdrld rutin vdgzi.

A vizsg™lat megkezdAse ut™n lehetdsdg van az ujrakezdds-
re. Ez, az un. eldperiddus teszi lehetdvd a beteg jobb el-
helyazdsdt, lassu dusulte esetdn az drdektelen kdpek tor-
Ids™t etb. Az elfivdlasztott kdpsz”m begyujtdse utdn is
folytatddlk a vizsgdlat /Zanlg a sz”™nitdgdp diszk-kapaci-
téaa ezt lehetdvd teszi/ azdrt, bogy a vizsgdlatot ne kell-
Jen neglsa”™talni az eldkonverz”~cid sorAn elkdvetett eset-

leges hibAk miatt.

A felvdtel alatt az elkdszGlt /vagy az 4ppen kdszQld/ kd-
pek display-en kovethetdk.

A vizsg™Mlat befejeztdvel a kApeket a sz”mitdgdp katalogi-
z ja "8 elkezdi az elfifaldogoz”at vdgzd programok egymis
ut™ni vdgrehajt™ait. Az el6feldolgozdssal p”~rhuzamosan
kdsz a kovetkezd vizsgAlattal kapcso®latos konverz/~cidt

folytatni.
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A standard el6feldolgozd programok kdzul megamlitjuk a
IIst-mddu k”™pek frane-n6du k4pekk4 tort~nd transzformdcid-
jdt, az Inhomoganitds-korrekcldt /a kamera felvevdrendaze-
rdnek x.y koordIn”“ta szerlInt drzdkanysdge miatt/ ds a holt-
1d6 korrekcldt /Zaaely szintdn a kamera drzdkenysdgdbSl
sz”~rmazd tdnyezd/. Tovdbbl eldfeldolgozdst a vizsgdlatot
megeldzd konverzdcld sordn a vlzsgdlat cdljdnak megjeldld-
sdvel implicit mddon, vagy feldolgozd rutlnok /programok/

megnevezdsdval explicit mddon kdrhetunk.

k”pfeldolgozAs

Amint az eddiglekbdl is kiderult. az aldfeldolgozott kdpek
kidrtdkeldsdt a gdpkazeld bdrmlkor kezdemdnyezhetl. Ezzel
zdrul le az un. vizsgdlatl periddus, amikor a betegekrdl
egymds utdn kdsziilnek a felvdtelek. /Termdszetesen a gdpke*
zeld egy feldolgozds utdn ujra felvdtelt kezdemdnyezhet./
Kdpfeldolgozdst a szdmitdgdp is kdrhet, ha a felgyOlt kdpek

lehetetlennd teszik a tovdbbi vizsgdlatokat.

A feldolgozd programok modul-rendszeruek. Egy-egy modul
egy-egy elemi feladatot vdgezt kdp-kijelzds, egy kdp
transzformdcidja, tdbb kdp szummdcldja, rdszterQlet /KOI/
kivdlasztdsa a kdpbdl, I1ddgdrbdk elddllitdsa ds elemzdse
stb. A feldolgozd program ndhdny ilyen modulbdl ds ezen mo-
dulok vdgrehajtdsi sorrendjdt /lIsmdtlds, clkllzdlds, fel-
tdteles vdgrehajtds lehetsdges/ eldird, az un. felugyeld-
-programnak szdld kontrol-informdcidbdl dIl. A modulokat



a felugyelfi program Inditja vagy kdzvetlenul az elfizA le-
fut"sa ut™, vagy a ki~rt~kalAst v4gz6 orvos felszdlltA-
adra /lgy lahetda™g van pi. a k”™pak kalld idelg tartd msg-
flgyeKs™ra/. /Az Igy klalakltott rendazer biztoaltja te-
hit azt, hogy nagl”~vd modulokbdl uj faldolgozd programot

egyatlan kontrol-az6 oaszeAlllt”a”val kaphatunk./

Ugyancaak a kontrol-sz6 tartalmazhat arra vonatkozdlag Is
utaaltist, hogy a program elsfi modul j~nak Indlt"sa aldtt

a kazeldvel konverz~cidt kail folytatnl. A konvarzdcld
aanets hasonld a vlzsgdlatot magaldzdval, az dltala nyart
Informdcldk a faldolgozdshoz szOkadgas paramdtarak, azon-
klwl a faldolgozds manatdt la bafolydsolhatjdk. /Magja-
gyezzuk, hogy a vlzsgdlatot magaldzd konvarzdcld da az ald-
feldolgozds sordn kapott Informdcldk a faldolgozds alatt
randalkazdara dllnak./ A faldolgozds kozban igy hosazabb
konverzdcidra nines azuksdg, az aldra rdgzltatt manatrand

azsrint folyhat a kidrtdkalds.

A felugyald-program a modulok szdmdra bizonyos alapvatfi
tevdkenysdgakat alvdgaz:
- ha a modul agy kdpan dolgozlk, azt a modul inditdaa
al6tt a mamdrldba hozza;
- kdp-sorozatok alamalnak agymds utdn memdrldba - tol-

tdsdt kdrhati a modul;
- dlazk-an kozbQlsd /munka-/kdpak tdroldsdt da ujbdll

mamdr ldbatoltdsdt vdgzl;
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- a k"p- 4s gorbe-megjelenltds flzikal tsv4dkenysdgelt
elv4gzi«

- kozvetlt a g4pk«zel6 4s a «odul kSzdtt;

- pseudo-utaslt4sokat /pi. lebegdpontoa aritmetika/

hajt vd4gre.

A RENDSZER BfiyiTiSE

A programkonyvtd4r fsl4plt4dse lahetdv4 teszi ujabb modulol<
bedpltdsdt. Ezekbdl 4s a r4gl aodulokbbl standard kontro]
szavak dssza8zerkeszt4s4vel ujabb feldolgozd programokat

nyarhetunk.

A kdpek archiv4l4sa fogja blztosltani azt a tanul4-anya-
got, analyan fel4dpithet6 4s klpr4b4lhat6 egy automatikus

k4p-fellsmerd rendszer.
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TRANZ-TRAN 3 - UJ ARAMKORANALIZIS

PROGRAMRENDSZER A TPA-i SZAMITOG"NIPRE

dr. Sz4dlcely Vladinmir
dr. Tarnay KAlIman
Rencz Marta

Baji P41

Budapestl Muszakl Egyetem
Elektronikus Eszkdzok Tansz”k

A Kdzpontl Fizikai Kutatoint”zet 4ltal gyartott TPA-1
sz4mit6gd4pet kiterjedten hasznaljak hazankban, sok mukddik
bel6le fz elektronlkai ipar 4s oktat4s terulet4n, Felhasz-
n4l4suk jelentos teriilete a tervez4si munka sz4mltdg4pes
segltdse. Az egyik jellegzetes elektronlkai tervez4si fela-
dat az 4rainkértervez4ds — ehhez jelent5s segits4get adhat
a szamlt6gdpes 4ramkorszimul4ci6. Ez4rt meruit fel az ig4-
nye egy, a TPA-1 g4pen miikddS, unlverz4lis (teh4t a felme-
riilo feladatok sz4les kdr4ben hasznalhato) 4ramkoranalizis
progiamnak.

Tansz4kiink, a Budapestl Miiszaki Egyetem Elektronikus
Eszkdzok Tansz4ke a KFKI megbiz4s4b61l az 1977~-75 iddszakban
kidolgozta a TPA-i1 sz4mit6g4p 4ltal4nos rendeltetd4su 4ram-
kdranalizis programj4t, a TRANZ-TRAN 3-at, E munk4r6l klv4-
nunk el6ad4sunkban besz4molnl,

Az 4ramkdr-szimul4ci6 probl4m4j4t kdzepes— vagy hagygé4-
pet kdveteld feladatk4nt tartj4k nyilv4dn; az ismert anali-
zisprogramok 4ltal4ban ilyenek, E programok klfejezetten
kisgepes megfelelSj4t kiv4nva l4trehoznl, kettos c4lt 411i-
tottunk magunk el4:

63
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a/ a program a TPA-i g6pnek a lehetos”gek hatarain be-1
liil legkisebb konfigur4cicJ4t ig~nyelje,

b/ ugyanakkor szolgaltatdsalban ne maradjon el szamot-
tevoen a hasonlo rendeltet”su, kozepes g”~peken mukS"
d6 anallzxsprogramokhoz kapest.

K4ta4gtel©n, hogy e k4t kovetolmdny szdges ellent4tben
van egymd4ssal — anlinek felold4sa egy vonatkoz4sban nem isj
slkeriilhetett. £z a vlzsg4lhatd aramkbr m4rete, and. els6-
sorban a rendelkez4sre 4116 memorlaterillet fiiggvédnye,
Programunk kb, feleakkora h4l6zatot k4pes anallz4lnz, mint]
az 4tlagos nagyg4pes analizisprogramok, Ez m4g mindlg ele-
gend6 kdzepes mdretii diszkr4t elemes h4l6zatok, hibrid in-
tegr4lt 4ramkorok, neh4ny miiveleti er8sit6t tartalmaz6
4ramkdrdk stb, vizsg4lat4ra. Hangsulyozzuk ugyanakkor,
hogy mInden, a hasznalat k4nyelm4t 4rint8 k4rd4sben, ana-
lizts-lehet8s4gben, dokument4l4sl formd4ban, opcl6ban prog-|
raraunk alig marad el a '"nagy"™ programoktol.

Munk4nk b4zlsa a tansz4kiihk8n az el8z8 4vek sor4n kl-
fejlesztett TRANZ-TRAN 2 nagyg4pes analiziaprogram volt
[1] - Ez a progreun 1969-72-ben k4szUlt, 4s jelenleg az or-
sz4g tobb sz4mttdkozpontJ4ban hozz4f4rhet8 (ICT-1905,
RAZDAN-3 4s CDC-3300 g4peken) . Modellei 4s algorltmusai
mogdtt St 4v tapasztalatal 4llnak. A TPA-i g4pre kifejlesz”®
tett TRANZ-TRAN 3 a legtSbb vonatkoz4sban e nagy program
klvonatolt v4ltozat4nak tekInthetS. Igy a klsg4pes v4ltozatl
mlntegy Srokolte az algoritmusok 4s modellek kl4rlelts4g4t,n
megblzhat6s4g4t.

tulajdonsAgok . szolgAltatAsok

A program nemllnedrls, tanzisztoros h4l6zatok anallzls4-1
re, szlnml4cl6J4ra alkalmas. Segits4g4vel a kovetkez8 vizs-J
g4latokat v4gezhetjuk [2] :

- egyenAramu (DC) anallzls,

- transzfer karakterlsztika sz4mtt4s,

- tranzlens anallzls,

- klsjelU v4ltakoz64ranm (AC) anallzls.
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- egrjrenSxaoam ~rz”~kenyseg vizsgalat.

A program bedpltett modellekkel rendelkezik. f~lvezeto
diéddicra, NPN &s PNP bipoXaris tranzisztorokra, tov4bba n
6s p osatomAs t6rvezerelt 6s MOS tranzXsztorokra, Figye-
lembe veszi a f6lvezetoeszkozok parameterainek hom6rseklet—
fiigges6t, Lehet6s6get ad arra, hogy tovabbx modelleket 6s
részéranikortsSket axamkorX moduXként definl6ljunk, Ezek k6-—
s5bb n6v szerint hXvhatok a vXzsgaXando 4rainkorben, Az 6ram-
kori moduXok egym6sbaskatuly4zasi m6lys6ge tets26leges.

A program haszn6lat6lioz szuks6ges mXnlmdlis konflgura—

- TPA-i kozponti egys6g 16 K raemoridval”®

- teletype

- lyukszalagolvaso 6s perforator.

E kl6pit6sen max, 3 csomopontot, 60 agat tartalmaz6
AramkorSk anallzdXiiatok. A program azonos teljesit5k6pess6g
mellett kényelmesebb, gyorsabb futtatast 6s dokumentdlast
biztosit a somyomtatdval 6s disc-kel Is felszerelt g6peken.

Az u.itxverz4lls 4ramkdranal+z+s programokn.41 klalakult
gyakorlatot [3] kovetve, a program egy koimyen elsajatit-
hat6, felhasznal6-orlent&lt nyelven v&rja az analxzxsfela—
datot, A beolvaso szegmens sokoldalu szxntaktlkus ellenor-
z6st végez a feladaton, hlba eset6n r6szletes dlagnosztx—
k4t blztosxt /kb, 5o-f6le hlbajelz6s/,

AIXKJRITMUSOK

A program els6 16p6sként fel6pxti az anallzdlando aram—
kbr ekvivaletls h6.16zat6.t. Bzzel a feladatot egyszerUbb, n6-
hAny fajta elemet tartalmaz6 h4l6zat vizsg&latAxa vezeti
vilssza. Utobbi m4r kiSzvetlenul feldolgozhatd a megoldo al-
gor!tmus Altai.

A program mxnden algorltmusa csomoponti potenciAl mod-—
szerrel dolgozik. Az egyes anallzxsek egy-egy Jellegzetes
matematxka! feladat megoldAsAt xgenylxk:

Az egyenAramu analxzls soklsmeretlenes liemllneArls
egyenletrendszer megoldAsa. A program Kewton-Raphson algo-
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ritniussal szamol, de az iteracios I7p6s nagysae4d4t c"lszerti-
en korrigalja [if] - A csomdponti fesziilts"gek vektor&t Vj-

vel jelolve, az

37 A T V) (€))

kifejez”s adja a csomoponti hibaaramokat /tehdt a csomdpon-
ti Kirclihoff torv4dnytol valo elter”st/, ahol n

i—edik a”™ nemXinearis egyenXete 6s ~ hdXozat csomopont—
-ag incldenciam6,trixa. A feXt6feXezett Vj csomopontx feszuXt-
segekre a nemXxnearxs agak dxfferencx6.Xxs vezet6se 6s xgy a
teXjes haXozat dxfferencx4Xls admittanciamatrixa meg-
aXXapxthato, EzzeX a AVJ Newton-Haphson X6p6s :

- Ei =Y AV . (3)

E korrekcx6s vektort egy R faktorraX szorozva k6pezzuk
kdvetkezo xteracx6 csomopontx feszuXts6gext

Vi XY T RAVy (©)]

ahoX RS X 6s 6rt6k6t a VX GSXV.+XAV.—hez tartozo hibaara-
mok atXagabdX hatdrozzuk meg.

A transzfer karakterxsztxka szamxtas 6s az 6rz6kenys6g
vizsgaXat voltak6ppen DC anaXxzxsek sorozata. EmXxt6st csak ;
az 6rdemeX, bogy eXobbxn6X a program mxnden anaXxzXs kezd6
Vj vektorat kvadratxkus extrapoX6cx6vaX k6pzx az eXozo
pontok megoXdasaboX; ez jeXentSsen gyorsxtja a konvergen-
cxat,

A nemXxnedxpxs tranziens anaXxzxs nemXxne6rxs, xd6fugg5
dxfferencxaXegyenlet-rendszer megoXd6s6,t xgbnyXx, Az egyen-j
Xetek szama a csom6pontok6®vaX egyezo, teh&t akér 3o is Xe-
het. A feXadat xtt a kxsg6ppeX vaxX6 megoXdhatdsag hatdran
van. Az aXgoritmus id5tartoményban xntegrdXja a differen-—
cidXegyenXetrendszert, visszafeX6 X6po EuXer fonmiXé6t aXkal
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reazva, Az integrdlas sorte hatekony, 1:1024 atfogasu lepes-
kiizszabdlyozas biztositja a mindenkor optlmalis I1”peskozt.

A kis_jelu v&ltakozoaramu anallzis a h4l6zat linearlzalt
helyettesit8k4pe alapjan szamolja a frekvenclafuggo tulaj-
donsagokat. Matematikailag az alabbi linearis, komplex
egyiitthatos egyenletrendszer megoldasa a feladat:

li = (Nk+JWC.A) (4)
ahol Gy», ill. a halozat admittanciamatrixanak valos,
ill. k"pzetes r8sze, a gerjeszt6sek arama 8s Vj* az isme-—

retlen csomoponti fesziiltsegek vektora. A fo probl6éma itt
a mem6riaig8ny, A komplex egyiitthatok miatt az admittancia-—
matrix helyfoglalasa megk8tszerezSdne, ami mar nem megen-—
gedheto, Ez8rt kikdtottuk, bogy a gerjeszt8si aram oszlop-
vektor elemei mind valosak, Ezzel

Re i = Qo1+ P Gk &m Gjsz ReVj 3
®)

Im v, = -®¢.f Cij- Re Vi o

A fenti egyenletekben szereplo matrixok mindegyike felepit-
heto egyetlen matrix teriilet8n (az elso sorban elofordulo
hArmas matrix-szorzatnAl ez nem magatol Artetodo, de a halo-
zat kapacitAsaibdl 4116 matrix specialis strukturaja le-
hetosAget ad r4). Ezzel az AC anallzis adatmezo igAnyet a
tobbi anallzisAvel egyenlo mArtAkre tudtuk leszoritani.

MODELLEK
Az eszkbzmodellek alapeleme a pn atmenet (fAlvezetodioda)
modell, A dioda egyenaramu karakterisztik4jat nAgy tarto-

|(idnyban irjuk le (l1.4bra)
I

1



kis nyitofesziilts™eekre xde4d4lis karakterisztika, a
kT/q drt~"k m-szei”s korrekcl6jdval:

1= 1. ( - 1,
_  mkT -
Vo = In f— a] hat4r fSlottl nyit6fe-
N e Ay
sziilts4gekre az soros ellen&ll&snak megfelelo line

arls karakterisztika

V + mkT/q - V
R -1 (6b)

(v~ fenti vdlasztdsa a k4t gSrbe derivdlttal folytono
illeszt6s4t biztositja),
kis zé&r6fesztilts~gekn6l a t4rfogati generaci6t is fi-

gyelembe vesszuk:
1= li' b | (60)

a Vg letor6si feszUlts6gn6l nagyobb z&r6fesziilts6gek.
nél 1/Rg meredeks”gii letor”si karakterisztik&val sza-

f
bT (6d)

moltink;
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> pii dtraenet vdltakoz6dramu 4s tranzlens tulajdonsaealt a
t4rtoltds 4s ddffuzl6s kapacitds irja le:

Cr = %o &0 - V) ¢c -r-° @

ahol \jj az atmenet diffuzios potencl4lja,

A program az 4s mlsT/q paramdterek.et a deklara.lt
komyezeti hom4drsdkletnek megfeleloen mddosltja.

A bipol4dris tranzlsztorokat a 2a. abra szerlInti Ebers-
-Moll modell irja le.

Uc nemlinoaris
elemek

Az EB 4s CB 4.tmenet lelr4,s4ra a “fent kozolt pn dtmenet mo-
dell szolgal. A nonn4l irdnyu 4xamer6slt4s iminkapont- 4s
Ji18mdrs4i; letfuggo. A&—nek az EB 4tmenet Ide 4ramat6l valo
fiigogdsat az

A = (8)

AN 1+-(Veb( O -0
osszefiiggdssel sz4molJuk, ami ekvivalens a bev4dlt

A « Azsx -

A~ ml . b—ln’\,d’(‘jellm,)




fonnulaval - de az I fiiggv™ny hlanya miatt k+6rt6kel4-
se sokkal gyorsabb.

A t"rvez”relt tranzisztorokat a program a 2b. 4bran 1&tH
hato, Ebers—Moll jellegu modellel irja J.e. A feltuntetett
nemlinearis elem karakterisztikaja:

lo (v - ha Vv A
= ©
0 ha V <
ahol a kiiszSbfeszults™g. Ez a modell elsSsorban MOS

tranzxsztorok leirasaxa szolgal, de JFET-ekre Is elfogadhaH
to kbzelit”s.

A KESGEPRE ALKALMAZAS PROBLi)MAI

Negyed”~re csokkenteni egy analizlsprogram memérlaigény”t,
ugyeuiakkor tobbe-kev6sb4 v4ltozatlan szinten tartan! a
teljesitok”™pess4get — e kettos c4lkltUz6s nagy neh4zs6«l
geket okozott, Tovabbi gondot jelentett a TPA—i g~pn™l
software szinten v~grehajtott lebeg8pontos raiiveletek lassu-"
saga. Algor!tntusaink kl!valaszt4sé&nal !'gy mind a k!s memoria-
Tg4nyt, mind a lebeg5pontos miiveletek szdmanak reduk4las4t
szem elott kellett tartanunk. A lebeg8pontos szamok viszonyi
lag kicsiny szohossza (27 bites mantissza) is okozott prob-
l4makat.

A memoriagondokat a program k4t reszre osztdsaval n"™mileg
enybiteni tudtuk, A k4t r4sz:

Part 1. COMPILER,

Part 2. CIRCUIT ANALYSIS.

E felbontasra az adott lehet8s4get, bogy a program altal
elv4gzend8 feladatok is 8lesen k4t csoportra valnak.

Part 1, v4gzi a feladat utasit4sainak szintaktikus vizsgh
latat, Ha a feladat szintaktifcusan helyes, beiktatja a hi-
vott aramkori modulokat, fel4piti a tranzisztor helyettesitS
k4peket, majd mind az aramkor leir4sat, mind az analizisuta®
sitasolsat a program bels8 leiras4ra forditja.



Part 2. v~gzi a COMPILER szegmens altal elSfeldolgozott
feladatok analizis™t 6s az eredmenyek dokumentalasat. A
1d.sgep-problémak ebben a masodxk szegmensben Jelentkeztek
a legkritikusabban,

Nagy k5rultektnt6ssel kellett megvalasztantuik azokat a
numerikus algorltnmsokat, melyek mind memoriafelhaszndlas,
ndnd fut4sid8 szempontj4bol a legink4bb elfogadhatok. A
vAlasztott algoritmusokban mInden anal+zIlsn6l csupan egyet-
len k6t(Umenzibs matrix 6pul fel ténylegesen a mem6ril4ban,
espedig az differencialis admittanciamatrix, vagy az
(®) egyenlet bsszetettebb m&trixai. A (@) 6s (5a) egyenlet-
rendszerek megoldasa, tov4bba az (56a) —-ban sziiks6ges m4trix-
Invertd4l4s konvencion4lis Gauss-Jordan modszerrel tort6-
nik.

Felmeriilhet egy m4slk altemativa, ami a memoriaig6bnyt
tovdbb csdkkenten6. Az m4trix meglehetosen tires, igy
sz6ba johetne a komprim4lt t4rold4s. Ez esetben viszont saj-
nos nem lilkalmazhatnank az egyszerii Gauss-Jordan egyenlet-
megoldo algoritmust, Mivel az elofordul6 m4trixok betol-
totts6ge 20-50 % kdrull, az el6rhet8 nyeres6g nem 411 ar4ny-—
ban a sparse m4trix technika nagyobb programhossz4val 6s
idoig6ny6vel .

Megjegyzend8 ugyanakkor, hogy az egyenletrendszer meg-—
old4seikor egy modon kihaszn4ljuk a m4trix uress6g6t, A
Gauss-Jordan megolddrutin mInden lebegSpontos osszead4s 6s
szorz4s el8tt megvizsg4lja az argumentrunokat, Ha barmelylk
is z6jrus, az eredmény trivl4lis — ilyenkor a miivelet nem
kertil t6nyleges elv6gz6sre.

A 27 bites lebeg8pontos mantisszahosszusag sajnos korl4-—
tozza az eredmb6nyek pontoss4g4t. 1 ohm minlmalis 4g-ellen-
4114s mellett az eredmények addig elfogadhatok, ameddig a
csomppontok 6s a fSld kozotti impedancia lo® — l1o° ohm
alatt marad, Ez a korl4tozas tulajdonk6ppen felold-
hato volna egy nagyobb szdhosszus4gu lebeg8pontos szubm-
tinosomaggal, de csak a mem6riaig6bny 6s a fut4sl i,d8 jelen—
tos n8vel6se 4r4n. Szerinttink a jelenlegi megoldas a legel-
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fogadhatobb kompromissziim,

A 3. 4brdn a CIRCUIT ANALYSIS szegmens memorlaklosztasdt
l4tgjvilc. A TPA-i1 g6p memorlaja 4 K-s modulokban szervez8dik,
A 0, modult a lebeg5pontos es 1/0 rutinok, valamlnt a fugg”
vianyek foglaljak el, A tbbbi bhA.rom modul 58 %-a program-
mez8 , 42 a adatmezo. A programszegmensek egy r8sze mdg-
neslemezen t4rol6d+k, s csak szuks4g eset6n tbltodik a Ki- ;
jelolt overlay teriiletre, M8g az overlay lehetos”g kihasz*
n4lasa mellett is igen nagy gondot kellett forditanvink a
program effektiv kodol4sara. Egy-egy analizisfeladat algo,
ritmusanak ugyanis mindlg teljes eg8sz8ben a kozpontl me-
morlaban kell lentiie; az atializis kbzbeni szegmens—csere
megengedhetetleniil nbveln4 a fiitAsidot,

A magneslemez hatt8rt&rral nem rendelkez6 TPA-i Kki6pi-
t8sek sz4md4ra a program mAsodik rAszAnek kAt vAltozatat
kAszitettiik el (A ill, B valtozat), A COMPILER Altai for-
ditott feladatot az igAnyelt analizisfajtAtol fuggSen az
egyikkel vagy a mAsikkal kell futtatni.

A bemutatott analizisprogram sok tervezAsi problAmAnAl
reAlis altemativa a nagygApi programokkal szemben, A
"helyben 1Av8" kis gAp konnyii, gyors hozzAfArhetosAge
feltAtleniil elSny, Az analizis kbltsAge kisebb vagy egyen— ;
lo a nagygApen vAgzett analizisAvel, A futAsi i1d5k ter-
mAszetszeriien nagyobbak, de nem elfogadhatatlanok, PAIdAui
eey 30 csomApontos lineAris hAlAzat DC analizise kb, 30
mAsodperc, mig egy nemlineArisA 2-8 perc, A 30 csomApontos
hAlAzat AC analizise egy frekvenciAn 3-4 pero,

A TPA-i gApre KkAszult TRANZ-TRAN analizisprogram hasz- )
nAlatbavAtelAre igen gyorsan sor keriilt, MAr most, nAhAny
hAnappal a fejlesztAsi munka lezArAsa utAn tbbb iparvAlla- -
lat ill, egyetemi IntAzet hasznAlJa a programot, Ugyanakkor
a tovAbbfejlesztAs kArdAsAvel is foglalkozunk: cAlkituzA-
sunk a program interaktiv, grafikus displayt hasznAlA VvAI-
tozatAnak klalakltAsa,
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PARCIAMS D:FFER2!:CIAL ZGYENLE2HEKD3ZERT ALTALANOS
FELTETELEK ELLETT EGOLDC PRCGRAli RENDSZER

/ DIFFERENCIA KCDSZER ALTALANOS F-"ROGRALCZASA /

Sz6ta Miklés

SZAMGEP

BE7EZETES

Az elbadasban a oimten szereplé program rendszer készi-
tése soran felvetédott programszervezési problémakrol
rivanunk szélni. A feladat altal felvetett numerikus
matematikai vagy algoritmua problémakat - még oly érde-
kesek is - nem targyaljuk.

A program rendszer altalanos feladata a differencia
médszer alkalmazasaval peremérték feladatokat megoldani.
A megoldas menetében a differencia egyenletrendszer
felallitasa a donté kérdés, ezért ennek a problémanak
altalanos megoldasat tartjuk a rendszer magjanak. A
rendszert rugalmasan kivanjuk fejleszteni, s fokozatosan
kiterjeszteni a megoldott feladatok sorat.

A RENDSZER ELEMET

A hasznalatban felvet6dd e”es feladetokr.ak feleltetink
meg programokat. A megoldas médszerének logikajabol
fakaddé nagyobb részfeladatoknak fazi sokat. /A fazis
elnevezést a Siemens 4004 rendszer terminoldgiaja
szerint hasznaljuk: o©onalléan betolthets, futtathatd
egység./ Ezen belul a tipikus részfeladatokat kcnyv-
tarositott modulokként Trjuk meg.
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Az alapfeladat; tetszés szerinti tartomanyokon értel-
mezett linearis differencial egyenletrendszerek neg-
oldasa. Az ilyen feladatu programok felépitésének
sémaja az 1, abran lathato.

Input

Tobb input fazist tervezink. Természetesen szilkséges
lesz egy teljesen altalanos input, amellyel minden
szamithaté feladat adatai megadhatdok lesznek. Ezek-
nek modulokra valé bontasat igen célszerlen kell
megtervezni, hogy Ujra felliasznalasukkal konnyen
lehessen specialis, input programokat késziteni.

Esek egyes gyakorlatban el6forduld feladatokra,

vagy feladat tipusok megoldasadhoz fognak szolgalni.

Lehetséges tobb fazisbol allé input elkészitése is.
Itfel6tét- fazisokra gondolunk, amelyek az altaléanos
input fazis bemend adatait allitjak eld specialis
esetekben. Ugyancsak valdszinl cserélheté modulok
felhasznalasa, amelyeket esetenként imank meg,

3 példaul a differencial egj’enletek egjTutthatdit,
vagy osztaspontok koordinatait szamolnak.
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Difrerencia c”enletrendazer_felirass

A feladat pontos leirasa: adott tetszdleges szamu,
tetszileges dimenzidju, tetszéleges alakl tartomany.
Minden tartomanyon értelmezve van bizonyos szamu
ismeretlen flggvény, s ezekre ugyanennyi linearis
parcialis differencial egyenlet. Adottak ezerJtivil
az earértelmd me; oldas létezését biztosité feltéte-
lek /kezdeti és perem feltételek/. Ezek a megkdtések
vonatkozhatnak az ismeretlen fuggvények derivaltjai-
nak barmely linearis kombinacidjara, s lehetnek a
tartomanyok k''scs hatarain csatlakozéasi Tfeltételek.
Adott feladatnal a megoldas létezése, egyértelmlisége
elméleti kérdés, amelynek vizsgalataval a program
nem foglalkozik.

A feladatot differencia médszei“rel oldjuk meg,

A médszer lényege, hogy a fuggvéryek bizonyos ponto-
kon felvett értékeire ad kozelitd értéket. Szék
kiszamitadsa az u.n. differencia erjenletrendszer
cegcldasaval torténik,

amelyek felirasa a differencial egyenletekbdl

» A kovetkez6kben nem ismertetjik részletesen magat
a differencia médszert, sem pedig az altalunk
hasznalt algoritmust CI] . Csak azokat a jellem-
z6ket emeljuk ki, amelyeket mondanivaldnk megkivan.
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az ismeretlen figgvények interpolaciés polinomokkal
valé helyettesitésével torténik. Az altalunk hasznait
algoritmusban ez nemcsak magara a flggvény értékére
vonatkozik, hanem a flggvények derivaltjainak barmely
linearis kombinaciéjara. Ezeket tovabbiakban egyszer(ien
kombinacidknak nevezzik. Egy részik ismeretlen - a
differencia egyenletrendszer ismeretlened - ezeket
ismeretleneknek nevezzik. Minden ismeretlen kombinacio-
hoz hozzarendelhetink egy differencia egyenletet, azaz
egyik parcialis differencial egyenletet a tartomany egy
pontja koordinatainak behelyettesitésével. Rovidség
kedvéért ezt behelyettesitett differencial egyenletnek
nevezzik. Az igy kapott behelyettesitett differencial
e”enlet-ismeretlen parokat sorba rendezzik, tehat
mindkettéhoz tartozni fog egy sorszam. Ez fogja megha-
tarozni a differencia egyenletrendszer szerkezetét. A
hozzarendelésnek nincs egyértelmli médja, elvileg tet-

Ez6leges,

A differencia egyenletek egyltthatdéinak szamitasara az
ii] -ben taldlhaté algoritmust hasznaljuk. Az ott leirt
médszer adott pont-kdrnyezet esetén kildondsebb program
szervezési nehézséget nem vet fel, Arinak meghatarozasa
viszont, hogy melyik egyenlethez milyen kdrnyezetet
rendel jink, az igazi probléma. Ez adatstruktira kérdés,
3 a kovetkezd szakaszban ennek megoldasat targyaljuk.
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Eg2enletrendszer_megoldas

A kapott differencia egyenletrendszer nem szinanetrikus,
ritka kitoltésld matrix, altaldban sav struktdaraval, s
maga a sav is r:tka. Legcélszeribb a koédolt tarolésu
egyltthaté matrixu egyenletrendszer megoldéasara Irni
fazist. Mar meglévd, és mas tarolasi modot megkivano
egyenletrendszer megoldé fazisok - vagy modulok -
szintén felhasznalhaték. Ez esetben szikség van az
egyltthatomatrix tarolasénak atalakitasat végzé modul
elkészitésére.

Output_

Az output fazis kodzvetlenul fogad inputot. Ebben hata-
rozhatjuk meg, milyen outputot kivanunk. Tervezett
output fazisunk képes lesz a tartomany tetszéleges
pontjan tetsz6leges kombinacidé szolgaitataséra. Ha az
adatkonyvtart meg6rizzik, a feldolgozas folyaman fel-
merult tovabbi igények kielégitéséhez elegend6 lesz az
output fazist futtatni. Hasonlbéan az inputhoz, itt is
egy teljesen altalanos és néhany specialis fazis meg-
irdsara szamitunk.

Az egyes fazisok cseréjével minimalis munkaval uj
programok hozhaték létre. Mar utaltunk az input, output
fazisok cseréjére, de ki szeretnénk emelni, hogy ezzel
megoldhaté pl. a nem konstans egyltthatés egyenletek
szémitasa / input fazis cseréje /, s6t a racsvonal
médszer alkalmazéasa / egyenletrendszer megoldas
helyettesitése sajétérték feladat megoldasaval 7/,
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A fent ecsetelt lehetbéségele alapfeltétele az adat-
konyvtar rugalmas és altalanos szerkezete. Mivel a.
differencia egyenletrendszert elgallité fazis a
rendszer "fix pontjanak™ tekintheté, elsésorban ehhez
kell igazodnia.

Majdnem szabalyos halézat

A differencia médszer hagyomanyos hasznalata szabalyosan
felvett halén alapszik, ahol a halépontokon felvett
fuggvényértékek az ismeretlenek. Célkitlizésink - az
altalanos alaku tartomany figyelembevétele - ennek
ellentmond, és - mas korulményekkel egyutt - lehetetlenné
teszi. A kombinaciékat bevezetve szikségink van vala-
milyen struktirara, amely segitségével ki tudjuk majd
valasztani a "szomszédosokat™.

Tehat a tetszés szerint képzett kombinacidkat, illetve,
mivel minden, kombinaciéhoz hozzarendelhetd egy pont *,
ezeket a pontokat olyan struktiraba kell rendezni, hogy
értelmezhet6 legyen a ''szomszédos'" relacié, amely
bizonyos iranyba vald kozelséget, s6t "legkdzelebbiséget”
fejez ki. Az eddig hasznalt gyakorlatban ilyen struk-
tira a szabalyos halézat. Nézzik meg ennek tulajdonsagait,

m Az itt emlitett hozzarendelés teljesen természetes,
ha a kombinacié minden eleme ugy«nazon pont koordi-
natainak behelyettesitésével adédik. Ha nem, egyik
pontot onkényesen hozzarendelhetjuk. Kés6bb latjuk,
hogy mindegy, melyiket. Altalaban tdbb kombinacidt
rendelink egy ponthoz. Ennek a hozzarendelésnek
itt csak az a célja, hogy a téma geometriai jellegi
targyalasa zavartalan legyen.



s eze>fet valtoztassuk d;;" médon, hogy nem szabalyos
eloszlasu pontokra is alkalmazhaté struktural kapjunk;

Szabalyos halot kapunk, ha egy n dimenzidés tartomany-
ban - amelyet koordinata tengelyekkel parhuzamos
hipersikck hatarolnak - minden koordinata iranyra
felveszink néhany x ; = constans egyenletl hipersikot,
Ezek metszéspontjai adjak a halézat pontjait. /Két-
dimenziés esetben az és X2 tengelyekkel parhuzamos
egyenesek,/ Matematikailag a koévetkezdéképpen fogal-
mazhatjuk meg: minden koordinata iranyban a hipersikol
egyenletében szereplé koordinata értékekhez novekvd
sorrendben indexeket rendelink egytél kezdve. Ezen
indexek halmazat jeloljuk vei, ahol az i also
index a koordinata iranyt jelzi. Ezeket az indexeket
hasznalva a tényleges koordinatak helyett a halézat
minden pontja jellemezhet6 ezek rendezett n -esével:

min> ahol 1ij S. » ip6 Ip,... i_61

Ezek halmaza definicié szerint a Ii gﬁlmazok

Deacartes-féle /direkt/ szorzata: H« X !-,

Szomszédosnak neveziink két pontot az L-edik iranyban
ha a két pontot reprezentaldé rendezett szam n-es ez

1 -edik elem kivételével megegyezik, s a két 1 -edik
elem eltérése egymastél 1, tehat < és
A Ol»j2»***jn~ szomszédos I-edik iranyban, ha i,
minden I k<1, I<k ~ n-re ésij = j~i 1,
Ha két pontot szomszédosnak mondunk, ha valamilyen ira
szerint szomszédosak. Méd nyilik a kérnyezet fogalména
definialasara is. Az x” pont kdrnyezetének nevezzik a

pontok olyan halmazat; (x.”~ , ahol minden +(



talalhaték {xjiolyan éléméi, hogy van < X ***NQ?

sorozat, ahol az egymasra kovetkez6 pontok szomszédosak.

A kovetkezbkre jutottunk: szabalyos halézat indexhalmazok
direkt szorzata, ahol minden indexhalmaz egy koordinata
iranynak felel meg, az indexhalmaz elemei pedig a meg-
felel6 koordinata iranyra meréleges hipersikok koordi-
natainak indexei. Magat a matematikai felépitést és a
szomszédos reléacid értelmezését megtartva, csak egyes
elemek jelentésén médositva feltételeinknek megfe-
lel6 strukturahoz juthatunk. .

A véaltoztatasok a kévetkezlk:

1. / Az egyes indexek nem a koordinata tengelyre meré-
leges hipersikot reprezentalnak, hanem attél kevéssé
eltéré hiperfeliletet.

2. / A haloézat elemei - a rendezett szam n-esek, mas-
széval az indexsorozatok - nem magat a hiperfeli-
letek metszéspontjait reprezentaljak, hanem ahhoz
kozel es6 pontok csoportjat, azaz az azokhoz
rendelt kombinacidk halmazdt. A tovabbiakban nem
jelent kuldnbséget, hogy egy ilyen kombinéacié
halmaz egy ponthoz tartozik, vagy egy pontcsoport
pontjaihoz. Az itt bevezetett feltétel teszi lehe-
tévé a haldézat sliritését egy pont korul.

A fentieknek megfeleld halézatot majdnem-szabalyos
halézatnak nevezzik. Mindkét kikdtést igen szabadon,
pontatlanul fogalmazt\ak. A "kevéssé eltérd” és "kozel
es6" fogalmakat matematikailag is tudnank definialni,
megfelelé normat talalni rajuk, azonban ezt folosleges-

ol



nek éreztik, A lényeg az, hogy a szabalyos halézat
torzitasa olyan fokig mehet, mig a szomszédos reléacié
kimeriti a szomszédos sz6 szemléletes jelentését.

Logikai adatstruktira

A logikai adatstrukturank az adatcsoportok egymasba
skatulyazott, hierarchikus felosztasai, amely egy fa
alaku graffal jol szemléltetheté [41. A gréf minden
csomépontja megfelel egy adatcsoportnak, s a csomé-
pontokat kovetSé csomépontok hatarozzak meg az adat-
csoport felosztasat. A fa végpontjai a legkisebb adat-
csoportok, a fizikai adatstrukturat ezek szerint cél-
szerl szervezni, azaz ezek hozzaférését biztositani.
Konkrétan:

A kiindulads a teljes tartomany Osszes adata. Ezt az
elsé koordinata irary szerint indexelt n-1 dimenzids
hiperfeliletek adataira bontjuk szét. Ezutan egy n-1
dimenzids hiperfeliletet tekintjiuk, ennek adatait a
masodik koordinata irany szerint indexelt n - 2
dimenziés hiperfelilet adataira bontjuk. Ezt az elja-
rast folytatjuk, amig magukat a O dimenzidés pontcso-
portok adatcsoportjait kapjuk. Konkrét példat latha-
tunk a 2, abran. Az ily médon kapott fa n+l szintbél
all, A végpontokon csatlakoznak hozza az egyes pont-
csoportok /kombinacié csoportok/ réizfai. Ezeket nem
részletezzik, mivel felépitésiuk a matematikai algo-
ritmushoz kotédik, A 2, abran a végcsomépontokhoz
rendelt -2 index jelzi a tovabbépités szikségességét.
Hogy ez az adatstruktlura adekvat, az is bizonyitja,
hogy az egyes pontcsoportok eléréséhez szilkséges
indexsorozatok mer egyeznek az el6z6 pontban a pont-
csoportokhoz rendelt rendezett szam n-esekkel.
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Fizikai adatstruktlra

A fent leirt logikai adatstruktira megvaldbaitasara
két lehetf6séget ismertetink;

Random_*File

Az adatstruktiurat jellemzé fa végpontjaihoz tartozé
adatcsoportokat random file-ban taroljuk, A randomi-
zal6 rutin a fat leird hierarchikus tartalomjegyzék
kezelésébdl all

Index szekvencialis file

Azt a felismerést hasznaljuk fel, amelyet az el6z6
pont végén hangsulyoztunk: minden adatcsoportot egy-
artelmieb jellemez a hozza vezeté indexsor - ezt
valaszthatjuk a rekord kulcsanak. / Természetesen
most is a fa végpontjaihoz rendelt adatcsoportokat
taroljuk az egyes rekordokban./ Ez az indexsor a
feldolgozas soran mindig adott, s konkrét jelentéssel
bir, Igy a rekordok nyerése nem jelent problémat.

Az adatkonyvtar felépitése egyszer(ibb, mint az el6z6
esetben a tartalomjegyzék krealasa. El8szor egy
sze""ver.cialis file-ba helyezzik a rekordokat az
inputnak megfeleldé sorrendben, majd - ha szikséges -
rendezzik, s az igy kapott szekvencialis file lesz az
index-szekvencialis file eléallitasanak inputja.
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El6adasunkkal a kovetkez6ket kivantuk kiemelni:

- Készithetd altalanos program rendszer parcialis
differencial e”enletrendszerek megoldasara, ugy,
hogy nem koétjuk meg a tartomany alakjat, dimen-
zi6jat, valamint figyelembe tudunk venni kapcsolddé
tartomanyok illeszkedési feltételeit.

- Kell6en bonyolult program rendszer tervezése csak
szigoruan strukturalis gondolkodas alapjan hatéasos,
az egyes fazisok, modulok cserélhetésége figyelembe-
vételével.

- Az egyes elemek cserélhetésége elsfsorban az adat-
struktira megtervezésétél fugg. Az u.n. tudomanyos
szamitasoknal is el6térbe keril az adatkezelés.
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AZ ICL 1900-AS SLAM-PROGRAMCSOMAG ADAPTACIOJA
EGY FOLYTONOS MUSZAKI RENDSZER SZIMULACIOJARA

PUle Karoly
NIM lIpargazdasagi és Uzemszervezési Intézet

Az elbadads targya az ICL 1900-as gépek SLAM-elnevezésU
programcsomagjanak adaptacidja, kilonds tekintettel egy
komplex miszaki szimulaciés feladat megoldasara.

A SLAM-rendszer folytonos rendszerek szimulacidéjanak segéd-
eszkoze digitalis szamoldgépen. Erre utal a rendszer angol
elnevezése - Simulation Language for Analogue Modelling -

Is, amelynek kezd6bet(iib61 a SLAM-betliszé szarmazik.

A SLAM-rendszer adaptéaciéja soran szamos miszaki, matemati-
kai, és /az ipari dinamika korébdl vett/ gazdasagi feladat
model lezését, programozasat és szamitasat végeztik el. Ezek
az ujjgyakorlatok lehetévé tették, hogy.egy komplex mliszaki
feladat megoldasat is napirendre tlizzik. A megoldas soran
szamos nehézséget kellett athidalnunk, koézben viszont.a SLAM-
rendszer realisztikusabb értékeléséhez is eljutottunk.

Az elBadas az alabbi témakoroket oleli fel;

- El6szor vazlatosan ismertetjik az eszkdézt, azaz a SLAH-
programcsomagot .

- A kbvetkez6kben roéviden vazoljuk a feladatot, azaz a konk-
rét miszaki rendszert,

- Végul - kissé részletesebben - beszamolunk a megoldasrol,
azaz a mlszaki szimulacidé szamitastechnikai kidolgozasaroél.
Mikozben a kidolgozas altalanosabb tapasztalatairdl besza-
molunk, egyszersmind elvégezzik a SLAiT-rendszer &tfogo
értékelését is.



1. A SLAtl-programcsomag ismertetése

A digitalis szamolo6gépen megvaldésitott analdég szimulacioé-j

nak - roviden a digitalis-ainalég szimulacidénak - kétféle

valtozata ismeretes:

- Analdég szamolégép szimuldtor program esetében a digita-f|
lis szamolégépen kész programot futtatunk, és a prog
bemeneti adataiként adjuk meg a szimuléaciés feladat kap
csolasi rajzat.

- Analég szimulacidés nyelv esetében a digitalis szamolégé
pen csak forditéprogram all rendelkezésre. A megoldandaj
feladatra a szimuléaciés nyelven programot kell imi. 1
megirt programot a forditéprogrammal forditjuk le gépi
nyelvl programma, vagy mas forditéprogram altal értelme®
,heté programma.

A SLAM-nyelv olyan analég szimuléaciés nyelv, amelyet a tioi*

z4 tartozé transzlator-program PORTRAN-nyelvre fordit le.

- A SLAM-nyelv ezért Ugy tekintheté, mint egy a PORTRAH-
nyelv f6lé rendelt nyelv, legaléabbis a vonatkoz6 kézi-
kdényv szerint. Ez elvileg azt jelenti, hogy a SLAM-nyelvl
egyrészt magasszInti nyelv, masrészt bizonyos szempontok-"
b6l még a PORTRAN-nyelvnél is magasabb szintd nyelv,

- A SLAM-nyelv ugyanakkor er@ésen korlatozza a PORTRAE-nyelTI
magasszintl lehet6ségeinek hasznalatat. Mas kérdés, hog
a folytonos szimulacié hagyomanyos feladataihoz ilyesmir
nem is nagyon van szikség.

A leggyakoribb SLAM-utasitas az értékadé utasitaa. Formatol
ma tokéletesen megegyezik a PORTRAR-nyelvi értékadd utaelta
séval. A baloldalon &allé kimeneti valtozé értékét a jobbol
dalon szerepl6 bemeneti valtozok és allandok értékébdl e
mitjuk ki, aritmetikai miveleteken keresztil. A SIAM-nyelTu]
értékaddé utasitas rendszerint tdbb aritmetikai miveletet
0ssze, szemben az analég kapcsolasi rajzzal, ahol minden e
gyes aritmetikai mivelet eredménye explicite is eléall.



A SLAJS-nyelwU program els6 koézelitésben értékadd utasita-
sok rendezetlen halmaza. Az utasitasok fellrasl sorrendje
kozombos. Az utasitasok végrehajtasi sorrendjét a transz-
létor-program hatarozza meg. Az automatikus sorbarendezés
soran minden utasitas olyan helyre keritl, hogy 6sszes be-
meneti valtozéja mar elébb értéket kapjon a megfeleld ér*
tékadd utasitasok baloldaléan.

A folytonos szimulacidéra jellemz6, hogy a modell tobbszo-
rosen hurkolt - zart. Illetve visszacsatolt - rendszer. A
rendszer akkor szabalyos, ha minden egyes hurokban el&for-
dul legalabb egy Integralé elem. A SLAM-nyelvben az Integ-
ralas az mTGRL-nevU valds fiuggvény hivasan keresztil tor-
ténik, az értékadd utasitas jobboldalat képezé arltcUkal
kifejezésben. Az integralé figgvény akar toébbszordsen is
egymasba skatulyazhaté. Az Igy adédé program rendkivil té-
mor, alig hasonlit az suialég szimulacidéhoz készitett kap-
csoléasi rajzokhoz. Az integralé fiuggvény hivasat tartalma-
z6 értékadd utasitast a transzlator-program nem Is hagyja
egyben, hanem - munkavaltozdk bevezetésével - tobb érték-
adé utasitast képez beldlik. Automatikus sorbarendezésre
az Tgy képzett értékad6é utasitasok kerulnek, azzal a fel-
tételezéssel, hogy az egyes integral-értékek mindig az el-
s6k kozott kapnak értéket.

A SLAM-nyelvil program - a digitalis szamolégépen torténd
szamitas szekvencialis jellegét visszatikrozve és kihasz-
nalva - alapvet6en harom tartomanybél /region/ all;

- A bevezet§ tartomany/initial region/ a futas legelején
és egyetlen egyszer keriul sorra. Feladata: a program
allandéinak beallitasa vagy beolvasasa, kezdeti érték-
adasok kulonféle szimulacids statisztikakhoz, cimlap és
fejléc nyomtatasa, stb,

- A dinamikus tartomany/dynamic region/ a futads soran cik-
likusan hajtédik végre, a befejezési feltétel teljesiulé-
séig. Minden egyes ciklus elején meghatarozédik az 6sz-
szes integral uj értéke, kivéve az els6 lépést, ahol ez
az uj érték a kezdeti értékkel egyenld, A ciklus toébbi
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része lényegében az 6sszes Integrandus uj értékének meg-
hatarozasa az értékadp utasitasok megfelelden sorbarende-
zett sorozata szerint.

A befejez6 tartomany/termlnal region/ a futas legvégén &
egyetlen egyszer kerul sorra. Feladata; a szimulaciés st
tlsztlkak kinyomtatasa, esetleg az eredmények alapjan opl
mallzacl6s szamitas elvégzése, a program allanddéinak mod<
tasa} és az egész szimulacidb.meglsmételtetése, egészen a
optimalis megoldas eléréséig.

A SLAM-nyelvil program alkalmas nagylzemi lIgényl szimulacioéi

vizsgalatok elvégzésére Is.

- A program allhat.tobb szegmensbél Is; az els6t master szi
mensnek nevezzik. Ezek a szegmensek egymastél fuggetlen |
mulaclékat folytathatnak le. A szegmens elsé utasitéasai o
gltalls programrészletet is képezhetnek, utana a tulajdof
képpenl euialég program barmelyik tarioradnya el Is maradhat
fgy a master szegmens ugy le megirhaté, mint egy tisztan
gltalls vezérld prograi% ez alarendelt euialég programok rfi
désének Osszehangoléasara.

- A tulajdonképpeni analég programban - a SLAJi-szegmens Hélj
tartomanyan,belil - Ismét Irhatunk digitalis programrész”
teket az un. NOSORT-blokkokban, 1gy az analég programnak
esetleg egy komplett digitalis szimulaciét Is alarenaelha
tunk.

2. A folytonos miiszaki rendszer Ismertetése

A szimulacidéra bocsatott folytonos miszaki rendszer komple:t

tasat az alabbiakban kivanjuk érzékeltetni: i

- A rendszerben termodinamikai allapotvaltozasokat és aram®
technikai mozgasokat kisérink figyelemmel. j

- A rendszerben haromféle kozeg - viz, vizg6z és levegd -
részt, és ezek a kozegek egymassal keverednek. Az ilyen "

szert haromfazisl rendszernek is nevezzik. i
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A rendszerbeli kdzegek helyiségekben tartézkodnak, és a he-
lyiségek kozotti nyilasokon keresztiul aramolnak, A helyisé-
gek és nyilasok geometriai rendszerét altalanosan n-elemi
és m-kapcsolatu rendszernek tekintjiuk, ahol n és m értéke
valtozhat,

A rendszer kezdetben fennallé egyensulyi allapotat nagynyo-
mast és magas hémérsékletli viz robbanasszer( betdrése bont-
Jjameg, A bektvetkezé termodimamikai és aramlastechnikai (o-
lyamatokban ezért az allapotjelz6k igan széles tartomanyban
valtoznak, és a valtozasi sebesség is igen nagy. Ezek a té-
nyez6k a mliszaki,rendszer realisztikus modellezését rendki-
vil megnehezitik.

A teljesség kedvéért meg kell emlitenink, hogy a szimuléacio
jelenleg holtponton all.,Az Osszes szamitastechnikai nehézsé-
get sikerult athidalnunk, A szamitasi eredmények tikrében a-
zonban Ggy tlinik, hogy a modell egyel6re a benne szikségszerien
eszkozolt mlszaki kozelitések aldozata. A kozelitések ereddje-
ként ugyanis mlszakilag nem értékelhetd eredmények szilettek.
Pontosabb O6sszefiiggések viszont egyrészt nem is allnak rendel-
kezésre, masrészt igen megnovelnék a mér amxigyis nagy fordi-
tasi-futasi idot,

3. Az adaptacié tapasztalatai

Az adaptéacié soran szerzett fontosabb tffiasztalatalnkat az a-
labbi szempontok koré csoportositjuk;

- Az integralas megoldasa;

- Amakrok ITrasa és hasznalata;

- Az automatikus sorbarendezés.

3.1. Az integralas megoldasa

A digitalis gépen torténé analdg szimulacidétalan legkritiku-
sabb pontja a numerikus integralas. 3zinte azt is mondhatnék,
bogy egy jo szimulaciés nyelvté8l nem is varunk mast, mint a

numerikus integralas lehet6 legtokéletesebb megoldasat.
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Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a SLAM-programnyelv altal
nyujtott integralasi rendszer rendkivUl ragalmas, nem hagy
kivannivalot maga utan. A SLAM-rendszerli integralas fontosabb]
jellemzdi a kovetkezbk:

- A nimerikus integralast az_INTGRL-neviu valés fiuggvény hiva-
sa utjan végeztethetjuk el. A fuggvény két paramétere - az
integrandus és a kezdeti érték - tetsz6leges valds aritmett
kai kifejezés lehet. Maga a fuggvény is hivhatd aritmetika
kifejezésben, és mas figgvényekbe - s6t Onmagaba is - bea-
gyazhaté.

- A numerikus integralads - az integranduson és a kezdeti érth
ken tal - még szamos paraméterrel rendelkezik. Ilyen para«jj
méterek: az integralads szamitasi algoritmusa, a lépéskoz/a
kommunikaciés intervallum/ nagysaga, a relativ hiba szaza-
lIékos értéke, és még tobb mas érték. Ezeket a paramétereket!
nem figgvényhivésénként tuijtetjiuk fel, hanem tdbb hivashoz
egylttesen rendeljuk hozza. A dinamikus tartomanyon belil
un. derivativ szekcidkat képzink, és az egyes derlvativ ezk
dokon belul a bennik el6fordulé fliggvényhivasokhoz kbzosen]
adjuk meg az egyéb paramétereket az erre a célra szolgald
un. INTINF-blokkban. Az egyes paramétereknek feltételezett
/default/ értékik is van, csak az ezekt8l eltérd értékeket
kell megadnunk. A paraméterek értékét a program egy-egy \@-"
toz6jan keresztiul is megadhatjvik, ilyenkor a paraméter ér--
téke futas kdzben valtozhat is. Erdemes lIdemelni, hogy az
tegralas 6 kulonféle médszer szerint torténhet/trapéz-méd- |
szer, Simpson-szabaly, fix és valtoz6 1épéskdzi Runge-Kutta,!
predictor-corrector, Adams-Moulton/, és ez a médszer is val®
tozhat a futas kozben.

- A numerikus integralas miatt a SLAi;-program dinamikus tarto"
manya tulajdonképpen s(ir(ibben hajtédik végre, mint amilyen
slirtin az el6irt 1épéskdz szerint kellene. Egyes esetekben
kellemetleniul megndvelheti a szamitasi id6ét, a pontossagot
viszont lényegében nem fokozza. Erre példa lehet az un. fig



vénygeneralds, azaz az adott értéktablazat alapjan torténd
linedris interpoléaci6é. Az ilyen szamitasokat a derivativ
szekciokbol eleve klemelbetjik, és kozottuk un. paralel

szekcidkbajfi foglalhatjuk.

3.2. A makrok Tréasa és hasznalata
Adigitalis-analég szimulacié talan legkényelmetlenebb tulaj-
donsdga az, hogy a pro ramozZénak rendkivil sokat kell Trnia.
Ez a megallapitas a SLAU-programnyelv esetében is igaz, jol-
lehet ez a nyelv - a PORTRAK-bazisnyelv révén - tulajdonkép-

pen magasszinti.

A 31AF. .—programnyelv esetében a makrok Irasa és hasznalata hi-
vatott a progreunozé Irasbeli munkajanak csokkentésére.

- A SLAli-makrok Trasa és hasznalata szempontjabol a SLAM-prog-
rannyelven megiri: programot inkabb csak karaktersorozatnak
kell tekintenunk. A makrétdrzs karaktersorozata barmit tar-
talmazhat. A makré hiva?a is barhol megtérténhet, ahol egyéb-
ként utasitas kezd6dnék, A makroéhivas helyére a makrotoérzs
karaktersorozata minden tovabbi nélkil behelyettesitédik.
Erdemi szintaktikai vizsgalatra sem a hivé program,,sem a
smakré nem kertl, csak a bel6lik eléallitott program. Hason-
16,megfontolasok érvényesek a makréparaméterek hasznalatara
is, A makré hivasakor az aktualis paraméter gyanant allé ka-
raktersorozat el6bb minden tovabbi nélkiul behelyettesitddik
a formalis paraméter altal jelzett heylekre a makréo torzsé-
ben, és azutdn torténik a makrotdrzs beh”ettesitése a hivo
programba. A formalis paraméter barmilyen karaktersorozatot
képviselhet, illetve az aktualis paraméter gyanant barmilyen
karaktersorozat allhat. Kulon is megemlitjuk, hogy a makrék
egymasba is skatulyazhaték, maximum lo szinten.

- A SLAM-makrék szerepével kapcsolatban érdemes kulén is ki-
hangstlyozni, hogy a behelyettesitett makrék szamottevéen
novelik a targyprogram terjedelmét, Vezérlésatadasi-adatat-
viteli problémak viszont nincsenek. Emiatt a SLAM-makroék
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alapvetéen kulonbéznek a PORTITAll-szubrutinoktél, vagy az
ALGOL-el6 arasoktol

- Itt emlitjuk meg, hogy a SLAK-programban IT0SORT-blokkon
belul Minden tovabbi nélkul hivhaté PORTRAN-szubmtin is,;
A PORTRAR-nyelvi szubrutint kiUldn szubrutin szegmensként
forditjuk le a SLAM-forrasprograipbdél generalt PORTRAN-
nyelvU master szegmenssel egyiutt. Az adatatviteli problé-
makhoz érdemes megjegyezni, hogy a SLAli:-rendszer megenge-jj
di a PORTRAN-nyelyl COMKON-utasitasok hasznalatat/bar a-
zokat nem elemzi/,

3.3, Az automatikus sorbarendezés

A digitalis-analdg szimulacié tilan leginkabb vitathaté pont-1
ja az automatikus sorbarendezés. Szinte az is igaz, hogy azf
automatikus sorbarendezésnek legalabb annyi hatranya van,
mint amennyi elénye.

Ifi az automatikus sorbarendezés szerepe? A digitalis-analdg]
szimulacié osszefiggéseibdl szamitasi diagramot rajzolhatu
Ez a szamitasi diagram els8sorban az analég-analég szimula-
cidnal szokasos kapcsolasi rajzhoz hasonlit, és nem a digl-j
talis gépek hagyomanyos programozasanal megszokottéi blokkdij
agramhoz. Az analdg gépek miveleti egységeinek Osszekapceo-)
lasa a kapcsolasi rajz alapjan torténik. A gép parhuzamos
mikodéséb6l kovetkez6en sorrendi probléma a program végreha
tasa soran nem lehet. Nyilvanvaldéan az egyes miveleti egysé
gek Osszekapcsolasa - a programozas - is tetsz6leges sorren
ben torténhet, A digitalis gépek viszont szekvencialis miukoén
désiek, csak egymas utan végezhetik el azt, amit az Einaldgia
gépek egyszerre oldanak meg, A végrehajtasi sorrendet az sb0
szefUggések felirasi sorrendje képviseli,Esszer(inek latszik®
hogy az analég-analdég szimulacioénal megszokott elényt a digi®
talls-analég szimuléacidénal is biztositsuk. Ezért a fordité-
program - Igy a SLAM-rendszer transzlator-programja is - maH
gara vallalja az utasitasok sorbarendezéadt. A sorbarendezésl



logikai alapja az, hogy minden egyes értékadé utasitas jobb-
oldalan csak olyan valtozék szerepelhetnek, amelyek el6zéleg
nar el6fordultak egy masik értékadé utasitas baloldalan.

Mi az automatikus sorbarendezés hatuliutéje? Az egyes érték-
adé utasitasok végrehajtasi sorrendjét a transzlator-prog-
ramnak kell felismenjie, és az utasitasokat ennek megfelel6-
en at kell rendeznie, A programszeri( felismerés eleve kizar-,
ja a magasszinti nyelvek szamos lehetfségének igénybevételét,
A SLAM-programban is lényegében csak értékadd utasitasok Irha-
ték, jobboldalukon toébbé-kevésbé egyszer( aritmetikai kifejtC-
zésekkel, Vezérlésatadae, ciklus, szubrutinhivés,stb, értelem-
szertien, nem - illetve csak rendkivil korilményesen - progra-
mozhatdé, Ezeknek a magasszinti lehet6ségeknek a kizarasa mel-
lett aligha mondhaté egy nyelv magasszintinek, A legkellemet-
lenebb kévetkezmény viszont a témbdk hasznalatanak majdnem
teljes kizarasa, A SLAkl-nyelvi,program lényegében csak egy-
szer(i valtozékkal tud dolgozni, Li&g allandé indexd tombelemek
sem hasznalhatoék. Ebben az esetben az automatikus sorbarende-
zés még elvégezheté volna, ugyanakkor ez szamos - itt nem rész-

letezett-el6ny forrasa lehetne.

Az automatikus sorbarendezésré6l - az elvégzett kisérletek a-

lapjan = a kovetkezd6ket lehet még elmondani:

-Az automatikus sorbarendezés legfontosabb,elénye talan az,
hogy a sorbarendezés egyben ellenfrzés is. Ha a transzlator
program hibat nem jelzett, biztosak lehetink abban, hogy
minden egyes valtozé uj értékének szamitasahoz formalisan
megadtunk egy Osszefiiggést is, és abban is, hogy ezek az
osszefiggések formalisan a helyes soirendben keriulnek sza-
mitasra, Mas kérdés, hogy ez a program egészére Kkiterjedd
formalis ellen6rzés a programozé szemében gyakran elegend6-
nek tlnhet, és a csak altala végezhet§ tartalmi elloalrzés
esetleg elmarad,

- Az automatikus sorbarendezés eldénye tovabba az is, hogy
végulis a programozénak nem kell az 6sszefiiggéseket a vég-



rehajtasi sorrendben folimia. Aki irt mar digitalis géprei
bonyolultabb analég programot, az tudja,.hogy az ilyen sorH
berendezés nem is olyan egyszeil feladat. Mas kérdés, hogy
ez a program egészére kiterjedd szabadsag a programozé rén
szér6l szabadossagba is atcsaphat, és az egyes,0sszefiiggéee-|
ken belil is pontatlan megadasban jelentkezhet.

Az automatikus sorbarendezés egyik legfontosabb hatranya épnl
pen az, hogy egyetlen sorrendi-logikai hiba esetén is az &=a
szes programvaltozéra nézve fog hibat jelezni a transzlatorj
program. Ez végulis majdnem annyi, mintha nem is jelezne
bat. Sajat tapasztalatunk: 226 kijelzett hibat tintettink el]
egyetlen hiba kijavitasaval, de a valdédi hiba,megtalalasaig]]|
csaknem az egész programot at kellett néznink.

Az automatikus sorbarendezés masik hatranya az, hogy ez a
velet igen sok id6t vesz igénybe a szamoldégépen is. Sajat
pasztalatunk: az ICL 1903a tipusu gépen a SLAK-transzlacidd
kereken 8 percig tartott, mig a generalt PORTRAH-program iot
ditasa mindossze csak 1,5 perc volt. Az ilyen hosszu trans
lacidés i1d6 igen megdragitja az amugyis id6igényes szimulaci-J
6t, hiszen a forrasprogramon a bejatszas soran sokszor kell*
jJjavitani.

osszefoglalasként elmondhatjuk: sokkal eldénydsebb a folytonos
szimulaciét SLAM-programnyelven programozni, mint analdég szam
16gépre ultetni, vagy analdég szaimolégép szimulator programmall
elvégeztetni, de a SLAK-programnyelv magasszintisége - a PORT-J
RAN-bazisnyelv és,szamos lehetdség ellenére is - véleménylnkf 1l
szerint vitathaté.
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PORTABILIS PROGRAMOZASI RENDSZER IMPLEMENTALASANAK

TAPASZTALATAI

Marton Jéanos
Kézponti Statisztikai Hivatal

Bevezetés

A portabilitas software rendszerek azon tulajdonséagat
jelenti, hogy mennyi nehézséggel viheték at egyik szami-
t6gép kornyezetb6l a masikba. Egy rendszert akkor te-
kintink portabilisnak, ha sokkal kevesebb mimkaval tud-
jJjuk egy Uj kornyezetbe atvinni. mint ott Gjra eléallitani
/kédolni/.

A gyakorlat, uUgy is mint az elmélet proébakéve, késik a
portabilitasi problémara adédé valasszal. Ennek f6 oka
az, hogy tulsagosan sok lépésben donthetd csak el egy
software rendszer portabilitasara vonatkozé Kkijelentés
igazsaga. Altalaban olyan portabilis rendszereket is-
merink, amelyek valdéjaban csak demonstraciéi valamely
portabilitasi elképzelés helyességének. Természetes,
hogy az ilyen rendszerek j6é eredményekkel dicsekedhet-
nek, hiszen olyan kérilmények koézott prébaljak ki 6ket,
amelyek lényegében kisérletiek.

Ezért ugy véljuk, hasznos lehet egy olyan rendszer be-
mutatasa, amely nemcsak cél\il tlzte ki a portabilitéast,
hanem azzal l1étez6 felhasznaldék valédi igényeit kivan-
ja kielégiteni. E felhasznaldk a kiulonbdzé allamok



statlsztikai hivatalai, a feladat pedig a statisztikai
adatfeldolgozas problémainak atfogé megoldasa. A statisz-
tikai hivatalok gépi felszereltsége eléggé valtozatos,
ugyanakkor nagyon is hasonlé természetil gondokkal kizdenek. "
Ez az az eset tehat, amikor egy megfelelé software porta-~
bilis mivoltat joél ki lehet hasznalni.

A rendszer elnevezése Integrated Statistical information
System /1SI1S/. A pozsonyi Computing Research f£entre

/CRC/ az ENSZ megbizéasabol fejlesztette ki. Az ISIS alap-]
otlete az eurdpai statisztikusok 1Q70-es konferenciajan
sziletett. 1971-ben nylGjtotta be a CRC az ISIS tervezett]
tulajdonséagaira vonatkoz6 ajanlasat. Ebben mar kifejtik
az I1SIS portabilitasanak szikségességét. Azota elkészilt
a rendszer els6 valtozata és a KSH az els6 idegen fel-
hasznal6, aki éles feladatok megoldasara kivanja fel-
hasznalni .

A poszonyi CRC-ben az 1SIS-t egy CDC 3300 tipusu sza-
mitégépen készitették el. A KSH-nak a CDC-t81 tokélete-
sen idegen IBM 370/155 gépére valo atultetés az 1SIS por-
tabilitasanak féprébaja. Ez a munka most folyik, mar
vannak tapasztalataink és az ISIS-nek egyes részei mar
mikdédnek az Gj koérnyezeti feltételek kozott.

1. Az ISIS feladata

El6ljaroban szukségesnek latszik vazlatosan felsorolni
azokat a lehetdségeket, amelyeket a felhasznal6 az isis-
ben megkap. Ez f6leg azért fontos, mert igy képet al-
kothatunk magunknak az 1SIS tervezésekor negoldott
feladat méretér6l és bonyolultsagarol.
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Az 1SIS lényegében egy nagy adatkezeld rendszer, amely

a statisztikai adatfeldolgozas természetének megfelelben
kilonbozik a hasonlé rendszerektél. Alapveté tulajdonsagai
afptabilitas és a modularitéas.

Az ISIS portabilitasa azt jelenti, hogy a legkiloénb6z6bb
kornyezetekben is kdonnyen implementalhaté. A gyakorlatban
a tervez6k szerint, az ehhez szikséges munka mennyisége
3-6 emberhénap.

A modularitas annyit jelent, hogy az I1SIS Osszetev6i ©On-
alléan is mikod6képes egységek, és a felhasznalé dont-
heti el, hogy melyikre tart igényt és melyikre nem.
Természetesen csak az 6sszes modul egyilttes hasznalata
biztositja automatikusan a részfolyamatok Osszhangjat.

Az 1SIS harom modulbél all:
- input modul

- adatbazis kezel6 modul

- output modul.

A moduléaris felépités lehetbvé teszi, hogy az 1SIS-ben
kétféle adatfolyamot valdsitsunk meg:

Az egyikben az adatok, miutan megjartak az input modul
hibaellen6rz6 és javitdé cilusait, az adatbazis kezeld
modulon keresztiul az adatbazisba kerilnek. Innen ki-
1onféle jellemz6k Eli.apjan visszakeresheték és az
output modullal Tfeldolgozva elégithetik ki a felhasz-
nalé adatigényét.
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A masikban az input modullal ellenérzott és javitott
adatok megmsuradnak az adatbazison kivili szerkezet-
ben /dan. kulsé file-ok/. Ezt a szerkezetet leirjuk
az ISIS e célra szolgalé eszkozeivel és a leiras
alapjan az output modul ugyanugy tudja kezelni,
mintha az adatbazisbél érkezd adatokrol lenne sz6.

Ez a két lehetfség tobb, mint amennyit a szokvanyos
rendszerek megengednek és nagyon fontos a statisztika
szempontjabél, ahol altaldban az adatok toredékrészét
érdemes csak adatbazisba szervezni /pl. népszamlalasi
adatok/.

Az ISIS a nyelvek szempontjabél is nagyon rugalmas.
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Van sajat felhasznaléi nyelve, amely tulajdonképpen cél-
ndelvek rendszere, de a célon beliill a magasszintiu nyelvek-
ben megszokott altalanos lehetféségeket is biztositja.
Ugyanakkor lehetséges az is, hogy az ISIS kivant eljara-
sait valamely mas nyelvi /pl. COBOL/ programba beagyazva
hasznaljuk.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy egy bonyolult, ru-
galmas és nagyteljesitményl rendszerré6l van sz6. A rend-
szer tervezése és kivitelezése sok és értékes tapasztala-
tot eredményezett.

2. Az 1SIS megvalésitasa

A CRC-nek nyujtott ENSZ tamogatas hataridére szélt és

nagymértékben siirgette a rendszer elkészitését. Olyan
technikat kellett tehat alkalmazni a rendszer kivitele-
zésénél, amely lehet6vé teszi, hogy roévid id6 alatt a
sokiranyl kovetelményt kielégité és hibamentes software-t
lehessen eléallitani.

A kivitelezés soran ugy tint, hogy a struktlurdit progra-
mozas és He ennek megfelel6 munkaszervezés biztositja
a leggyorsabb és a legmegbizhatobb eredméndrt.

A stniktaralt programozas, mint médszer, megfeleld, de
kellett talalni egy olyan leiré nyelvet, amely eleget
tesz az alabbi kovetelményeknek:
- géptél fuggetlen, magasszinti nyelv;
- ne rontsa a programok hatékonysagat 1.2 faktornal
jobban az adott gépi nyelven /asszemblerben/ irt
programokhoz viszonditva;
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- konnyitse a munkaszervezést: legyen érthetd,
olvashaté, ondokxunentalé és rendelkezzen meg-
felel6 hibafelfed6 képességgel;

- egyszer(l forditéoprogramja legyen, amelyet a rend-
szer egészénél sokkal koénnyebb megvalésitani;

- megfelel6 legyen rendszerprogramok Irasara is,
azaz rendelkezzen minél tobb adat és utasitas
struktiraval ;

- alkalmazkodjon a strukturait programozas kove-
telményeihez /pl. ne legyen benne GOTO tipusu
ugré utasitas/.

A véalasztas az Gjabban befuté PASCAL nyelvre esett,
ameljnaek altalanossaga a PL/1-éhez hasonlé, de annal
sokkal egyszeriibb szerkezetd.

A PASCAL Eizon tulajdonsaga, hogy a forditéprogramjat on-
magaval is le lehet Imi, doénté jelent6ségl a portabilitM
szempontjabél. Ezen kivul is agy tlnik, hogy igen jol
bevalt és igsizolta a hozzaflzott reményeket. Egyedul a
hatékonysagot Illetéen tamadhat6é, de majd latni fogjuk,
hogy ennek fokozasara is van lehetfség.

3. Az ISIS technikai felépitése

A felhasznaléi lehet8ségeket a portabilitasi kovetel-
mény gyakorlatilag nem befolyasolta. Erezhet6en hatott
azonban a megvalésitas elveire és dontéseire és kulo-
ndsképpen meghatarozé jelentbségli a rendszer technikai
felépitését tekintve.

Technikailag az 1SIS-t kétféle szempont alapjan tudjuk
elemezni. Az egyik szempont szerint Ggy bonthatjuk fel
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a rendszert /teljesen eltekintve a modularis elrendezés-
til/, hogy annak két része:

- az algoritmusokat megvalésitd részek Osszessége
és

- a kornyezettel valé kapcsolatot biztositd részek
Osszessége.

Ez utébbi részt még tovabb bonthatjuk;

- input/output mliveleteket végz6 részre és
- programok /részfolyamatok, mxinkaegységek, "task'-
ok/ kozotti kommunikaciot biztositd részre.

Ez a felosztas lényegében egybeesik a portabilitas meg-
oldasi lehet8ségeinek megoszlasaval. Amig az algoritmus
rész portabilitadsa a leginkabb kiforrott, addig csak
kisérleteznek a kodnyezeti kapcsolatot jelentd rész porta-
bilitasaval. Bar ma még az 1SI1S-ben ezt a feladatot a
eélkomyezet asszemblerében kell elvégezni, biztatdé kez-
deményezés az Environment Language /EL/ kifejlesztése,
iSrellyel tovabb fokozédhat majd a rendszer portabilitasa.

Egy masik technikai szempont szerint két alrendszerre
oszthatjuk a rendszert, amelyek koézott a hasznalatban
szoros a kapcsolat, de a megvalésitasukban alkalmazhaté
modszerek gydkeresen kulénboznek. Tulajdonképpen két-
féle nézetét latjuk itt az 1SIS-nek:

- az ISIS, mint nyelvi rendszer és
- az ISIS, mint eljarasok Osszessége.

Az ISIS alapotletét 197o0-ben megfogalmazé szakemberek
tulajdonképpen azzal a céllal gyliltek Ossze, hogy rog-
zitsék egy statisztikai feladatok megoldasara alkalmas
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célnyelv kovetelményeit. Az ISIS ezt az elképzelést be-
olvasztotta és mindharom moduljanal alkalmazta. A modulok;
egyenként jelentenek egy-egy nyelvet, de ezek a nyelvek
rokon szerkezetliek és a jov6ben az a tervez6k szandéka,
hogy egyesitsék 6ket. Bar a munkaszervezést konnyebbé
tette az elkulonult nyelvek és forditéoprogramok rendszere,
bonyolitja az Uj kornyezetbe torténd atvitelt. |

Itt is tovabb bonthatjuk a nyelveket feldolgozé fordité-
programokat ;

- szintaktikai elemzd részre, valamint

- szemantikai rutinok csoportjara.

Ez a felbontas azért érinti a portabilitast, mert amig

az eljarasok és szemantikai rutinok leirasa a megszo-
kott leirdé nyelvvel /PASCAL/ tortént, addig a szintaktikai
elemz6ket egy Translator Writing System-mel /TWS/ a nyelv-
tanb6l kozvetlenul allithatjuk el6. Maga a TWS PASCAL-
ban Trédott, de igy is jelentdsen csékkenti az atvitel-
hez szikséges induldé programszdveg mennyiségét, s igy
emeli a portabilitas szintjét.

4. Az 1SIS implementalasanak eszkozei és modjai

A software rendszer 0t nagyobb egységbdél all:

1. A PASCAL leiré nyelv forditéprogramja

2. A TWS rendszer

3. Az input modul nyelvének forditéprogramja
/IHLAH/

4. Az output modul nyelvének forditéprogramja
/00TLAK/
Az adatbazis kezel§ rendszer
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El6legezve ide lehet még sorolni az El komyezetleird
nyelvet, valamint azokat a kiterjesztéseket, amelyek el6-
feldolgozdként /preprocesszor/ biztositjak az 1SIS el-
jaréasok beagyazasat vsilamilyen altalanos célu nyelvbe.

Az 1SIS barmely Osszetevéje PASCAL, TWS vagy asszembler
nyelven all rendelkezésre. Ennek alapjan kétféle mdédon
lehet atvinni az ISI1S-t egy Uj kornyezetbe:

I. Installalé eszkdzok segitségével.
Ilyenkor a legelsé installalasi 1épés a PASCAL fordi-
toprogram felélesztése az Uj kornyezetben. Célszeri
rogton le is ellenérizni a PASCAL-ban irt fordité6-
programmal. Ezt kdvet6en lehet a PASCAL-ban irt el-
jaréasokat és szemantikai rutinokat, valamint a TWS
rendszert atvinni. Végul az Uj TWS segitségével eld
kell allitani a megfelel6 nyelvek szintaktikai elem-
z6it. Végul mindaddig nem mikédik a rendszer, amig
lancsenek meg a kivant asszembler rutinok.

11, Installalé eszkozok nélkul.
Ilyenkor nem kerilt &t sem a PASCAL forditéprogr.am,
sem a TWS az 0j kornyezetbe, csupan azt tesszik le-
hetévé, hogy a targykéd generadlas az Uj koérnyezet
kovetelményeihez igazodjon. Ebben az esetben azon-
ban az atvitelhez szikséges futasokat a kiindulé
kérnyezetben kell végrehajtani. Az asszembler ruti-
nok itt is szukségesek.

Az installéacié tulajdonképpen nem egyéb, mint a meg-
felel6 programkonyvtarsuc felallitasa és feltoltése.
Célszerl az els6 moédot valasztani, mert ezzel a
kés6bbiekben is biztositjuk, hogy a rendszer alkal-
mazkodni tudjon a valtozé felhasznaldéi igényekhez.
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5. Az ISIS portabilitasanak kulcsa

A tovabbiakban bemutatni kivanjuk, hogy melyek azok a bel-
s6 szerkezeti megoldasok, amelyek a PASCAL forditéprog-
ramot és ezen keresztil az egész ISIS rendszert olyan

nagy mértékben figgetlenitik a koérnyezettél. El6bb azon-
ban fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a nyelvi rend-
szer portabilitasa nem azonos Jelentlségli az eljarasokéval.
Ezt nagyon konnyen meg lehet vilagitani a T disgramok se-
gitségével.

Jelentsen ez az abra egy olyan véges
allapotu gépet, amely egy meghatarozott
belsé allapotbél kiindulva az egy irany-
ban mozgé input szalagrél leolvasott
Jelsorozat alapjan megfeleld output
Jelsorozatot allit elé6. Mint tudjuk

ez a gép analdég lehet egy programmal,
amelyet L nyalven Irtak. Lényegtelen
most, hogy az input és output prog-
ramszoveg-e vagy adat.

Ez az &abra most a

P /pascal/ nyelven irt

eljarasok mikodését
I — 0 [ 0 abrazolja. A P prog-
ramot M gépi nyelvvé
alakité gépi kodu
program teszi lehet6-
vé, hogy az eljaras M
gépen megvalésuljon.
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Ez az &abra azt a helyzetet

mutatja, amikor a P prog-

0 O ramot az M2 gép nyelvére
forditjuk. Ugyanazon input-

M2 M2 bél azonos output készil.
A portabilitas megoldott az
MI gépen generalt megfeleld

kéd segitségével.

Vegyik most példanak az INLAH programot, amely tudvale-
véleg az input modul IM nyelvét forditja le eiz MI gép
nyelvére. Ha megvaltoztatjuk az IM-et leiré PASCAL
forditéprogramot, akkor a helyzet az alabbi lesz:

Olyan forditéprogramot ka-
Ml IM Mi punk a célkomyezetben,
amely még mindig a kiindulé
M2 M2 kérnyezetben szikséges
" targykédot generalja.
A PASCAL forditéprogram egyedi problémaja atsl.akult te-
hat az n nyelv, m gép kozismert problémajava. A megoldas
klasszikus érvényli: kozbeesé nyelv, amellyel az m.n
forditéprogram szém m+n-re csokkenthetd6. Az 1S1S-nek
ezt a valdjéban névtelen kdzbees6é nyelvét IL-nek
~ _/lIntermediate Language/ jelolhetjuk.

Az IL megvalasztasa donté hatast gyakorol a portabili-
tasra. Kétiranyu kovetelménynek kell eleget tennie:
- géptdl fuggetlen nyelvnek kell lennie, amellyel
az Osszes gépi kod tulajdonsagai leirhatok, és
- gépkodzeli nyelvnek kell lennie, hogy az ujra-
kédolasa minél kevesebb nnmkat jelentsen.
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Lényegében egy géptél figgetlen asszemblert kell itt meg-
valdsitani. A PASCAL és a tobbi forditéprogTEun erre a
nyelvre fordit. A targykdéd eldallitasa mar kizardlag
ennek a nyelvnek eiz alapjan torténik.

Mit jelent ez?

- az IL-r61 az adott gépi kédra forditd programot
minden installaciénal Gjra kell programozni;

- az 1l &atprogramozasaval az o6sszes PASCAL-ban irt
programrész atviheté az (j rendszerbe.

Itt utalunk arra is, hogy a portabilitas altalanos meg-
oldasanak tekinthetd "bootstrap'" technika valésul meg
az IL alkalmazasaval. Az IL tulajdonképpen az az
absztrakt gép, amely a valodi géphez legkdozelebb es6

szinten megvalésul.
6. Az IL és a targykdéd generator.

Az eldirt terjedelem miatt csak a nyelv alapelveinek
ismertetésére vallalkozhatunk.

Alapvetéen arra készult, hogy a PASCAL kovetelményeit
kielégitse. Mivel a felhasznaldéi nyelvek is sokban a
PASCAL-ra hasonlitanak, ez az altalanositas még nem
okoz gondot. Lehet, hogy mas nyelveknél mar toébb prob-
Iéma lenne, ezt még nem prébaltuk ki. Mindenesetre ra-
nézésre kevés korlatozast mutat.

Az algoritmusok leirasa az input sorozatban az an:
"polish notation” alakban toérténik, mégpedig a "postfix”
valtozat szerint, vagyis a mlivelet kdédja mindig koveti
az operandusokat. Az értelmezést egy hallatlanul egyszeri
verem technikaval lehet megoldani. Az utasitasokat sza-
mokkal jeleniti meg. Az IHI 360 gépi kodjat eldallitd

IL "forditéprogram” Irasa két emberhénapnyi munkat kivant,
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Az IL utasitasok felépitése:

1. az utasitas tipusat meghatarozé kulcsszé /kéd/
2. tipus megadas
3. cim vagy érték.
A 2. és 3« rész elmaradhat.
Négyféle IL utasitas létezik:
- cimzést, cimmoédositast elbidézd utasitasok,
- a kifejezések és a fuggvények kiértékelésére szol-
galé utasitasok,
- vezérl§ utasitasok,
- a kezdd és végpontok jelzésére szolgaldé utasitasok.

J6 példa az Il szerkezetére a cimzéssel kapcsolatos
utasitasok csoportja:

adrexp :: = ADR,, adr I /a kisbetlis szavak
adrexp; IHDIR | nem terminalis,
adrexp; exp; MULL,,len a nagybet(isok a
adrexp; adrexp; ADAD terminalis szim-

bélumok. A vessz6k
mez6ket, a pontos-
vessz6k utasita-
sokat valaszta-
nak el./

Az ADR utasitas egyszeriien szolgaltat egy cimet; az IHDIR
az indirekt cimzést, a MUIl az indexelt cimzést szolgalja,
az ADAD pedig az egyszer( cimszamitast valtjsitja meg.
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PI;
AdAp ; indir; ADH,,50; ADH,,20; legyen ez a be-
4. I 4 mené jelsorozat
150 S0 és /50/ = 150,
470 20 20 20 azaz az Otvenes

cim tartalma 150.

Az IL-r61 gépi koédra forditd program hatékonysagan mulik
az egész rendszer hatékonysaga. Ez elég fontos kérdés,
mivel igen nagy rendszerr6l van sz6. A CRC tapasztalatai
szerint nagyon j6 hatékonysagu célkédot lehet generéalni
az Il alapjan. Ok a PORTRAN-nal végeztek 6sszevetést és
kiderilt, hogy kh. azonos méretek mellett a PASCAI-h6l
szarmazé targyprogramok még gyorsabbak is valamivel.
Ez azonban egy igen fejlett, gondosan optimalizalt
PASCAL valtozat.
\
7. Az 1SIS IBM 360/0S kérnyezetben

A KSH-ban az elébb felsorolt ot részbdl négy jelenleg
mikodik. Az adatbazis kezel6 modul az egyetlen kivétel,
amelyben még elég sok asszembler rutin van.

A f6 probléma az atvitelnél az volt, hogy OS/ilFT-ben
dolgoztmk és az 1SIS nagyobbnak bizonyult, mint az Uzem-
szerlien hasznalatos particié méretek /110K byte/.

A PASCAL forditoéprogram helyigénye 120-130 K, az input
modul nyalvé /1HLAN/ 180K byte, az output modul nyelve
még ennél is nagyobb tarteriletet igényel. Erdekes,

hogy problémat okozott a valtozék kezdéértéke is, mivel
ez szameus; rendszerben binaris nulla, mig O0S/MFT-ben meg-
hatarozatlan.

Meg kell allapitanunk azt is, hogy nem csak az IL fel-
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dolgozét kellett ujraprogramozni, hanem a T>ASCAL-rol
IL-re forditéban is meg kellett valtoztatni kb. Otven

sort.

Véleménylnk szerint néhany optimalizalé ciklus utéan
jol hasznalhaté PASCAL forditdéprogramhoz jutunk.

Ha az optimalizalast a célnyelvi programra vonatkoz-
tatjuk, akkor az ondefinialéas miatt a forditdéprogram

is jawul.

Végsd kovetkeztetésink az, hogy a portabilitas ezen

az Uton megvalésithatd, nem vezet a rendszer elbonyolé-
edasdhoz és az a csekély hatrany, ami a csokkent haté-
konysagbol fakad, gondos munkaval megszintethetd.
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EGX IBM ADATBiZISEEZELOREIIDSZEB ES TUBB SZOVEGES
INEOBMACIOTABOLO ES VISSZAEESESO BEIQ)SZER ABAPTALESI
ES AIEALMAZiSI EISEBLETE

Balogh Zoltan
IBEELOR Sendszertechnilfai Vallalat

A szdveges Informacidok szamitogépes kezelése,feldolgen*®
zasa teriletén téhh éves kutatéomunka all mogottink.
Eddigi munkainkat az allami finanszirozassal megindult
ESH szamltoégépalkalmazasl kutatasi-fejlesztési. p,dofraM
keretében végeztik./1d.lrodalom/

Az 1BM Magyarorszagi Kft. segitségével nyolc program-
csomagot rendeltink,rendszersoftware szakembereink
kézremlikodésével néhauiyat tzembehelyeztink. A rendel-
kezésre allo dokumentacié feldolgozasa mellett minta,
majd é16 adatokkal sikeres prébakat tettink. Ezen
programcsomagok f&6 allci Imazasl teruleteként a kbzepes
és nagyméretld szakkdnyvtarak,dokumentacidés kdzpontok
jelolhet6k meg. Szakirodalmi dokumentumok nyilvantar-
tasara,ad hoc és SDI /Selective Dissemination of
Information/ tlpusu visszakeresésére,bibliografiak
és kataldgusok készitésére alkalmasak.

A fenti programcscraagok masik csoportja dokumentumok
szedésl,szerkesztési munkalnak automatizalaséaban adhat]
jelent8s segitséget. A felmerult akadalyok miatt ezek-®
Uzembehelyezését egyeldre el kellett halasztani.
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Az Allamigazgatasi Szamitégépes Szolgalat /ASzSz/
létrehozasanak eldkészitdé munkai soran altalanos
adatbaziskezel§ rendszer tervezési és alkalmazasi
tapasstalatszerzésére volt szikség felhasznaléi és
felhasznaddkat koordinalé szinten. Az tbm Informa-
tion Uanagement System nevil rendszerének demonstréaciods
célu alkalmazasi kisérletét hajtottuk végre. Shhez
kapcsolédik beszamolém utolsé része.

A szoveges informacidkezelés témakdrében aT «T"»«zasi
kisérletre kijelolt programcsomagok.

1.Information Retrieval Management_S2 Stem ~1EMS/

Deszkriptorokkal feltart dokumentumok bibliografiai
leiradsainak,esetleg kivonatainak tarolasara és Boole-
operatorokkal o¢sszeallitott kérdésekre valé visszake-
resésére alkalmas. Lemezes tarolassal dolgozik,beépi-
tett, csak kis részben aktivan hasznalt tezaurusszal
rendelkezik.

2_TK]-T-PAC_noimal szoéveges informacié feldolgozo,

viaszakeresd és kurrens informaciovalogaté_rendsger

A rendszer nag/méretu elsésorban magnesszalagos doku-
mentumtarak kialakitasara,kurrens és retrospektiv
visszakeresésére alkalmas a tarolt szodveges informaci-
6k minden elemére kiterjed6en, otféle index és bibliog-
rafia készitése is lehetséges ideértve a elmek KWOC
indexét is.

~_Dpcument_Professing “"E£t«n_/DPS/

Lemezorientalt nag/mértékben integralt dokumentum-
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visszakeres6 rendszer. Input formadtum meghatarozasat,
a felhasznalénak kell definialni meglehetésen tag
hatarok"kézott. A visszakeresésnél a tobbszint(i Boole-
kifedezésekben megadott szdvegszaval”~zinonima és
ekvivalencia szdélistakkal automatikusan bévitheték.

A lekérdezés a tarolt dokumentumleird szdvegek
szavain kivil formatizalt mez6k tartalmara is vonat-
kozhat.

h_H;mFFINATION/2.60

Szovegszerkesztd rendszerekben a sorvégi széelvalasz-
tast szotaghataron végzi a kivételes esetek figyelem-
bevételével.

~_coip>osmoi j/"60

Szbvegek szedése és szerkesztése az eldirt formai
kovetelményeknek megfelelben,

e.rasoj”eo

Szoévegfeldolgoz6,szerkesztf és kamerakész nyomtatd

rendszer.
2.EVICZ1560

KWIC és KWCX) tipusu indexek,bibliografiak és katalégu-
sok készitésére ajj™xmas programcsomag.Ujabb valtozata

informaciodvisszatkeresésre is hasznalhato.

8 .Generalized 0S2760_12,0_szubrutinok_

Szamos altalanosan hasznalt 1/0 mlvelet elvégzését
teszi lehetévé hatékony médon PL/1 és BAL nyelvi
programoknal. Hibaelemz6 és dump lehet8ségek biztosi-

tasaval segiti a programozékat.
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§,torage And Infonnation Hetrieval System

Ae I B Il a Budapesti Nemzetkodzi Vasar alkalmaval
mutatta be ezt az online szdveges informacié vissza-
keresd rendszert harom budapesti koényvtar mintaanyagan.
A mintafile-ok el6készitésén és szamos kisérleti
kérdezésen vettem részt.A rendszer installadlasat az
IBU szakemberei végezték.Ennek ellenére el6adasomban
néhany részletkérdést targyalok a rendszerrel kapcso-
latban,mivel a dokumentumvisszakeresés teriletén
a tobbi programcsomag sok értékes tulajdonsagat
egyesiti,technoldgiai megoldasaiban azok tokéletesitett
formaira Ismerhetink.A na9)$volumeni szalagfile-ok
lekérdezésénél jol kiegésziulhet a TEXT-PAC program-
csomaggal .

Az 1.abra a STAIRS rendszer szovegtarolasi rendszerét

mutatja be. A SZOVEG-FILE szerkezete mutatja,hogy

a tarolt dokumentum szamos elére definialt paragrafus-
bél allhat példaul a szerzdék,cim,kivonat,tatgyszayak
véalaszthaték igy kilon.A SZOVEGINDEX-FILE a dokumentum
leirasabol rendezést,tovabb”~s™elekciot lehetdvé

tev6é formatizalt mez6k tarolasat biztositja.Az illeték-
telen hozzaférést dokumentum szinten oldja meg az Osszes
file biztositasan tulmenéen. Az INVERTALT-PTIIE

a szavak pozicionalls informaciéi mellett még a kis

és nagybet(is Trasmod megkilénkéEtetésére is lehet6-
séget ad.A SZOTAR-FUIE a szavak elérését az elsd

két betl vizsgalata alapjan oldja meg.
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Z.ihroi STAIK5 KERESO TIIE ETIitESE:
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A 2.aljra a file-ok létrehozasaziak folyamatat mu-
tatja* A kiemelt 15 karakternél hoeszabt és az

annal rovidebb szavak rendezését kuldon végzi a rend-
szer,hogy gyorsabban hajtsa végre ezt a lépést.

A géphibabdl és egyéb kényszerld leallasokbol

adédé esetleges ujrafuttatasok elkerilésére
beépitett lehetdségeket tartalmaz.

A rendszerek hardware kdrnyezete

STABS Qs mg B4PAC nno/3(o

SEaBItogép

legklaebb 360740 360/40 360/2% 360/40 360/40
Headrla. 240 K 128 K 32 K 2%6 K 70 X
Operadda

rendsgEST 0S/1Im 0S/7CP DOS 0S/Mn OS/HTT

MagnesleaeE

2311 2 3 1
MagneseEalag 2 4
favadatfel-

dolgosds van Mgoldhatd van

lavadatfeldolgosast kulon software
tamogatja
CICS pl.C1JB
IMS/DC

Az 6sszehasonlitasban szerepl”~rendszerek az I1BU-t6l

megszokott médon a nagyobb modelleken és a fejlettebb

operéacioés rendszereJ”ellett is hasznalhatoéak.
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A rondszerek output lehetdségei

Ixifozmaciovleezakereséa adhoc kérdésekre:
STAIBS, naas, dps, text-pac, kwic/560
SDI/szelektiv Informacié szétosztas/

mindegyik rendszernél megoldhaté legjobban a
TEXT-PAC esetében van kiépitve.

Konkordancia széjegyzék:
/a szavakat pozicidikkal egyiutt leirdé informaciodk
jegyzéke/

STAIRS, DPS, TEZT-PAC
Szég~dcorisagi listak:

STAIRS, DPS, TEZT-PAC, EWIC/JSo
Tozauaias llaték:

IRUS
Indexek:
KwiIC/360 /KWIC index/,/KWOC index/
TEXT-PAC /KWOC index/
Bibliografiak:
DPS,TEXT-PAC,KWIC/560
/targyszavak,dokumentimazonositék,szerz6k neve

szerint/ Erre a feladatra az IHDICAT rendszer a
legalkalmasabb,a DPS csak igen kevéssé.

Statisztikak a rendszer fHéjairol:

STAIBS, IBIHIS



KERiartSIl T.CT»Wifl«CTr nfIHCTBAaoilLHisA

Rendazerekt S_X.D.T.E.
Kérddz eleae deszkrlptor: €+ F
Kérdés elsse a az6Teg bénwly szara . + +
SzSregaz6 jobbrol csonkitra + + o+

pit PROORAK$ megfalel a prograzi
szonak Illatre béraely képzett alak-
Janak

SzSregszonél hosszabb és/ragy rovidebb.-t-
pli FRO6RIMA3/ aegfelel a prograa
sz06 Mudaiui 3 karakteres ragozott stb.
foraélnak

>A kérdés eleaének borltése szinonia +
szarakkal autoaatlkuaan

A kérdés eleaének autoaatikus borltése
ekrlralensnek tekintett szarakkal:
/a tezaurusz burkolt hasznalata lehet/

A szOregotsszefUggést figyeleabererd + + o+
operatorok:
pit X ADJ Y x"éa y szarak azoaszé-
dok

X WIfR 7 egy aondaton belfU.
X FAR Y agy paragrafusban

Boole operatorok: ARI),0R,ROT,XOR +<—um + &
Sulyozéasi logika /relerancia kiszob/; + +
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S.2.0.f.K.
laszkolasos keresést +
pit lené karaktersorozat 2.és3«
podoléja béral lehet
Scan Jellegl keresést +
pit se "AB* az AB karcleterpér bézvl-
Fren pozicion eléfordolhat
| 7oraatlzélt néz6 keresését + >
"jthresésl tartonény behatarolasa: + &+ +
' 1 keresés kényslaét szolgald tovabbi
“ "|ébiét'Ss'Jgek*” '** ~ ~ ~
Lletézés onllne/offlins valasztissal: + +

Lletézésban szerepld aezok valasztdsa. + + +

Kis és nagybetld aegk(linblztetése. + o+ o+

Sedtérl Inforaacldé kérdezhetdsége-. + o+ +
/tezaurusz passziv hasznalata/

frdée tarolasa,visszahlvatkozas ra; + + o+
endezett output” +
/fomatlzalt aezdre/

Dtdeaerkesztés +

~tput relevancia sorrendben’ +

intua elérési széna gépi adat-
ozén nlkroflla kereséshez”

indszerhasznalat elszaaolasl adatai
s™nyoataton:
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A prograacsomaRinatallalasi munka legfontosabb
léuésel;
1 . Kivalasztas,megvalosithatésag vizsgalata:
- HW,SW korlatok-",
- A rendszer funkcidéi teljesitik-e a kodvetelmé-
nyeketj
- A tervezett rendszer informacidstruktiuraja
bebelyettesithetd legyen a programcsomag
informaciéstruktirajaba-,
- Installalas id6,anyagi”személyi,gépid6 lehet6-
ségei .
2. Beszerzés /program,teljes dokumentacié/
5. Compilalas /kataloégizalas,file-ok létesitése/
4. Tesztelés
5« Kiegészités,honositas
6 . Szervezési kornyezet,adatok biztositasa
7. Uzemeltetés és karbantartas

A DPS.TKKT-PAC.KWIC/%0 rendszerek néhany fonto-
sabb installaléasi tapasztalata

A DPS rendszer az 0S/360 egy valamivel régebbi
verzi6jara Irédott,Igy a megadott minta JOB sorozat

csak kis lépésekben, job-lépésenként volt futtathaté.

A KWIC/360 programcsomagban egy-két aprébb hiba
sokaig meggatolta az 6sszes opcid kiprébalasat,
néhanynapos programfejtés és nyomozas utéua viszont
sikerult kijavitani.

A TEXT-PAC rendszer mintegy 33 jobjat meglehetésen
nehéz kezelni. Nagy memériaigénye és a rendszer
hibaik elleni kevéssé védett volta miatt komoly
nehézségeket okoz.
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AzMIMS adatbaziskezeld rendszer alkalmazasi kisér-
lete

Kisérleti adatbazisimlcat az litt"ELOR dolgozoloak
sokoldalu személyi nyilvantartasara kivantuk kiépi-
teni = Az adatbazis tartalma a személyhez tapadé
Osszes lényeges informacié egyittese.A dolgozék hozza-
tartozdinak adataibdl csak a szocialis korulmények
ismeretéhez elengedhetetlenil szikséges adatokat vettik
tekintetbe.A dolgoz6 képzettsége(Szakmai multja,
publikaciodi,tomegszervezeti adatai mellett természete-
sen a munkahely(bér,beosztas szokasos adatai szerepel-
tek. Az adatbazis szerkezetét /3. abra/ a lekérdezés
varhaté igényeinek megfelelfen terveztik.Egyszerl
lekérdezéssel ugyanis csak a faszerkezetben egy
utén talalhaté adatokat lehet lekérdezni. Sajat lekér-
dez6 programunk és a GIS lekérdez6é rendszer/ld. iroda-
lon/ mar barmilyen adatkombinacidé J.ekérdezésére képes,
ezek elkészilte azonban 1d6ben csak kés6bb volt varha-
0.
Az adatbazis kreadlasédhoz 3 utility program megirasa
volt szikséges./file krealas,adatbazis definicib,
program hozzaférését biztosité-Program Control Block/
Az adatbazis feltoltését és dumpolasab” 2 darab
PL/1 programmal végeztik. Sajat lekérdezé programunkat
interaktiv hasznalatra terveztik és szintén PL/1
nyelven készitettik el.
A rendszer kreald részét a bécsi IBM 370/145 -6s gépén

sikeresen lefuttattuk.

_A rendszer lekérdezd részének kiprobalasara egyelére
nem kerult sor,ez az IMS Magyarorszagi installalasanak

fluggvénye.
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Irodalom:
A £rogramcsoiBafok dokumentacidi

1. IBM System/360 Information Retrieval and Mana-
gement System/ IRAIS/ Application description
manual, 1970,/GH-19-0012-1/ - magyarul is

2. TKXT-PAC, S/360 Normal Text Information Pro-
cessing,Retrieval and Current Information Selec-

tion System, 1968,/350D-C7.7.020/- magyarul is

3. IBM System/360 Document Processing System /DPS/
Application desription, 1967,/GH-20-0315-0/

4. IBM SYstem/360 and System/370 /0S/ Storage and
Information Retrieval System /STAIRS/ General

Information Manual/GH-12-5107-2/ 1973.

5» KWIC/360 Program description

6. Information Management System/360, Version 2.
General Information Manual,1972,/GH-20-0765-3/

7. Interactive Query Facility /IQP/ for IMS/360,
Version 2. General Information Manual,b 1974,
/GH-20-1074-2/

0. Generalized Information System/Virtual Storage
/GIS/VS/ General Information Manual,1977,
/GH-20-9035-V

9. Siemens GOLEM/2 Ein System z(ir Wiedergewinnung
von Information - Verfahrenbeschreibung

10. CIl. M]BTRAL

Az_INFELOR_munkatarsainak publikacioéi

11. Szamitogép alkalmazasa a jogalkotasban és a
jogalkalmazéasban - kutatéasi jelentés 1-11_.kot.
INF 1078/72



12.

13.

14.

15.

16.

17.

_5AD.

Balogh Zoltaui

Szoveges ini"ormacidévisszalceilfeés

= Informaci6 Elektronika 197~.1.sz.
Szovegfeldolgozé programcsomagok installalasa
- belsé tanulmany IHE 1724/197"

Az 1BM TEXT-PAC nevl szoéveges informaciéfeldol-
gozasi programcsomagjanak alkalmazasi leiréasa
- belsd tanulméany IKF 1473/1975

Az IBM IMS adatbaziskezeld rendszerének alkal-
mazasa - belsd tanulmany 1975.

Szoveges informaciodkezelés Bp.1975«

/ I1HFELOR Kozlemények 11./

Balogh Zoltan

Kényvtargépesités I-I1I.

= Tudomanyos és M(iszaki Tajékoztatas
- megjelenés alatt
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i ADATEAZIEKEZEIG iEKEEZER ALRALAJIZASA GZUI'SEGIET-
SZAMITADRA
Erényi Vilmos

Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézet

bz/j.m, NAV és a NII- IGIiSZI a EAIAIl Iétrehozasakor
legallapodott abban, hogy klilén-kUI6n kilénbdz6 ti-
pucu alkalmazédsokkal vizsgdaljak az aliatbaziskezelb
rendszert. Az ismertetésre kerild alkalmazas egy le-
hetséges megoldas a sok kozil, melynek célja; adatba-
zisra épulé komplex termelésirdnyitasi rendszer kiala-
kitasa.
Ugyetlen vallalat termelésiranyitasi rendszere sem
téllcilozheti a sziukségletszamitast, amelynek els6d-
leges feladata :
- ylrtani kivant véi.te:?iél/cl/ alkatrész- és anyag-
szlkségletének meghatarozasa.

AszUkségletszamitas netté vagy brutté, aszerint, hogy
figyelembe veszik a raktarkészletet vagy nem. A gya-
korlatban haszndalatos elnevezések még a szikséglet-
szamitasra: csaladfa- illetve darabjegyzéklebontas.

A SAKSEALETSZ Im kel s 1 MOSE

Egy termék el6allitasahoz szikséges sinyagok, alkat-
részek és félkész termékek, valamint beépllés! meny-
nyiségeik felsorolasat darabjegyzélmek nevezzik. A
Oarabjegyzék modellje: irdnyitott fa-tipusu graf, a-
-0l a csomopontok az anyagokat, alkatrészeket, ter-
mékeket, az irdnyitott élek a kozottik lévd tartal-
aazasi reldcidkat, az élek multiplicitdsa a beépulé-
sl mennyiséget jelenti. Az el6allitand6 terméket szo-
kas hivonak, az ehhez szikségeseket pedig hlvotttaknak
nevezni. Az irdnyitott élek a hivobol Indulnak ki.

A csomopontbél kiinduld élek szama - nagyobb



mint kett§ - a hivohoz kodzvetlentdl tartozé hivottak
szamat mutatja.

Az anyagok, alkatrészek, termékek azonositéjat szo-
kds cikkszamnak, rajzkédszamnak /stb/ nevezni. A
tovabbiakban azonos értelemben hasznéaljuk a hivé,il-
letve hivott csomépont vagy cikkszam fogalmat, nem
téve kuldonbséget, hogy anyagroél, alkatrészrél vagy
termékrél van szb6.

hivé

hivott

Cfl cikkszam darabjegyzéke; iranyitott fa

Ilyen darabjegyzékekbdél épul fel egy véallalat gyart-
manycsaladfaja, amely tébb szintb&él allhat pl.: gép-
sor, gép, szerelvény, szerelék, alkatrész, kereske-
delmi aru, anyag vagy csak egyszerlien késztermék,
félkész termék, anyag.

Ezen szintek szerint szokds a cikkszamot az u.n.
szintszadmmal kib&viteni, mar csak azért is, hogy a
cikkszam gyartmanycsaladfaban elfoglalt helyét is
mutassa. A szintszdm azonkivil, hogy reprezentalja



a gyartmanycsaladfa hierarchiajat, rendkivili mdédon
megkodnnyiti annak kezelését, karbantartdsat is vé-
gezzik ezeket manualisan vagy szamitégéppel. A szint-
szam létrehozasa egyébként nem jelent kuléndsebb ne-
hézséget, de itt erre nem térink Kki.

A gyartmanycsaladfa tulajdonséagai hierarchikus, ha-
I6tipusu graffal irhaték le. A graf hierarchikus,
mert minden részgréafja iranyitott fa, igy nem tar-
talmazhat korutat. A graf halétipusu, mert egy cso-
moépontba tobb mint egy él futhat. Ezen befuté élek
szama - melyet nevezziink egyszerlien nyilszamnak -
mutatja, hogy hany csoméponthoz tartozik az illeté
csomépont. Megforditva az élek iradnyitasat azt is
lathatjuk, mely csomépontokba. Igaz tovabba, hogy
végtermék - csak hivé csomépont - nyilszama zérus.

CSOMOPONTBK tipusai HIVOTTAK SZAMA  NYILSZAM

CSAK HIVO > 2 I

Hive ES HIVOTT >2 >1

CSAK HIVBTT =0 >1
2.4bra

Osszefliggés a csomépont tipusa, valamint
az élek tipusa és szama kozott.

A szikségletszamitasi modell szerkezetileg héarom
egymassal szorosan Osszefligg6é - részre tagolhaté
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INFORMACIOSTRUKTURA a gyartméanycsaladfa tu-
lajdonsagait leiré hierarchikus héalétipusu
graf .

ADATSTRUKTURA, amely egyrészt az anyagok, al-
katrészek és termékek sziukségletszamit &s szem-
pontjabdél lényeges jellemzg§it, masrészt a da-
rabjegyzékeket tartalmazza.

TAROLASI STRUKTURA kézvetlen elérési tarolén
kijelolt, alkalmasan valasztott file-ok egyut-
tese .

A harom struktlUra egyutt alkotja a m(ikodé szik-
ségletszamitasi modellt, amelyre a tovabbiakban
DARABGEGYZEKSTRUKTURA névvel hivatkozunk.'

2 . DARABDEGYZEKSTRUKTURA FUNKCIOI

1. Bruttd szikséglet szamitasa
. Netté szikséglet szamitasa
Kozvetlen beépilés
Kbdzvetett beépllés

a > w ™

Karbantartds /csomépontok és élek torlése,
beszlradsa, moédositasal

Listak, illetve DUMP-ok készitése darab-
jegyzékenként

3. DARABJEGYZEKSTRUKTURA létrehozasa SAMAN segit-
ségével.

Két file-t generaltunk a DTORZS és ORBU nevi(it,
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1. DTORZS

A cikkszamokat és szikségletszamitds szempontjabdl
lényeges torzsadataikat tartalmazza /minden cikk-

szamot csak egyszer/.

Pl.: CIKKSZAM, MEGNEVEZES, MERET, MINOSEG, MENNYI-
SEGI EGYSEG, EGYSEGAR, STATISZTIKAI SZAM, STATISZ-
TIKAlI SZORzZO, FOKONYVI SZAM, GAZDALKODOI KOD. KOLT-
SEGHELY

A file MASTER tipusu és indexszekvencialis szerve-
zésli. Ez utébbibdél kovetkezik, hogy a cikkszamoknak
szintszdmra szigorGan monoton novekvé rendezettsé-

ginek kell lenni. Azaz a legmagasabb szint( termék
szintszam értéke kisebb, mint barmely ebbe beépilé
cikkszamé.

2. DRBg

A file az Osszes hivé hivott kapcsolatpart tartal-
mazza, CHAIN tipusu, direkt szervezésd.

A "HIVO" egyedi kapcsolatnév /3, abra/ segitségé-
vel hoztuk létre a DARABOEGYZEKSTRUKTURAT. PI, csak
a termékeknek és félkésztermékeknek van darabjegy-
zékik ezért LTF mutatja, hol van az elsé hivottjuk
a DRBO file-ban, a kovetkez6 hivottjukra a DRBO-
beli LTN mutat. A DTORZS-beli NOL érték a hivott-
jaik szama. A “HIVOTT" kapcsolat magyarazatat Id.
KOZVETLEN BEEPULES c. fejezetben.



DTeRZS MASTER 1SQ

. .. POINTEREK
CIKKSZAM PRIMER 1 TORZSAOATOK STB LTFE N6L LTE NOL

Vv
Hivé
> >
HINE]
> TA
=tl
LINK DT9RZS DRBJ Hive >*UN»< preRzs orej Hiven
(OWNER) (MEMBER)
DRBJ CHAIN DA
GEN. ¢ Hi BEEPULESI M~ i PGINTEREK
’ ve ven Sr.1
KULCS LTN LTP LTN LTP

3 &
DTORZS és ORBD kapcsolatai.



4.

BRUTTO SZUKSEGLETSZAMITAS ALGORITMUSA

Mindaddig nem hatarozhaté meg egy cikkszdm szikség-

lete, amig ennél magasabb szintl cikkszamok szuk-

séglete nem meghatarozott.

1.

2.

Legyen a DTORZS file-ban a PRIMER IGENY vala-
mennyi CIKKSZAM-ra zérus, illetve a rendelt
mennyiség />o0/. Az igy meghatarozott primer
igényt nevezzik aktudalis primer igénynek.

Vegylk a DTORZS kovetkez6 /elsdé/ cikkszamat,

/2.1/ ha NOL értéke zérus, vége az algoritmusnak,
/2.2/ ha nem és a PRIMER IGENY zérus, visszatérink

2-re,

/2,3/ ha NOL és a PRIMER IGENY nem zérus, 3 kévet-

3.

4.

5.

kezik .

Az LTF segitségével emeljuk ki DRB3-b6l az elsé
hivottat,

Beépulés! mennyiségét szorozzuk meg a hivé cikk-
szam aktudlis primer igényével és a hivottat
cikkszama - DTORZS els6dleges kulcsa - segitsé-
gével emeljuk ki DTORZS-bél és aktualis primer
igényét noveljuk az el6bb szamitott szukséglet-
tell

A 4-ben szerepld, hivott LTN értékének vizsgala-
ta:

/5.1/ LTN >0 kiemeljuk a kdvetkezd hivottat és

4. kovetkezik
LTN = o LTO - a hivé - szerint visszatérunk
DTORZS-be és a 2 kovetkezik.



5. NETTO SZUKSEGLET

A primer igény legyen a cikkszdmonkénti aktua-
lis raktarkészlet negativ el6jellel, ha van
raktaron és zérus, ha nincs.

Azoknak a cikkszamoknak a primer igényét, ame-
lyekbd8l rendeltek nodveljuk a rendelt mennyiség-
gel. igy negativ, illetve zérus a primer igény,
ha nem kell gyartani, mert van raktaron elegen-
dd, és pozitiv a primer igény, ha kell gyartani]
Ezen el6készités utadn a BRUTTO szukséglet mégha”
tarozdsa kovetkezik a 2 lépéstdl.

-Mindkét algoritmus befejez6désekor azonnal nyomta-
tasra, illetve tovabbi szamitdsokra készen all a
DTORZS file, hiszen minden cikkszadm szikséglete és
térzsadata egy rekordban van.

-Tovabba lehet6ség van a SAMAN-ban arra is, hogy a ~
példadban emlitett DTORZS-rekord /l1d. 3, fejezet/
FOKONYVI SZAM, GAZDALKODOI KOD, KOLTSEGHELY adata-
tait masodlagos kulcsoknak tekintsik az adatbazis
generalasakor és ezen szempontok szerint azonnal
lehet a tablakat is nyomtatni. !

1

-Mindkét algoritmus szaméara ko6zomboés, hogy hany és
milyen 1étez6 cikkszambdl rendeltek, tehat lehet-

séges akar egyetlen termék szikségletét meghat-
rozni.

-Lehet6ség van tovabba karbantartasi mdvelet nél-
ktl olyan részgrafok ideiglenes torlésére, melyek
hivéja egyben hivott is. Legyen az emlitett hivé



primer

igénye az a negativ szam, amelynek ab-

szolut értéke megegyezik az emlitett hivo ak-

tualis primer igényével, amikor brutté vagy

netté szukségletének meghatarozasara éppen sor

keral.

T.i.

sa valik.

ekkor aktuéalis primer igénye zérus-

-Lehet tervezésre is hasznalni az algoritmust.
Pl.; szeretnénk létrehozni a DTORZS-ben eddig
nem szerepl6 terméket, ekkor olyan primer igé-

nyeket

frunk a beépiteni kivant cikkszamokhoz,

amilyen beépilés! mennyiségeket tervezink és

fentiek szerint el6kalkulaciét is végezhetink.

6. KOZVETLEN BEEPULES

Feladat:

adott cikkszam melyik darabjegyzékben

és mekkora beépilés! mennyiséggel szerepel.

Megoldas:

még egy kapcsolatot definialunk a

DTORZS és DRBU file-ok kozott /3. éabral.

A hivott kapcsolatban ismét a DTORZS az OWNER
és DRBO a MEMBER.

A pointerek

DTORZS'

DRBG

LTF;

NOL;

LTN:
LTP;

jelentése;

hol fordul el6 a hivott, hivottként
a DRBO-ben

hanyszor

hol a kovetkezé hivott
hol az el6z6 hivott

Ezek ismeretében nem probléma a feladat megol-

dasa.



KOZVETETT BEEPQLES

Feladat! mely cikkszamokat érintené kozvetle-
nul és kozvetve adott cikkszam megsz(inése.

Megoldas: a kozvetlen beépllés tobbszori al-
kalmazésa .

Ezzel a DARABOEGYZEK STRUKTURA négy funkci6-
jat megismertettik.

A karbantartas ismertetése meghaladnd a cikk
terjedelmét, a LISTA és DUMP- készités - da-
rabjegyzékenként illetve termékenként - ismer-
tetése pedig |ényegében nem mondana Ujabbat,
ezért mindkett6tél eltekintink,

DSSZEFOGU\LAS:

Befejezésként fel kell hivhunk a figyelmet is-
mételten arra, hogy a SAMAN host-language ti-
pusu adatbéziskezeld rendszer ezért ASSEMBLER,
COBOL, PV 1 vagy FORTRAN nyelven is Irhatjuk az
el6z6leg ismertetett 4 funkciét, A SAMAN-nak ez
a tulajdonséaga igen elényods, hiszen min-
den felhasznéalé sajat igénye szerint alakithatja
ki sziukségletszamit &si rendszerét. Pl.: helyet-
tesité termékek automatikus felhasznalasa.
Megnyugtatasként csak annyit, hogy a szikség-
letszamitasi algoritmus o©sszesen 6 DBAM és 5
FORTRAN utasitas volt!!!

Az ismertetett szukségletszamitasi modell al-
talanosithatéséaga:



1. a megoldas felhasznalhaté minden olyan
feladat megoldasara, melynek modellje hier-
archikus, halétipusa graf. Tovabbaigaz, hogy
a graf nem valtozik sokszor és lényegesen,
azaz a modell hasznalata gyakoribb, mint val-
toztat asa.

Pl.: a termelésiranyitas tovabbi teriletei;
személyzeti nyilvantartdsok; mez6gazdasagban
pedig az allattenyésztési genetikai modellek.

2. a megoldas példaként szolgalhat termelési-
ranyitdsi adatbéazis kiépitésének kezdeti Ié-
péseire .
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A TOPOGRAFIAI ADATBAZISOK KEZELESLNEK PRCBLEWAI
Szoérényi Miklds
Kozlekedési és Tavkozlési Mliszaki Fdiskola

A kozelmultban kezdédott el, és jelenleg is folyik az el-
s6, Magyarorszag egészére kiterjed6 topografiai adatbazis
létrehozasa. Ezzel kapcsolatban igen sok részfeladat me-
rilt fel, melyek megoldasaba tobb intézmény is bekapcso-
l6dott. Az adatbazis -Pejlesztésén tulmenéen igen siirgetd-
vé valt a felhasznéalasi lehet6ségek felkutatasa, és az
adatbazis felhasznalhatdésaganak elvégzett munkakon keresz-
tili bizonyitasa.

Az els6 két ilyen jellegl feladat a Széchenyi-hegyen lévé
TV adoétornyokbdl valé geometriai atlathatésag vizsgalata,
valamint az Interszputnyik Nemzetkdzi Urtavkédzlési Rend-
szer és Szervezet magyarorszagi foldi alloméasa interferen-
cialis zavarokkal szembeni védelmi korzetének meghataroza-
sa volt. Ezen két feladat szamitdgépen tortén6é megoldasa
a programtervezési és programozasi munkéinak elvégzésével
egyitt redm harult.

El6adasomban az eddigi tapasztalotokrél szdmolok be, és
ezalapjan megprébalom 6sszefoglalni azokat a problémékat,
melyek a topografiai adatbazisok kezelésével kapcsolatosalj
lehetnek. Nem torekedek teljességre, mert ez egyrészt meg,
haladja az el6adas kereteit, masrészt pedig a konkrét ta-
pasztalatok a meglév6 adatbéazis jellemz6 tulajdonséagaihoz
kapcsolodnak, igy a mas -Pelépitésii adatbazisok kezelésének,
problémairdl csak az irodalmi hivatkozasok szintjén tudnak]
sz6lIni.

El6sz6r a rendelkezésre allé adathalmaz legf6bb jellemzdit'
mutatom be. |
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Az adott teriletet egységes rendszer szerint "készitett un.
aintaelemek sokasagara osztottak fel. Egy mintaelemrdl a
figyelembe veend6 topogréafiai adatokat kigyujtotték és
lyukszalagra rogzitették. Tobb egymas melledtti mintaelemet
ey blokkba foglaltak Ossze, és a pozicionalé adatokat

csak a blokkhoz rendelték. Egy mintaelem topografiai he-
It a blokk pozicionalé adataibdl és a mintaelem blokkon
belili sorrendiségéb6l lehet megallapitani. Az adathalmaz
léreteir6l jellemzésként csak annyit, hogy a mintaelemek
szam meghaladja a két millioét.

Mt a bevezet6ben emlitettem, az adatbazis jelenleg is
fejlesztés alatt &ll, ezért csak a lyukszalagon régzitett
alapadatokat hasznalhattuk a kit(izétt feladatok megoldasa-
kor, és igy magunknak kellett megteremteni a kezelé rend-
szer felhasznalasra keril elemeit. Az els6é feladat a ren-
delkezésre &4l16 adathalmaz hibamentessé tétele volt, mivel
Blyukszalagra valé roégzités elég nagy hibaszdzalékkal
tdrtént. Ezt a munkat, mely jellegét tekintve rutinfeladat,
remrészletezem. A feladatot mar ebben a fazisaban is, de
a kés6bbiekben még inkabb nehezitette az a korilmény, hogy
s rendelkezésre allé szamitogép igen szlk konfiguracioja
Tolt: csak 4 db 64K-sz6 kapacitastu fix dobtaroloval rendel-
kezett hattértaroloként. igy a kijavitott adathalmazra is
csak lyukszalagos formajaban tdmaszkodhattunk, és minden
adatatrendezési tranzakciot csak ebbdl kiindulva lehetett
végrehajtani.

A kdovetkez6kben a feladatok megoldasa érdekében létrehozott
adatbazis kezeld elemeket ismertetem.

0SSZEFUGGO TERUI ETEK ELOALLITASA
A bevezetében emlitett feladatokhoz legel8sztér azokat az
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adatokat kellett dsszevédlogatni, melyek a kijeldlt terllet-
re vonatkoztak. A feldolgozdshoz a szikséges adatok matri]j
adatszerkezet szerinti t&roldséat tartottuk célravezetének.
Ehhez elkészitettik a blokkok poziciondl6 adatai és a hat-
tértdrold megfeleld fizikai cimei kozotti leképezd eljara-
sokat, melyek segitségével a szikséges adatokat blokkon-
ként! beolvasas utan a megfelelé cimi rekeszekbe tudtuk
elhelyezni.

A kovetkezd lépés a matrixba ugyan belekerult, de a fel-
dolgozashoz nem szikséges adatok - pl. orszaghataron tuali'
teriletek stb. - megjeldlése volt. Gzt a hattértarolon Ié-
vl szavak megfeleld, és a lényeges informécidk altal fel
nem hasznalt, bitjének 1-re allitasaval értuk el. Példaul
a magassagadatok egészre ™erekitett tarolasanal egy adat-
hoz elegendd 10 bit, ugyanis a Kékes magassdga kisebb 102>
nal, gy egy 24 bites széban éppen elég "felesleges” bit
marad.

A kovetkezd probléma az volt, hogy mindkét munkéanal a ma-:
gassagjellegl adatokat nem lehetett kdzvetlenil felhasz-
nalni, mivel a hullamterjedési és a geometriai atlathato-;
sagi szamitasoknal a Fold gorbultségét nagyobb tavolsagok
esetén figyelembe kellett venni. A magassagok mddositasa-
nak megallapitdsa a centrumbeli érintésikhoz viszonyitott
"lehajlas" kiszamitasanak felhasznaldsaval tortént.

TALAJPROFIL REKONSTRUKCIOK

A feladataink megoldasdhoz elengedhetetlen volt a megfeleli
talajprofil rekonstrukcids eljarasok kidolgozasa, melyek a
két végpontot 6sszekdt6 egyenes, nagyobb tdvolsdgok esetén
a megfelel6 gombi f6kér menti meghatarozott moédon elhelye-
zett talppontokra jellemzd topogréfiai adatokat szolgéltat-
if-



Nemlinearis interpolaci6 esetén egy topografiai adatot a
kérdéses pontot koérulvevé mintaelemek adataibdl egy
z=f/x,y/ illeszked6 felilet meghatdrozasa utan szamitottuk
h.

Lineadris interpolacié esetén egy vizsgalt pont adatait a
két szomszédos mez@6 adataibdl hataroztuk meg. Ezeket a
szomszédos mez6ket vehetjik a kérdéses pont sorabdl, osz-
lopdbdl, vagy az atldésan szomszédosak kozul.

Aasteltolasos médszer esetén a kérdéses egyenes kozelében
fekv6 - a két végpontot Osszekdtd egyenes altal 'sarolt™
mintaclemek kdzéppontjara vonatkoztatott - tereppontokat
betéltuk az egyenesre.

Mindegyik médszernek kozds vonasa, hogy a mintaelemek ada-
tait e kdozéppontjukra vonatkoztatva értelmezi. Az elsé
médszert csak akkor hasznaltuk, ha egyetlen talajprofilt
kellett valamilyen célbdél rekonstrualni, a masodik és a
harmadic médszert Osszefiggé, nagyobb teriletre valé fel-
dolgozaskor alkalmaztuk. £,gy feldolgozasnal mindig figye-
lenbe kell venni a tereppontok darabszamat, egy adat elé-
rési idejét, a feldolgozas pontossagigényét, a feldolgozas
szamitasi lépéseinek darabszamat, és ezeknek megfelelben
kell valasztanunk az egyes talajprofil rekonstrukcioés el-
Jjarasok kozul.

Specidlis talajnrofil rekonstrukcié a talajprofil konvex
burkédnak meghatarozasa. Konvex burokra a hullamterjedési
szamitasoknal volt szikség. Az alkalmazott eljaras az el6-
26 talajprofil rekonstrukcidés eljarasokkal kombinalva egy
verem adatszerkezetben allitja el6é a konvex burok szdg-
pontjait beleértve a kezdd és a végpontot is. Az eljaréas
Iényegét a kdvetkez6 algoritmus tikrézi:

Az algoritmus leirasanal hasznalt veremkezel6 kivesz és
berak mliveletek értelmezése kozismert.



ciklua aktualis:= a kovetkezd tereppont magassaga;
ha a veremben mar van legaladbb két elem akkor
kezd kivesz/utolsd/; kivesz/elb6z6/;
ciklus utolso6:=el6z6; kivesz/el6z6/;
amig az aktualis az el6z6 és utolsd egyeneael
folé nem kerul, vagy a verem Ures;
berak/el6z6/;
vége;
berak/aktiéiis/;

amig a végpontot el nem hagyjiik;

0SSZEFUGGO TEHUIET V1EGIGJARASA

Mindkét felhasznaloi munkanknal eg"; Osszefigg6 teriletet i
kellett végigjarni, és minden eg”rea mintselemre a kijelSIH
centrum és a kérdéses mintaél)en koézotti talajprofil segitj
Bégével allapitottuk meg a kivant jellemz6ket. A végigjé-J
rasra két mddszert alkalmaztunk.

A szervezés szempontjabél egyszerlibb az adatmatrix sor-
folytonos végigjarasa, amikoris minden egyes mintaelenuie*]
talajprofilt rekonstrualunk valamilyen médszerrel, az az:
eljaras mar a linearis interpoléacié alkalmazéaséval is
idéigényes, mert az adott szamitégépen - annak ellenére,
hogy megfelel6 laptechnikaval a hattértaroldéhoz fordula-J
sok szamat minimalisra csokkentettik - egy Budapest nag
sagu tejTUlet feldolgozasa, mely tobb mint 30000 mintaele-1
met tartalmazott, korulbelul 10 6ras gépidét vett igényi
Nagyobb teriletek végigjarasara ez a médszer nem alkalma
hat6é, mert a talajprofil rekonstrukcidék szamitasi és adat®
elérési lépésszama miatt a gépid6 egy négyzetes matrix el*

rendezésli adathalmaz esetén a linearis méretek kobével
aranyos.

Bonyolultabb ugyan az Ugynevezett sugéreoror végigjaras)
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szervezése, de Répiddben jelentds csokkentés érhetd el.
innék slaodtlete az, hogy rT>egteleléen *'sUrti'" sugarsor su-
rolja az 6sszes mintaelemet, és igy egy sugar mentén a
centrumb6l kifelé elindulva a mar eddig eléallitott talaj-
profil segitséjgével elegend6 csak azokra a mintaelemekre
szanolni, amelye™ Gjonnan kerultek be. A talajprofil el6-
allitadsat célszer( ekkor az adateltolasos moédszerrel vé-
gezni, mert megfelel§ - az adatmatrix soraira és oszlopai-
ra vonatkozé - pointerek segitségével az el6z6 slgért sza-
mon lehet tartani, és igy ennek adatait ismét fel lehet
hasznalni, ha az uj sugar ugyanazt a mintaelemet surolja.
Ternészetesen ezt a médszert is meg-feleld laptechnikaval
kell kombinalni, igv egy félmillié mintaelemet tartalmazé
teriletet a hozzatartozé bonyolult felhasznaldéi szamita-
sokkal egyutt is nem egészen 30 gépoéra alatt fel tudtunk

dolgozr i.

MBIVJILSITITEal EI{ARASOK
Nagy teriletre vonatkoz6 akar elsédleges, akar szamitott

informacidk numerikus megjelenitésekor a nagy tomegl adat
miatt gyakorlatilag attekinthetetlen szamhalmazt kapunk.
Epoen ezért fontos szerepe lehet minden vizualis megjele-
nitési médszernek.

A megjelenitésre szant ad"attipus értékeit célszeril inter-
vallumokba sorolni. Az intervallumok egymasutanja a fel-
hasznalasi szempontoktdl figgéen lehet egyenldékodzl, vagy
mas beosztasu, de az intervallumba sorolast lehetéleg egy
elézetes vizsgalat alapjan megallapitott relativ gyakori-
sag figyelembe vételével készitett binaris fa segitségével
végezzik el, igv a gépidét csokkenteni tudjuk.

A feldolgozandé tertletet a leporellé méreteib6l adédo
korlatozasoknak megfelelé lapokra kell felosztanunk. Bz
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lehet epy saabvanyos méretl térképszelvény is. Eyy ilyen
megjelenitési format lathatunk az 1, abran, ahol minden
masodik intervailumba keriuld értékeknek a *“space” Tfelel
meg. Ha ezekhez a ki nem toltétt helvekre is értékes ka-
raktert nyomtatnank, elvesztenénk a vizualis attekinthet6-
séget.

Ha az adott terileten az értékek gradiense elég nagy, ak-
kor kénnyen eléfordulhat, hovy az egymas mellé kerulé, de
mas-mas intervallumhoz tartoz6é spacekrél nem tudjuk hova-
tartozasukat eldonteni. Ezt sr'kompleraens” térkép elké-
szitésével keriultik el, melynél a spaceket most azokhoz az
intervallumokhoz rendeltik, melyekhez az el6z6kben értékes
karakter tartozott.

Az eddig elmondottakat o6sszefoglalva egy tooografiai adat-
halmaz csak a megfelel6 kezel6 rendszerekkel egyutt valik
adatbazissa. Az altalanosan hasznalt és kodzismert adatba-
zis kezel6 elemeken tul a kovetkezd miiveleteket és eljara-
sokat kell a kezel6 rendszer elemévé tenni:

a. / Osszefiigg6 teriletek eldallitasara szolgaldé eljarasok
b. / Két meghatarozott tereppont koézoétti talajoro-cilt re-
konstrualé eljarasok, a kulon-~éle megjelenitési - pl.
olotteres - megoldasokkni es™Mitt.

c. / Egv-egy adattipus értékeit térképszelvényes formaban
megjelenité eljarasok. Ide tartoznak azok az eljarasok is,
melyek meghatarozott szami eg;Vmis mellett elhelyezkedd
mintaelemet Osszevonni képesek. j.gy ugyan durvabb -"elosz-
tashoz jutunk, de nazzobb tertletré6l tudunk atfogd kéoet
adni. Erre azért van szikség, mert a félmillié mintaelemet
tartalmazé munkanknal oéldaul az l.sz. &bran lathaté mére-
tli térképszelvényeket Osszeillesztve mar igen nagy -
1.75x3 m nagysagl térképekhez jutottunk.
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A felsoroltakon kivil, melyek nélkiul barmelyik topogra-
fiai adatbazis alkalmazhatésaga igen nehézkes lenne -
természetesen még tovabbi, valamilyen mas &altalanos fel-
hasznalhatésagu eljarasok is a kezeld rendszer elemeivé
tehetdk.
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INIiCRaLT TERMELiSIRANYITiS1 EETNIDSZEIT HAZAI
GYARTISiU KiaSZAHITOGEPKE (INTERTIP)

Novotny Laszléné
Koh6- és Gépipargazdasagi, Szervezési és
Szamitastechnikai Intézet

AVideoton Szamitégépgyara altal gyartott kisszamitégépek
termelésiranyitassal kapcsolatos alkalmazéi software kiala-
kitasara az INi"ELOR Rendszertechnikai Vallalat és a KGM
ISZSZ1 tette meg az els6 lépéseket. Az INPELOR MM rendszere
lehetévé tette, hogy olyan vallalati feladatokat, amelyek
allomanyfelépitésre, karbantartasra, rendezésre, valogatas-
ra, az allomanybél torténé kiiratasra alapulnak, egyszerien

lehessen megoldani .

AKGK 1SZSZ1l a Videoton Szamitégépgyara részére 1971-ben
esy Vr 1010B szamitégépre alkalmas szamitégépes termelés-
iranyitasi rendszer kidolgozasat kezdte meg. 1974-ben a
rendszert R10 szamitdégépre doig ~ta at, és a programok mar
erre a szamitogépre készultek el. Az igy kialakitott prog-
ramrendszer a PROGIuIMOZASI RENDSZEREK 75 Konferencia egy
nasik el6adasa keretében kerul ismertetésre.

Ezeknek a tapasztalatoknak a birtokaban 1974-ben kezdte el
az Intézet egyik munkacsoport.ia - amelynek én is tagja va-
gyok - egy integralt termelésiranyitasi programrendszer ki-

dolgozasat.

Célkitlizésink az, hogy a hazai kisszamitégép onallé alkal-
|iazadsa érdekében olyan programrendszert dolgozzunk ki, amely
rendszerében integralt, alkalmazasa a hardware lehetfségek
figyelembe vételével modularisan torténhet a felhasznalo
ivailalat szervezettségi szinvonala, igényei szerint-és amely
kompatibilis a nagyobb ESZR gépe;: programrendszereivel,

?elvetédhet az a kérdés, hogy vajon miért nem a sok helyen
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alkalaazott, iemert szamitégépes cégek altal kidolgozott
termelésirdnyitasi programcsomagok koéz(i probaltunk kiva-
lasztani egyet, és azt a hazai kisszamitdgépre attenni.

Természetesen ismerjik ezeket a programcsomagokat és ahol
lehet, az alkalmazott megoldasokat fel is hasznéaljuk a rend
szerlinkben. 3zek a programcsomagok sok olyan feladatot meg”
oldanak, amely a ml gyarté-szerel6 vallalataink tobbségének!
technoldgiai és szervezettségi szinvonalan jelenleg nem ko'l
vetelmény. Illyenek pl. a napi gyartasi program kiadasa, a
gyartasi 0t optimalizdlasa, a tényleges gyartas és a gyar-i
tdsl program 0Osszehasonlitdsa alapjan torténd szamitdgépes]
programmadositas, stb. Ugyanakkor nem tartalmaznak megol-
dast sok olyan feladatra, amelyet adott hazai vallalatnal
éppen munkaigényességénél fogva célszerl szamitdgéppel el-
végeztetni. Ilyenek pl. a fékényvi elszamolasok, statiszti'”
kai kimutatasok elkészitése a KGM a KOH, a KGM i-ITTI, stb.
felé, az alléeszkozok értékcsokkenési leirdsanak szamitasa”
a sajat gyartasu termékek el6- és utokalkulacidja, az el-"
szamoléar karbantartdsa, stb. A most ismertetésre kerilé
programrendszer - tobbek kozdtt - ezeket a feladatokat isu
megoldja.

Az Integralt Termelésiranyitasi Prograimrendszer (réviden
IKTERTIP) modularis felépitésld rendszer. Szerkezeti felép?
tése, adatbazisanak és moduljainak kapcsolata az &bran lat”
hato.

Arendszer gerincét a kdzvetlen termelésiranyitasi feladati
megoldéasara alkalmas modulok alkotjak, de - éppen a széles”
kord alkalmazhat6ésdg érdekében - tartalmaz a tervezéssel,;

elszamolasokkal és egyéb, pl. nyilvantartdsokkal kapcsolaj
tos feladatok megoldasara alkalmas modulokat is.

Jelen el6adas keretei kézott nincs lehet6ség a teljes rend-
szer részletes bemutatdsara, ezért most csak a lényegesebbj
modulok m(ikodését fogom ismertetni.
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Az 4ves Teraeléai Terv iueglifatarozasa (T+J(1') modul egy olya,
linearis ~gyjBiijrielii-endszert, 04-4, meg, Orhelyben, % valdszinii-
ségi valtoiiok ,*z egyes gyartmanyféleségekbdl gy.~rtandp UGe-
rabszdmok, a korlatok a homogén munkahelycsoportok haszno”.J
idéalapjai, vfilamint az eladhat6 mini;,".alis és maocimalis da-
rabszamok az egyes gyartmanyféleségekbdl és a célfiggvény
a fedezet ipfimalasara vonatkozik?t ~

A modul inputjat a-vallalat altal megkodotott vevli szerzédil
sek, a“"kereskedelmi szervek jelentései a tervévben eladhatdj
gyartmanyok mihimalis és maximalis mennyiségérél (a felté-
telezett eladasi arral egyltt), a gyartmanyok szlkitett awi|
koltsége, valamint a homogén munkaliielycsoportok tervévi
hasznos id6alapjai alkotjak.

A modul el8szor kiszamitja az egyes gyartmanyok hdmbgéh
munkahelycsoportonkénti normadraszikségletét és a fedezetet,”
majd a meglevé adatokbdl felailitja és megodja a lineéaris”
egyenletrendszert.

Az eredményul kapott gyartmanyfajtankéntl mennyiségeken )d"
vil a program kiirja a megoldashoz tartozé fedezet értékét
is. S

Ha az egyenletrendszernek nincs megoldasa, vagy ha az opti-
malizalas eredményeként kapott fedezet értéke nem megfeleli,”
a korlatok médositasaval az egyenletrendszer Gjra megoldhi”™l
Lo

Az Anyagszikséglet Tervezés (SZSZA) modul az éves termelésig
terv lebontasat végzi. Inputja az éves termelési terv hatar
idékkel, a gyartmanyok szerkezeti felépitése, az el6zbleg
kiadott szabad beszerzési és gyartasi megrendelések, vala-
mint a szabad raktari készletek.

A modul diszpozicids fokozatonként szamitja ki azt, hogy al
dott gyartéasi hataridejli, adott mennyiségl végtermék legya
tidsahoz mikor, milyen mennyiségl, milyen fajta anyagok (al-
katrészek, szerelvények), szikségesek, és mibdl, mikorra,
milyen mennyiségl anyagot kell %i7szerezni,, illetve Ilkat-



részt, szerelvényt gyartani. (A diszpozicioés fokozat a val-
lalati gyartmanystruktira adott elemének .jellemzd tulajdon-
sap; azt a legalacsonyabl) szintet jelenti a gyartmany-csa-
j ladfdban, amelyen az illeté elem a vallalat teljes gyart-
manystruktirjjat tekintve eléfordul.)

Autbdul a szamitas soran figyelembe veszi a selejt és a

biztonsagi készlet miatti készletigényt (gyartasi megrende-
Iés esetén), valamint a raktarban levé Szabad készletet, a
szabad beszerzési és gyartasi megrendeléseket ésgazdasa-

ros sorozatnagysagot.

A szamitas eredménye a Hatarid6s Tervezett Beszerzési Meg-
rendelések és a Hatarid6s Tervezett Gyartasi Megrendel -
sk, melyeket kinyomtatva is megkapunk.

Az Anvaggazdalkodas (AGGA) modul az SZSZA modul altal meg-
adott Hataridés Tervezett Beszerzési Megrendelésekbdl kiin-
dulva megallapitja az egyes anyagokhoz tartozé beszerzési
tételnagysagokat a minimalis, a maximalis és a biztonsagi
készlet>,k, valamint a varhaté selejt nagysaganak figyelem-

be vételével.

Amodul a beszerzési tételnagysagok megallapitasanal figye-
lenbe veszi a raktarforgalom alapjan végzett ABC analizis

eredményét is.

A Kapacitastervezés (SZSZK) modul az SZSZA modul altal
szolgaltatott Hatarid6s Tervezett Gyartasi Megrendelésekbdl
indul ki. A gyartéasi megrendelésekhez hozzarendeli a mive-
leti 1d6ket, a homogén munkahelycsoportokat és a kuldnle-
ges gyartoéeszkdzoket; meghatarozza a miveletcsoportokhoz
tartozé id6szikségleteket, valamint egy tervezett kezdési
és befejezési id6pontot (Ffigyelembe véve a miveletcsoportok
kozti varakozasi idéket), majd minden homogén munkahelycso-
portra és kiuldonleges gyartdeszkdzre kiszamitja a tervezett

normadra-terhelést.
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A modul altal nyomtatott tablé a homogén munkahelycsoportok
periéduBonkénti hasznos id6alapjat és a tervezett terhelést
egymas mellett mutatja meg, feltintetve az esetleges kulon-
leges gyartoéeszkoz-hianyt is, A terhelési kimutatas alapjan
intézkedések teheték a hianyz6 gyartéeszkoz elsallitasara,
a homogén munkahelycsoporton hianyzé normaéréak pétlasara

vagy a felesleges id6 lekodtésére.

A PeridédiuBenkéntl Gyartasi Megrendelések Meghatarozéasa
(DUPA) modul az SZSZK modul &altal szolgaltatott homogén
munkahelycsoportonkénti periddus-terheléseket a meglevé
hasznos id6alap-értékekhez probalja kozeliteni helyettesito
technoldgia és/vagy helyettesité homogén munkaheiycsoport
alkalmazasaval, vagy ha ez nem vezet megfelel6 eredményre,
a mliveletcsoportok kozti varakozasi id6ék csokkentésével.

A szamitas eredménye egy Uj Tervezett Gyartasi Megrendelések
allomany, amely az el6zénél realisabb inditasi hataridéket
tartalmaz, valaunint egy Uj Terhelési Kimutatas. Ez a tablé
a homogén munkahelycsoportokra vonatkozé terheléseket az e
16z6 Terhelési Kimutatashoz képest bekdvetkezett valtozasok®
kai egyutt mutatja Kki.

A Gyartaselbkészltés (GYEK) modul a Tervezett Gyartasi Meg-
rendelésekb6l indul ki. Bizonyos ld6szak, pl. 9 peridédus

(egy negyedév) tervezett gyartasi megrendeléseire elledrzi,i
hogy a szikséges anyeigok (alkatrészek, szerelvények) ratel]
kezésre allnak-e, illetve feltehetden rendelkezésre fognaFi
allni. Ezt a mennyiséget "foglalt'-nak nyilvanitja, majd a
gyartashoz szikséges bizonylatok (gyartéasi tasak, anyagutal.

Trany, munkautalvany, szerszamutalvany, rajzszamjegyzék) ab]
tait Osszeallitja és kinyomtatja.

A Tervezett Gyartasi Megrendelések ellendrzott és kinyomta-1
tott részét a Nyitott Gyartasi Megrendelések kozé viszi aj
és az Uzem részére az id6szakra (pl. az emlitett 9 perléd«Lli



ra) vonatkoz4 gyartasi programot nyomtat ki, melyben fel van
tintetve, hogy az adott kdltséghelynek mibél, mikorra, milyen
mennyiséget kell gyartania.

A Termelésellen6rzés (TEM) modul a Nyitott ~Gyartasi Megren-
deléseket az elkészult gyartasi megrendelésekkel hasonlitja
Ossze és szilkség esetén Eltérési Jegyzéket készit.

Az El6kalkulacié (ELKA) modul a sajat gyartasu alkatrészek-
re, szerelvényekre és végtermékekre szamitja ki az an. szi-
kitett onkoltséget, amely a kovetkez6 tételekbSl all: koz-
vetlen anyagkdltség, kozvetlen bérkoltség, a koézvetlen bérek
kozterhei, gyartasi kulonkoltség, értékesitési kulonkoltség,
tUzemi altalanos koltség és selejtveszteség.

A modul tervezett adatokkal szamol; el6szér a cikkek koézul
kivalasztja azokat, amelyekhez a legnagyobti diszpozicidés fo-
kozat tartozik, majd az alkatrészekre vonatkozéan egyenként
kiszamitja a szlkitett Onkoltség tételeit.

A kbzvetlen anyagkéltséget a program az alkatrészhez tartozé
anyagmennyiség és az adott anyagra megallapitott elszamoldéar
szorzasaval, majd a szorzatok oOsszegzésével, a kozvetlen
bérkéltséget a mlivelettervben szerepl6é miveleti id6 és a ml-
velethez tartozé atlagbér szorzasaval, majd a szorzatok o6sz-
szegzésével lﬂatérozza meg. A kozvetlen bérek kdzterhét a
kozvetlen bérb6l egyszer(i szorzassal szamitja.

Az alkatrészhez tartozé gyartasi kilonkoéltséget a mivelet-
tervben meghatarozott kildnleges gyartéeszkdzok egységnyi
leirasi koltségeinek Osszegzésével, az Uzemi altalanos kolt-
séget a mlivelet elvégzésének helyéhez megallapitott rezsi-
kulcs és a kozvetlen bér szorzasaval, majd a szorzatok 06sz-
szegzésével szamitja ki a program.

Az értékesitési kulonkoltség Osszegét a program nem szamit-
ja, hanem az adott,, alkatrészhez tartozé adatot™ hattértaroloé-

rél hivja meg.
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Uzutan kovetkezik az el6z6 koltségtételek Osszegezése, és a
selejtveszteség értékének az oOsszeg és az alkatrészhez ta”
toz6 atlagos selejtszazailék szorzasaval torténé kiszamita-
sa, majd a szlUkitett onkoltség értékének megallapitasa,

A nrogram tarolja a kalkulaciés tételeket és azok Osszegét
valamennyi legnagyobb diszpoziciés fokozattal rendelkezd al
katrészre, majd veszi az eggyel kisebb diszpoziciés fokozat
tal rendelkezd cikkszamokat.

Ezek vagy alkatrészek, vagy szerelvények lehetnek. Ha alkat-
részrél van sz6, akkor a szamitas az el6z6ekben leirtak sze-
rint torténik; ha szerelvényr6l van sz4, akkor az egyes
koltségtételek két részb6l tevédnek Ossze: az egyik a beé-
pulé alkatrész és/vagy szerelvény megfeleld koltségtételei,
a masik pedig magara a szerelvényre vonatkozdé koltséfrtéte-
lek, amelyek kiszamitasa ugyancsak az el6z6ekben leirtaknak
megfelelen megy végbe.

Az eddig ismertetett modulok a termelés tervezésével és vég-
rehajtasaval voltak kapcsolatban. Az ezutan kévetkezd modu-
lok a termeléssel kapcsolatos nyilvantartasok és elszamola-
sok korébe tartoznak.

Az utdkalkulacioé (UTKA) modul az un. szilkitett onkoltség-
szintig szamitja ki az egy-egy munkaszamra jutd koltségeket
amelynek tételei megegyeznek az El6kalkulacié modulnal fel-
sorolt koltségtételekkel.

A program az elszamolt anyag-, munka- és szerszamutalva-
nyokbél indul ki. Ellendrzi, hogy a munkaszamra kiadott va-
lamennyi anyag- és munkautalvany (a selejt pétlasara Szol-
galé anyag- és munkautalvany is) elszamolasra, a szerszam
visszavételezésre kerilt-e. Ha igen, 0Osszegezi a munkaszam-
ra kiadott Osszes anyag értékét elszamoldaron, (a selejt
miatti poétanyagokat elkilonitve ugyanolyan médon) és a
munkautalvanyokhoz tartoz6 bérkoltségeket, (elkildnitve a
selejt miatti pot-munkautalvanyokhoz tartozé bérkoltsége-
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Iet,

AnunkaazaKonkénti koézvetlen béfko™l1tBrégekhez kiszamitja a
kozvetlen bérek kozterheit is.

Agyartasi és értékesitési kulonkoltség szamitasanal a ki-
ise modulban kiszamitott, a munkaszamra vonatkozé gyarté-
eszkozleirast illetve értékesitési kiulonkoltséget az UTKA
EBnkaszamonként Osszegzi -

Az Uzemi altaléanos koltség szamitasa az lUzemekre megéallapi-
tott rezsikulcsok és a munkaszamhoz lUzemenként tartozdé koz-
vetlen bérkdltség szorzasaval és a szorzatok Osszegezésével
torténik.

A selejtveszteség szamitasaflal a modul Osszegzi a selejt
fiatti pétanyag- és pot-munkautalvanyokhoz tartozé koltsé-
geket.

Amodul a kapott kéltségtételeket munkaszamonként kinyom-
tatja és.0sszegzi -

ABérelszamolas (BERKL) modul a linearis teljesitménybéres
é az 1d6béres (6rabéres és havidijas) dolgozék bérelszamo-
lésat végzi, (a rendszer kiegészithetd a nem-linearis tel-
jesitménybéres dolgozdk bérelszamolasaval.)

Amodul a linearis teljesitménybéres dolgozék elszamolasa-
ndl az elszamolt munkautalvanyokbél és a munkaid6é-elszamo-
Iési bizonylatb6l, az id6béres dolgozék eiszamolasanal a
munkaid6é-elszamolasi bizonylatb6l indul ki. A munkaidé-el-
szamolasi bizonylat megadja a miszalconkénti, niunkaszamon-
kéntl 6raraforditasokat, tavoliét esetén a hianyzas okat
olyan kédszammal megjelolve, amely lehet6vé teszi a kiegé-
szit§ fizetések elszamolasat. A modul a rendszeres oérpot-
lékokat és levonasokat a Dolgozék Torzsallomanyabdl, a ro-
Videbb id8szakra vonatkozé bérpotlékdokat és levonasokat pe-
dig kiillon bizonylatrél kapja. ,
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Az Altalanos Koltségek Nyilvantartasa és Elszamolasa (KuGKi|
modul a rendszer indulédsanal a koltséghelyenként érvényes
rezsikulcsokat tartalmazza. Az év folyaman a modul gy(jti
az egy-egy koltséghelyre terhelt altalanos koltségeket (az
adatokat input bizonylatrél, illetve az Alldeszkdzok Nyil-
vantartasa és Elszamolasa modul altal szolgaltatott kolt-
séghelyenkénti értékcsokkenési leiras-adatokat tartalmazé
allomanybo6l veszi) és a koltséghelyenkénti koézvetlen munk”™
béreket.

Ev végén aj rezsikulcsokat szamit a koltséghelyre 6ssze-
gyljtott altalanos koltségek és kozvetlen munkabérek hanya-j

doésanak képzésével, majd az Uj rezsikulcsokrél kimutatast
készit.

A Kuldonleges Gyartéeszkoz Kapacitas-nyilvantartas és Lei-
rasszamitas modul a Kulénleges Gyartéeszkozok allomanyabol
kiindulva kiszamitja a kulonleges gyartéeszkoézok periddu-
sonként! hasznos id6alapjat, a kiulonleges gyartéeszkozoknek]
a raktarbél gyartas céljara tortént kivételezése és vissza>
vételezése esetén a gyartéeszkoz értékleirasanak oOsszegét
és aktualis nettd értékét. A periddusonként! hasznos id6-
alap-adatokat a Kapacitastervezés modul, a gyartéeszkoz-le-
iras értékét az Utdkalkulacio modul, az aktuadlis nettd ér-!
téket a Készletnyilvantartas és Elszamolas modul hasznalja
fel, de ezek az adatok tablé formajaban is kinyomtathatok.

Az Allbdeszkéznyilvantartas és Elszamolas modul leltar alsp-1
jan alloeszkozallomanyt hoz létre, az alléeszkdzokre vonat-J
koz6 mozgasadatokkal az allomanyt aktualizalja és negyed-
évenként illetve év végén kiszamitja az egyes alléeszkozok-J
re vonatkoz6 értékcsokkenési leirast és az alldeszkdzok
nettd értékét, valamint statisztikakat készit.

A Készletnyilvantartas és Elszamolas modul a raktari kész- 1
leteket a készletforgalmi allomany segitségével naprakészen]
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tartja. A raktari készletmozgasokat mennyiségben és értékben
havonta f6konyvi szamlaszamonként kiirja.

N Az[ismertetett programrendszer kidolgozasa most folyik. Ter-
lészetesen tisztaban veigyunk azzal, hogy llyen termeléslra-
njritae 1 programrendszer kidolgozasa nem egyszerl feladat.

i rendszer kidolgozasat egyszer(ibb modulokkal kezdtuk és

igy folytatjuk, hogy az egymasra épiulé modulok lehetéleg

egymés utan keriiljenek kidolgozasra. Ugy tervezzik, hogy az

elkészilt modulokat néhany vallalatnal - a tobbi modul ki-

dolgozasaval parhuzamosan - el6szor kulon-kiulodn vezetjuk be,

é& igy mar menet kozben tudomast szerzink az esetleges hl-
roékrol. A szikséges moédositasokat a vallalatnal alkalmazott

I"modulra épiil6 masik modulnal mar figyelembe tudjuk venni.
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SZJIMITUGTIPPEL segitett TERMELTSIRA-
NYITASI RENDSZER SOPTWARE-JE

Gacsadi Lérandtié
MTA Szamitastechnlkai és Automatiza-
lasi Kutaté Intézet

1. Feladat Kkitlizése

1.1. A SzTAKI M(iszaki Osztalyan kifejlesztett szamitdgépes
Termelés Iranyitasi Rendszer /TIR/, amely az els6 Tiuggelék-
ben keriul ismertetésre szamos software problémat vetett fel,
amelyek megoldasarél ad tajékoztatast ez az elbadés.

1.2. A feladat tulajdonképpen rendkivil egyszer(ien megfo-
galmazbat6: listat adni mindennap, minden mihely szamara,
azokréol az alkatrészekr6l, melyek kezdésének minden felté-
tele adott.
Tekintettel az adottsagokra és a koévetelményekre azamos spe-
cialis megoldast alkalmaztunk, amelyek ismertetése nem lesz
érdektelen.
Adottsag : a./ NOVA 1200 /DOS/ kisszamltdégép a hazban

b. / 2,5 Mbyte disk hattér taroloval

c. / 16 Kszé kdzponti memédriaval

Kévetelmény :
a. / az operativ futasidé nem haladhatja meg az
egy Orat
b. / a rendszer legyen illeszthetd mas alrendsze-
rekhez.

2. Megoldas

2.1. A kovetelményeket és adottsagokat uUgy kellett kozos ne-
vez6re hozni, hogy az eredmény optimalis legyen.

A megoldasig a kovetkez6 lépésekben jutottunk el.
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22. A NOVA 1200-nak FORTRAN, ALGOL, ASSEMBLER és BASIC com-
pilere van. Miutan minden TIR nagy adathalmaz kezelését i-
ogeryli, természetesen a COBOL nyelv lett volna legalkalma-
edb a rendszer megirasara, ennek hianyaban a FORTRAN mel-
lett dontottink.

23. A 1ile szervezésnél a kovetkez6 tényez6k jatszottak
szerepet:

a. / Hendelkezésiinkre all egy 2,5 Mbyte-os disc amelyet tel-
jes egészében felhasznalhatunk.

b. / Az operativ futasid6é leroviditése rendkivil fontos szem-

pont.

c. / Egyszerre maximum 200 haléterv adatait kell nyilvantar-
tanunk.

d. / A kilonb6z6 adatok aktivitasi szintje pontosan definial-
hatd.

e. / Az 1. Fuggelékben részletezett 4 adatcsoport mindegyike
kilonbdz6 rekord hosszuséagot igényelt.

2.4. Az adatoknak az l.4bra szerinti szétvalasztasat egy-
részt a d./ és e./ pontok tették indokolté, masrészt az hogy
a rendszert felépité 5 modul /1-A4bran a FELIRAS,BEFEJEZ,
KOBOSIT, KERES, TERHELES nev(i modulok/ mindegyike kiilénbdz6
id6épontokban fordul a kilonb6z6 flle-khez.

Az a./ b./ c./ pontokat ugy értékeltik, hogy ilyan viszony-
lag alacsony szam mellett /200/ egy durva /rough/ indextab-
la elfér a kozponti meméridban és gyors hozzaférést tesz

> het6vé egy-egy halétervhez, ha egy halétervnek a 4 fix
i_le-re vonatkoz6 4 indexét megadjuk.

Mivel egy halotervet 1 file-én atlagban 3o rekord ir le,
/maximalis rekordméret: 128 byte/ ez szintén elfér a koézpon-
ti memériaban, igy szekvencialisan is gyors keresés valo6-
sithaté meg.

Mindezek miatt a 4 adatfile-t haldétervenként Indexelve, dur-
va index-szekvencialis hozzaférés(ivé tettik.

A hagyomanyostél eltéré megoldas az, hogy néhany adatot, a-
melyre a haléterv minden alkatrészénél szikség van, szintén
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az index-tablaban helyeztink el.

Természetesen a file-k ilyen felépitése miatt eléfordulnak
redundans adatok, azonban a redundancia okozta terileti
veszteség messze megtérul a futasidd lerovidiulése altal.
A 4 adat file-n kivil még két adatleraké flle-re volt szig-
s&g- A kilonbdz6 szempontok szerint kivalasztott adatokat
a program ide rakja la.

Ekét file direktszervezési, vegyes hozzaféréssel, olym6-
don, hogy a lerakadst a program direkthozzaféréssel végzi
/adott formula alapjan egy bizonyos adatbd6l leképzi a ci-
nét, amelyre Irnia kell./

A nyomtatast végz6 programok ugyanezekrél a flle-krél in-
dex-szekvencialisan olvasnak.

2,5. Mint az mar az el6zményekb6l kiderult, kisgépes konfi-
guracio allt rendelkezésiinkre. Ahhoz, hogy ezt a rendszert
ra tudjuk tenni 16 Kszavas /32 Kbyte-os/ gépre maximalisan
ki kellett hasznalni a gép altal nyujtott lehetdségeket és
a korszer( programozastechnikai eljarasokat.

Mar a rendszertervezésnél szamolnunk kellett azzal, hogy a
nagy /kb.6000 utasitasos/ programok nem fémek be a kdzpon-
ti meméridba, tehat a meglehetésen nehézkes overlay megol-
dashoz kell folyamodnunk.

Miutan a NOVA overlay-nél nincs automatikus paraméteréata-
dés, Igy nyitni kellett paraméter atadé file-ket, amelyek-
nek nyitasa-zarasa és természetesen a memériatUkor készité-
s lassitja a futaast, tehat a programokat uUgy kellett meg-
tervezni, hogy overlay hivasra a Ehet6ségekhez képest leg-
kevesebbszer keruljon sor.

A fentiek figyelembevételével és a strukturalt programozas
szabalyai szerint alakitottuk ki a 2. &abra szerinti szint-
struktarat .

Az assembler rutinokat kilén szintnek tekintettik és ugy
hasznaltuk fel, hogy mas gépre torténd adaptacid esetén
ugyanolyan funkcidékat ellaté szubrutinokkal legyenek helyet-
tesithetdk.



FORTRAN-b6I

hivhatd ass»mb(»r rutinok

2. abra.

overlay. ill.
mNccE«_: zint

Pr. program
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Akonkrét termelésiranyitasi feladatot végzd programokon
kivilil szamos teszteld és néhany,"a rendszer karbantartasa-
hz szilkkséges progreun készilt /osszesen 34 db./

26. A tovabbi bévités, illetve mas alrendszerek illeszté-
sének lehetdségét biztositottuk.

ithhez azonban szikség volt arra, hogy az illesztendé al-
rendszerek altal végzett funkcidé mar a tervezésnél ismert
legyen.

Avezetés altal vazolt nagyvonall koncepcidé tartalmazta a
célutizéseket, ezért tudtunk konkrét, nem altalanos megol-
dasokat alkalmazni /pl. a szamitégépes anyaggazdalkodas be-
induldsa esetére fenntartunk haloétervenként 6o byte-t, ez
pillanatnyilag Ures/.

Arendszer 1975. aprilis 7.-e 6ta uzemel, barmikor megte-
kinthetd.

Az out-put-okat a 2. Fuggelék tartalmazza.

2.7. Konfiguréacié igénye: 16 Ksz6 kdzponti memédria
2,5 Mbyte disc
kartyaolvaso
somyomtatd /8o karakteres/
magnesszalag

Gépid6 igénye: 60 perc operativ futasidé
15 perc az adatok magnesszalagra torténé
mentése
lo-60 perc esetenként valtozéan az uj ada-
tok bevitele 111. a médositasa.

Tégezetil annyit jegyzink meg, hogy a rendszer alkalmas
nagyobb termelé egységek iranyitasara is, a bdévitésnek a
disc kapacitas szab hatart.

1. Fun~elak a szervezeti rend, az lUzemeltetés, a modulok
funkcidinak as a flle-k konkrét tartalmanak leirasat tartal-

mazza.

2. ?0ggeldk az output-ok leirasat és a probalzem tapasztala-
tait foglalja magéaba.
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1.Fuggelék

1.Szervezeti rend

A SzTAKI mihelyeinek termelésére jellemz6 a termékek ren|
kivul BOklélesége és a viszonylag alacsony legyartandé di
rabezam. A fenti két tényb6l kovetkezéden mind nehezebbé

valt az alkatrészek munkabavéteiének sorrendjét helyesen
megallapitaui, késziltségiket nyilvantartani.

Az elbadasban ismertetett rendszer alapveté célja e fela
datnak szamitdégéppel torténd megoldéasa.

Ez a rendszer az itt ismertetésre kerul6 szervezeti red
keretein belil valésulhatott meg.

Abban a szerencsés helyzetben voltunk, hogy Pélya -Endre
osztalyvezetd vezetése alatt mar évekkel elébb bevezetés-]
re kerult a halétervezési moédszer az osztalyon, igy a «i|
séges szervezeti atalakitasok, melyet Perjés Miklos szer-
vezett, nem voltak jelentések.

A korabbi gyakorlatnak megfelel8en a szerkesztésekbdl gy
tasra leadott dokumentacié alapjan a gyartaselbdkészités
technologizal és haldétervet készit /5.4bra/. Ez a haldten]
tartalmaz minden olyan adatot, amelyekre a gyartasnal /a]
rajzokon kivul/ szukség van.

A AN TTTTT — _ _ 5
N@egei(”](éazﬂéll' 1
dlora * ] |
002 iMarés®  Kooperacié 1x5 nap :
TixSora ===-- Nmmmm-
Furo
003-
ol

17A
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A 001, 002, 003 az alkatrész azonosité, a 003-hoz mutatd
nyil 1616tt lathatd 174 az alkatrészhez rendelt anyagigény-
Iési szama. Az abra fels6 részében elhelyezett szamsor na-
pokat jelent. Ebb&l egyértelmien leolvashaté pl. hogy a

001 alkatrész els6 mliveletét.a véghatarid6é elétt 6 nappal
kell elkezdeni. A véghatarid6é / befejezési datum / valtoz-
tatédsa tehat nem érinti az alkatrészek leirasat, mert ott
csak azt kell megadni, hogy a mindenkori befejezési datum-
hoz képest az adott miveletet hany nappal koréabban kell el-
kezdeni .

A szamitégép szamara a halétemrekrél szintén a gyartaseld-
készités tolti ki az elérenyomtatott kédlapokat, amelyek
re;, sematikus rajza a 4. abran lathaté.

A gép minden nap 127°-kor ad uj listat a mihelyek szamara
strg6sségi sorrendben azokrol a miiveletekrél, amelyek el-
kezdésének mind feltétele teljesult /vagy anyag, szerszam
stb./.

A rovidtavu tervezés szabalyainak megfelel6en a lista 2 nap-
ra elegendé munkat tartalmaz. A kiadandé munka mennyiségé-
rél a termelésprogramoz6 dont. Egyedul neki all jogaban a
gép altal diktalt sorrendet esetleg megvaltoztatni.

Az elkezdett ill. elkészilt munkarél masnap 11°°-kor minden
munkahely készrejelent. igy az uj lista mar a megvaltozott
adatoknak megfeleléen készul.

2.1. A rendszer 5 modulja altal végzett funkciodk;

?ELIRIS: ellendrzi, felviszi az adatokat, karbantartja a le-
foglalt, 111. felszabadult helyeket.

1ERES: napi listat készit a munkahelyek széanra.

BEFEJEZ: az adatok naprahozas.at végzi a napi készirejelenté-
sek alapjan.

IEBHELES:a munkahelyek teljes terhelését adja meg az Osszes
bentiévé munka alapjan, halétervenként.

MOPQSIT: lehetdséget ad barmelyik adat megvaltoztatasara.
Interaktiv kapcsolatot létesit a termelés programé-
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z6 és a gép kozott. Egyedul a termelés programozénak all
jogaban barmilyen okbél kifolyélag médositani.

2.2. A négy adatfile tartalma;

MOVELETI lile: egy rekordba egy alkatrésznek tiz miveletét
leir6é informéacioéon kivil a legyartandd darabszam és a leg-
korabbi kezdés kerul. Egy miiveletet hat adat ir le /lasd.
4_4bra/ Ggymint munkahely kéd, becsiult muveleti-idé6, fel-
tétel kapcsoldé, igény és kapcsold, dolgozdék szama, és a
legkésoébbl kezdés ideje.

Az emlitett két kapcsold allasatol fiugg, bogy egy alkatrési
kezdhet6-e vagy sem. A kapcsolék atallitasat a BEFEJEZ vég-
zi, a pillanatnyi allapotnak megfeleiden.

FELTETEL file: egy rekord egy alkatrész egy miveletének fel-
tételeit tartalmazza, maximalisan o6tdot. Ha egy miveletnek
otnél tobb feltétele van, akkor a tovabbiak szamara uj re-
kordot kell nyitni.

IGENYLES file: egy alkatrész egy miveletéhez tartozd anyag-
igénylési szamok kerulnek egy rekordba, maximalisan ot, a
tovabbiak szamara szintén uj rekordot kell nyitni.

BRB JEGYZEK file: az alkatrész megnevezését, rajzszamat, da-
rabolasi méretét és Induldé darabszamat tartalmazza.

A rekord 3 alfanumerikus mezdbol all, ezért alkalmas bar-
milyen, az alkatrészre vonatkozé megjegyzés tarolasara is-
Mint lathaté a legmagasabb aktivitasi szint( file rekord mé-
retét ugy valasztottuk meg, hogy az a gép szamara optimalis
san kezelhet6, legyen.

2. Fuggelék
1. A rendszer legfontosabb outputjai; /9 abra/

- munkaprogram a miihelyek szamara /9.4bra/
- lista az anyagbeszerzés szamara azokrdl az anyagigénylés!
szamokrél, amelyeknek a kért hatarideje lejart /S_abra/
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- munkaidé elszamolas naponta, homogén munkahelyenként.
/5 _abra/

- terhelési tabla_/lo. abra/

- kooperaciés megrendelés /11_abra/s

- munkaid6é raiorditas haloétervenként /6.4bra/

- elkészult halétervre forditott 06ssz munkadra /7.4bra/

E listédk koézul az 5., 8., 11., 9. abran lathatékat minden
nap szolgaltatja a gép. A 7 -en lathatét automatikusan egy
haloterv elkésziultével, a 6* és lo-en lévbket esetenként
kalon kérésre.

1.2. A prébaizem 1979. marc. 3-an Indult meg. A varakozas-
sal ellentétben a mihelyekben igen kedvez6 fogadtatasra
talalt. Az egyhdénapos prébailizem alatt eléjott hibat koény-
nyen lehetett javitani, igy aprilis 7-én kedvez§6 tapaszta-
latok utan, leallas nélkial Indult meg az éleslzem.

Kezdetben még manuélisan is készult munkaprogram, ez azon-
ban révidesen feleslegesnek bizonyult. Fennakadas egyszer
fordult el hardware meghlbaisodas miatt. Jelenleg a softwa-
re dokumentéalas folyik.

A rendszer most 11 homogén munkahely iranyitasat végzi,gyor-
san, pontosan.

BSdigi tapasztalatok szerint a gyartmanyok atfutasi ideje
lerovidillt, kevesebb a hatarid6 reklamacié, mert az Igért
hataridét nagy valészinliséggel tudjak tartani.

Bendkiviul rugalmas iranyitast ad a tekintetben, hogy egy
haléterv prioritasanak megvaltoztatasa igen egyszer(i. Mas-
részr6l nincs semmilyen korlat allitva a haloéterv méretei-
nek. /Eddig a legnagyobb haléterv 220 alkatrészbdl allt./
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Irodalom. iegyzék

1 BISAD yallalati inionnacidé rendszerek elemzése és
~tervezése. Sta-tisztikai Kiadé Vallalat
Budapest, 197b.

2 Disc Operating System /Date General Corporation
093-00004-8-06/ Southboro 1971.

3 Pile szervezési eljarasok. SziIMOK, Budapest, 1970.

4 FORTRAN reference manuel /Data General Corporation
093-000053-04/ Southboro, 1971.

5 Pile Directory Check Program /Data General Corporatl*
093-000071-00/ Southboro, 1972.

6 Halotervezési moédszerek, KSH Orszagos Ugyvitelgépe-]
sitési Feliugyelet. Budapest, 1968.

Kapcsolt index( szekvencialis hozzaférésl file kezeiy
rendszer. HTA Szamitastechnikai Kozpontja,
Budapest, 1972.

Dr.Nagykalnal Bndre: A vallalati rendszerszervezés
gyakorlata. Statisztikai Kiadé Vvallalat,
Budapest, 1973.



[ - =it
lq_ ' _ x
[ NTY
o - = =
< — T =
RN -
| ——
CORm N A
. — Il_ v — -—
- o 8
o SambBx <=
. o “ut
) ) .
- W0 —NT M
. | —
o wDNDIU) D o -
' ~
b w—=e1byv=z o _
- LloW=__ < -
0 v v - . <C--
© &

N —

N —

]

= —_—



6hajt a aasrendelt 6pillatba elhalyas”
tatnla
A innlraaada ldSsatakoaan valtogsO adat.
A teradk”~katalégua laeaaflawabb szervazattadgi ela«
ae a tlpaa azakol6t| Saaaatotala &llandé. A tipna
azakolok a katalégua azarlnt hazgyari kaazterBOkak>i
b81 allnak / tadrelraakbSI, pcuielekb6l', gépodazetl
azaralTOnyakboélr. atb ./
A hdzgyéari kéaztemodkak < haaonléan a tlpaa azakoix
60khoz - félkbéaztarziakakbél allnalcy a falkdéaztereo-
kok. toTabbl falkdaztarmakokbSl &da/vagy alapanyag
gokbadl.
Tahéat a innkaazdaiok™ azokol6 tlpaaok. hazgyari koaza
taradkek. hazgyari falkdazteradktit d4a alapanyagok
ogyadahoz valé vlazonya hlararohlkua'. A folaorolt
fogalaakra a tovédbbiakban az "olea™ gyGjtSfogalo»i
aal la logonk hivatkozni.
EQy oloa - a Mnnkaazdaok &s alapaif~agok klvatolaa
val - kéatfala nIinSadgban la aagjalanlk a hlararohi**
abon; alnt bafogadé /mpm/T 4a idLnt baapuls /tIA/»
A nunkaazadnok oaak balogadékant Jolannak naff, ada a
hlararohla lagugaaabb azlntjat JalantdLk. Az alaik.
aiqragok oaak baapulékant Jolannak nag*, &4a a hlaz”
arohla lagalaoaonyabb azIintjadt kapvlaallk.
A hlararohladbél alvildag klanalva agy apatida a lla«
at>"~.agy csalddnak navazzdk. Egy csalad annyi ttaaz*>
‘idggéast /balogadédal — baéapdladal kapcsolat/ Jolant,
ahéany Ild4 van a csalddban.
A hlararohldavm | kapoaolatban lakat n&g azintokrol
baazalnl{i agy azlntat alkotnak azok az alaaak, anal:
kot azonos azdnd balogadéasi *» badpQlédal kaposolat
valaszt al a hlararohla lagnagaaabb szIntjatol a
kaazaiM ktél' . EQJ alon azozdian ttfbb szintan la altu
lordnlhat, az Uyan alanokat a lagnalyabb baéplilaal

szintjfflckal odlszari aM gJalSinl.
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A mtomisi RBIDSZTOHt
A HK Igénye az volt'i hogy a BogrendeléaAlc ée a ka»
talégue adatainak ktfzléae utén Irodank a kdretkozS

Inforzaolékat azolgdltaaaa”t

a*/ Bieghatdrozott texvldSazakra a hazgyar alap-
anyagaztikaéglaténak kiaaitataaa”

b*/ idSazakoa kéazi® éa féX kéazteraiék aztikaéglet
iizaal azinten,

o*/ kéa”n éa félkéazteraiékek arképzéaal™ kOltaé|™e

tényezSk azerlInti bontdaban*

A feladat negfogalaazdaa aordn a tordbbfejleaztéa
igénye la felvetédtftt; az Uzeni azlnti progranozaar”
a Begrendeléaekkel Saazekapoaolt anyaggazdalkodaa’,
az Uzeni Ixdnyltdaaal Saazekapoaolt nnnkda nyllvaik.
tartda, a helyazinl azereléaek progranozdaa, a pa*-
neh-azallltaa xtrograamzdaa atb«, vagyla egy olyan
koBgi>lez tem eléa teznrezS” prograarazé éa klriltel”
zéat ellenSrzS rendazeTy aaielyet nar tzcFBMIléairaw
nyltdanak lehet tekinteni*

Ilyen randazer bevezetéaére azonban oaak fokozz*
toaan kertlhet aor* Teh&t az elaS lépoaS kialakit
tdaanal arra kellett tBrakednl> hogy az Snangaban
la haiaznoa legyeni, terjeaaze el a azdad.tégépea no<k>
azerak alkalwazdaa koérnyezetében azikaégea gondol**
kodéaaiédotv legyen hatAcoiqr, éa klterJeazthetS a
toWibbi tem eléairanyltdal feladatok végrehajtdaa

Irdnyaban=*

A BWBBALHy(iMBa»i2LABE3848iliS
A leirt negfontoldaok éa lgények /a*f«b*f,o«/ araik
néuyoképpen egy kezdeti adatbazla létealtéaétr," éa

ebhez kapoaolédé tlaazanyerC progranok elkéazlté-
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s4t Irdngroztuk eXS zlsS lépoaSbhan*
1. 1 falAdzt Meoldds&hoz Icdpf<le tlpuaii JLaforzi
ol6 tarolAadra -rui asriikaégli
«e/ az Jlin tlpnsd balzazba soroUiaték a aniikz«ti>l
10kf~ a azakol6kI®H a béazgyéri azintU kiaztaMi
1ékak /téraX M, panaX, g”~paazatl szaraXT"ayj
atb,/', f<lk<aztarwdkak ém alapanyagoké,
b ./ - teanoaolat tlpnaud bal.
tazba aorolbatik a unkmazéda konazlgnéoidé,
a azakolA konazlgnaol6 4a az o6sazoa ttfbbl
tarack konazlgiid.oi6a

1 tédrolt Irforadoldk Taltozdkoryadgnk azoig>onti.'
JAM | k&t oaoportba aorolhataklt
a*/ roodazoroaon, idSszakoxikant valtoz6 adatok”
a mnnlcaazda 4a a unkaazéa koénazlgnéola,
b»/ aUaxKIlé JoUogui, da a teobnoléglal fojlaaaa
tda, Taltozda kbvotkoztéban rondazortaloiifil
valtoz6 adatok{t
azdcolé tlpoaok 4da azokold konazignaoldltf,

tomaadkok da teradk konazlgndaoidk.

Az 1dS diaonzl6ja ~ az olad ladpoad adatbéazlaa..
bian — oaak a eronkaazd* eloabon Jelanlk nogtt koz.
ddai 4a befojozéal datcua foradajadban.

H . Tz fi*tKtintTATtr illotéon a roadazomok rendid,
vili mgalaaanak kall lonnltf, ngyania a vazbaté
adatvaltozda nagjodavenkant 10.15 ?(-oa« lz i
tok agmaéaahoz valé vAazonvat a boapOlaal. ba.
fogaddal kapoaolat Joll.omzl /forrdaa a konamlg.)
ndodL6/”~, az adatazoorvozdanak ezt a taloorarelilkiu','
tSbbszIntfi kapoaoléddat kall tdkrOznlat, vagyis
paldanl og7z zntjl~aazdz laM rotabon el kall anl
a hozzatartoz6 tlp«a szakolékat aa azok darab.
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azamat az IlletS wniilrawguizbapW, etb.

JH. Az adatfaalaaz nératadLit

A tajAlcoad<lds ldCazak&ban a ic&vetlcazS baoslA -
seket fogadtuk el az egyes adattipusokra vonata
kozédazi(t
A ./ "elea* adatokjs e smxikaszaujx 100 db
~ szekold tlpusjj 3o db
«w kAsz-<f fAlkészteraAk,
alapenyagl|i 2 OO0 db
B«/ befogadas~beApilAs *
adatokj: — imiTikaazAifc»szekoi6|t 600 db
- szekol6>kAszterubk{} k 500 db
= késztarmékafAlkAsztexte
aiAk, fAlkésztem ék alaik>
anyagul 12 000 db.

5./ AZ IBM BOMg raOCRAMCSOHAft i.iangrasi'«icr
X. ABOMB az IBM cég Altal készitett adatkezelS

rendszery kdzretlen hozzaféinésu tarolékon elh”
lyezkedS adatallondnyok kezelésére, szerrezésé-
re, ahol az adatok kapcsolata hlerarchlkns.-
Pontosabban olyan félkész programok halmaza,
(uselyekbSl a felhaszn4lé az adott lehetSségO k
keretén belll kialakithatja sajat fll»>kezel6
progrcvBjalt. A felhaszndalé szabvanyositott perai>
méterkartydkon irja le az altala tervezett adat»
bank flle-Jalnak szdméat és Jellegét, a fll»>o0k
ktzSttl 6sszefiiggésacet, és az egyes flle~okban
tervezett rekordképet, stb.
A parnmtftertedrtydkat ezutdn a felhasznéald beol»
vastatja a BOMP vezérl& >lo3zab6 programjaval,
amely a félkész progrmok utasitds halmazabdl*»

mint ii“put adathalmazbél leszabja, kalalakltja



a parasétarkaxtyak alapjan ragbataroaott konkrét
progrwBok utaaltda sorozatait*

| BOMP tadz~nfélo JJU3321 adat file szervazéaét és

kazalését blztosltjajt

a./ X térzsadat fils-oldy stmalyak az siénak Tala*
mllT-sn knlos szsrinti tdroldsara alksuLsztsak*
/Ha sgjr grafhoz hasonlitandnk a teljes adat»
halisazt* akkor az elenek lennének a grafok
osaosal*/

h*/ Az 6sszefuggés /pl* beépiulés~"befogadasi Ossat
figgés/ adat fll»-ok Tagx nas negfogalaazasbas
a lano>fll"ok, asMljrek a fenti elenek kozotti
kaposolatok tarolasara alkalmasak* /X graf haa
sonlatbaoi a gréaf élei*/

o*/ Az aldrendelt torzsstdat fil»>o0k* anelyek az
elesM khez opolonélisan kapcsol6déd bévebb I»i
fornaoié tarolasara alksOnasak* /X graf hason*
latbsm snst lehetne mondani* hogy ezek az adn>
tok a osdosok 'arn”~kstl** Nem szikséges Okrét*

lenidl, hogy minden ostosnak legyen ™"arynéka*,/

A térzsfilerok elsédlegesek az o6sszefiuggésfllrok™*
kai szemben* K2t torzsfile osak egy 0sszeflggést
flI~on keresztul tarsmthet kaposolatot* Minden aHUH
rendelt térzsfile egy és osak egy torzsfile-hoz kep>]
osolédhat* A file»ok darahszamat osak az korlatosaP)]
hogy 6sszesen nem lehet tébb sdnt hasz file*

/Legyen egy konkrét példa a koretkezdg[:

Bgy torzsallomany a hallgaték térzssM latalt tartalej
BNizza, agy masik torzsallomany a tanszékek adatait,

ezt a két tdorzsallonaxiyt 6sazek”~posolja egy 0Ossze*i



fUee™a &ULonaxiy<y waaly «xt Hutatja, bo”y nelylk
halls~t6 M lylk t«nazdkani] Y*QY tanaajkakén k4>
aaltl a dlploaatarT~t <a ai a baad&al hatarldS*

Eey aldrandelt tCrzafUa padlc 1.Indadn hallgatélioz
kapoaol6d6an tartalnaaza a taljaa faladat klirdat,/

U* A BOMP kaaeléaa alatt IAtraboaott da karbantcuN*
tott flI" ok asyib Irdaa éNn olTaa4aa la oaak
BOMP rutinok haazné&lat4ral oldbaté aac*

Az adatok kBztfttl logikai baazafilcsAaak t&rola»
alt nim-lanook -ralAaltlak mMmg, MIndan BOMP fU »>
ban olhelyazatt rakordnak K byta~roa olaa vatfy
aaaly a hacyoaanyoa 9 byta”oa 6la Infora&ol61lt
tartalaazza atirltatt foradban. A 6la I.Ano UQy
kalatkazllOy hogy aey adott rakord, adott aaz6~
J4baci /aaaly az adott ola-lano rdazdra Tan kl»
JalttlTa/’, az addit logikai aorban /la»obaiV> az
azutan a rekord utan kttvetkaz6 rekord K byta>
oa olaa Tan« A ¢6la ilann vagat agy *EHD»*bajag”™w
zda Jelzi* A oiab>lano alndan agyaa alaaa agy
rekord da agy kOratkazS rekord olaa*

A 6la.ldncok kuTatkazB tlpuaal ldhatadgaaakjt

*e/ *C7 tBrzaflla»oa bellil a kuloa azarintl
logikailag agyadat kOrat6é rekordokat Saaza»
ktftS ola-ldaof, a latfclaabb kuloaltél Indta
16an a legnagyobb kuloalg,

Nel 87 torzarakordbdal klinduld Idnory aaaly
agy Baazafiggda alloadnyba nagy at, 4da ott
azokat a rekordokat kapoaolja aorba, aaa.
lyak a kiindulé rekordra vonatkozé Inforada»
olét tartalaaznaldo,



-316-

o«/ M t8rzsfll»-okon b*I-Ul 1iizIMi mgya r«kordl>6l
klinduléan'y az alz8 szabad baly oina a tttrziaj
fiiéhoz valé r~ord hozzdadas rédszarS| ha a
hozzdadand6 rekord kulosa appsn az tyem rskoi
utdn kSvetkezlk a logikai sorban.

A olnlanook ninden valtoztatasnal felhasznaléi b«
avatkozas nalkttl clGctudlls allapotta allitédnak.
A lanofU ok koézvetlenidl nen 6rheték el, csak rtmj
laaelylk tOrzsfUe eg]r rekordjadbdél kiindulva. A
lanofll"ok rekordjaikézvetlentU. osak az altaluak
0sszekapcsolt k&t téorzsrekord kanosolatara Jells
adatokat /pl.|[< beapUl6 aennylsag/ tartalmazzak. A
tovabbi inforadol6 kdzvetett, 4s a lanorekordbelil
oinekben van.
=
XnNn. A BOMf adatszervezase adgnesleaezes adattarolast j
feltadtelez.

A. A torzsfllI*>ok szervezase a6dosltott Indexszabi]
venolalls szsrvezas. Knlos hasznéalata kbtelezi!',]
a rekordhossz fix, az alloBanjr blokkolt, a ro»
kord sorrend elSslegesen kulos ndévekvé. Az indul
h&droauzinttt. Az &ltsi.anos talosordulasi terOlsm
az els6dleges adatterilet vagatél 'visszafsla Jal
1616dlk ki. UJ rekord kdzbeszarasnal osak a oial
lano aktualizalédik, /az a. &4s o. tipusu ol»>
la&no/

B. AlanofU»>0k kozvetlen elarastek, kulos itt nini
oson artelnezve. Hozzafaréasl szesQ>ont a lanors”i
kord 6lne. A rekordhosszi fix, az &llonanjr blob>
kolt. Az adatterilet tol-tdse az d6sszes oil:
felhasznélaséa'val fokozatosan tértanik.



A BOMP fU ~ok rekord feldpltdse epeocialleit m feln
hasznéléi adatnezéket necel6zi egr "prefix*” aliol
a ldaao”oln zezSk helyezkednek el as egydb BOMP In”
forzdoldk.

6. / Ag TtAft-iP, .afeg
A fent leirtak szerint adott volt a feladat as a
software eszkdzy ehhez Jarult hardware elezkant a

a FUTI 11»20».aii gapes

a konflgoraolg e

128 K Byte Koézponti tdr, 5 db 7,5 H Byte

kapaoltasa lemez, U db szalagegysag”,-' 2 db
kartyaolTusé 4s 2 db somyomtaté klelagltette az

adathalmaz &4s a BOMP tdmasztotta koretelmanyeket*
Az alkalmazott BOS operéoidas rendszer tamogatja a
BOMP adatkezel6 rendszert*

7. / A koincmip STi*inipid?

A rendszerterraket a FUTI Bendszerezerrezasl osztaU
lya kédszltette a BK szerrez6IT-el szeres egyttttmOKkB-
dasben*

* * Koretkez8]|i

A feladat Ismertetdse™

1. Az alrendszer adatdlloméanyaiét
11* Az alrendszer tdrzsallomanya
12* Az alrendszer lanoéalloméanya*

2* Az alrendszer bizonylataiét
21* Toérzsadat bizonylat
22* Bea4ptulasl kaposolat bizonylat

23* Szekcié konszignaci6s bizonylat



ZK, ItentrddLJ blaony-lj~t
25* NoXMOra bizonylat
Z6» Epttial bizonylat /lonkaaa&a konszlenaol6/

3« la alrondaaar téblaig,
31* E /ellenSreS/ trbIrUAt

3U*
312,

IX TSrzaadatallonaxxy allan6rz6 téblai,

2 E Lé&nodilondiiy allanSmS tabla’,

32. L /llata/ tabladkat

321.

322.

324.

Ili Tamakek &* alapanyagok falaoroldaa
olkkasan saorintl aorraadbenf,

2 L Tanadkakbs ocyazinta boadpOlasok folTl
sorolasa,

3L Tsnidkskbs valaaannyl szlnton bsapttr
Ifik folsorolai'~,

4L SaAoldkba bodpUIS késztscnsakok fsL.'
sorolasa,

33. T /tearr/ tabJkji
331~ IT t~sod. kasztom aksk konsalgnaolaja FE

332.

333.

aros tomolasl torr-,

2T UsiBSTikét falkasztemak korsa;

olad & aros tenMlasl torr,

3T UaoMnkéantl kasatom &k tom olasl tsnr]

apulotonkéantl bontasban*,

. & /alapaayoesatiksaelotV téabla;
35. K /arkalknlaolas/ tablakijt

351.
352.

11K X asatoméakok arkalknlaolas tablaja,-
2iK ObokL kdsatomakok arkalknlaolas
tablajar,

201X & kéasatomakok anyagaziksavlotanak
rasalotoadassr,

211: 4a flaonl kasa> 4s falkasatomakak *
an”njrVitsdaolaok réacalotoaasor,

3-~ XaJ-knladol &s table ltdattv<d)>1 salrtM ™'l



357 4'lk Ssaicoléba b«épiXS tear*<k«k arkaikul*”

ol6ja,

k, A w«U4dKklctektt

ki*

BArt7at«rv«kT(

kZ « Rakordtarraky

k3*

Massdaaazaa tablasak*

kk» lom kaaztaal utaaltaa'*

45*

Blokkdlacraawk=*

8./ 4a ipmks mmvom

4« A kléapltatt adatbaxla a kttratkazS &lloaégrohmt

tartalaazzait

1./

A toygiadlloaa'ny /£art £uabar Haatar Kzle» |,
aaalT- a bazsyarl tanaalda kSradban szeraplS
vaXaaarsqrl uwkaaadara* asakola tlpusrai*
késztarndkra /tdralaai* panall* szaralT&zgr
stb»/>* falkdsztamdkra 4a alapanyagra vonata
kozdan tartalnaz agywegy rakordot.

A rekordok knlcaa a znnkaazéat* a azakold azo—
noaltd kéd, U,leirva a olkkazaa* A fdULa Jalaiv<
lag kb, 4000 rakordot tartalnaz*

A lanoéallonany /jgrodnot gtruotnra Cbala FU«/'*
aaaly nindan badpOlaal - bafogadéaai kapoao>
latra « aaMly a térzs k&t~kat rekordja kozott
faunéan - tartalnaz agywagy rekordot* Roé6az>
lataarvait

a*/ nindan agyon nonkaszanra vonatkoséan
amyl rakordot* ah&ny kOIlénb6zo tlpoaé
szekold a nnnkawzanba baapal'.

b*/ nljidaw alapanyagra vonatkozéan annyi r»>
kordok* ahany kttloidftozS kaan- da falkdaziB
tdrndk* stb* az IllatS alapanyagot
gadja*
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o*/ éa a mroikmazamok és alapatnyasok kITétalé>
tal az Osszaa t6bbi térzsadatra vonatkoaia :
an axmyl. rskordot, abany ténylss** bsépibi
lésl"bafoeadAsl kaposolat létszik kozottok,]

I rakordoknak nlnosn kulosnk* A flla Jalanlsg
kb« 10.000 rakordot tartalsuus.

B. Az acr«« allotiénjrok rakard falénltésa a korat-
kazSit
1o/ Torzs logikai rakord /™V/ falépltésalt
a. / lano”eln a logikai hozzdadashoz /PI"b«
b. / M Kkulos /olkkszda”~szakosazonoslté/mmw
kaszas”’,
o./ az als8 bafogadéasra -zonatkozé laaort
olna /PS~baiV'y
d./ a bafogadott alaaak szaaaf,
*»/ az als8 baépilésra voxmtkozé lanorakora
olaa /PS-baiviry
f. |/ a baépilésak szaaa’
g. / a legalaosonjrabb baépttlés szlntjai,
h. / a logikailag /knlos szarlat/ kératkazC
PN rakord olaa,
e/ a logikailag koratkaz8 rakord kolosdaak"'
allow8rz8 réssOt
J./ haszndalati aktivitas szastlalol,
k ./ falhasznalél adataaz8k«

2./ Léanc logikai rakord /PS/ folépitésali
a. |/ a baépOIS térzsrakord olna a PN>baiil(
b. / a baép(lS térzsrakord kzlosanak dssza*
hasonlité résazy
0./ a kovatkaz8 bafogadasra vonatkazé
rakord olna a PS-baU~”



d./ a bafogadd tttrzarekord olae a Piaban,

e¢/ a befogadd tBrzsrakord lIcnJ.oadxialJc dasaa>
haaonllté roészoi

f«/ a kdvotkozS bedpiLLéara tonatkoadé Xanorekord
olao a PS-ban,

g./ falbaainialél adatmaz9|t agyadgnsrl befogad6-
ra vonatkezé aannjdaég a baépttiSbol*

C» Az adatbéazis létrehozasdhoz és hasznélatdhoz a
kttvetkezé prograzokat hasznéalJ«k|>
l«/ BOKP prograaok{t

e -vezérlIS-ftmkoi6é véalasztéy

— tSrzsflle kredl étf

- lanofdUe krealol,

altalanos karbantartod,

e TlzszanyerS prograzok.
£e¢/ Felhasznal6i pregraswk{t

e« adat elSkészItS"',

e lista készits-,

e szazltadst -régzS progrezok.

Az arképzés a BOMP rendszer lehet6ségét —a hlex—
arohlkns adattaroléast hasznéalja fel, de annak nem
szerves része* Az arképzési rendszer az ctdatbazis
felhasznéaldsa-val a Ft)IX 6néllé szervezése és zagva-
l6sltasa™

Az 4rképzés fadzisai a kdvetke=Sk voltakjt

1./ Az alapanyagok arat a FUIX Cikklista TBrzséallo-
zdnybo6l atrattuk™*

2*/ Az alapanyagok olkkossportjaira a HK fuvardijat
adott fel*

3*/ A kész- és félkészterzékekre ugyancsak a HK béx”
kdltséget adott fel™*



-622-

K,/ Eamtan az irkapz~a jUBIAjSSSiledUSIAISS «XSaztr]
ozak aXapaBjracokat befogad6é oUckok &ranak
szdadtidsaTalty atb* - alvidgazbaté* Magorzdani
ra karidlt tirzarakerdonkéant a kuziratlaii
anyagkSltadg 4a a kibaeaatdai ar*

10. / BOMP tmPTIIXsT TAPaSgTAIATQIC

A BOMP randazar lahatSaagal lan~'agaban lafadtak u
adott probldadit. A randazar adaptdldaa a kazlkiStqrv
alapjan nagj‘obb ziukkanSk nallriiT nagoldbaté TOIt. 1
randazar az aldirdnyzott fnnkel6okat tSkalataaan vap>J
rafaajtja.

A kialakitott adatbazia faltaaazndaléi prognuaokkal :
kinnyan haaznalbatél, ba a prograaoz6 iamari aa ba>
tartja a bozzafadrédai azabalyokat.

n./

A randazar kifajlaaztdaa bavaltotta a hozzaflGzott ral
nanyakat. Az adatbalaaz karbantartdaa lanyagaaan i
azaribb &a gyoraabb,” adat azt falhaaznaldéi

kai aag lahatatt Tolna oldani. Haaonléan az ada
zafarda ia karraaabb idat iganyal, nint a hagyei

aan azaorvazatt adatfaldolgozaaokban.

A BOMP randazar hatdkonyadgdnak lanarédaa kentrob*
randazar hidnyaban nag nan ttfrtant nag. A FUII aaoa.:
ban tarrbaratta. hogy az ipitSiparl KBltadgratasakat
kédazit6 randazar adatbéaziadt ia &tazarrazzik a BOW
randazarba, annak kapoadn laaz alkalon hatdkoxyaagi
Tizagéalatra.

A kifajleaztatt adatbazia tamalaalranyltdaal karda>f
aak nagréalaazoldaéara alkalnaa, a tOTObbfadlaaztas

alapjadul azolgalhat.
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A teljo* t«nM l4sixAi7ltaal InfoTaido0i6* randazar
kifeJleazt*aAhaz Aa barvazatAaAliez uc«iib«n az aziU&>
sag™Bf hogy a azaad-taeteohnUcabea altarjadjanak
azok a Basoldisok>aawlyak az InforadLoléa razdazar
adatalloaiaiijranak azomiaX| aktualdLzélAaat taazik
labatSW if nindaz vazatCl azlntan fajl8dj4k a
azéritdataolmJUkal laaaratak 4a a azédaltdatadbiiika
alkalsautaaa lirantt igény™
A razdazar alkalawzdaa zar moBkazdSdtftt*
A razdezar az4awa olyaz lzforz4ol6t azal*Edltatf, ap>
zalT bacyozAnyoa aédazarral aejr~taXaz naaf, Ta”y
oaak razdkl-rill zacf acr6faazitdaaal 4djLUtfaaté alS«
I rrjodazor lzforedolAizak o4lazarU faXhaazzdX&sa
An taln ti a Jalazl*-
Ox bazcjAri tarnakialrdztritdai yolyazatet.

MackazdSdétt az aic>Sfarrdaok fa3haazz4ldadt t«

z6 alfeaxbdazar ké4azltdaa, azaly bdLzozToa azaiQ>ozi>
tok azarlIntl optlzdULa faltaaazz4al& sl prograzokat
tog kdazltazl*

Budapaati, 1973. J4ztaa 10.
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SYDAC

/System for Data Conversion/

Kiralyné, Térok Eva - Kévariné, Labady Marianna

MTA Kbzponti Fizikai Kutatd Intézet

BEVEZETES

A KFKIl-ban 1969 6ta foglalkozunk a kisszamitégépes magnesszalag tech-i
nika alkalmazasdhoz szikséges software-rendszerek fejlesztésével, H-|
zai és kulfoldi konferenciakon ennek a munkanak toébb fazisardél beszi-|

moltunk mar.

A harmadik generaciés hardware-technika a kisszamitégépek nagyobb
mértékl elterjedését, szélesebb korld alkalmazisat tette lehetévé, ési
ezaltal fokozott mértékben vetette fel uj software-rendszerek fejlesz

tésének kérdéseit.

Ma mar nem szokatlan példaul az az igény, hogy az adatfeldolgozéas tej
ruletén, a nagyszamitégépes rendszerek mellett, kisszamitégépek is k&
pesek legyenek ©6nallé feladatmegoldasra, - A kisszamitoégépes adatfel-i
dolgozas racionalitiasat a feldolgozandé adattomegek novekedése, a smo-J
cialista orszagok magnesszalag-periféria gyartasanak /ESzR/ fejlédése,!
a viszonylag alacsony beruhazasi koltségek, valamint a kisszamitégépe-J
ken elérhetd magasszinti nyelvek és fejlett operéacidés rendszerek bizo-J
nyitjak. A TPA-1001/i Kkisszamitégépre kidolgozott adatfeldolgozd rea

szerek, a kisszamitégép lehet6ségeit meghaladé volumen( feladatok es»

tén, hatékony egyuttmikédést biztositanak a nagyszamitégépes konfigu-

raciokkal.

Ebben az elbadasban ismertetett programrendszer elsdsorban a lassu
perifériaknak kigéprendszerben valé mikédtetésével javitja a nagygép
hatdsfokat /nagy adatmennyiségu lUgyviteli feldolgozasok soran a las-
st periféria igényes feladatok akadalyozzak leginkabb a koézponti egy-J

ség teljesltciképességének kihasznalasat/.
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Akapcsolatot a gyors ieldolgozasra alkali.as aiagnosszalagos adathor-

doz6 ciztositja,

PSOGRAMRF .KDSZER RE:-:iiEL?S?4SE dS TULAJDONSAGAI

Kivtl hazankban gomba médra sokasodnak az ESzR konfiguracidk, kozel-
fckviinok latszott a SYDAC programrendszert olyan magnesszalagok fel-
dolgozasaval, illetve elokészitésévol "megbizni™, melyeken az infor-

l4cié strukturdja ESzR standard-nek felel meg.

Az E4zR-IRM kompatibilitids miait azonban a SYDAC az IBM konfiguraciok

of~Une kiszolgalasara is alkairias.

A SYDAC aegtervezésénél nagy sullyal vettik figyelembe:
a/ a i"clhasznaldék rendszerint szlkre szabott anyagi lehetfségeit,
b/ a kisszaiuitégépes konfiguraciok sokféleségét,
c/ a kés6bbi fejlesztési igényeket,

d/ a kénnyen kezelhet6séget.

Ezért a programrendszer:
a/ moduléaris felépitésu,
b/ altaldnos 1/0 rendszerrel rendelkezik,
c/ univerzalis konvertalé egysége van,

d/ konzolrél vezérelheté.

Hakodoséhez szukséges minimalis hardware kiépitettség:
i?A-1001/i 8K operativ meméria
egy magnesszalag egység /9 csatornas/
gyors szalagolvasoé
sornyomtat6/gyors szalaglyukaszté

ASR-33 teletype.

A fenti konfiguraci6é tovabbi magnesszalag egységekkel /max. 8 db/ és
lasst input/output Aartya, plotter stb/ perifériakkal az operativ
meméria novelése nélkul bévithetd. Diszk és hétcsatornas magnesszalag

egységek illesztése azonban mar meméria bévitést is igényel /meuc.32K/.
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ALTALANOS FELEPITESE

A SYDAC programrendszert inicializalé KEYBOARD 1-iKIT.OR - az operator-J
ral I"ulytatott kezdeti parbeszéd utan - azonnal &Atadja a vezérlést a*

kivalasztott rendszerprogramnak,

A rendszerprogramok - COPY, SAVE - mlUkodését a. konzolrél Kkijelolt 1/0]
periféridk mellé felirhaté opcidés karakterek és egyéb paraméterek

/file szam, file-azonositd, kotet-azonositd stb/ specifikaljak. Ezek-
nek az informacidknak az értelmezése, ellen6rzése és adminisztraléasai

a DECODER feladatai kozé tartozik.

Az adattranszfert a KONVERTALO rendszer kézbeiktatasaval az INPUT/
/0UTPUT progreimcsomag végzi. A SYDAC mai valtozata DKOI-ASCII, ille-
téleg ASCI1-DKOI kédkonverzidét hajt végre, de a programrendszerben
alkalmazott konvertalasi eljaras tetsz6leges kodkészletl periféria

illesztését engedi meg a konfiguréacidba.
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liz INPIT/0UTPUT programcsomag periféria-figgetlen programozasi le-
hetéséget biztosit azaltal, hogy a periféridk fizikai és logikai ke-

zeléséhez szikséges szubrutinokat egyarant tartalmazza.

A SYDAC a kovetkezd logikai periféridkat hasznalja:
nyitas
zaras
funkcié /karakter input/output/
A logikai periféridkhoz rendelend6 fizikai periféria neveket konzol-

rél lehet megadni, a hozzarendelést, az 1/0 programcsomag végzi.

A SYDAC periféria készlete:

Mn - magnesszalag /n=a magnesszalag egység szama/
L - sornyomtaté
P - gyors szalaglyukaszté
R - gyors szalagolvasé
[ - konzol
_RENDSZERPROGRAMQK

A madgnesszalagok ESzR/IBH szabvanya azontul, hogy cimke nélkuli és
cimkézett formatumot is megenged, Ffizikai és logikai egységek tekin-

tetében kulonbozé felépitésli file-ok kezelésére ad alkalmat.

Ezeket a lehet6ségeket, a standard kovetelmények betartasa mellett,
mindkét rendszerprogram biztositja a felhasznaldék széamara, A rendszer-
programok feladatai ko6zé tartozik tovabba néhany specialis felhaszna-

16i igény kielégitése is.

COPY

Az ESzR/IBM operacidés rendszerek programjai &altal magnesszalagra men-
tett adatok, eredménylistdk, programlistak vagy egyéb informéaciodk

megjelenitését elsdédleges periférian - a COPY rendszerprogram végzi.

A program inputja mindig magnesszalag, outputja sornyomtaté vagy op-
cionadlisan mas periféria lehet. A magnesszalag jellegével és a méaso-

las menetével kapcsolatos operaciés kivansagok a perifériadk kijelo-
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l1ésével eg-yidejilcg, egy opci®)S listtval adhaték meg.

A COPY rendszergrogram ogcioi

Input periféria utéan:

/L Jeldli, hogy cimkézett magnesszalag keril feldolgo-
zéasra.

/E Opciodval a magnesszalag teljes egészének méasolasa
kérhet6.

Output periféria utan:

/L Opcids karakter hataséara az informéciés file-lal e-
gyutt a hozzatartozdé elsé kezdécimke is megjelenik az
output periférian.

/C Opcidval kozvetlenul a file-masolat elé maximalisan
70 karakteres felhasznaldi megjegyzés irhaté a konzol- i
rol.

Az opcidés lista elfogadasa és értelmezése utan a Decoder az opcids

karakterekt6l figgéen kuloénb6zé kérdésekre var valaszt. Ezek a kér-
dések a kotet-azonositéra, a file nevére vagy szamara, a file re-

kordjainak tipusara, a file blokkjainak és rekordjainak hosszusagars
vonatkoznak. A valaszok értelmezése utin a Decoder visszaadja a ve-
zérlést a rendszerprogramnak. A kijeldlt akcié végrehajtasat a COPI
vagy az "END OF TAPE" uzenettel /ha /E opcié van/, vagy az t karak-

ter kigépeiésével jelzi.

Az "END OF TAPE"™ utédn a rendszerprogram visszatér a i-ionitorba, lehe-
téséget adva ezzel a felhasznalénak az Gjabb feladat Kkijelolésére,

A T karakter a munka mas természet(i folytatidsara ad alkalmat. A prog-
ram véarakozé hurokba kerul, ahonnan a kdvetkez6 karakterkombinaciodk
valamelyikének hatasara 1ép ki:

CTRL/M Hatdsara az utolséként kijelolt file-rél tovabbi ma-
solat készul. /Valamely file-r6l tetszéleges szamu
masolat allithaté el6./

CTRL/N Karakterkombinaciéval a magnesszalagon fizikailag az
éppen feldolgozott file utan 1év6, barmely mas file-
rol kérheté masolat,

CTRL/C Segitségével a vezérlés visszadahaté a Monitornak,
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save

A SAVE rcndszerprofjram elt-jdleges adalhordozék adatait Konvert.aija és
irja 4y magnesszalagra, ESzR/IBH standard szerinti cinke nélkuli vagy

cinkézett strukturaval.

A urogra/;; inputja gyors szalagolvas6é vagy opcionadlisan mas periféria,
outputja mindig csak magnesszalag lehet. Az 1/0 periféria megjelolé-
sén kivul egy feladat specifikdlasa opcidés karakterek és a Decoder

kérdéseire adott valaszok segiiségével lehetséges.

A Copy rendszerprogramnal leirtakkal ellentétben a SAVE program Ki-
zarolag csak output perifériat kovetd opcids lista karaktereit fogad-

ja el.

A SAVE rendszerprogram oociéi

Output periféria utan:
/L Opcidés karakter cimkézett magnesszalag szerkesztését

Jel¢

i ki, és a file els6 kezd6cimkéje az input peri-
fériarol kell, hogy a memériadba keruljon,

/C Ugyancsak cimkézett magnesszalag formatumot jelol, de
ebben az esetben a file els6 kezd6cimkéjének szerkesz-
tését maga a program végzi a konzolrél kapott paraméte-
rekbél.

/N Opcioéval kérheti a felhasznal6, hogy az adatrdgzités a
magnesszalagra sinnak fizikai kezdetétél /BOT/ torténjék.
Egyébként a soron kévetkez6 file az el6z6leg mar fel-
irt informaci6é megérzésével kerul a magnesszalagra,

A perifériadk és opcidés lista elfogadadsa utan a Decoder ugyanlgy, mint
a Copy-nal, tovabbi paraméterek utan "kérdez", A valaszok értelmezése
utdn a vezérlés automatikusan visszaadédik a rendszerprogramnak, hogy

a kijelolt feladatot elvégezze.

Az akcié sikeres befejezését a program t karakter kinyomtatasaval
Jelzi. Ezutan a felhasznalé;:ak médja van a magnesszalag szerkesztést

folytatni, lezarni vagy visszatérni a Monitorba,
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CTRL/N Hatdséara a SAVE program felkésziul a kévetkez§ adatfile]
fogadasara.
Az Gjabb file "folytatdélagosan" keriul a magnesszalagrn

CTRL/E Karakterkombinacioval kérheti a felhasznaldé a kotet
lezarasat /Kotet végcimkét Ir a program/,

CTRL/C Hatadsara a vezérlés visszaaddédik a Monitornak, /Zlnfor*

maci6é lezaras torténik,/

A felhaszndldé munkdjat szamos hiba és tijékoztatd, illetve iranyitd

jellegl Uzenet segiti mindkét rendszerprogramban.

A SYOAC programrendszer, modularis felépitésénél fogva, tetszbéleges
bévitési-fejlesztési lehetfséget biztosit. Tovabbi perifériadk fizi-
kai handler-einek, valamint mas céll rendszerprogramoknak a beépité-
sével az off-line funkcidok egyre szélesebb korét ellaté, processzor-

-vezérelt konverter &allomdsok létrehozasa valik lehetévé.



FORTRAN MATEMATIKAI HIOGRAMKOHYVTAR FEJLESZTESE
Ivanyos Lajos, dr.Sima Dezsé, Utassy Sandor

EEVMF Szamitastechnikai Tanszék

CETJCTTHZES

A FORTRAN nyelvl matematikai programkonyvtar kidolgoza-
saval a gyakorlatban legtobbszor elé6fordulé altalanos
matematikai jellegl problémak megoldasédhoz kivantunk
segitséget nylGjtani a VT 1010 B szamitégépek felhaszna-
16inak.

Jelenleg az aléabbi témakérdkben allnak rendelkezésre
koényvtari rutinok;

- Linearis egyenletrendszerek megoldasa

- Vektor- és matrixmiveletek

- Follnommlveletek, gyokmeghatarozas

- Interpoléaci6, approximacio *

- Numerikus integréalas

- Differencialegyenletek és egyenletrendszerek megoldasa

A rutinok a lényegében FORTRAN 11 szintnek megfeleld
BASIC FORTRAN 1010 B gépi reprezentaciodéban készultek,

de néhany kisebb médositassal minden FORTRAN reprezenta-
cidban, Igy az Rl10-en is futtathatodk.

A szubrutinok mellett kidolgozasra keriltek a szubruti-
nokat kezel6 /teszteld/ f6programok, és igy a konyvtari
rutinok alkalmazasaval nem csalcha szikséges matematikai



és programozasi raforditas csokken jelentas mértékben,
hanem minimalis programozasi Ismeretekkel is lehetésig j

van viszonylag bonyolult feladatok megoldasara.

S7.BMPrw<Pfnr

Tarszikséglet

A feltételezett, minimalisan szikséges 16 K-s kozponti
egység és teletype konfiguracié esetén a felhasznalé
rendelkezésére alloé tarterilet mintegy 8 Kbyte. £z a
tény egyrészt a konyvtari rutinok hosszara adott 5-6
Kbyte-os korlatot, masrészt felhivta a figyelmet a
tarteriulettel valé gondos gazdalkodasra.

A fentiek alapjan az algoritmusok realizalasanal a

- kis futési idd,

- kis helyszikséglet

kovetelmények koézul a tarszikséglet minimalizalasat te-
kintettik els6dleges szempontnak.

Egyszeril kezelhet6ség

A programkdényvtart ugy alakitottuk ki, hogy az a felté-
telezett minimal konfiguracidé esetén adédé lyukszalai™
rezidens formaban is jo6l kezelhet6 legyen. A szubruti-

nok egymasra épilése esetén a dlrekt hivas helyett al-

talaban elényben részesitettik a kérdéses rutin beépi-

tését.

DImenzlonéalas

A VT 1010 B BASIC PORTHAIT reprezentacié nem tesz lehe-
tévé dinamikus tomlxnéret megadast, ezért a rutinokban
kezelt tombok méreteit rogziteni kellett. A dimenzidk
rogzitésénél tobb szempontot kellett figyelembe venni:
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- a felhasznal6 szemsz6géb6l kivanatos lenne minél
nagyobb dimenzidék megadéasa,

- novekvé tombméreteknél jelentdsen novekszik a tar-
szikséglet,

- az elvégzend6 miveletek szamanak lineéaris vagy kvad-
ratikus nodvekedése miatt jelentésen megné a futasi
idé,

- a felhalmoz6dé kerekitési hibak miatt szamabréazolasi
pontossag és tartomany is korlatot jelent a dimenzi-
6k novelésénél.

A fenti meggondolasok alapjan a rutinok maximalisan

10x10-es dimenzidra készultek.

Valtozatok

Szamos feladatnal a mdédszer pontossagaval és a szubru-
tin futési idejével kapcsolatos problémak csak ugy
voltak megoldhaték, ha két kulénbo6z6é algoritmus alap-
jan készilt szubrutin: az egyik kevésbé pontos, vagy
altalanos, de gyorsabb, a masik nagyobb pontossagu,
vagy szélesebb feladatkorre alkalmas, de lassubb. Sok
esetben nem a médszerek alkalmazhatésagi korlataiba,
hanem az adott FORTRAN reprezentacié szabta korlatok-
ba Utkdztink, amikor pontosabb eredmények elérését
tuztuk célul. Ez a korlat példaul magasabb fok( poll-
nomok gyokeinek meghatarozasanal a szamabréazoléasi tar-
tomany, tobbszoros gyokok me~atarozasanal a szamabra-
zolasi pontossag volt.

Megjegyezzitkk, hogy az RIO FORTRAN reprezentéaciodban a
kivant pontossag eléréséhez szinte elkerilhetetlen a
dupla pontossagu abrazolas.
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A fejlesztés soran az alébbi szubrutinok keriltek ki-J

dolgozéasra:
SGEI
SINVS
VCOMM
MINVS
MINVGJ
PDIV
PDI7Q
PVAL
PVALD
PCOEP

RREG

RQUAL
RMR

RNRE

RBA

ECP

Linearis egyenletrendszer megoldas a
Gauss eliminacioval

Linearis egyenletrendszer megoldas a
simplex médszert alkalmazé matrix inver-
talaasal

Tobb vektor linearis kombinacidja

Matrix invertalas simplex eljarassal
Matrix Invertalas Gauss-Jordan eljaras8i}|
Polinom osztas

Maximalisan masodfokl gyodk levalasztasa
Polinom helyettesitési értéke valoés,

vagy komplex helyen

Polinom és derivaltak helyettesitési ér-
téke valdés helyen

Polinom egyutthaték meghatarozasa valoés
vagy konjugalt komplex gyokokbél
PUggvényszegmensként adott egyvaltozés
fuggvény valés gyokei

Masodfoku egyenlet gyodkei

Polinom gydkeinek mej~tarozasa a Newton-1
Raphson médszerrel

Polinom gydkeinek meghatarozasa a Newton-]
Raphson médszerrel, dlnamlk\is normalé
Polinom gyokeinek meghatarozéasa a
Bairstowe moédszerrel

Matrix sajatértékelnek meghatarozasa a
DanyilJevszkiJ-médszerrel



IPNE

IPGEN

ATQPN

APPT

ALQLN

AIQEX

GRAPH

INTRI

IHTRO

Ol1ERE

DIEHA

DIHOR

Ekvidisztans alappontokra illeszked6
interpolaciés polinom egyutthatéinak meg-
hatarozéasa

Tetsz6legesen megadott alappontokra il-
leszked6 interpolaciés polinom egyuttha-
téinak meghatarozasa

Sulyozott pontsorozat approximalasa kor-
latozott fokszamu polinommal

Peridédikus fluggvény gyors Fourier vagy
inverz transzfomiéacidja

Sulyozott pontsorozat approximalasa loga-
ritmus fliggvénnyel

Sulyozott pontsorozat approximalasa expo-
nencialis fluggvénnyel

Egy vagy két figgvény értékeinek kinyomta-
tasa és rajzoltatasa nyomtatén
Ekvidisztans alappontokban adott figgvény
hatarozott integral;janak kiszamitasa
Richardson finomitéassal

Ekvidisztans alappontokban adott fuggvény
hatarozott integraljanak kiszamitasa
Romberg médszerrel

Fuggvényszegmensként adott elsérendl dif-
ferencialegyenletek megoldasa Runge-Kutta
médszerrel

Allandé egyiutthat6ja linedlris els6rend(
differencialegyenlet megoldasa Hamming
médszerrel

Allandé egyiutthat6ja linearis magasabbren-
du differencialegyenlet megoldasa Runge-
Kutta médszerrel
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DISYS Els6rendl differencialegyenlet-rendszer
megoldasa Hamming médszeri”l

A szubrutinok és féprogramok kidolgozasaban a KKVM?
Szamitastechnikai Tanszékének munkatarsai vettek részt.
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VT-1010 B MAGNESLEVEZES RENDEZO MODUL
Bartos Gyorgy

Volan Troszt Elektronika

AVOLAN TROSZT ELEKTRONIKA VT-1010 B szamit6gépét, amely
Székesfehérvaron a VOLAN 14.sz. Vallalatnal van felallitva,
VIDOS-II rendszerhen programozzuk.

Agyartol kapott magnesszalagos rendezd program csak a fran-
cia MONITOR rendszerben hasznalhat6 hatékonyan, ezért tar-
tottuk szukségesnek egy VIDOS-II kompatibilis, gyors /méag-
neslemezes/ rendezd programot késziteni.

Arerdezd modul jellenzii;

lehet6séget nydjt a felhasznalé részére olyan prog-
ramok irasara, amelyek egy rendkiviil gyors adatren-
dezést is magukba foglalnak,

VIDOS-II kom patibilis,

max. 10 db. rendezési kulcs, novekvd vagy csokkend
iranyban,

valtozo hosszusagu rekordokat kezel /lehet6séget ad
az adattOmoritésre/,

min. 1, max. 4 méagneslemez hasznalhaté /rendszerle-
mez is lehet/,

felhaszn&ldi programba kdnnyen beilleszthet6,

a modul hossza 10 lap /Overlay szerkezet(i/ a minimum
szikséges munkateriilet nagysadga fiigg a maximalis re-
kordhosszusagtol.

min mionkaterulet’\llmax rekordhossz 2 1024 byte
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ha max rekordhossz < 256, akkor 8 lap,
ha 256" max rekordhossz< 512, akkor 12 lap,

- a rendezés 'gyorsasaga fligg a munkaterilet nagysagaj
tédi, '/Overlay szerkezetli felhasznaldéi programnal n?
gyohb hely biztosithato/,

a rendezés elve
memoériaban a kapott rekordokbdl turnus mddszerrell
stringeket képez. A stringeket a rendelkezésre al»
16 lemezteriilet elejétél irja lemezre. Minden
stringr61 stringrekordot készit, amely tartalmazza]
a string kezdet lemezeimét és a stringben lévd
"legjobb" kulcsot. A stringrekordokat a rendelke-1
zésre allé lemezterulet végétél, visszafelé irjaj
fel. Kildn string 0sszevéalogatédsi menet nincs.

Arendezésbdl kivitel soran a stringrekordok alap”
jan szintén turnus mddszerrel valasztja ki a kia-*
dasra kerilé rekordot,

- UOjrainditasi lehet6séget biztosit a kimeneti progra
kezdetérdl,

a felhasznalot részletes hibalizenetekkel segiti.

A tovabbiakban néhany &bra mutatja be a rendez6 modul mikodé-]
sét.
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Adatok aramldsa a rendezés soran

Rendezte
modul n
WPUT Rtndttésre LArtnJtte i OUTPITT
Kertlé aJutok
» Jutok

Tarfelosztas a rendezés soran

MIDOS -H
m jttrtfl sor
J5
RenlJezl
mrJul
M
Telkuiznmidi
rzzIlJtns
Be/ntntii kimtntii
/m. iajat pr.
- jL
-1 _
murtkuioriilei fMinkaterdltt
a sitinf/kirzis « rt karolok
Sord n €i/dict

Aorctn
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A rendezd modul terve ugy késziilt, hogy lehet6séget biztosit
a bdvitésre. Magnesszalagot is felhaszné&lhatna munkatérolé-
ként, természetesen ez a gyorsasadg rovasara menne, de igy
nagytémeg( adat rendezését tudnd elvégezni. Ennek a megvalé-
sitdsara még nem kerilt sor.

A magneslemezes rendez6 modul ez év februarjaban készilt el,
és azoOta tobb felhasznaldi programban bizonyitotta kénnyd
felhasznalhatésagat, gyorsasagat.



SGY MIDSZEH a software DOKUVENTAIASURA es akhak egy

szamitogépes megvalodsitasa

Rosta Janos
Szamitastechnikai Koordinacidés Intézet

BEVEZETES

Aki software fejlesztéssel foglalkozik, jol tudja, hogy ah-
hoz, hogy egy adott célra megtervezett programot vagy prog-
ramrendszert Uzemszer(en hasznalni lehessen, tavolrdl sem
elegend6 az adott programot vagy programrendszert megter-
vezni, elkésziteni, Kkiproéobalni és adathordozén /papirsza-
lag, kartya, diszk-file stb./ tarolni.

A software-sek tudjak, hogy egy program - feltéve, hogy nem
néhany utasitasrél van szé6 - soha nincs "teljesen készen™.
A programban az uzembehelyezés utan is elé6fordulhatnak rej-
tett hibak, hianyossagok, amelyek csak a rendszeres haszna-
lat soran deritlnek ki, ezért fel kell készilni arra, hogy a
programot az Uzembehelyezés utan is javitani, médositani
kell. Nyilvan nem szabad szamitani arra, hogy a program ké-
szit6je mindig rendelkezésre all erre a célra.

Az a hardware "kornyezet', szamitogépes konfiguracio,
amelyre a programot eredetileg tervezték is sokszor valto-
zik az id6k folyaman. Az is gyakran el6fordul, hogy egy
adott célra készilt programot kildénb6z6 helyeken, kildnbo-
z6 konfiguréaciodokon kell hasznalni.

Maga a cél, amelyre a programot tervezték is médosulhat,
bévilhet a kés6bbiek folyamadn. Nagyon gazdasagtalan megol-
das lenne ilyenkor az egész programot Gjra megirni.

Egy adott programnak, programrendszernek vannak olyan 6nal-
16 moduljai, szubrutinjai, amelyek felhasznalhaték egy tel-
jesen mas programhoz is. Példaul egy lebeg6pontos aritmeti-
ka tesztprogramhoz megirt véletlenszam generaldé modul fel-
hasznalhaté tucatnyi mas programban, példaul egy ‘'Monte-
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Nyilvanvalé tehat, hogy egy axott programhoz vagy program-

rendszerhez, amelyet a tovabbiakban software témanak fogunk
nevezni, a legkildnb6z6bb célu és formaju dokumentumokat

kell elkésziteni pl. programlistat, kilénb6zé szintl(i prog-

ram leirasokat, hasznalati utasitast, kézikonyvet, mikodési
blokkdiagramokat és folyamatabréakat stb.

Mindezeknek koéz6s vonasa, hogy szemben a programmal, amely
egy eszmei alkotas, ezek "objektumok™, targyi formajuk van:
lyukszalag, egy magnesszalagnak egy jo6l meghatarozott ré-
sze, egy vagy tobb ROM tok stb. Ezeket a tovéabbiak soréan
software terméknek vagy dokumentéacidés elemeknek fogjiic hivni.

Ha az adott software elkésziilésének a teljes folyamatat te-
kintjuk, akkor a fenti software termékekhez egy sor olyan
objektum csatlakozik, amely a software elkészitésének folya-
matat tikrozi: célkitlizés, tervcél, specifikacié stb. és
egy sor olyan, amely a téma "utééletét” tikrozi; atvételi
jegyz6konyv, minéségi bizonyitvany, fejlesztési kézikonyv
stb. Ha a program Gjabb valtozata vagy kibocsatasa készil,
természetszeriileg Ujabb software termékek készilnek.

Természetesen egy adott software témahoz tartozé sokféle
informacié csak akkor hasznalhaté joél, ha az informaciodk .
valamilyen médon rendszerezve &allnak rendelkezésre és az
informacidk gyljtése, valamint az informacidkhoz valé hoz-
zaférés gyors, kényelmes mdédon torténik. igy szukség van
olyan médszerre, amely javaslatot tesz arra, hogy egy adott
tipusu software alkotashoz milyen dokumentumokat kell és
milyeneket a-ianlatos elkésziteni, tovabba amely megteremti
a lehet6séget arra, hogy a dokumentumokat informacié struk-
turaba lehessen rendezni. Szikség van olyan szamitégépes
rendszerre is, amely a fenti médszer szerinti dokumentumok
Osszegylijtését, valamint a dokumentimiokrél és a dokumentu-



-64i-
mok strukturajarol vald tajékozdédast gyorssa és kényelmes-
sé teszi.

A SOFTWARE DOKUIJENTACIO HEMDSZSRE

A Szamitasteohnlkai Koordinacidés Intézet Hardware Laboraté- ,
riumaban még 1973 végén készilt el egy médszer, amellyel a*
bevezetésben foglaltakat igyekeztink megvalésitani. A to-
vabbiakban mind a médszert, mind pedig a szamitdégépes rend-
szert S"i/DR-nek fogjuk nevezni,

A médszer részletesen felsorolja a software témahoz tarto-
z6 elképzelhetd software termékeket, mégpedig a software
alkotas készitése alatt keletkezé, valamint a kész
software-hez tartozé termékeket, A software alkotasokat a
kovetkez6 alap-szintek valamelyikébe soroljas

- rendszer

- programrendszer

- program

- modul-csomag

- modul

Az SIVIR eldirja, hogy az egyes alapszintekhez tartozé
software alkotadsokhoz minimalisan milyen software terméke-
ket kell elkésziteni a software kidolgozasa soran és mi-
lyeneket a kész software-hez.

Itt példaképpen felsoroljuk, hogy egy programnak minésit-
heté kész software alkotas minimalisan milyen software ter-"
mékekbdl all:

Torzslap

Az alkalmazas leiréasa
Mlszaki leiréas
Programozéi kézikonyv
Operatori kézikodnyv
Utasitas lista
Forrasnyelvl( adathordozé
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-Memériakép adathordozé /binéaris/

- Dokumentacié jegyzék

Az SIiDR szerint minden software termékhez tartozik

-egy kod

-egy nyilvantartasi lap /Software Lap, a tovabbiakban SL/
-egy reprodukalasra alkalmas torzspéldany.

~NJoftware termék kod.ia

A software termék kdédja a kovetkezd szerkezet(;

AAAA .BBBBB-CC.DD-EE.FP

-A kéd "A" mezeje a szamitastechnikai rendszer azonosité-

ja. Rendszerint a szamitégéptipust jelodli, amely a hard-

vrare konfiguracié kozpontjaban all /példaul R-12/.

-A kéd "B" mezeje a software termék dokinnentacids sorsza-

ma, Ot jegy(i szam, minden software termékhez kilén sor-

szam tartozik.

-A kéd "C" mezeje a valtozatszam, amely a funkcionalisan

alapvetéen megegyez6, de részletekben eltéré és kulon-

kiilon hasznalhaté dokumentéaciés elemek megkilonbozteté-

sére szolgal.

«A kéd D" mezeje a kibocsatasi /release/ szam.

Ezzel kuldnbdztetjuk meg azokat a dokumentrnn elemeket,

amelyeket eredetileg nem terveztink be és amelyek szol-

galtatasaikban nem adnak Ujat /tipikusan ilyenek az ere-

detileg rejtett hibat tartalmazé programok javitott kibo-

csatasai, ésszeri(ibb megoldasok sth/.

mA kéd "E" mezeje a technikai kéd, amely a software termék

tipusat jeloli meg.

Néhany példa:

CK
IC
IL
15

Célkitilzés

Tervcél

Torzslap

Programozéi kézikonyv
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L1 Utaaitaaliata

- A kéd P mezeje a kotetszam.
Itt kilonbdztetjuk meg egymaatdél egy aoftware termék
/pl. rendazerprogramozél kézikonyv/ kildnbozé koteteit,

Nyilvantartaal lap /oL/

3gy aoftware termék Software Lap-ja harom kilonb6z8é rész-
b6l all; a aoftware termékre jellemzd informaciodk, struk-
turdlis informacidk és moédositadaok.

A aoftware reimékre _jellemz6 informacidk

Itt kell elhelyezni a dokumentum sorszamat, nevét, kaédjat,
taroléasi helyét, a készité nevét, a dokumentum kladadaaim~
datiuvaat, az SL elkészilésének datumat, a dokumentalasért
felel6s személy aldirasat.

Strukturalis informaciok

Az S".YIR kotelezbéen elbirja, hogy egy adott software téma-
hoz tartoz6, azonos release ill. valtozatszammal rendel-
kez6 dokumentum-elemek "fa" strukturat alkossanak.

3zt a struktlrat tamogatja az SL "Toérzslap kédja™ 111.
"Csatlakozé lapok sorszama és koédja"™ bejegyzése.

Egy SL kitoltésekor a "Torzslap kédja" rovatba kell beve-
zetni azt a - a "fa" struktara definiodja miatt egyértel-
md - SL koédot, amelynek a szébanforgé SL az /egyik/ é&ga, a
"Csatlakoz6 lapok sorszama és koédja"™ rovatba pedig az adott;
SL 6sszes agat. Ugy is fogalmazhatjuk, hogy egy SL tdrzs-
lapja az SL "felett"” elhelyezked6 szomszédos SL, az SI
csatlakozé lapja/Zi/ pedig az SL "alatt" elhelyezkedd szom-
szédos SL/ek/.

Ha egy softv/are terméknek tobb valtozata vagy kibocsatasa
l1étezik, akkor mint lattuk ezeket a kéd valtozatszam ill.

kibocsatas szam részében meg kell kildonboztetnink. Az egy-
massal ilyen kapcsolatban allé software termékek oOsszetar-
tozasat mutatja az SL “Erre hivatkoz6é lapok sorszama éa
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kédja™ ill. az "Ebb6l hivatkozott lapok sorEzaina ég koédja"
rovata. Példaul, ha az X sorszamu SL-el leirt software
terméknek készil egy uj valtozata, amely Y regisztralasi
EzauDOt kap, akkor az Y sorszamd SL "Ebb6l hivatkozott la-
pok sorszama és koédja'™ rovataba be kell Trni az X sorsza-
ma SL kédjat és forditva, az X sorszamu lapra fel kell ven-
ni az Y sorszamu SL kédjat az "Erre hivatkozdé lapok sorsza-
ma és kodja" rovatba. Ilymédon egy software téma teljes
struktiraja nem is "fa" hanem "erd6", amelynek kilénbodz6
“fai" az azonos valtozat /vagy release/-hez tartozé soft-
ware termékek.

1; ;6dositasok

Ha egy Software Lapon, az o6t tartalmazd struktira bévilé-
se, megvaltozasa kovetkeztében uj, potlélagos bejegyzést
kell tenni, ezt az SL "Moédositasok™ részébe kell bevezet-
ni. I1tt kell tehat gyljteni azokat a strukturalis infor-
maciokat, amelyek az adott SL kiadasa utan keletkeztek.

SWDR; szamitégépes SOFTaABB DOIOJIISJjITIGIO REmSZER

197~ elején készilt el az Sl Hardware Laboratdriumaban
az SWDR els6 szamitégépes reprezentacidja, amely a soft-

ware termékek az el6z6 fejezetben ismertetett médon rend-
szerezett informéacidit tarolja, kilonbdzd szempontok sze-
rint visszakeresi és karbantartja. A rendszer tovabbfej-

lesztett valtozatat 1975 aprilisa 6ta kisérleti Uzem-ben

altalanosan hasznaljak az egész Intézetben.

A KOHFIGURAGI0O

A hasznalt konfiguracidé a kovetkez§:

- R-10 széamitdégép /12 Kszd operativ meméria/
- 2 db MOH diszk /1600 Kbyte kapacitas/

- 1 db HOM lyukszalag egység

- 1 db line printer

- 1 db display-konzol

- 5 Ub taroldé display-terminal
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- 3 db TAIT-200 modempéax
- 3 db egy érparos telefonvonal

A rendszer szolgaltatasai az Intézet harom f6 telephelyén
elhelyezett tavoli dlsplay-terminalokon vehetd igénybe.

Az alkalmazott adatatviteli eljaras aszinkron, a rendszer
- az SzKI1 Hardware Bendszertechnikai Laboratériuma altal
készitett - aszinkron monitorral kibévitett 03-10 opera-

ciés rendszer iranyitasa alatt fut.

Itt Jegyzem meg, hogy tervbevettik az S".MR rendszer atala-
kitasat egy nagyobb konfiguréacioéra.

A tervezett rendszer R-12 szamitoégépen mikoddik majd 0S-12
operéaciods rendszer iranyitasa alatt. A hasznalt hattértar
egy 5 Mbyte kapacitasu EC-5052-es diszk lesz.

Az SITOR szolgaltatasai

Az SV/DR lényegileg egy konyvtarkezel6 programrendszer;

a software teimékekrél késziult Software Lapok koényvtaranak
kezeld programja.

Az SL-ek a diszkeken helyezkednek el, tomor formatumban;
egy SL-et tartalmazé diszkterilet valtoz6é hosszusagul.

A rendszer szolgaltatéasai harom csoportba oszthaték:

- Informacidé visszakeresés
Ide soroljuk mindazokat a szolgaltatasokat, amelyekkel
minésitetlen informacidkat mindenki szamara hozzaférhet6-
vé teszink. Ebbe a csoportba tartoznak a kévetkezd utasi-
tasok:
SEARCH, PRINT, 3EARCH-STRUCT, PRINT-STRUCT

- Informacidba beavatkozas
Az ebbe a csoportba tartozdé utasitasok hatasara a disz-
ken tarolt informacidé megvaltozik. Tekintve, hogy szak-
szerltlen kezelés esetén az SL kdnyvtar maradandé karo-
sodast szenvedhet, az informacidba avatkozé utasitasokat
software utén védjiuk, igy azokat csak az arra illetékes
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Bzem6ly hasznalhatja. Ezen utasitasok csak akkor hataso-
sak, ha kiadasuk elétt a kezelb egy " titkos kédot " ad
meg, egyébként a rendszer nem fogadja el az utasitast.

Ide tartozé utasitasok; GEN, REGEN.

Karbantartasi utasitasok

Ebbe a csoportba tartozé utasitasokkal lehet az SL-ek
kényvtarat karbantartani /konyvtarat kimenteni lyuksza-
lagra, visszaolvasni, régebbi allapotot korszerisiteni
sth/. Ezen utasitasok kiadasa természetszerlileg csak azon
a display-tenninalon engedélyezett, amely helyileg a kéz-
ponti egység mellett helyezkedik el, igy ezeket az utasi-
tasokat a rendszer nem fogadja el, ha a masik két display-
-terminal valamelyikérdl adtak Kki.

Karbantartasi utasitasok; PUNCH, COMPARE, END, READ,
UPDATE.

Az SWDR utasitasai

SEARCH /keresés/

Erre a parancsra az SOTR a kovetkez6 funkcidkat tudja vé-
gezni.

Ha a parancs utéan 5 decimalis szamjegyben egy SL sorsza-
mat adjiic meg, akkor SWSR az adott sorszamu SL-et Kkike-
resi a diszkr6l és megjeleniti a display-terminalon.

Ha a parancs utan 4 karakterben valamely szamitaatechni-

kai rendszer azonositéjat adjuk meg, akkor STOR kikeresi
a fenti azonositénak megfeleld6 SL-ek kédjait és azokat

sorban a display-tenainalon megjeleniti,

Ha a parancs utéan két karakterben technikai kédot adunk

meg, akkor SWDR kikeresi mindazon SL-ek kdédjait, amelyek
technikai koédja a fentivel megegyezik és azokat sorban a
display-terminalon megjeleniti.

Az SWDR gépi nyilvantarté rendszere nem tesz semmilyen
megkétést a dokumentum technikai kédjara ill. szamitastech-
&



nikai rendszer azonositdéjara.

?RIMT /nyomtatas/
Erre a parancsra’SV®R a kovetkezd funkcidkat tudja elvé-

gezni:

- Ha a parancs utan 5 decimalis szamjeggyel egy software
lap sorszamat adjuk meg, akkor S"MR ezt a software lapot
a sornyomtatén kinyomtatja.

- Ha a parancs utan 2 karakterben technikai kédot adunk
meg /lasd fent:/, akkor SJVMR mindazon SL-ek kédjat, me-
lyek technika.l kdédja az adottal megegyezik, somyomtatoén
kinyomtatja,

- Ha a parancs utan 4 karakterrel szamitastechnikai rend-
szer azonositét adunk meg, akkor SHMR mindazon SL-ek kéd-
jat, amelyekben a szamitastechnikai rendszer azonositdja
az adottal megegyezik, a somyomtatédn kinyomtatja. Az
STOR a line printer papiron megjeleniti, hogy a PRINT
utasitast melyik display-n adtadk ki. Ez megkénnyiti az
egy nap alatt kulonb6zé helyrél kért listdk szétvaloga-
tésat.

SEARCH-STRUCT /struktira keresés/

A parancs utan 5 decimalis szamjegyben egy SL sorszamot ad-
hatunk meg. Hatasara SV/DR megkeresi a megadott sorszamua Si-
et, majd ennek a struktirara vonatkozé informacidi segitsé-
gével - fokozatosan - felderiti az egész software téma
strukturdjat és azt a file kezeld rendszereknél szokasos
formatumban megjeleniti a display-teiminalon.

Mivel egy software témahpz az el6z8 fejezetben leirt médon
tobb "fa" tartozhat, amelyek kozti kapcsolatot a hivatkoza-
sok /"Erre hivatkoz6 lapok™, "Ebb&l hivatkozott lapok'/ Ir-
jak le, ezért a SEARCH-STRUCT utasitas feltarja az egymas
mellé rendelt "fa" struktirak kozti kapcsolatot is. A pa-
rancs hatasara tehat megjelennek azon "fa" struktluranak
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elemei /kédjai/, amelyek kozott szerepel a parancsban meg-
adott sorszami SL kédja is egymas ala Irva olymédon, hogy
minden egyes csatlakoz6 lapon keresztili kapcsolatot a
kédnak eggyel jobbra valé eltolasa jelképez. Azon SL ké-
doknal, amelyekre vagy amelyikb6l hivatkozas torténik,
nyillal szemléltetve a hivatkozas iranyat, a hivatkozo
vagy hivatkozott SL sorszamat is feltiuntetjik, 1lymédon
- a nyilakkal megjeldlt sorszamokat figyelve - tdbb 3EARCH-
-STRUCT utasitassal az egész software téma strukturajat
felderithetjik.

PRIMT-STRUCT /struktura kinyomtatas/

Erre a parancsra SV/DR a kovetkez6 fimkciot végzi:

A parancs utan megadott 5 decimalis szamjeggyel meghataro-
zott sorszaml SL-hez tartozé informacidé stnikturat SWDR a
sornyomtatén kinyomtatja.

A klnyrantatasra az el6z6 utasitas leirasaban foglaltak ér-
vényesek.

GBN /generalas/

Az utasitas uj software lap eléallitasara szolgal. A rend-
szer az eléallitand6é SL sorszamat automatikusan generalja,
olymédon, az eddig létezd legmagasabb sorszam+1l lesz az uj
SL sorszéama.

A GEN utasitas hatasara rendre megjelennek a Software Lap
rovatai és minden egyes rovatnév megadasa utan az S"MR
varakozik, hogy a felhasznalé a display-teminal klaviatl-
rajarol gépelje be az infoimaciot, amelyet az illetd ro-
vatba el kivan helyezni. Minden rovat kitoltését ~ karak-
ter leutésével kell befejezni.

A GBN utasitas kozben az adott valaszokrél automatikusan
lyxikszalag masolat készul, amelyet a kés6bb ismertetendd
UPDATE utasitas hasznal.

A GEN utasitas az SL elBallitasa és diszkre valo Tfelvite-
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le utan u.n. "automatikus médositast”™ hajt végre.
Ez a kovetkezdét jelenti; Az SL bizonyos rovatainak kitol-
tése - a Software Dokumentacié Rendszere szabalyai sze-
rint - mas SL-ek médositasat teszi szikségessé. Ha pl. a
00053 sorszami SI "Toérzslap szama" rovataban a 00020 bejegy-
zés szerepel, az azt jelenti, hogy a 00020 sorszamd SI csat-
lakoz6 lapjai kozott kell szerepelnie a 00053 sorszami Si-
nek. Ha ez nem szerepel, akkor az SI "Médositasok" részében
be kell vezetni. Ugyanigy, ha egy SI-b6l torténik egy hivat-
kozas egy masik Sl-re, akkor ezen utébbi Sl-ben az el6z6 St
sorszamat és kodjat “erre hivatkozé lap”-ként fel kell tin-
tetni.

Az "automatikus médositas" szolgaltatas az ilyen tipusu
funkcidkat automatikusan elvégzi és a felhasznalot csak ak-
kor értesiti, ha valamilyen rendellenesség kovetkezett be,
pl. valamelyik SI szamara kijeldolt médositas terillet be-
telt.

REGEN /u.irageneralas/
Az utasitas mar meglévd Sl-ek Ujraeléallitasara szolgal.

Két valtozatban hasznalhaté;

- regeneralas; ekkor az egész SI Gjrairhaté, az SI Gjonnan
adott valaszokat tartalmazza.

- aktualizalas; ekkor azok a rovatok, amelyekre valaszként
kizarélag a "ih" karaktert adjuk valtozatlanul maradnak,
azok a rovatok, amelyekre uj valaszt adimk az uj valaszo-
kat tartalmazzék.. Ezzel a valtozattal lehet az Sl-et ak-
tualizalni, a hianyz6 rovatokat /tipikusan datum, alai-
ras/ poéotolni.

Az utasitas m(ikédése egyebekben megegyezik a GEN utasitéas

leirasaban foglaltakkal.

PUNCH /lvukaaztag/
Az utasitas hatéasara a teljes SL kdnyvtar lyukszalagra ke-
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COUPARE /6sszehasonlitéas/
Az utasitas a PUNCH utasitéassal nyert lyukszalag helyessé-
gét ellendrzi.

Si®
Hataséara S"iTR m(kodését befejezi és a vezérlést atadja az
operaciods rendszernek.

RSAJ /beolvasas/
Beolvassa a lyukszalagon tarolt SL kényvtart és elhelyezi a
diszken.

UPDATE /korszer(isités/

A parancs hatasara S.®R az informacids rendszerbe valé be-
avatkozasrél /GEN, REGEN/ sz6l6 lyukszalagokat beolvassa
és a bennuk foglalt médositasokat végigvezeti. Ez a pa-
rancs a diszk meghibasodasa utani regeneralasnal hasznal-
haté.

gUGGBIEK; Az SV@R hibailizenetei

ILLEGAL INSTRUCTION hibas parancs

NONEXISTENT PAGE: Y az ”’Y" sorszamd SL nem
létezik

NONEXISTENT TECHNICAL CODE nincs ilyen technikai koéd

NONEXISTENT SYSTEM nincs ilyen rendszerazono-
sito

UNDEPINED REQUEST hibas paraméter

PUNCH ERROR IN TAPE lyukasztast hiba

NO PLACE POR HOD. IN Y nincs hely médositasra az

Y sorszamu SL-ben.
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AZ M-51 j£3 M-52 MIKROGjiP SZIMULACIOS RENDSZERE
R-10"szamitogépen

Ebergényi Kalman
Szamitasteohnikai Koordinaciés Intézet

AZ M-51 ES M-52 MIKROGEP PROGRAMJANAK SZIMULALT ES NYOJJIKOVE-
T5TT PUTTATASA R-10 SZAMITOGEPEN. )

Szimulacio
Az M-51 mikrogép programéanak szimulalasa alatt nem egysze-
r(i utasitas-szimulacioéot értink, hanem joél korilhatarolt és
kézbentarthaté konfiguracié szimulaciét, a valédi idét is
beleértve.

A konfiguréaciot itt csak mint a program kodrnyezetét vizs-
galjuk, csak azokat a jellemz6it, amikkel a program kapcso-
latot tart, vagy kapcsolatba keridl.

A program és a koérnyezet kapcsolatanak sémaja az alabbi ab-
ra szerinti;

utasitas végrehajtas

SZIMIUCIOJA

BS KCSTHYBZETET VEGTOI
riGTSLEMBST

10EH

MTERRUPT, 1/0_1DO-
ZITESEK SZIMULALASA



Nyomkovetés

A nyomkovetés lehet6séget ad a program vagy a program/kor-
nyezet rendszer viselkedésének statikus vagy dinamikus
vizsgalatara,

A nyomkovetés altaldban sok id6t vesz igénybe a vizsgalt

program rovasara, ezért a legf6bb kdvetelmény a nyomkovetés
kikapcsolhatésaga. Kikapcsolt allapotban a nyomkovetés a
lehetd legkevesebb overhead-et jelentse a szimulacié szama-

ra.

Az abran mutatunk egy olyan nyomkovetést funkcidét, ami a
blokksémabél kimutat, ilyen a megallas adott 6imén
/BREAKPOINT/, példanak okéaért. ",

Lesz legalabb egy olyan funkcidé a nyomkoévetésben, ami csak
a blokksémadba bemutat /START/, de lesz olyan is, aminek a
konkrét nyomkévetés blokksémajahoz semmi kapcsolata nincs
/PRINT, téarolé tartalom Kkiirasa/.

A program /kdrnyezet/ nyomkdvetés kapcsolata a kovetkez§:



e |
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AZ R-10/M-51. M-52 SQgT".YARE HSTTOSZER KONCEPCI0JA
A Szimulator és Nyomkovet6 az Asaembler-rel és Loadejvrel

egylutt szerves egészet képez, amennyiben kozds tablazatokat
és rutinokat hasznalnak.

A programok oOsszefliggésének sematikus vazlata a kovetkezd;



A Bzimulalt gép
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H-51 szimulaciéjaban a kdvetkez6 f6bb szimulacids egysége-

ket kilénitjik

CPU

Meméria ;

Perifériak

IT rendszer

el, mint az abran is lathato6.

Ide soroljuk a kdzponti egység utasitaskész-
letének, regisztereinek, statikus bitjeinek,
stackjének, interrupt és periférias rendsze-
rének szimulalasat.

A mikrogép meméridjat az R-10 memériajaban
szimulaljuk.

A perifériadkat agy szimulaljuk, hogy a szi-
mulalt mikédés a perifériara jellemz6 input-
ot fogadjon, vagy kiadjon /szalag, nyomtaté.
Irégép stb/. Modot adnak a periférias miko-
dés teljes szimulaléasara is, [Irégépen ke-
resztil.

Az IT rendszer, a perifériadkhoz hasonléan,
vagy a periféridkkal o6sszekapcsoltan, bels6-
leg szimulalédlk, vagy a szimulacié az Iré6-
gépen keresztil vezérelhet6.

Kils6é meméria-hozzaférési rendszer

1d6zités

Assembler

Az Trogéprél definialt médon DMA /Direct

Memory Access/ mikodést szimulal. 1igy pl.
diszk-et vezérld 10P kdothet6 a memériara.

Minden mikédés torténhet a valdédi id6 szi-
mulaciéjaval vagy anélkul.

Az i1d6 szimulalasa sokkal lassibb mikoddést
eredményez, ezért csak alickor hasznalandé,

amikor annak ténylegesen értelme van.

Az Assembler Porrasnyelvi szdveget fogad, az R-10 diszk X

mez8jérél, ezt
formatumid gépi

az M-51 mikrogép RLM Relocatable Load Modul
kédjaba leforditja, a szukséges tablazatokat



elkéazltt, az PilM szdveget a diszk Z mez6jébe helyezi el.
Egymasutan elhelyezés céljaboél az Assembler, tobbszér Gjra-
inditva, hosszu programokat képes forditani. Az egyes prog-
ramok azonos cimkéket hasznalhatnak, de egy forditason be-
1l is lehetséges azonosan kédolt, lokalis valtozék beve-
zetése .

Feltételes forditas direktivakkal a szdveg kiulonféle munka-
-képial hozhaték létre, a hibakeresés megkénnyitésére.

A Loader

A Loader f6 funkcidéja az M-51 Assembler altal leforditott

RIM formatumi szovegek Osszetdltése, gépi utasitasokka valéd
atalakitasa. A Loader a szoveget a diszk Z mez6jér6l veszi

és az Y mezbére helyezi el. Az Osszetdltés soran a Loader

elvégzi a szikséges relokacidkat, kezeli az eztemal szim-

bélumokat és a globalis cimkéket.

A Loader ezenfelul létrehozza a valtozok tablazatat, ami
egyrészt az Osszetoltés utan hasznos informacidkat ad az
egyes cimkék hollétér6l, masrészt lehetévé teszi a szimbo-
likus nyomkoévetést olyan esetekben is, amikor az Assembler
tablak éppen nem allnak rendelkezésre. Az oOsszetdoltés so-
ran feloldatlanul maradt exteméal cimkéket is a Loader
tablazataiban lehet felfedezni.

A Szimuléator

A Szimuladtor az R-10 diszk Y mez6jén lév6 szoveget utasi-
tasként szimulalva végrehajtja, mintha egy M-51 mikrogép
volna,

A szimuléacié kiterjedhet a konfiguracié, ill. a kdérnyezet
szimuladléasara is. A szimuldtor mikdédését minden utasitas
utan megszakitjuk és a vezérlést a Nyomkovetd veszi at. A
kérnyezet szimulaciéjat tulajdonképpen a Nyomkovetd végzi,
de a két modul olyan szorosan egybeépil, hogy leghelyesebb
Nyomkovet6-Szimulator programrél beszélni.



A nyomkovetd

A Nyomkovetd egy specialis programot interpretalva futtaté
program, nyomkévetd nyelven megirva.

A Nyomkovetés célja a szimulacié teljes mértékl(i kézbentar-
tasa, a kiulonféle szimulacids opcidk vezérlése.

A Nyomkodvetd nyelvben statikus parancsok adhaték a szimu-
lalt program vizsgalatara, dinamikus parancsok a szimula-
cié futas kozbeni ellenbrzésére és szervezési /szamitasi/
parancsok jarulékos miveletek végzésére.

Az Editor

Az Editor szimb6likus szévegek Irasara, szerkesztésére
valé. Egyfoiman hasznalhaté a szimulalandé és a nyomkévetd
programok kezelésére.

REI-INSZSR PARANCOOK GSSZEEOGLAITASA

H INITIATE - inicialas

E ASSEMBLE - Assembler meginditédsa, vagy uj-
rainditésa

H LOAD - RLM szdvegek oOsszecsatolésa

X OUTPUT J program-név> - kimasolas diszkrél

» INPUT - diszkre felvitel

X EDIT ~forras széveg - szimb6likus szdveg szerkeszt6-

megjelolése> se, hivasa

X TRACE - nyomkévetést meginditja

X INTERRUPT - a rendszer visszanyeri a vezér-
lést

X CONTINUE - a megszakitott programot foly-
tatjuk.

INITIATE

A rendszer inicialasat jelenti.

- A diszken alaphelyzetbe allnak vissza SYMPR, BINPR,
RUIPR, TRCPR pointerek.
- Az Assemblerben torlédnek a valtozé-tablak.
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- A Loaderben torlédnek a valtoz6-tablak.
- A Szimulator-Nyomkovet8ben torlédnek a valtozé-tablak.

Az R-10/M-51 Software Rendszer Assembleré forditasok kozott
is megbrzi az oOsszes szimb6lumot, megkilonbdztetve Oket
egymastél a program nevével, amelyikben elé6fordultak. gy
tdbb programban azonos nevil valtozék is lehetnek, mindegyi-
ket szimbdélikusan is lehet kezelni, anélkiul, hogy Osszeke-
verednének, kivéve, ha a programok azonos neviek, vagy meg-
nevezetlenek. Megnevezetlen programok Osszetdltése esetén
az egy forditashoz tartozé szimbélumokat a program-tablaza-
tok pointerei hataroljak.

ASSSKBLE

Az Assembler inditasat jelenti.

- A diszken SYIiPR az X mez6 elejére all vissza, mert az
Assembler uj forrasszéveget kapott.

- Az Assembler valtozé tablai torldédnek, kivéve a globalis
valtozékat. A tablak torlése annyit jelent, hogy az
Assembler uj tablak kitoltését kezdi meg, megkiulonboztet-
ve az uj valtozékat a régiektél a forditas sorszamaval.

- Az Assembler az X mezén talalt szdveget forditani kezdi,
az elejétSl egészen addig, mig egy file-vég jelzést nem
talal. Ha a sztévegben el6fordul az _END direktiva, az egy
forditasi modul végét jelzi. Egy forditas soran tébb mo-
dul is fordithaté egyszerre.

- A forditas eredményeként az Assembler RLM szoveget helyez

el a diszk Z mez6jére, folytatdlagosan.

>LOAD

A relokalé LOADER inditasat jelenti.

- A diszken az RIMPR pointer a Z mez6 elejére all és innen
RIM formatuml rekordokat véve a programokat osszetdlti a
diszk X mez6jére, annak elejétSél kezdve. igy egy Ujabb
LOAD mlivelet a binaris memdriaképet teljesen fel tudja
gjitani.
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A LOADER felépiti a sajat tablazatait miikddése koézben. 1
program szimulaciéjat nem feltétlenul kell, hogy forditai

el6zze meg.

OUTPUT

Programok kimasolasat végzi a diszknél. A parancsnak parami

terek is adhatoék

- OUTPUT Z kimasolja a teljes Z mez6t, illetve az ott l1évd
dsszes programot. A formattun RIM.

- OUTPUT Z,~program név> kimasolja a névvel megjelolt
programot.

- OUTPUT Y kimasolja az Y mez6n talalhaté programot.
A formatum abszolut.

- Hianyparamétér OUTPUT Y

IHPUT

Programokat lehet vele a diszkre felvinni. A parancs para-

méterei lehetnek

- INPUT Z felirja a szoveget a diszk Z mez6jére, folytatod-
lagosan.

- IIPUT Y felirja a szoveget a diszk Y mez6jére, elejétdl
kezdve, 1ill. ahova szikséges.

- Hiadnyparaméter INPUT Y

EDIT

Forrasnyelvli szdovegek kezelését lehet vele végezni /beolva

sas, kiiras, javitas stb/.

A parancsnak paraméterei is vannak;

- EDIT S a szimulaland6é program forrasszovegét tekinti sz6
vegnek a diszk X mez6jén.

- EDIT N a nyomkovet6é program forrasszoévegét tekinti szo6-
vegnek.

- Hiadnyparaméter EDIT S

TRACE
A nyomkdvetd programot inditja meg. A nyomkdvetének adott



azonnal végrehajtasu u.n. statikus parancsokkal, vagy a
szimuldlt programot futasa kozben, ellenérzé u.n. dinami-
kus parancsokkal teljes HW-SW mikrogép rendszerek szimulal-
hatok, ellendrizhetdk, tesztelheték, szimulalt real-time
korulmények kozott,

A nyomkévetdé hivni tudja a szimulatort, egy-egy utasitas
szimulalasara, de a nyomkéveté program végrehajtasat is
tudja vezérelni.

IHTERTtUPT
Ilyen input szoéveg adasaval a szervez6 programnak vissza-
adhaté a vezérlés.

CONTINUE
Interrupt paranccsal megszakitott mikoédés folytatasat in-
ditja meg.
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