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EGYEDI CSOm 6 p ONTOK ES OSSZEHANGOLT HALO-
ZATOK forgalomiranyitb lampainak be-
ALLITASA

Bajna Zs. , Orszcigos Tervhivatal Sz "mit"s-
technikai KOzpontja
Jank6 D., ViUamos Automatikai Int"zet

Az el6'ad”s azt a kdt modellt ismerteti, amelyet a FoVirosi Ta-
nges megbizeis®ra a VILATI-val egyiitt dolgoztunk ki. Az ezen modellek
alapjfo kdsziilt szimitbgdpi programmal hat~roztuk meg a belv~ros cso-
mdpontjainak uj dsszehangol”~s”t.

Mindkdt modell determinisztikus, az egyes mozg”sok forgalmit,
bsszet"tel~t, kapacit"s”"t “Uand6nak veszi.

Egyedi csombpont eset”n a bemen” adatok reszben a csomdpont
geometriijira, reszben a forgalomra vonatkoznak.

A f~rzisok meghatiroz~sakor c”l a csomdpont minimiUs leterhe-
lese. A fetzissorrend megeillapitis®ncil a fAzisvrIt*sokn”l keletkez6' vesz-
tesdget minimaliziljuk.

Tdbb csomdpont iSsszehangolisfo®l a hildzatot egy irinyitott
griffal adjuk meg, amelynek esuesai a limpcikncil ldv6' stopvonalak.

Bemen6” adat, bogy a grifegyes esuesaiba mely csucsokbdl, mi-
lyen nagys”gu forgalom drkezik. Minden dire adott, bogy ott mekkora az
utazdsi id™ (sebessdg) ds a forgalom mennyire szdrddik szdt. Minden
csomdpontra adott annak egyedi programja, azt az osszebangolds folya-
mdn nem vdltoztatjuk.

A periddusid”t egyenl6” rdszekre osztjuk. Minden stopvonalndl
megbatdrozzuk, bogy egy egysdgben mekkora az drkez6” ds kibaladd for-
galom, valamint a sorbossz. Egy stopvonal kibaladd forgalmdbdl a md-

sikboz drkez6' forgalmat egy kdplet segitsdgdvel lebet megbatdrozni.



Az o0sszehangol”~s c”lja nem zdldhull®m megteremt”~se, hanem a
h"l<5zat ssszes vesztes®g”nek minimaliz*l”sa,

A sorhosszakra kapott lepcs6's fuggvnyekb6”1 niegfelel6' sulyoz”s
ut”™ egy> az eg”sz h”ldzatra jellemz6' sz"mot kapunk. £zt kell minimali*
z™Ini ugy, hogy bizonyos c8om<5pontok zbldkezdeteit azonos m”~rt"kben
elkezdjilk v~ltoztatni.- £z a v/ltoztat"8 addig tart, amig az “rt*kel”® sz"m
csdkken. £zut”, a bemeno adatoknak megfelel6'en, m”s csomdpontok

zbldkezdeteit v*Itoztatjuk.



INTERAKTIV 1d6 r EDUKCi6s TERVUTEMEZA"SI
PROGRAMCSOMAG

Bak<5 A. - Kass P. - Kir*ly L.. MTA SZTAKI

Bauer F. , Belkereskedelmi Min.

Terviltemez~si feladatok gyakorlati alkalmaz”~s"n”l az egyik
legfontosabb feladat a terv menet kbzben tbrt*n6' figyel~se az eset-
leges csusz”sok utdlagos korrig”™l~sa.

A fenti feladat megold”sclra fejlesztetttink ki a GDC 3300 szi-
mitdg”pre egy mddositott CPM (PERT) algoritmust programcsoma-
got. A software anyag vez”rl~s~t egy COBOL nyelven megirt program
vAgzi, amely aktiviz£lja a tObbi FORTRAN programot ~s rutint. Az
I/0 tSrt*nhet hagyominyos kirtyaolvasd + sornyomtatd ig”nybev”~tel”-
vel, de lehet6's”g van display segits®g”~vel dialdgus folytatis”ra, va-
lamint tetsz”s szerinti k<5du 5-8 csatorn”s lyukszalag olvasd - lyukasz-
t6alkalmaz”s”ra is.

A dinamikus list*zd program tetsz”s szerinti r*szhalmaz sze-
lektil*s~ra ~s tevrkenys“genk”nt tetsz”s szerinti szbveges €s sz"m-

szaki inform~cidk kiir*s”~ra alkalmas.



OSSZES KRITIKUS fis MASODIK KRITIKUS UTVONALAK
MEGHATAROZASA TERVIITEMHIL6KBAN

Bak6 A., MTA SZTAKI
Kov~cs A. . VATI

Mind elm”letileg erdekes, mind gyakorlati szempontbdl fontos
egy tervutemh”ldban az bsszes alternativ kritikus utak a m~sodik
leghosszabb utak ismerete.

A feladatot ket algoritmussal oldjuk meg, Az egyik elj*r*s meg-
adja azt a szilkitett h~ldzatot, amely csak az bsszes kritikus utakhoz
tartozd dieket, illetve az 5sszes m”~sodik leghosszabb utvonalakhoz tar-
toz<5 eleket tartalmazza.

A m”sik algoritmus egy h”ldzat dsszes utvonal®nak meghat~roz”-
s”ra alkalmas. Ezen algoritmus segitsdgdvel oldhatjuk meg a cimben

szereplo ket feladatot a szUKkitett h~ldzatokon.



BERUHAZAs, id6tartam, er<3forras. koltsfg optimalb6

halbtechnikAn alapulb szamitogepes eljaras

Bakonyi A., f6 iNFORM
D”nes K., f6 iNFORM
Gyimesi Gy., F(5INFORM

A beruh”~z”ssal kapcsolatos dOnt*sek objektivitcisfoak ds reali-

tisfoak nOvel~sdre kidolgoztuk a BIEKO haldtechnik”ra alapuld elj”r”st
a hozzi kapcsoli5d<5 szimitdg”pes rendszert.

A kidolgozott "8 ismertetdsre Kkeriil6' anyagbdl I*thatd, bogy a
BIEKO sz mit"s alapja azon gondolatsor realizil®*sa, amely szerint a
killbnbbz” idfiben ds helyen, de azonos c”llal (BERUHAZAS) vegrehaj-
tott tev~rkenys”gsornak vannak azonos es eltdr6” de a folyamatra jel-
lemzS vonisai 4s ezen nnutatdknak, illetve azok egy rdszenek letezik
egy olyan dsszefitggo rendszere, amely rendszer alkalmas a jov6“ben
lejeltszddb folyamat n”helny (eldg sok!) adatinak - hatciridoinek - 4s
azok bekbvetkezdsdnek nagy valdszinviseggel tOrteno elorebecsldsere.

A BIEKO eljiris - jelleg”b6'l adi5d<5an - alkalmas a jdvé'ben le-
jAszddb, tervezett beruh”z”si folyamat viszonylag rdszletes titemeze-
s~re, fontosabb hatclrid6\nek. v~rhatd letszimigdnydnek es penzeszkoz
felhaszn”I~*s*nak meghat~roz”s~ra - gyakorlatilag tetszes szerinti sz”
mu alternativ®ra - a rendszer-szeml”letii probldma kezeles keretdben.

A BIEKO eljircissal ezen adatok ~s alternative kimunkelieeoz
nines szUksdg a milszaki-kiviteli tervekre. A sz"mit*sok elvdgzdsdhez
elegs™gesek a beruhiz”~si programjavaslat (vagy hiteligenylesi kdrelem)
kOtelez” tartalmi rdsz”t kdpezo pdnziigyi mutatdk, azaz az anyagi mii-
szaki bontisban ~pitmdnyenkdnt, Idtesitmdnyenkent, vagy osszesenben

meghat”rozott forint drtdkek. A minim~lis adatigdny tehclt:



A eset: Beruh”~z”s osszkoltsege.
Jelzosz”m (amelyet kor~bbi tapasztalatok alapj®*n munk”ltunk

ki. Az anyagban 6 kiilbnbozo™t “~rtelmeztUnk),

B eset: A kblts®g anyagi-miiszaki bont~sbhan.

A beruh”z”s megnevez~se, (esetleg a tipusv/ltozat szcimjele),

A BIEKO jellegU h”16k (tipushiCl6k) hildrendszere lehet6V” teszi
az er*forrrsok (I"tsz”m, anyag, penz) hosszabb - ~ves, dt"ves - t*vra
TOrtenE eloszt~s™t, viszonylag optim~lis koordin”lt felhaszn”~s™nak
megtervez”~set,

A BIEKO elj~r™s lehet6”s™get biztosit a hagyom”~nyos mddon ke-
szitett beruh”z”si programok es hitelk”relmek anyagi-milszaki bont”s

“ves Utemez”s adatainak ellen6”rzesere es a durva hib”k - ellentmon-

d"sok - kisziir®s”~re.

A BIEKO elj*rr*s sz mit”si (becsl”si) hib”ja 3-15% az bssz cit-
fut”si id6're vonatkoztatva, amely pontoss™g a feldolgozott (t*nyadatok
elemz”s™n alapuld) minta sz"mossag”nak homogenit®s~*nak fviggve-

nye.



Ny*GYM”RETU TERMFKOSSZETE£tEL-OPTIMA LIZAl1 6
MODELLRENDSZER KIDOLGOZASA ES GYAKOREATI AL-
KALMAZASA A CSAVARIPARI AGAZATNAL

Bende A, , Csavaripari V~llalat
Lampl T, , INFELOR Rends:".ortcchnikai V.

Az elead”s elsé r"sz"ben a feladat gazdas™gi es miiszaki h/tte*
re kerill ismertet®sre. A v~ llalat jelenleg harom - helyileg is elktilc)-
niilt - gyetregys”gbo”I gy”~regys”genk”nt tObb uzemmel, alternativ
gy~rtnsi lehetesrgekkel. A v/llalatneil elo”llithatd term”~kek (csavarok,
kdteelemek) sz"ma 6000-10 ooo. A gy~rt~s viszonylag kdnnyen ~ttekint-
hete* ~tlagban 5, - Ft gyeirt”"si vertikumon» technoldgiai f*zison rnegy
keresztUl. A term”k a technoldgia jellegebol kbvetke”ik, hogy igen
sok a lehetsges gy~rt~si alternativa, amely r*szben alternativ tech-
nol<5giai lehetosegekb”l (pi, meleg-, hidegmegmunk”I®s), r~szben al-
ternativ megmunk”I~si lehet6s™gekbol (eltero egyedi g”~peken tdrtenhet
a megmunk”I”s), r~szben alternativ gy~rt~si helyekb6”1l (3 gy”regys”™g)
ML

Az optimaliz™I”*s c/lkitilzdse; figyelembe v/ve a piaci ig~nye-
ket, a homog”~n g”~pcsoportonk”nti kapacit"sokat, a miiszaki gy~rt”~si
lehet”s"geket (az bsszes lehets”ges alternativ~t), valamint a term”-
kek fedezet™t, hat"rozza meg “ves ill. negyed”ves szinten a maxim”-
lis fedezettdmeget biztositd optim”lis termel”si tervet, es az eredme-
nyek ne csak glob”lisan, hanem az Uzemi termel”~sir?yit™s szintj*n is
J6l hasznosithatdk legyenek,

A modell korl*tozd felt*telei kdzbtt a munkaer6t ~s az anyag-
k~szletet kdzvetett mddon vettUk figyelembe,

Az eload”s folyam”n ismertet®sre keriilnek a modell v~ltozdi-

val, a kiildnb6ze*korl~tozd felt"telekkel s a cMIfiiggv~ny kialakit*s*val
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kapcsolatos kiilénb<5zo problem”k,

A miiszaki hatter ismertet®se sor”n r*mutatunk arra, mi mbdon
lehetett az egyes gy”rt”si vertikumokat, g”~pcsoportokat "sz*Uit si*', il-
letve "altal®nositott szallit*si" reszmodellre visszavezetni.

A megoldandb feladat egy LP feladat, amely kbzvetlen megol-
d”sa - az igen sok gy”~rt”si alternativa miatt - azonban t6bbmilll6 ter*
mek-technol6giai v~*Itoz6t, lo ooo - 20 ooo korl*tozd felt”telt jelentene.
A feladat m”~ret®nek sz mit~si idoigeny”nek csOkkentes™re egy spe-
ci*lis dekompozicibs mbdszer keriilt kidolgoz”~sra beprogramoz”sra,

El6”ad”sunkban verb”lisan ismertet®sre keriil ezen modellrend-
szer annak miikbdese. (A matematikai modell r*szletes ismertet”®se
a konferenci®n elhangzb m~sik el6”ad®s t"m”ja. )

A gyakorlati alkalmazhatbs”"g erdek”ben kidolgoz”~sra kerUIt a
negyedevek kbzbtti ~tfedesek (lemarad”sok - tulteljesit®sek) *dinami-
kus" figyelembev~tele a rendszerben,

A v/llalatn™l az optimaliz®I”®s c”ljaira egy igen reszletes
szeleskorii, karbantart~si lehet6's*ggel egybek6t6tt adat* 6s adatellen*
orzesi rendszer keriilt kidolgoz~sra, valamint a gyakorlati felhaszn”I-
hatbs”g erdek”ben reszletes output-tabldk k”sziilnek,

A programok az IBM 360 illetve IBM 370-es sz"mitdg”pre k~-
sziiltek. Az el6ad”s sor™n ismertet”sre keriilnek a kis~rleti sz "mit"sok

4a a bevezet”s tapasztalatai.



A KVADRATIKUS PROGRAMOZAS N*HANY m6dSZERENEK
OSSZEHASONLITASA

Bernau H.. MTA SZTAKI

A kOvetkez® médszerekre k~sziUtek FORTRAN programok a
N
nmn foT Cx +£T x f
Axi b
x >0

konvex kvadratikus programozeisi feladat megoldis&oz;

Wolfe mbdszer, Beale miSdszer, Jagannathan miSdszer, Holdreth mdd-
szer. A teszt-feladatokat egy szimgeneritor segits®g”~vel ciUitottuk elo,
ahol az A matrix, a b- p-vektor elemeit adott [j-1A la], f IB, IB",
[-IP, IP] intervallumokbdl egyenletesen eloyztva vilasztottuk. A C m~t-
rixot pedig C = DTD alakban ~llitottuk el6’, igy biztositva a c*Iftlggv~ny
konvexit®sit, ahol D matrix elemeit egy [?ID, Id] intervallumbél
egyenletesen elosztva vilasztottuk. Osszehasonlitottuk a m<5dszerek ha-

t"konyseig™t a fenti intervallumok v~lasztisitdl f(lgg6'en.
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NEMLINEARIS AGAZATKOZI KAPCSOLATOK MATEMATIKAI
VIZSGALATA

Bod P., MTA Matematikai Kutaté Int~zet

Vizsg~iatunk t*rgya a Leontief modell A. Nataf ~ltal megfogalma- |
zott ciltal®nosit®sa "ij. A gazdas™g ebben a mpdellben is n homog”n ter- ]
mel6” ~gazatbdl ™1, Minden “~gazat saj*t tev~kenysegi szintj*t6”1 fiigg6™en
hasznal fel valamennyi ~gazat kibocs*t"s"bdl, A j-edik “gazat ter”
meles eset"n az i-edik ~gazattdl rnennyis™get vesz ig~nybe.

A j-edik ~gazat felhaszn”I”si vektora:

fI5("))
f.(x.) =
A gazdascig netto kibocs"t"sa:
i(™)
F(x) =X - (X)) =
00 =X )
. 1(*)
Minthogy csak nemnegativ tevAkenys™gi szinteknek van “~rtelmilk:
F egy lek"pezes b6 r" -be.
A r~fordit~si ftiggv~nyekkel kapcsolatban ~sszerii feltetelezni,
bogy:
1 Az f_(x») fuggvenyek /i =1,2...... n; j=1,2 . n/ folytono-
san derivrlhat6k.
2. f::(o) =0
]
N
3 Ha O Axt*x2 akkor f..(x!)~ f..(xY)
J J ] i

E feltetelez”sek kovetkezteben F{x) az un. Z-filggv~nyek oszt"-
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lyiba tartozik.

Az elo”ad”sban megmutatjuk, bogy a Z-fUggvenyek bizonyos mi-
nimalit®si es komplementarit®si tulajdons®gokkal rendelkeznek, ame-
lyeket el6'szOr A. Tamir vett "szre. Ezek a sajatossagok azonban egy-
szerU kOvetkezmenyei egy Wintgento®l sz*rmazd I*nyegesen ciUal*nosabb
eredmenynek.

Defini*ljuk a modellel kapcsolatban az elerhet6' netto kibocsatas
fogalmit megmutatjuk, bogy minden elerbeto netto kibocsatas reali-
z"lbatd egy olyan nem negativ teljes termel”ssel, amely bizonyos igen
“ltalinos “rteiemben a leggazdascigosabb. Az F(x) fuggveny Jacobi m”t-

rixa ebben a pontban nem szingul”~ris s inverze nemnegativ.

Irodaiomjegyz”k

[1] A. Nataf: Systemes “conomiques de production a rendment croissant.
Publications de L’Institut de Statistique, Vol. IV. Fasc. 2,
1960, 161-170.

[21 ,A Tamir: Minimality and complementarity properties associated
with Z-functions and M-functions. Mathematical Program-
ming. 7. (1974) 17-31.

[3] G. Wintgen: Indifferente Optimierungsprobleme. KMO Tagung, Kon-
ferenzprotokoll. 1964. Berlin. Il. 3-6.
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OPTIMALIS k6 v ASARLASI POLITIKA KIALAKITASANAK
SZAMITOGEPPEL TORTEn6 SEGITESE

Bodnar G., UTTROSZT
Vizv~ri B., MTA SZTAKI

Az Ut"pité” Trosztnek az OtOdik 5t~ves tervben 21 niilli6 tonna
aszfaltot kell el6”1litania, Ez tObb, mint k~tszerese az el6"z6" tervid”-
szak termel”rs*nek. Az aszfalt elo”llit*sa kever6”telepeken tOrt*nik, me
lyek a felhaszn™I”s megoszl”®sa szerint telepUltek az orsz*ghan. Jelen-
leg a magyarorsz”~gi k6'b”ny”"k az igenyeket nem tudjik kiel*giteni. ~p-
pen ez”rt nagyon foatos a keverotelepek ell*t*s"nak gondos megtervez”
se es megszervez”se. Annak a munk”nak a c”lja, melyr®l az el*ad”s
besz molni kiv~n, az volt, hogy alternativ javaslatokat dolgozzon ki a
keveré~teleoek ell*t*"s”ra. Az egyes tervek elk”szit*s~n”l felhaszn™ltuk
a sz™lit"si feladat megold”si algoritmus”™t. Azonban a bekeriil®si kbit-
shg aUkul~sAn kivill m”~s szempontokra is tekintettel voltunk* mint a
biztons*gos ell*t”s, a k™b”ny”k kapacit®sainak sziiks"ges nbveked”se,

sth.
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operacibkutatasi mb6dszerek alkalmazasa az

EGYS"GRAKOMANY STRUKTURA KIA LAKIT ASANAL

Dr. Csel*nyi J. , MNME SzciUit(5berendezesek Tanszeke
Kov~cs L., MNME Sz~llitdberendez”sek Tanszeke

A komplex anyagmozgatb rendszerben (uzerni belso sz”llitas,
Uzemek kbzbtti sz~Ilit”s, rakt~roz”s, disztribucid) a korszerusites
egyik legfontosabb szervezesi form”~ja az egysegrakom&ykepzes. Egy-
egy term”~kre kOnnyen megtal~lhat6 a legalkalmasabb ERKE {egysegra-
kominy k”"pz6' eszkOz), ha bizonyos hat"konys”~gi mutatdk (pi. terfogat
kitOlt"si tAnyez”™) maximalizil®selv~rgezzttk. Oper~cibkutat®si mdd-
szerek (linearis programozcis, kombinatorikus programoz”s, dinamikus
programozeis) alkalmaze”~sa a struktura kialakit®s~n”l v4lik szdksegesse,
amikor kbtOtt az alkalmazott ERKE fajtaszelm, kotbtt az egyes fajt*kbdl
maxim”lisan felhasznilhatd darabsz”m, minimaliz*landb az ERKE be-
szerz”si kOlts"ge, tObbfrle hatkonys”gi mutatbt kell ~rt*kelni, tobbszb-
rSs egys”grakom«[nyk”~pz~st kell alkaltnazni (rakod<5lapon egys”®gcsomag,
rakodi5lap a kont~nerbe kerill). A lent emlitettekb6'l egy-egy illetve tbbb
kStbtts*g el~fordul”sa kiilbnbbzo modelleket eredm”nyez.

Az el6'ad”s n*h”ny “rdekesebb modellt ismertet, kit"rve a

megold”si lehet6”s™gekre is.
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ISKOLAI 6 rARENDER KESZITfSANEK ELVI ts GYAKORLATI
PROBLEMAI

Cserny L., Ybl Mikl6és £pittipari Foiskola

Az drarendk”szit*s fAl”vente-evente ism~tloMo feladat az oktat"*
si intezmenyekn”l, A megold®shoz vezet6” lehet6”s*gek nagy sz"ma miatt
sz mitdgepes megold®si mddszer*nek kidolgoz”~sa siirget6” feladat.

Az eddig alkalmazott mddszerek minden esetben a k”zx mddszere-
ket modellezt*k, kclvettek. A feladat elmeleti h” tter*t nem tiszt*zt "k es
igy a megold”~si mddszerek is kozelito®ek csak.

Eload*somban az drarend problema olyan elmdleti 4s gyakorlati
mddszeret kiv*nom ismertetni, amely lehetosdget ad az drarendek es az
erre visszavezetheto™ feladatok egzaktabb elo”™Ilit*s”ra.

Az drarendkdszit~s feladata ugy foghatd fel, mint egy olyan grf- ;
elmdleti *s kombinatorikus feladat, amelyn”l egy Ot-dimenzids tdrben
(dra, csoport. tan”r, targy, terem) adott grafbdl kell kivalasztani adott
feltdtelek mellett, maxim~lis vagy adott mdretil teljes gr~fot (vagy gri-
fokat). A gr~f elei az egym”ssal kapcsolatba hozhatd, teh”t ellentmon-
d~smentes (azaz a valds™gban kivitelezhet®), bsszerendeleseket kbtik
bssze ds kdt csucs kozott csak akkor Idtezik el, ha az ellentmondasmen-
tessdget leird 5-vdltozds logikai fiiggvdny drtdke: "igaz”,

A Kkiilonbbzo tipusu oktatdsi intdzmdnyekrc (fels6'foku oktatds, k6"
zepiskola, dltaldnos iskola) felirhatd egy, az ellentmonddsmentesseget
leird logikai fiiggvdnykapcsolat. amely alapjdn un. alapmegoldasok ha-
tdrozhatdk meg, amelyek specidlis permut~cidi adj*k az 6sszes lehet8M
ges megolddst; igy azokat is, amelyek a megadott feltdteleket kieldgitik

Fels"foku oktatdsi intdzmdnynel az ellentmonddsmentessdget le-1

ird fiiggvdny az al~bbi:
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F(A, B, C, D, E) =A(B+C+D)+BCE

ahol A/B C, D, E az drarendet meghat”rozd v~ltozdnak megfelelo lo-
gikai v/ ltozdk.
A filggvdny ismeretdben meghat®rozhatdk azok az elemek, ame-

lyek az drarendben rdsztvehetnek.
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TERVEZfSI MODELL AZ ISKOLARENDSZER BEISKOLAZ"I
E16iR YZATAIRA

Csizmazia A, , OT Sz mit~stechnikai Kbzpontja

Kov~cs J., MTA Kbzgazdas®gtudom”nyi Int*zete

Pz el6'adas azt a modellt ismerteti, amelyet az OT P~nziigyi f6
osztlya sz"m”ra a hosszut®vu tervez”shez k~szitettUnk.

A modell cMkitUz"se az iskolarendszer olyan v/ ltoztat®sa. amely
egy adott tervid6'szak v~g™n egy elore becsUIt szakember struktur”t ered-
m”~nyez,

Az isKolarendszert egy atmenet valdsziniis®gi m~trixszal adjuk
meg. amelynek elemei azt mutatj*k meg. hogy az iskola egy oszt*ly*nak
tanuldi milyen valdsziniis®ggel lepnek egy m”s (vagy ugyanazon) iskola
egy osztly~ba. £zek az elemek statisztikai adatok.

Beavatkoz”si lehetos™giink akkor van. amikor egyik iskola elv*g*
z"se ut™n egy tanul6 egy m~sik iskoletba megy. (Felv~tel. ) Ezeket frir~-
nyoknak nevezzuk,

Egy m~sik matrix az iskol*k egyes oszt"lyaibdl a termel”s egyes
szakm”iba val6 kil*p~si valdsziniis®geket tartalmazza.

Az itteni foir*nyok azok, amikor valaki a k"pesites®nek megfele*
16' rzakm”ban helyezkedik eU

Az elj”r*s sor™n el6'sz5r kisz"mitjuk, hogy a tervidé”~szak v~g"n
milyen struktura adbdik az iskolarendszer viltoztat®sa n”lkiih

Az eredmenyek alapj®n a program az alapfoku fé'ir*nyok Atmenet
valdszinils®geit az eload”sban r"szletezend” strat®gia szerint megv/™Il*
toztatja. Ennek hat"s”t megvizsg”™lja a tervid~szak v~g~re. Ez meghat”-
rozza a v ltoztat®st a kbz*pfoku foir*nyokon. Ut”na ezek hat”s"t is meg*

vizsg”™lva v~Itoztat a felsofoku foir*nyokon.
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Az elj~rcist addig v~gezzUk, amig az eredm”nyek a kivcint pontos-

1 s”ggal meg nem kOzelitik a kivfot strukturit.
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VIZGAZDALKODASI FELADATOK LINEARIS ts DINAMIKUS
PROGRAMOZASSAL VA16 MEGOLDASA SOr An SZERZETT
TAPASZTALATOK

Dimitrov, P, N. , BME Vizgazd~lkodcisi VizApithsi Inthzet
Dr.ljjas I., BME Vizgazd~lkod”si VizApithsi Inthzet

A viz”pithsi miiszaki tervezesi vizgazd™lkod”si feladatok meg*J
old~s~ra kidolgozott oper~ci6kutatasi modellek m~retei ~ltal*ban vi-
szonylag nagyok, a modelleket kill5nb6z6” adatokkal, gyakran kell el6™1- ;
litani megoldani, Ez"rt a modellek egyiitthatd m~trix"nak elemeit
automatikusan sziimitjrk vizsg”latokat v~geznek a modellek megoldci-1
s"nak gyorsit®s”ra,

Nagysz"mu, lo - loo ooo egyiitthaté matrix elemil modellt oldottakj
meg, sokat linearis dinamikus programoz”~ssal is ODRA-1204, illetve]
IBM 360/40 sz”"mitdg”~pen, Kiserleteket v*geztek a mddszerek bsszeha-I
sonlit"s”ra es a sz"mit"s gyorsit*s~ra. A feladatok jelleg"nek megfele*|
I6"en alakitott megold6 algoritmusokkal kedvez6” tapasztalatokat szerez'jj

tek.



EGY DINAMIKUS GY ARTAStITEMEZESI ELJARAS ESET-
TANULMANYA

Dobrosz M., KGM 1ISZSZI
Dr.Lugosi G.. KGM ISZSzZI

Az el™ad”s egy gyiSgyszerirugy”r injekcid ilzemere kidolgozott
dinamikus gy~rt~siltemez”si eljcir*st mutat be. Az elj~r~s az (izemet
sorban”™lI”si h~ldzatk™nt fogja fel. Ebben az esetben az ilzerni szintil
termel”sirinyitis a gy~ rtis folyamata alatt megmunk”lisra vcirakozdk
kfizill a kOvetkez6' tnegmunk”land<5 kijelbl*senek probl*m~j~ra vezethe-
tHvissza.

lgy szilks™gess™ v~lik a kiszolg”I”si diszciplin®nak meghat”~ro-
Zial, Ez a diszciplina un. priorit®si kulcsokon keresztiil ~rv~nyesttl,
mely a gyirt*si hat*ridé'nek ~s virhatd dtfut®si id6'knek fiiggv~nye. A
vclrhatd ~tfutis kirrt*kel”rse az alternativ technoldgiai utvonalakon,
azok milveleteinek normaidoin es az erfiforr*sok aktualis leterhelts”-
gEn alapul.

Az el6'ad”s bemutatja azokat a sz"mitdg”pi eredm”nyeket, ame-

lyek alapjtin az operativ termel”*sir&yit"st vrgzik.
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EGY ALGORITMUS AZ OPTImAI1IS AUT6bUSZ FORDA-
RENDSZER MEGHATAROZASARA

Dobrosz M. . KGM 1ISZSZI
Fejes K., KGM 1ISZSZI
Dr.Lugosi G., KGM 1SZSZI

Az el6'ad”s a MAVAUT Erdi Uzemegys”*g fordarendszer®nek meg-
hat"roz”~s”ra kidolgozott szimitdg”~pi algoritmust mutatja be. Fordarend-
szeren a menetrendben el”irt jAratok olymddon tUrtinS csoportoait”"s”t
Artjuk, bogy minden jAratcsoportot (azaz fordit) egyetlen autdbusz Uze-
meltethessen.

A fordarendszer kialakit*sinil az Uzetneltet®si kbrUIm”~nyek £i-
gyelembevdtele mellett els6”~dleges c”l a fordik sz*m”~nak minimaliz"”"-
sa, m”sodlagos c£l a nem csucsforgalmi id"szakban 5 dr*n”l nagyobb
idointervallumra tlzemeltet~sbc(l ki*llitott autdbuszok szim & ak maxima-
lizM”sa volt.

A problemit grcifelm~leti terminoldgiciba Ultettilk i, Ekkor egy
forda egy ir*nyitott uttal reprezentilhatd. A kidolgozott eljcircisban az
Osszes ir*nyitott A1 halmazcinak egy minim~lis dekompozicidjit keres-
tak.

Az el6'adds a kdzi ds szimitdgdpi mddszerekkel tervezett forda-

rendszerek Osszehasonlitdseit is bemutatja.
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EGY STATISZTIKAI MODELL A SZ"NHIDROG”N KUTATASBAN

D6czi A. . OKGT NKFt)
KOt*" M., INFELOR Rendszertechnikai V.

Miut"n a sz”nhidrog”n kutat®s sorin megismerjUk a szenhidro-
g"neket toroid telepet, a telep kiterjeddsdt, alsd- fels” hatdreit, kerill
sor a kdszletbecsldsre.

A kdszletbecslds leglontosabb fdzisa annak a megdllapit®sa, bogy
atiroldtartominy a tiroldkdpessdg szempontjdbdl homogdn-e vagy sem.

Az el6'adds egy olyan matematikai-statisztikai modellt es hozz”
kapc8ol6d<5 mddszert ismertet, amelynek segits®gevel meg tudjuk hat”-
rozni a t*roldtartom”ynak a te[rol6k”pess®g szempontjibdl homog”n

rhszeit.
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LINEARIS PROGRAMOZASI PROGRAMCSOMAG R 10-ES

szamitbégfpre

Esterhizy P., KGM ISZSZI
Nagymarossi Z. , KGM ISZSZI

Intezetiink felm~r~se azt mutatja, hogy jelentSs ~rdeklod”"s ta-
pasztalhatd a gepipari vallalatokn™l kis konfigur~cidju sz"miteg”pek
termelesir®nyitclsban valé alkaltnaz”sira. A hazai gy”~rtisu R 10-es
kissz mitdgep alkalmas a ki*pit*snek megfelel® m~retU, lineeiris prog-
ramoz”si feladat megold~s”ra.

Az ismertet”sre keriil*f LP programcaomag, minimum 16 K
byte-bs operativ memdri”~t igdnyel, amelyhez hittdrtdroldkdnt legalibb
egy 800 K byte-os minidiszk szUksdges. A rendszer azonban mindenkor
a rendelkezesre dlld t*rterdlethez igazitja a megoldhatd feladat mdret”t,

A program diszkrdt 6s folytonos feladat megoldds&a egyar&t
alkalmas. Az elobbit a "korlétozés 6s sz6tvelasztes” (branch and bound)
elvével oldja meg, az utdbbira a tObbi megoldési lehetgs(s6get kin6l (nor-
mal szimplex, kétfézisu, fels™ korlétos primal szimplex).

A linedris programozési feladat R 10-re vonatkozd saj6toss6-

gairdl 6s a futési tapasztalatokrdl szemolunk be.
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tOmegkiszolgalasi £s mas mUszaki-gazdasagi
RENDSZEREK FOLYAMATAINAK MATRIX-

mb6dszeres vizsgalatar61

Dr. Fazekas F. , Budapest! MUszaki Egyetem

Bevezet”sill utalunk a rendszerekre, fobb fogalmaikra (pi. kbr-
nyezet, jelek; linearis, stacion”rius, kauz”Us sth, saj*ts"g), determi-
Nt £s sztochasztikus. diszkr”t folytonos v~ltozataikra, jellegzetes
mflszaki-gazdasigi p~ldciikra. - Emlit~st tesztink a rendszerek hagyo-
m”nyos matematikai vizsgilati apparitus”r6l (fé'leg differenci*legyen-
letrendszerek 6s kezdet6rt6k-feladataik) 6s korszerfl seg6deszkozeik-
Al (pi. fUggvénytranszform6c!6k, matrixalgoritmusok, disztribucidk,
oper6torok, Hilbert-terek, integr6legyenletek, val6szinilségi 6s sta-
tisztikai mddszerek, sztochasztikus fUggvények 6s kvUbnleges elo6lli-
t6ésaik stb. ).

A térgyalandd rendszerek kbzUI el*szOr a determin6lt 6s ma-
tetnatikailag n-ed rendil Une6ris differencl6legyenlettel 6s kezdeti fel-
tételekkel modellezhet"kro'l 6rdemes szdlni, hiszen sz6nntalan leng6si,
6ramkbri, h616zati, szab6lyoz6si, fejl*'d6si stb. probléma tartozik
ide. Fontosséguk magyar6zza, hogy m6g ma is gyarapitj6k az ismert
alapvet® elmé61leti t6teleket 6s megold6si mddszereket. Itt bemutatjuk
az 6Ualunk javasolt matrixintegr6ci<5s mddszert, amely - elsorendii
vektor - differenci6legyenlettel, valamint alaprendszeri fix 6s v6ltoz6
6tmeneti, zavart 6tmeneti 6s sulyozd nnatrixszal stb. dolgozva - ele-
g6ns, kOnnyen 6ttekinthet™ 6s g6pesithet6' megold6st biztosit, mi-
ként a mell6kelt 6ramkbri p6lda is szeml6lteti. Amellett mddszerilnk-
kel egyszerUen kbvethet6'k az emlitett modellU rendszerekb”l csatol6s-
sal bsszetett rendszerek, m6g zavart csatlakoz6sok eset6n is, nnint

milszaki leng6stani vizsg6latok mutatjék, A mddszer elm6leti vonatko-
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z”shan sem “rdektelen, amellett kiterjeszthet6” tbhbbmAretii (szimult®n
differencialegyenietes) rendszerekre. valamint a t*rgyalt rendszerek
sztochasztikus valtozat”~ra is.

Az eloadas a tov~bbiakban sztochasztikus rendszerekkel, folya-
mataikkal es gazdag rniiszaki-gazdas™gi vonatkoz”saival foglalkozik. Sa-
j~ts”gos, hogy sz"mos hazai eredmeny sziiletett konkr~t rendszerekr”l
(pi, a tomegkiszolg”™I”*sr6l), ugyanakkor kev6s hozziférheto magyar
anyag akad az altal®nos rendszerek egyik fontos modern vizsg”lati ap-
par~tus~rdl. a sztochasztikus fiiggvények analizis6rol. Utalunk az ide-
vdg6 gazdag szovjet eredm6nyekre, valamint egyes hazai 6s kiilfOldi
irésokra.

Megemlitjiik a sztochasztikus fuggvények f6"bb jellemzoit (pi.
kozep-6s dsszefuggb6s-mutat6it), kulonboz6” rendii stacionarit"s"t es
ergodicit”s™t, neh”ny (algebrai es analitikus) linearis oper~ci6jt,
majd ezekbol - a sok miiszaki-gazdas™gi rendeltet6sii sztochasztikus
rendszert megkdzelito® - differencialegyenietes modellt 6s jellemzoit.

Hivatkozunk itt egyes modern matematikai seg6deszk5z6k el6”-
nyds alkalmazasi lehet6”s6geire. J6 pelda erre a Markov-tipusu t5-
megkiszolg”l”~si es anal6ég miiszaki-gazdas™gi (pi. raktéroz6si, vizt"-
rol”si) rendszerek 6s folyamataik vizsg”~lat6ra kialakitott matrix ana-
litikus mddszerunk. Ez az “tmenet-val6sziniis6gi es eseménysUriis6gi
m~trixszal, vektor-differenci®legyenlettel, matrix-saj*"t6rt6k 6s
-interpol~cibs, valamint komplex integr6ci6s sth. elemekkel dolgozik,
jdcsk™n elt6érve e folyamatok hagyoményos t6rgyal6si m6dj~t6l. A m6d-
szert elegbnsnak 6s hat6konynak mutatja a téroz”si vizsg”~latok tapasz-
talata, emellett ~talénosit®sa (pi. r-ed rendii folyamatra) sem okoz
neh6zséget.

Emlit6st tesziink meg hasonld jellegii sztochasztikus rendsze-

rek kbzelito (diszkret) modelljenek optim616si vizsg”~lat~rdl, ezt a
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rT)?trixst?*tisztikus mddszerrel v~geztuk, tbbbmeretu rendszerekre pe-
dig hipermatrixos v~ltozatban “ltal*nositottuk. mddszert Fazekas Gy.
programozta alkalmazta t~roz”si vizsg”latokra.

VAgUl - szovjet eredmenyek nyom”n - tbbbmeretii linearis szto-
chasztikus rendszerek folyamatainak speci”lis, ti. diszkr~t, ill. foly-
tonos feh”r zajjal tbrt*n™ matrix-sorfejtesi, ill. - integr~cids elo™lli-
t"sAra, pontoss”gi ds egydb paramdtereire. lineariz"cids v~ltozat”ra,
valamint egyes miiszaki'-gazdas™gi alkalmaz”saira utalunk, szemldlte-

pdld~k form~j~ban.

Az eload”™s a rendszervizsg”lat ndh™ny tapasztalat®nak lesziire-

svel ds bizonyos kutat”si teendok kituzesdvel dr vdget.
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AZ AGAZATI KAPCSOLA.TOK MM"RLEGENEK EI6 rEJELZ"SE
szimulaci6bs MODELLEL

F. Liska T., INFELOR Rendszertechnikai V~Ualat

A modell elsodleges celja a kiilOnbaz6' gazdas~gpolitikai dfint*sek
hat*s”nak szimul~lasa 4b a tbbbir*nyu gazdas”“gpolitikai threkv~sek dsz-
szeegyeztethetosegenek eldbntese. Egy”~bk~nt felhasznilhat6 az “gazati
kapcsolatok arinyvaltoz”sainak elSrejelz*s”re, a technol6giai koeffici-
ensek konzisztens el6Vebecsl®s”re.

A kivtUrol megadott (exog”n) param”terek nagy r"sze a - koreib-
bi AKM sz mit*sokn”l is felhaszn”It - n*pgazdas™gi ar*nyok fuggetlen
el6”rebecsl®s”bol ad<5dik, de a becsl*sektol fUggetleniil kifejezhetnek
gazdas™gpoUtikai tOrekv”seket is. Ezekt"l a param”terekt6'l a model!
semmilyen konzisztenciit nem Kiviri meg.

A sz"mit"s sorfe egy adott “vhez tartozd vdltozdk kezdeti ertd-
kei csak az el6'z6' - mdr konzisztens - drtdkektol 4b a Kills" paramete-
rekt6'l fiiggnek. Az igy meghat*rozott drtdkek megbizhatdsdga veiltozd,
ezdrt a konzisztencia megteremtesdndl a modell figyelembe veszi az
egyes vdltozdk drtekeinek megbizhatdsdgdt es ennek megfeleloen vegzi
el a sztlkseges korrekcidkat, az erre a cdlra kidolgozott ""Altal&ositott
RAS mddszer” segitsegevel.

A vdltozdk drtekeinek bsszehangoldsa tdbb IdpcsSben tbrtdnik.
EISszbr az egyes almodellek vdltozdi igazodnak egymeishoz, majd ma-
gasabb szinten ujra drlelSdnek ugy, hogy az egyes rdszek kbzbtti 6ssz-
hang IdtrejOjjOn.

A modell a kovetkez6” almodellekbol ill:

- Belso ndgyzet (dgazatok kbzbtti anyagfelhaszndlds)

- Alsd szdrny (hozzdadott drtdkek)
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- Oldal sz~rny (v~gso felhaszn”I”s)

- Munkaer6'

- AndeszkdzQk

- Kiilkereskedelem

A modeller! beliili hat*sokat (fUggosegi kapcsolatokat) a kSvetke-

26 sdma szemldlteti:



30

KET BETEGSEG-OSZTALY MEGKULONBOZTETASfRE SZOL-
GAI16 MATEMATIKAI m6dSZEREK ALKALMAZ ASA

Dr, Fritz J, , MTA Matematikai Kutat<5 Int*zet

Dr. Srajber B. , Semmelweis Orvostudom”~nyi Egyetem

Legyen adva k”t betegs“g-kateg<5ria: 6b C~. T/telezzUk fel,

bogy egy alkalmasan valasztott n elemii mintaanyag egyedei az
1 y. =( . x) =1, 2., n/

vektorokkal jellemezhetok, ahol

1 ha aj-edik egyed C"-hez tartozik
V -1, ha aj-edik egyed C~-hOz tartozik;
az m komponensU

A\ "7
vektor pedig a j-edik egyed jellemz™ it (m~rt adatok, ttinetek, tulajdons”-
gok) rbgziti. Az y* vektorokrdl felt*telezzilk, hogy teljesen fiiggetlenek
es ugyanolyan eloszl”*suak.

Feladatunk abban "1, hogy az /1/ minta alapj®n a I”*nyeges kom-
ponensek kiemel~s”vel jellemezziik a oszt"lyokat oly m6don,
hogy egy uj egyedre vonatkozd x megfigyel®s eset”n kbzvetlenUl dOnteni
tudjunk a megfelelo oszt*lyba sorol”srdl, Ehhez a Bayes-f*le dbnt"sfvigg-
viny:

121 D(x) = P(i= I|x) - P("= -l|x)
becsl®s”~re van sziiks"g,

El6”szGr rendeljUnk @i=l,,.,,m) sz"mokat a (i=l.. m)
komponensekhez (befoly”sold t"nyez~khbz) a kOvetkez® mddon:
n N1 haa a osztcilyba tartoz”st valdsziniisiti

v [ +:+ haa".a osztcilyba tartoz”st valdszinUsiti;
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majd 1"ssuk el jelent6'sdguknek megfelelo ~ (i=l......... m) sulyokkal az
egyes befolyisold tdnyez6'ket, es a kapott sulyvektor legyen ¢ = (

I I'Eq)- lgy a /Z/ filggvdny becsldsdhez a
m

131 D(x,¢) =~ T ()
i=I
dsszeget nyerjtik, amely ha pozitiv, akkor C"-be, ha negativ, akkor a
val6 sorol”st irja elo®
A sulyokat ugy kell meghat®roznunk, hogy a elojele

lehet™leg el6jelrvel egyezz”k meg. A k"t osztMly "tbkeletes" szepa-

r*lhatbs~ga eset™n a
m m

Yy DG = ygn | Y - vy sy 8- (x>0
/j = Lo \%
egyenl~tlensdgnek kellene teljesulnie, amelyet tbrnbrebben
141 Ac>0

alakban is felirhatunk, ahol

«
A /4] kbzelito megold®s~ra n*gy mbdszert alkalmaztunk:

a) Kashyap-Ho fele gradiens algoritmus, amely az
N IAc -b||"
feladatot oldja meg, ahol b = (jiy.,.,.)" ds ALOA R "A

b) Linearis regresszids mddszer a

n m *

(12 - (xJ - A) — >™i"
j=i 1 = 1 d
xnegold”~s”ra.
¢) Mddositott Kashyap-Ho elj~r*s az /5/ megold”~s”ra.

d) Linearis programoz”ssal az
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Ac +Eb ~ O

feladatot oldottuk meg, ahol E n dimenzids egysdgm”trix, b =

e nem negativ komponensU vektor, a ¢ (i=lo m) komponen-

seire pedig el~zetes becsids alapj®n egyedi korl*tokat adtunk meg.
Konkrdt alkalmaz~skdnt az a)-d) mddszerekkel a koponyaiiri vor-

zest kiv~Itd okokat vizsgaltuk (n=looo, m=57), Az agyvdrzdses ds nem-

agyvdrzeses kategdri“k megkiilbnbdztetdsdre az a) 6b d) algoritmusokkal

ertiik el a legnagyobb diagnosztikai pontoss™got.
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operAcibkutathsi mbdszerek alkalmazAsa az
ALKALMAZOTT KUTATASOK IRANYITASI RENDSZEREBEN

Dr. Futé P., “pitrstudomfeyi Intdzet

A fejlett a fejlnd6' orszigok nemzeti jdvedelmtlknek kb. 2-3
sz”zal“k"t kbltik alkalmazott kutat”*sra fejleszt”sre.

A kutatisi €s fejleszt”si munkcik ir*nyitdinak a kOvetkezo alap-
feladatai vannak:

1) A befejezett a folyamatban I6WH kutat~sok helyzetelemze-
ae koordin”leisa.

2) A konkurrens t*majavaslatok kSzOtti optimeiUs dbntds.

3) A kidolgozand<5 t*m~k optim~lis allok”~lisa a kiH6nb6z6" pro-
filu kutatbhelyek kOzOtt.

Ezeknek a feladatoknak a megoldis«!t segiti el6' az flpit*studo-
minyi Int"zetben kidolgozott sz«imit6g”ppel segitett kutat®sirinyit®si
CARMEN rendszer (Chomputer Aided Research Management), ameiy az
alkalmazott kutatisi probl*m~kat nemcsak k(lls6' szemI*l6'k~nt vizsg”I-
ja, hanem feltirja a t*m~k logikai kapcsolatait is.

A logikai kapcsolatok felt"r*s&iak mddja a vizsgeilandd kutatisi
vagy fejleszt”si terUlet t"m”inak koordin”™It indexel”se, azaz a t"m”k
tartalm&ak esetleg r~forditisainak ~s cdljainak lek"pez”~se tArgyszavak
halmaz”~ra.

A t*mcik lek”*pez”s”~re hasznilt tArgyszavak halmaz&ak feltet-
leniil szinonima ~s homonima mentesnek kell lennie, es lehet6'leg az
adott tudomcCnyterUlet tezauruszibdl kell szirmaznia.

A helyzetelemz”s ~s koordiniil*s feladatainak megoldiscit szol-
gEljik:

- a kutat”si kOvetelm”nyeket *s a t*nyleges kutat"sokat leir<5

tirgyszdrendszerek grifjainak Osszehasonlitd vizsgilata;
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- a tudom”yterillet leir(5 tirgyszavak el~ffordul”si sta-
tisztik™inak elernz”se;

- a t*rgyszavak t"m~k kUIOnbOzo kapcsolatait leird grifok
hipergrcifok szerkezet”nek vizsg”lata.

A konkurrens t*"majavaslatok kOzill a r*forditcisok eredmn-
nyek szempontj*bdl optim~lis r*szrendszer kivcilaszt®s™t eg”~sz~rt/kii
programozcisi modell teszi lehet6VV”, figyelembe v~ve a javaslatok ma-
tematikai kapcsolatait a r°fordit®sok kapcsolatait is.

A temik allok”l”~s”t a kulSnbdz” profilu kutatdhelyek kdzOtt a
feladat greif modelljen egy igen gyors minimilis vtig”si algoritmus te-
szi lehetov” ugy, bogy minden kutatdhely lehet6'leg a profilj*ba tartozd
tdmdkkal foglalkozzon, ds a tdbb helyen kutatandd tdmdk szima mini-
m~lis legyen, lgy az algoritmus alkalmaz”sa a koordin™I~s ieladat™t is
megkbnnyiti.

A kutatdsi tdmdk nagy sz"ma, a statisztikai vizsgdlatok Ss az
oper~cidkutatdsi algoritmusok gyors elvdgzdse megkOvetelte a CARMEN
rendszer sz"mitdgdpes programrendszerdnek (LOGEL) kialakit®s"t.

Eddig ket programcsal~®d kdszUIt el FORTRAN nyelven. Az egyik
TPA/i kissz"mitdgdpre. a mdsik CDC-3300 ds SIEMENS-4004 sz"mi-
tdgdpekre.
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A VALLALATI BEMEr6 MUSZERKAPACITAS ES A
TERMELESIRANYITjfe

Fiiz*r F., Finommechanikai V”~llalat

Par~di L., Finommechanikai V~llalat

A professzion”lis hirad”stechnikai nagyberendez”sek bemer”s”-
re szolg™ld milszerpark rendkivul kdlts™ges, egyre kbltsegesebbe v~ -
lik az automatiz”I*s fokozdd”s”val az amortiz*cids idée" csokkenese*
vel. Fontos teh”t, hogy a termeldsir*nyiteis dbnteseihez a v~llalati mii-
szerkapacit®s eloszt”s”ra, illetve az ~I*sid6™ felhaszn”~I”*s~ra optim”ld
elj~r~sok ~lljanak rendelkezdsre:

A bemdrend6' egysdgek (a gy”~rt~s kiUbnb5z6' szintjdn) kbtott tech-
noldgiai sorrendii fcizisainak id6”~tartama es miiszertipus igenye determi-
nisztikus drtdkekkel adott, sz"mithatd a miiszerigdny es az ~tfut”si ido®
Thbb gy~rtminy egyidejU bemdrdse esetdn az ~tfut”si idok fiiggvdnydben
optim~lhatd a v~llalati miiszerkapacit®s eloszt”sa.

Egy mdr6”~hely terheldsdt®l fUggoen hosszabb-rovidebb ~U”sidok-
kel rendelkezik. Az ismertetdsre keriil® m”sik elj~r~s lehet6Ve teszi
kdt vagy tbbb ~lIMsid™ dsszevon”~s”™t a bemdrds megzavar”~sa ndlkiil ugy,
hogy az ered” ill*sid™' felhaszn”~lhatd m”s gy~rtm”~ny bemdresdre,

A fenti sz"mit*"sok olyan konkrdt adatokat is eredmenyeznek (pi.

mUszer-kihaszn™I”si tdnyezo”®), melyeket fel lehet haszn”Ini a miiszer-

park tov~bbi b/vitdse esetdn.
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A MEGMUNKAI 6 GEPPARK EGYENLETES TERHELTfISE

FiizAr F-ne, , Agr°rtudom”nyi Egyetem
Dr.Hosszu M., Agr°rtudom”~nyi Egyetem

A termel”sircLnyit?s egyik fontos probl*m”~ja a megmunk”ld g”~p-
park egyenletes terhel*s”nek biztosit"sa a tbmeggy”rt®s eset™n,

Az ismertetend6” modell jellemz6”i: a megmunk”~land”® darabok
technoldgiai sorrendje k5tott; a munkadarabok a munkag”pek frles”-
geinek sz"ma adott.

A geppark-m~trix tipus”t elemeit a munkadarabok munkaf”-
zisain jeloljiik ki.

A g~ppark-m~trix elemeinek elrendez”se nagy hasonlds®got mu-
tat egy milhely g”peinek a legkisebb sz”Ilit?si ut szerinti elrendez”s”-
hez, csak sz”llit*s helyett m”~s. megmunk”I”®si mtiveletet kell venni,

Elj~r~st adunk a gy~rtm~nyok optim”lis sorozatnagys®g”~nak
meghat®roz”s”ra a g”pek terhel”s"nek optim~lis Utemez”s”~re, amely
lehet™leg r5vid ~tfut”si ide™ mellett a g*ppark kOzel egyenletes terhel”~s”t
biztositja.

>z ismertetett mddszert m”s, az irodalomb”l ismert mddszerek-

kel bsszehasonlitva ~rt*keljiik mintap~ld~kon*
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NEMLINEARIS PROGRAMOZASI FELADATOK MEGOLDASA

multiplik Ator-mb6dszerrel

Gerencs”™r L., MTA SZTAKI

A nemline”ris programoz”s feladat™t a
® min f (x)

(0 h:](X) » O
alakban fogalmazzuk meg. Egyenl6'tlensegfeltEtelek eset”n a tov”~bbiakat
Rockefeller Fletcher eredm”nyei alapjin kell mddositani.

A multiplik"tor-mddszer alapgondolata a kOvetkezo': vezessilk

be a
?3) Q(x,w, k) =f(x) +*w.h.(x) +k ~ h"(X)
un. b~vitett Lagrange-filggvAnyt, Az optim”?ilis megold”st a hozzi
tartozd multiplikdtorvektort (x*, w*) -gal jelOlve megmutathatd, hogy a
)] minQ (x,w*, k)

X

feltdtel ndlkttli optimaliz®ldai feladat megolddsa x*, ha k eldg nagy. Az
(1), (2) feladat igy w* meghatdrozisdra ds (4) megolddsira redukdld-
dik.

A w meghatdrozdsa iterativ uton tbrtdnik. Oldjuk meg az

®) min Q (x, w, k)
X
feladatot egy w kOzelit"s*re, a megold”st jelOlje x(w), K6énnyii
I*"tni, hogy w = eset™n
® (x(w)) =0 1 =, ri

A (6) egyenletet w -re kell megoldani, Powell megmutatta, hogy

a Newton-mddszer j6 kdzelit"se a
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(@) <Tw" = 2 kh” (x(w))
iter ~ci(5,

A nehezseg abban van, hogy minden egyes k6zelit6™ *rt"k ese-
t*n meg kell hat*roznunk x(w) az (5) feladat megold~s”~t. £z kUI5n6-
sen id*ig"nyes, ha f, nehczen ki*rt"kelhet™k.

Az x(w) meghat~roz”sa iterativ uton tbrt*nik. Haszn”ljuk pi. a
8) $Bx = BQ"(x, w,k)

itercici6t, ahol B a matrix egy kOzelit*se. A (7), (8) iter~ci6k

egyesithet6'k egy ~ltalam aclott elj~r~s alapj™n a
9

(10) X

2kh (x)

B (x, w, k) - Bhjj(x)

itercEci<bs elj~r~sha. A (9), (lo) elj~rr~sban tetsz6'leges kOzelit*sh(”l Kkiin-
dulva szimultcin korrig™ljuk ezeket.

A (9). (lo) eljciris el6'ny0s von~sa az is, hogy csup”®n az f, hj
fiiggvinyeket €s azok else) derivciltjait kell kiszimitani. Az f, hj ki~r-
t"kelrs~ben fell*po v~letlen hibeik ugyanugy kezelhetck, mint a reduk”It
gradiens mddszer Gerencs”r-Mayer-fAle vSiltozatiban. Szisztematikus
hib"k kezel”~sere alkalmazhatdk az intervallumanalizis egyes fog”~sai. A

(9), (lo) eljir~s szcimitdg”pes programj”~t Kutas Tibor irta meg.
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A MONTE-CARLO m6dSZER FELHASZNALASA NEM-
LINEARIS PROGRAMOZASI FELADATOK MEGOLDA-
SABAN

Gerencs™r L., MTA SZTAKI
Mayer J,, MTA SZTAKI

min f(z)

hy(2) =0 Ij = Lop!

tipusu nemline”ris programozisi feladattal foglalkozunk. A feladat spe-
ci™lis von~sa az, hogy az f(z) fiiggv*nyt Monte-Carlo mddszerrel tud-

juk csak ki~rtekelni. Ezt matematikailag ugy fejezzUk ki, hogy

©)] f(z) Ev*F(z.p
ahol Ev  vA~rhatd ~rt"ket jelOl, F(z,V) pedig ismert, konnyen ki“rte-
kelhet6' k” tvclltozds fUggveny, ~ valdsziniis®gi v~Itozd,

Az (1), (2), (3) feladat Prekopa Andres vizgazd~lkod”si, illetve
villamosenergxaipari modelljei kapcs®n meruit fel. A feladat numeri-
ku8 megold”~s~val behat6an Jermoljev foglalkozott. A mi eload”sunk c”I-
ja a reduk”It gradiens mddszernek az alkalmaz”si mddj*t bemutatni.

A reduk”It gradiens mddszerben a z v/ltozdt z = (x,y) alakban

kezeljuk, ahol y p komponenst tartalmaz, E felbont®s “rtelme, hogy

akkor a

4 hj(x’ y) =0 lj =1 P/
vagy rbviden

(5) h(x,y) =0

egyenletrendszerb6l y mind x fiiggvinye kifejezheto® y = Y(x). lgy az
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(). (E) feladat a
(6) min f (x, Y(X)) = min (x)

feiadatra redukilddik. A ~ (x) filggv*nyt a gradiens mddszerrel

malizilva a

W) SX = -fy+(h h,
korrekcids formuleit kapjuk. Itt , hy a h vektor-filggvAny deriv/It
mitrixait jeloli, x transzponilist jelent. A (7) korrekcids formula a

redukilt gradiens mddszer eredeti veiltozata szerint csak Y(x) kirrt”-
kel~se ut” haszn”lhatd.

Az Y(x) ki~rrt~kel”~se legegyszerilbben a
(8 Sty I -Bh(xy)
korrekcids formula iterativ alkalmaz”~s”val v~gezhet”® el. (Itt x rbgzi-

tett. )

A B mitrixot a

9 B {*0- Vo)
k~plettel rOgzitjiik, ahol (x*.y") egy kezdeti kOzelit"s.

Megvizsg”ltuk a (7), (8) korrekcidk szimult®n alkalmaz”~s”™ak a
lehetrs”g”t. A kbvetkez6' korrekcidt javasoljuk;

tetsz*leges x,y pontban
(10) (fx = -fjj + (by*hjj)* fy

(11) Sy =1-Bh(x,y) -
(Vegyilk €szre, bogy (lo) azonos (7), de most a jobboldalt tetszSleges
x,y pontban kell ki*rt*kelni. )

A (lo), (11) korrekcidkat elm~leti *s gyakorlati szempontbdl is
megvizsg™ltuk. Megmutatbatd, bogy a (lo). (11) korrekcidk alapjcin v~g-

zett iterativ eljeir®s ~ltal*ban konvergens. Ezt gyakorlati p~ld~val is
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illusztrfljuk. Az uj elj~r~s elSnye, hogy az iterici<5

z_+8Sz
n+1 n n
alakot Olt, s ily esetben sztochasztikus hib”k j(SI kezelhet"'k. Nevezete-

sen alkalmazni fogjuk (lo), (11) helyett a

(12) Oox = +0C(h**hJ*Fy(z,-")
A 1 “a-

(13) 0"y = - oCBh (x,y) - hy 0 x

korrekci<Skat. (Itt alkalmas I"p~shossz, ) Vil*rgos, hogy

E (cSx) =0oC
E (cTy) =X Cy

az”rt Sz, A. lvankov ttele alapj™n a (12). (13) iter«lci<5 konvergenciija
biztosithati5. Az elj~r~s I"nyeges pontja, hogy az egyetlen z pontban

tOrtaind, id”ig”nyea Monte*Carlo mddszerrel thrtdn® kifrtEkeleat Osz-

azekapcsoltuk a reduk”It gradiena inddszer ~ltalunk adott v~ltozat®val.
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TOBB TENYEZO EGYUTTES RANGSOROLASANAK
szamitbgepes megoldasa

(BERUHAZASRA ALKALMAZVA)

Gyimesi Gy., Kindler J. , F<3INFORM, , Papp O., BME

Budapest f6\VV~ros lakosainak 6e Irtesitm”nyeinek (int*zm”~nyei-
nek) ell~tcisit (ellcitotts”g”t) biztosit6 szoig”ltatisok fenntart*sa 6s hS~
vithse eroforr*sok (penz, I*tsz”"m, gep. anyag) felhaszn”~I”s”t (igeny-
bev/tel™t) teszi sziiksegess”.

Az eroforr~sok ighnybevetele r*szben a beruh”z”si, r*szben a
meglrvo szolg”ltat”sok szinten tart"si folyamata keret“ben realiz*lddik.

A vazolt folyamat esetben d5nteni kell ujra meg ujra - a min-
denkori tenyhelyzet, az ig"nyek es lehet6”s*gek bsszevet”se ut"n - az
eroforr®*sok optim”lis igenybev~tel~r6'l, sz"toszt"s” r6l.

Az igenyszint es tenyhelyzet kUlonbsege determin”~lja a felada-
tot, az eroforreis helyzet pedig a lehet6's"get,

Tekintettel arra, hogy a lehetos™gek korl~tozottak, valamennyi
igeny kiel™rgitesere nem elegendoek, ez”rt a feladatokat tbbb optimum
kritArium egyiittes figyelembev~tele alapj” rangsorolni kell.

A rangsorol”~sn”l figyelembe kell venni bsszem”~rhetoV” ten-
ni a nagysz"mu kiilonbozo dimenzidju, illetve nem dimenzion~lhatd t6~
nyez6”ket. M”s szdval osszemerhet6V" kell tenni a kvantifik*lhat6, a di-
menzion~lhat(5 t"nyez6'ket, valamint az imponder”bilidkat.

A rangsoroland<5 t*nyez6” ket 65 az azokban kapcsol6d<5 ~rtelmez”
6s korl~toz6 t*nyezoket az A, B, C, D, E, F alaphalmazokbdl ~116 halmaz-
rendszerbe fogalmaztuk meg.

A rangsorol”~st matematikailag is j<5l megalapozott KIPA elj”-

rrssal vegezzuk el az elkeszitett sz "mitdg”~pes program alapjiin.
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VfLETLEN GRAFOK ALKALMAZASA OSSZETETT TEVE-
KENYSAG-HALMAZOK (PROJEKTEK) ANALIZISEBEN

Gyarki J, , MTA SZTAKI

A PERT/CPM technik”k sz*les kOrben elterjedtek kapcsolt tev”-
kenys~ghalmazzal leirhatd projektek vizsg”lat*n”l, kivitelez*sUK ir&yi-
tsinil, felagyelet"n”l. F6'leg kutat~s-fejleszt”si projektekn”I, tobb po-
tencieilisan sz6bajbv6' er~forrcis csoportra alapulb tevekenys”geknel (fel-
adat megold”s tbbbprocesszoros sz"mithbgep rendszerekben) a veletlen
grifokkal thrtAnS feladat leir”®s analizis kerbl el6't"rbe. Tev~kenys”-
gek elrffordulis  valdszinils~g”™t id"tartamuk veletlen v~ltozdkent val6
szeml”let™t kell az analizisn™l figyelembe venni.

Veletlen grifok analizis™t szimul~cids elj*r~*sokkal v~gzik els”-
sorban, de m6d van a hildzatelm~let topoldgiai egyenlete alapjin egzakt
mddszerek alkalmazets”ra is. Ezzel esemenyek bekbvetkez"s"nek val<5-
szinUs”ge. bsszevont (ekvivalens) tev~kenys~gek id*'tartama v~rhatd
~rtrk~Anek 6s szdrhsfoak meghat”roz”fsa gyorsabb. Parameteres vizs-
g™latok, alternativrk Osszehasonlit®sa is egyszeriibb, kisebb sz mit”s
ig™nytl.

Az el™ad”sban sz"mitdg”~pes elj~rrst ismertetfink tbbb kezd6”- es
vigesem”nnyel rendeikez6' veletlen gr~f id6'analizis™re es topoldgiai
vizsgilatira. A grcifbeli hurkok "s lehets®"ges utak azonosit®sa ut& az
elemi esemenyek el~fordul«isi valdszinus®ge es id6'tartama eioszISs-
fUggv~nye aiapjin a kezd™ "s vegesem”~nyek kbzbtti ekvivalens tev~keny-
s”g el6'forduliscinak valdszinUs~g”t, idotartamfcak v~rhatd ~rt" k"t s
szdr~s~t hatirozza meg a program. Az elj~rds alkalmazcisdt kutatas-
fejlesztdsi projektek 4s tbhbbprocesszoros feldolgozd rendszerek pdldd-
Jn mutatjuk be.
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N HANY vizgazdalkodAsi probl£ma megoldasAr61

Dr. ljjas I., BME Vizgazd~lkod”si Viz/pithsi Inthzet

A Budapest! Mflszaki Egyetem Vizgazdilkod”si Viz*pithsi In-
t"zet"ben az eltnult ~vtizedben sz"mos feladat megold~s”~ra alkalmaz-
tuk az opercici<5kutat®s k(llbnbCz6" médszereit. Az bntOz™ cs"h£l<Szatok
lineiris s dinamikus programoz”ssal tbrt"n6' optimaliz*I*s*hoz k”sziUt
programokat kiterjedten alkalmazzuk haz*nkban 6s Bulgaria is “tvette
azokat. Most folynak a t*rgyal*sok a Szovjetunidnak tOrt*nS ~tadcisukrdl.
Egyre tobb feladat megold«isira alkalmazzik az uj rizstelepek tervez”-
s"hez ~s a megl~v6' rizstelepek rekonstrukci6jinak tervez”s™hez k”szi-
tett programot, amely dinamikus programoz”ssal hatirozza meg a ka-
litka elvtClaszt6 g~tak hely”t 6s linearis programoz”ssal optimalizilja
a fbldsz”llit*sokat,

Ujabban k”szUIt el a tiszavblgyi vizk”~szletek tbbb id*l*pca”s
optim~lis sz~toszt™si politik®"j&ak meghatiroz*s”ra szolghl<6 matema-
tikai modell s program, valamint a folydvOlgyek vizmin6's"g”t szabi-
lyozd rendszerek egy idSI*pcs™s optim”lis fejleszt”si politik®jeinak meg-
hatiroz”s”ra szolg”ld modell *s program. Jelenleg befejez"s"hez kbze-
ledik a tbbb id*I~pcs”s fejleszt”s optim~lis politik®j*t meghat“rozd prog

ram k~szit”se.
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EGY MODELLAZ ER(5f ORRAS ELOSZTAS PROBLEMAKOREbLG1
£S5 MEGOLDASA, SZALLITASI FELADATRA VAI1D
VISSZAVEZEXTfsSEL

Kas P., MTA SZTAKI

Az eload”sban felvetett probl"ma a kovetkezo”

Terviitem-h”~lbk ki*rt kel~sekor a legrovidebb ide™ men, !
AUapithsa, az optim”lis politika eloir*sa mellett gyakran igeny I*p fel a
rendelkez”sre ~116 (korl~tozott) er* forr*sok (pi. munk”sok) optim~lis
eloszt*s"nak meghat*roz”s~ra, illetve a terv adott id6' alatti megval6si>
t"sMhoz sziiks™ges er6~forr*sok minim”lis szintj*nek meghat*roz”s”ra.

A probl*m~t a felvetett modellekben h”ldzati folyam technik”val
igyekezUnk kezelni. A szakirodalomban - e t*makbrben - tal*lhatd igen
sok cikk tartalmazza a feladat eg”sz~rt”kii linearis-, kvadratikus prog-

ramoz”~sra vezet6™ modellek megfogalmaz”s”t.
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EGY NEPGAZDASAGTERVEZ”SI CELU NEMLINEARIS
OPTIMALIZALASI MODELL

Dr. K*rdas S., MTA SZTAKI

A bemutatott vizsg™latok a nemline”~ris optimalizeil®s egy, a
n“pgazdasagtervezesi modellezes teriileten tort"n6” alkalmaz”si kis”r-
letevel kapcsolatosak.

Az alkalmazott alapmodell a gazdasagot 6 “gazatra (3 endogen,
3 exogen agazat), a vizsg”It 15 ~ves idoszakot pedig h”rom dt*ves r*sz-
re bontja. Az egyes idoszakokban az ~gazatok termeles™t az ~lldeszkd-
z6k a felhasznalt munka fiiggv*ny”~ben Cobb-Douglas termel”si fUgg-
venyek fejezik ki, az ~gazatok kdzdtti termelesi kapcsolatokat pedig az
input-output modell irja le. A modell v~ltozdi az id~'szakonk”nti 4s "ga-
zatonkenti beruh”z”si szintekre, valamint az “gazatok kdzdtti munka-
er6”sz"toszt~sra vonatkoznak. Az optimaliz*I”~si kritArium: a beruh”z”-
sok lediszkont”It ~Art*kei teljes id6'szakra vett dsszeg”nek minimaliz/liC-
sa a nettd termelesre (nemzeti jdvedelemre) idoszakonk”nt adott als<5
korl~tok mellett. Az ad<bd<t matematikai probl*ma egy geometriai prog-
ramoz”si feladat - ez egy specieilis nemline”ris programoz”si probl”-
ma - (a leirt specifik”ci6 mellett 30 v~ltoz6val 4s 35 felt”tellel), A fel-
adat megold”s®val kisz mithatd a bizonyos korl~toz”sok, feltev”~sek
melletti optim~lis beruh”~z/si- munkaer6” eloszt”si p~lya, s igy le-
szimul~lhatd kUldnbdzo hipot~zisek, c”lkitiiz*sek hat"sa.

Bemutat®sra kerill m”~g az alapmodell n*h*ny mddositott v Ito-
zata, s a nemline”ris optimaliz®I”*s n"pgazdas™gtervez”si c*u alkal-

mazhatds~g”~val kapcsolatos n*h”ny kdvetkeztet”s gondolat.



47

KASZLETMODELLEK MEGOLDASA SZTOCHASZTIKUS PROG-
RAMOZASSAL

Kelle P. , MTA SZTAKI

A hazai keszlptgazdalkod”s gyakori problemija, hogy a megren-
Hel?s be~rkezese thbb t*telben tbrtenik, A reszszallitasok eloszlasa
id6'ben mennyis®gben is ldnyegesen kiilonbbzhet az egyenletestol.
Pr~kopa A. [ij cikkdben egy iltal*nos modellt ad az ilyen sz”llit"si fo-
lyamatokra. A folytonos anyagell*t~st egy M nagyscigu kezdokeszlettel
kivfojuk adott p biztons~gi szinten megvaldsitani. Az anyaghiiny val6-
sziniis"ge egy h(M) filggv~nykent kifejezhet6' a tbbbdimenzids b~ ta el-
oszlis segits®g”vel. Egy anyag eseten a feladat az M minimaliz*lasa
a h{M) - p felt~tel mellett, A h(M) eloszlasfiiggvdny ds a gradiens”-
nek kiszeimitcisa Monte-Carlo mddszerrel tbrtenik,

Tbbb anyagfajta eseten az induld kbltsdgeket minimaliz*ljuk adott
biztons”gi szint mellett, egy m”sik modellnel pedig korl*tozott kezdoto-
ke vagy rakt~r kapacit®s mellett az anyagell*t”"st kivfojuk maximcilis
biztons”ggal megoldani. Ezek sztochasztikus programozisi feladatok,
melyeket konvex programozisra vissza lehet vezetni. Az el6'adis fo cdl-

ja a megoldcis szcimitistechnikai oldal*nak bemutat”®sa.
Irodalom

[I'l A. Prrkopa: Stochastic programming models for inventory control
and water storage problems, Colloquia Mathematica
Societatis J& os Bolyai 7. Inventory Control and Water

Storage, Cy6V, 1971
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A GRAVITY MODELL PARAMETERANEK MEGHAt Ar OZASA

Klafszky E. . MTA SZTAKI

Tekintsunk egy m kibocs”tdhellyel es n fogad<5 hellyel rendelke-
z6' kdzleked”si hildzatot. Legyenek adottak fjj ™~ O (i=l, ... ,m; j=I....
...,n) ~rtekek; az i-edik helyr6'l a j-edik helyre utazdk sz&na; valamint

(i=l_ ,m; j=l..... n)*szimok: az i-edik helyr6'l a j-edik helyre
tort"no utazis egys~gkblts~ge.

K~rd~s: mi az Osszefugges ftorvAnyszertls®g) az utaz”si meny-
nyis”g (fjj) 4s az utaz”si kdlts”g (Cjj) kOzdtt?

A kOzieked”si szakemberek a kSvetkez6' tOrv~nyszertls"get java-
soljrk:

i i rys;6°° 7] AL

A szorzdk egy”~rtelmiis~ge tartalma ~rdek”ben m~g szok”s

felt~telezni, hogy

/lal
T » j
Az r. pozitiv sz"m; az az i-edik kibocsitiShelyre jel-
lemz™ un, "taszitisi tenyez">”. ~ Hasonldan s. pozitiv szim, az

Si//A" f.. aj-edik fogadb helyre jellemz” un. "vonziai t*nyez”(", Az=6
negativ szeim az un. "gravity parameter".

A param~”terekre csak azt a term”~szetes megkbt”st tesszUK,

hogy

N "1/ 2
o

teljesflljOn, azaz a margin®"Us Osszegek egyezzenek meg.

Ha TnEr most adunk egy oL ~rt"ket, akkor egy€rtelmiien kiszi-
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molhatjuk /2/ megkbt”s teljesit*s~vel r. ert"keket; es igy ter-
m~szetesen fI* ~rt~keket is. K~rd”s, milyen 06 ~rtdket vcilasszunk?
Olyan oh v~laszt*sa c”lIszerii, amely mellett a kiszimoit a "lehet6”
legjobban" megkbzeliti az f_ t*nyleges drt"keket.

Az elt"r*s m~rtdk”™re az
I(f...fx) =~

ij i —

I | i3

inform~cid-nyeres®get haszn”™ljuk.

f”. Iog@ fij = TW 131

Megmutatjuk, hogy ha a /Z/ feltevds melld mdg a

tzce.,f.*x . =71 ZTc..f. IAY
1 ) ij X X ;[’ij It

megkOt~st is el6'irjuk, - ami annyit ielent, bogy a forgalom koltsegszint-
ie ugyanaz marad, - akkor a /3/ alatt adott ~ (oi) eltdrds minimilis
lesz. lgy az /1/ formcit /2/ ~s /4/-be helyettesitve , N, M oertdkek
s igy is egy”"rtelmUen meghat*rozhatd.

Megjegyezzilk, hogy /1/, /2/, 14/ rendszer megold”s™t ad<5
“rt"kek ugy is nyerhetrfk, mint a /2/, /4] feltdtelt kieidgit6', ds a

ij log £/ 151
y

cMfUggv~nyt minimaliz™ld drtdkek. Ez azt ielenti, hogy kotdtt mar-

4

gindlis ~rt"kek ds kOtOtt kOltsdg ~rtdk esetdn azt a megold”st keressttk,
amely legtObbf~rlek”ppen valdsulhat meg.
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A VALLALATON BELULI TERVEZ"S KfROfSEI

A mez6gazdasagban

Kleininger L., utu STAGEK

A termelo erok v~llalaton belxUi t~rbeli elhelyez”s*nek k~rd”sei
az uzemi specializilci6val a terilleti munkamegoszt®ssal kapcsolat-
ban keriiltek az erdekloMes eloter*be. Rendszerszeml”leti oldalrbl meg-
kbzelitve a teriileti tervezes azt jelenti, hogy a rendszer elemeinek ~1-
lapotv~Uoz”s"t nemcsak ido szerint kell nyomon kbvetni, hanem a t”r-
beli mozg~sukat is a gazdas™gi hat*konys”g vez”rl6”elve ali kell rendel-
ni, A v~llalat mint rendszer csak a k5zgazdas”™gi szab”lyozdrendszer -
mint Mlapotv/~ltoz~st el*idez6' vektorhalmaz - id6" ~s t~r fiiggv~ny”ben
funkcion”lhat. Ez~Ital a n*pgazdas™g "elv~risait” a t"rsadalom ig"ny”*
nek kielegit®s”t dsszhangba lehet hozni a v~llalati gazd*lkod”~s c”lj*val.

Az iizemen beltili specializ*cib 4s a termel”*s m~ret*nek megnb-
veked”se a tudom”nyos milszaki szervez”si forradalom kbvetkezm?”-
nye. Az iizemi specializ*cidt nem c”lIszerii sz tv~lasztani a termel”-
erok t~rbeli elhelyez”senek a tervezes”"t6”1, ugyanis azonos term”k elo-
Mlit~sa terilletegys™genk”nt, illetve v/llalaton belilli kbrzetenk”nt m”s-
mas hat*konysaggal j*r.

A mezogazdas™gi v*Ualatok termeloeroinek tArbeli elhelyez”se-
nek tervez”seben alkalmazhatd mddszerek taglal®sa el6 Mt a teriileti ter-
vez~snek az £gazati tervezessel, illetve a mezo- ~s makroszintii terii-
leti tervez”~ssel val6 kapcsolat™t kell felderiteni, Ezenkiviil a v/*llalati
teriileti terv c”lj™t, tartalm”™t es idohorizontj*t kell megfogalmazni ”s
ezut™n lehet a mddszereket - m”r probl®ma orient™ltan - hozzeirendel-
ni. A v”llalati teriileti tervez®snek az “gazati tervezessel. illetve a

nem v~llalati szintii teriileti tervezessel - nepgazdas™gi. megyenkenti.
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kdrzetenk”nti tertlleti tervez”ssel - vald kapcsolata a kdvetkezo erint'
kez”~si csom6pontokon keriil kifejez”"sre:

- aterm”~szeti adotts*gok tArsadalmi-gazdas”gi kOrnyezet 65 a
iTi*r kialakult tbrt*nelmi kdriilmenyek, hagyom”nyok,

- az “tal®*nos kGz”p- hosszut™vu teriiletfejleszt™si terv infra-
struktur~ra, munkaer”~re a termel”eszkCz&Kk, illetve szellemi eszko-
z6k el M liths ra forgalmaz”~s”ra vonatkozd el6”ir*nyzatai,

- a szUkebb drtelemben vett k5zgazdas”~gi szab”lyozd rendszer,

- az azonos, illetve az “ltaleinosithatd tervezesi alapegysegek es
mddflzerek alkalmaz”sa,

- az id6" figyelembevdtele (statikus, illetve dinamikus szemldlet)
8 a tervezdsi id*horizont,

A kapcsolatok, illetve az drintkezdsi csomdpontok felt"r~sa azdrt
szUksdges. bogy mind a terilleti, mind az ~gazati tervek el6”ir*nyzatai
bssze legyenek hangolva 6s a tartalom szerinti koordinal”s letrejdjjon.

A v~Ualati terllleti tervezds cdlja a termel6”er~k olyan terbeli
elrendezdse, hogy az terilletegysdgenkdnt a legnagyobb jOvedelemmel
jhirjon, illetve azonos eredmdny eldrdsdhez a legkisebb r~fordit™st igd-
nyelje ugy, hogy a teruletfejlesztds eloir*yzatainak megfeleljen» 6aa
sz™MIit~si t*vols™gokat illetve a gazdas~gfbldrajzi tbrvdnyszeriisdgeket
vegye figyelembe.

A v”/llalati teriileti terv tartalma dsszefiiggdsben van a v/llalati
tertileti terv illetve tervezds cdlj*val, mivel a tartalom mageiban foglal-
ja a terv cdlkitUzdseit 6a fejlesztdsi ir*nyait.

A v~™lalati teriileti tervezds elj*r~sa f6"bb Idpdseiben kdzel ™1 a
kbzdpt~vu vAUalati fejlesztdsi terv eljAr~*s”oz. Ndh”y logikai sorrend
szerinti ldpdse meg is egyezik, igy az “gazati tervezdssel dssze is le-

het kapcsolni.
A tertileti tervezdshen alkalmazhatd mddszerek a tervezdsi mun-



52

ka frzis~tdl is fiiggenek. A b~zis“llapot elemz”~s”ben a hagyom”yos lo-
gikai kalkul~ciés m6dszerek termel”~si 6b kOlts~gfiiggv~nyek sz mit~sa

a faktoranalizis alkalmazhat<5. Az itt alkalmazhat6 mddszereket s
felhaszn™l~sukat mEs szakteriiletek eredm”~nyeib6”1 6tlehet venni. A ki-
ertekelesben haszn™lhat<5 mddszerek mag”~tbl a tervez”si mddszert”l
fiiggenek, de itt is fel lehet haszn”Ini a m”s szakteriileteken el”rt ered-
menyeket.

A v”/llalati terilleti tervez”shen alkalmazhaté mddszerek megke-
reses™t neheziti, hogy a mez6”gazdas™gi termel”sre sz"mos t*nyez6” hat,
amelyeknek az egyidejii figyelembevetele nagy kdrilltekint*st ig~nyel.
D5nt~sekn”l a funkcibkbbl kell kiindulni, amelyek a gyakorlatban nem
bn~ll6an, hanem bsszefonbdva jelentkeznek. Ez az bsszefondd”s az al-
kalmazhatd mddszerek, illetve modellek kbzbtt is fenn™ll. Vagyis ez
azt jelenti, hogy egy teriileten gyakran nem lehet egyetlen médszert bn-
mag”ban alkalmazni, hanem tbbbf*le mddszert kell sokszor eg”szen
bonyolult "bsszefugg”s rendszerr®™' bssze”llitani ahhoz, hogy a reali-
t~st elfogadhat6an megkbzelithessiik. A v~llalati terilleti tervez®sben
az elemz”~sen alapuld hagyom”nyos logikai mddszereket, matematikai
m<5dszereket 6b ezek kombin~ci6it lehet alkalmazni. A matematikai
mo6dszerek kbziil a linearis programoz”s egyre jobban teret hddit a me-
zhgazdas~gi v~llalatok tervez™s™ben, igy terilleti tervez”sben is. A
becsl”sek "s a leegyszertisit*sek okozta torzit"sok elkerUl”~s”re, illet-
ve a valds”g jobb modellez"s"re alkalmasnak I*tszik - s m”~r eredm”-
nyek igazolt"k is - a linearis programoz”s a fiiggv~nysz"mit"s bsz-
szekapcsol®sa. A k"t mddszer bsszekapcsol”sa az”ltal jbn I*tre, hogy
egy mé6dszertanilag szokv~nyos linearis programoz”s modell felt telei
kbzbtt komplex, tbbbv~ltoz6s termelesi filggv~nyeket szerepeltetiink,

A v llalati terilleti tervezes mddszertani k”rd*s*hez tartoznak
m”~g a kbrzetek bsszehasonlit*s"ban nagy szerepet j*tszd megfelelo mu-
tatbsz"mrendszer kialakit"sa es az eredm”nyek ki*rt"kel*s"nek mbd-

szertani probl*m?i is.
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TAVOLSAGI FUVARBAN DOLGOz6 TEHERGEPKOCSIK
OPTIMALIS PROGRAMOZASA KIS- ES KOZEPES
ELEKTRONIKUS g£pEK IGEnYBEVEtELEVEL

Konrad Gy. > VOI1 An Elektronika

A megyehatiron tuli, hosszuteivu fuvarfeladatok v~grehajtisa ak-
kor gazdasigos, ha megszervezheto a g”pjirmuvek mindk”~t ir&yu le-
terhel”se.

A Vol& Trdszt FSmenetirinyit®si Szolg”lata az orsz*got beh”-
1626, mintegy 180 fuvarirfoyitd szervvel tart telex-kapcsolatot.

A naponta bedrkez6f tbbbsz”z t*vols~gi fuvarfeladatot a FREmENET
naponta a Volein ElektronikShoz tovcibbitja.

Igy informicid drkezik a

- tdvolsdgi fuvarokrdl
- bejelentkezS 4s el6'jelentett tires gepkocsikrdl.

Az elektronikus gdp a lehetsdges fuvarkapcsoldsokat, ill. a ha-
Zst4iS gdpkocsik fuvarral kapcsolds™t optimcilisan elvegzi.

A megoldott feladat orszagos szinttl sz*Ilitdsi feladat elektroni-
kus gdpek segitsdgdvel tdrtdn6” megold”sa.

Az eljirds el6'nye, hogy viszonylag kis sz"mitdgdpen elvdgezhe-
t6" Igy nagyon javasoljuk a VIDEOTON 1010/B, ill. az R-10-es sz"mi-
tdg”pek haszn”lat”"t, VIDEOTON sz"mit6g”"pek Magyarorsz®gon besze-
rezhet6”k.

Jelen sz"mit6g”pes feldolgoz”®s a Vol*n Trbsztn™l 1969 <Gta iize-
mel UNIVAC 1050 sz mitdg”p ig”"nybevetelevel,

Ezt az elj~r~st alkalmazhatj*k a Vol*n v~llalatokon kivul mind-
azon v”~llalatok, int*zm”nyek, amelyeknek orszagos szintii (az orsz*got

beh~ldzd) ~llandd sz”llit”si feladataik vannak.
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lgy p~ldiul: - butorfuvarozis
- Apit6”anyagfuvaroz®s (“pit~fipar)
- orsz™gos c”™lfuvaroz6 vrUalatok,
A szimitcistechnikai modell az un. magyar mddszer felhaszn”-
lisin alapul. KillOn kit"rek azokra a matematikai sz mit~rstechnikai
mddszerekre, amelyek lehetovi'? tettek, hogy mEN egy 24K sz"mitdg”p

felhasznilcis®val a feladat rnegoldhatd.
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MEGBIZHAT6sAGI JELLEGU KfSZLETMODELLEK
szimulAcibs vizsgalata
Kov~cs A., INFELOR Rendszertechnikai V.,
Pinter Zs. . INFELOR Rendszertechnikai V.,

A magyar gazdascigi gyakorlatban alkalmazhatd keszletez”si mo-
dellek kOzdtt fontos helyet foglalnak el a Pr*kopa-Ziermann-f~le meg-
bizhatds”~gi jellegU k~szletmodellek [ij az e modell ktllénbdz6' irfoyu
~talinositeisai r2v/An kialakitott tov~bbi modellek [2j, [S]- E modellek
kOzvetlen c”lja nem a k"szletez”si tevdkenysdg kblts*geinek minimali-
zMeisa, hanem egy olyan minim~lis kdszletszint meghatcirozcis”ra tOrek-
szenek, amely mellett az ~llandbnak tekintett napi ig"nyek adott bizton-
snggal kiel*rgithet6'ek.

A megbizhatbs™gi egyenlet megold”~sa olyan esetekben ismert,
amikor a raktirba vald be*raml”~si folyamatot az adott idoszakban val<5
drkezdsek rOgzitett szcima, valamint az “rkez”™ mennyisegek ds a bedr-
kezdsi id*pontok egyenletes eloszl”sa jellemzi. Ha elfogadjuk ezeket a
feltevAseket, a megbizhatdsigi egyenlet megoldiscihoz csak a fenti fo-
lyamatot jellemz6' paramdterek meghat®roz”s”ra van szukseg. Felvet-
hetSaz a k~rdds, milyen hibit kOvetilnk el, ha a megbizhat<5scigi egyen-
letet a be~rkez”si folyamatra vonatkozd fenti feltevesek mellett oldjuk
meg. de az drkezdsi idopontok es mennyisdgek val6j&an nem egyenle-
tes, hanem valamilyen mds eloszlisu valdszinusegi vdltozdk. A kdr-
ddsre nem analitikus mddon, hanem egy szimuldcids vizsgdlat rdvdn
kerestiik a vdlaszt. Az el6”adis a kialakitott szimul~cids modell feldpi-

tdsdt, valamint a modellel vdgzett vizsgdlatok eredmdnyet ismerteti.

Irodalom

flj Prdkopa: Reliability equation for an inventory problem and its
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asymptotic solutions. Colloquium on the Application of
Mathematics to Economics, Budapest 1963.

[Zj Ziermann, M. : Anwendung des Smirnoc'schen Satzes auf lager-
haltungproblemen. Publications of the Mathematical
Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Volume
VIl (1964) Series B, No. 4.

[3J L"sz1b Zoltfo: Egy teljesen v4letlen megbizhatdsigi jellegii k”*szlet-
modell. Kandiditusi ~rtekez”s, 1970.
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A CUKORRMPASZALLITAS GAPI OPTIMALIZALI"ANAK
TAPASZTALATAI KVADRATIKUS MODELLEN

KovAcs G., Elelmiszeripari Gazdas™gkutat6 Int*zet

A cukorrfpasz”llitis (*s eloszt”s) gazdas”™gossigit befoly”sold
kdlts”g- 6s vesztes”gt*nyez”k h~rom £ csoportra oszthat6k:

a) Sz~ Ilit~si kdltsrgek a felad6helyekt™l a gy”rakig.

b) Gyirank”nt elt*ro fajlagos feldolgoz”si kblts*gek 6S vesztes”-
gek.

c) A r*p~ban t*rol”s sorin fellep6” cukorvesztes”g.

A programoz”s sajcitoss®g”t az adja. bogy a harmadik osszete-
VSa gyetrank”nt feldolgozott r*pamennyiseg kvadratikus filggv~nye.

Ismertetjilk a matematikai modellt, amely a termeszeti- ipa-
ri adotts*gokat egyidejuleg veszi figyelembe; a megold”~s algoritmusa
egzakt optimumot szolgiltat. Ismertetjuk tov~bbi a szimit®s lep~seinek
olyan kUIs"f szervez”~s”™t, ameUyel a konvergencia gyorsas®g”~t I"nyege-

sen fokoztii lehet; vegiil az eredm”nyek alapj” levonhaté kbvetkeztet”-

seket.
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TERMELLSTERVEZfis HIDEGHENGERMUBEN

Kov~cs L. B., MTA SZTAKI
Mudra L., Dunai Vasmii

Solymos E. , Dunai Vasmii

A hideghengermii termeles®nek egy havi vagy hosszabb idoszak-
ra vonatkozd csuszdtervezdsdt v~zoljuk elo”ad”sunkban, Csuszdtervezd-
sen azt a dinamikus tervezesi format drtjUk, amelynek lenyege, hogy a
megadott idoszakra (pi. 1 hdnap) vonatkozd tervezdst.egy rdszidoszak
(pi, 1het) elteltevel megismdteljiik, figyelembe vdve a megv~Itozott kd-
riilmdnyeket.

A csuszdtervezest egy diszkrdt modell segitsdgdvel kiv*juk
megvaldsitani. Diszkret modellre azdrt volt sziiksdg, mert a hideghen-
germiiben a termelds legkisebb egysdge az egy hideg tekercs.

A tov~bbiakban rdviden ~ttekintjiik a modell megszilletdse dta el-

telt ido alatt a termeldstervezds el6”kdszitdse teriiletdn vdgzett munkt.
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TELJES VALLALAT MODELLEK KESZITESENEK ES
alkalmazasanak KERDESEI

Ldzdr Gy., MUM Sz~ mit~stechnikai Intezet

A sz"mitég”pes szimul~cids technika icrhddit*s®nak - az alkal*-
maz”~aok terUleteinek 4b sz m”~nak gyarapod”sa mellett - egyik legfon-
tosabb tanujele az, hogy egyre nehezebb probldmdk, egyre bonyolultabb
rendszerek kisdrleti vizsg~lat~ra is sikerrel v~llalkozhatnak ma m”r a
szimul~cids modellek kdszit6™i ds alkalmazdi, llymddon a szimulacids
modellek ds c”ltudatos felhaszn™I*saik egyre jobban betornek a valdban
jelent”s fels"vezet6”i dbnt~sek - az un, strategiai dUntdsek - el6”kdszite-
s"nek terUlet”*re, amely eddig a kvantitativ mddszerek sz"m”ra lenye-
g”ben jArhatatlan terUletnek bizonyult.

A bonyolult termeldsi rendszerek szimulcicids vizsg”~latai mel-
lett (amelyek ugyancsak igen szdp sikereket K”nyvelhetnek el) a v~lla-
lati alkalmaz”~sok terUletdn a legtUbbet igdr& uj terUlet az un. "teljes
v/llalat" modellek kdszitese 4s alkalmaz”sa, Ezek a modellek is tartal*
mazz™k az adott rendszer anyagi (fizikai) alapjait, teh™t termeldsi rend-
szer™t is (termdszetesen a szUksdges 4s megengedhet6” mdrt~kben leegy-
szerUsitve). ugyanakkor megfelel” dlethUsdggel modellezhetik a rendszer
egy”b, nem fizikai termdszetu r”szeit is, pi. irctnyxt<isi alrendszeret,
inform~cids rendszerdt ds a rendszer-mUkbdds valamennyi ldnyeges
p*nzUgyi vetUletdt. a ndpgazdas™gi szab”lyozdrendszer elemeit es azok
hat"s"t a v~llalati eredmdnyek alakul”s~ra, a v~llalat bels6” drdekeltse-
gi (bsztdnzdsi) rendszerdt stb.

Ami tal®n a felsoroltakn”l fontosabb, mindezek mUkodeset « a
szimul~cid adta uj lehet6”sdget felhaszn”lva - idoben, dinamizmusaban

lehet vizsg”Ini tetszds szerinti id*ldpest v~lasztva, az alkalmaz”s cel-
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j~nak megfeleloen,

Az elo™adas rOviden “ttekinti az e kategdri®ba sorolhatd modellek
keszitesevel es alkalmaz”~s~val kapcsolatos kiilfbldi eredmdnyeket 6s ta-
pasztalatokat, beleertve a "teljes vAUalat'* modellek f6"bb tipusait, elkd-
szitdsiik szellemi munka ig”nydvel ds idejdvel kapcsolatos ada-
tokat, valamint az alkalmaz”~sok eredm”nyeit is.

Vdgiil rdviden besz*molunk azokrdl a tapasztalatokrdl, melyeket
a MiiM Sz"mit~"stechnikai Intdzetdben egy hasonld modell kdszitdsdvel

gyakorlati alkalmaz”s®val szereztiink.
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A mez(bgazdasAgi vallalatok komplex Ip-modell-
JEINEK SZERKESZTASE SZAMITOgSpEN

Ligeti Cs. , Gcidblloi Agrirtudom”nyi Egyetem

A termel”si programok komplex fejleszt™si tervek matema-
tikai megalapoz”®s”t szolg”l6 LP-modellek elok”szitese, kidolgozasa
eredm”ny~rtrkel”*se egyelore m”g nagyon sok manu”Us munk”val jar.
Ezen munk”k tulnyomd r~*sze teljesen mechanikus, vagy azz” teheto\ igy
lehet"s”g van ennek g”~pesit®s~re. A g”pesit®s elok”szit"sek”nt az alab-
bi ket feladatot kell megoldani:

1 Egys”gesiteni kell az adatgyUjt"si es adatkezelesi rendszert.

2. Ki kell dolgozni olyan standardiz™lt LP-modelleket, amelyek
a mez6”gazdas™gi v~ llalatok termel”si rendszer™t elegg”® “ltal*nos for-
m”ban, de nem tul redund®ns m<5don irj*k le.

Az elrk”szit™® munk”~kon tuljutva, jelenleg a modell-szerkeszto”
programok dssze”~llitrs”, tov~Abbfejleszt*s~n 6b gyakorlati kiprdb”~I+-
s™n dolgozunk, Alapvet6”en k”t kiilbnb5z6 modellszerkezettel foglalko-
zunk:

- termel”si szerkezetet az er6”forr~sokat rbgzitett technold-
gink illetve technoldgiai vari*cibk mellett optim~ld, illetve

- atermel”si szerkezetet, a technoldgi”®kat az er6'forrilsokat
egyidejtileg optim~ld LP-modellekkel.

Elrad”*somban munk”nk eddigi eredm”nyeir6”1 es a toveibbi fel-

adatokrdl szeretn™k besz"molni.
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TAPASZTALATOK EGY DUAL TIPUSU ALTAI AnOSITOTT
felsb korlat technikas linearis

PROGRAMOZASI ELJARASSAL

Maros I., INFELOR.Rendszertechnikai V, ,
Mé6csi Z. , INFELOR Rendszertechnikai V.,

Az eload”sban roviden ismertetjiik Grigoriadis "A Dual Genera-
lized Upper Bounding Technique" cimil algoritmus”t. Ezut™n v”~zoljuk,
hogy ez az algoritmus hogyan illeszkedik egy nagym~retU feladatra ki-
dolgozott dekompozicids elj*r*s megold”®s®ba. VegUl a feladat m~retd-
bol kdvetkezo problem”krdl es sz mit~stechnikai tapasztalatainkrdl

sz molunk be.
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EGY nagymfretU term£fkOsszetetel optimalizalasi

FELADAT MEGOLDASA DEKOMPOZICIOVAL

Maré6ti L., INFELOR Rendsz”rtechnikai V.
Stahl J, , INFELOR Rendszertechnikai V,

A feladat a kbvetkezo alaku

1 T X. Fo
J minden i-re
N <. NOA. minden i-re
. 1
J
N A Aijvh *ijvh HK, minden v, h-ra
i
N ) Zrlr *ijvh i minden v-re
Xijuh- Xij 7 ©
z:
i (NI
ahol az i-edik term”k j-edik technoldgi®j*val gydirtott meunyis”~ge,
Xijvh i-edik term”k j-edik technoldgi®j*val a v-edik g”~pcsoport h-
adik homog”n g”~pcsoportj®n gy”rtott mennyis®g; F. az i-edik term”k
piaci fels™ korl”tjnt, pedig az i-edik term”k kcStelezoen legy”rtha-
tBals<5 korl tj~t jelOU; az i-edik termek j-edik technoldgi®j*val

tttrtAn™ gy~rthsakor az egys”gnyi darabsz"mhoz tartozd fedezeti ertdk;
t_ ™ az i-edik termdk j-edik technoldgi®j*nak idé*igdnye a v-edik gep-
csoport h-adik homogdn gdpcsoportj™n; a v-edik gdpcsoport h-

adik homogdn gdpcsoportj®*n rendelkezdsre ~116 idoben mdrt kapacit”s.
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Az 1/ /2] feltetel a piaci korlitok betart~s”~t, a /3/ felt"tel a
homog”n g”~pcsoportokon val<5 legy~rthatéscigot, a /4/ feltetel pedig azt
biztositja, bogy a megfelel® g~pcsoportok az X_ mennyis®"g megkivfeta
muveleteket vegrehajtjak.

EsetUnkben a term”~kek sz"ma 6000, a termektechnoldgiik szima
loooo, a g”pcsoportok sz "ma 50 kOrul volt g~pcsoportonk™nt maximi-
lisan 40 homogen g”~pcsoport fordult elo.

Minthogy a feladat kbzvetlen megold®s~ra nem volt lehetés”g, a
feladatot egy gazdasagilag is kezenfekve dekompozicids eljdrdssal oldot-
tuk meg. lgy a feladat megolddsa egy kb. 5-600 feltdtelt ds hasonld szi-
mu vdltozdt tartalmazd LP feladat, tobb®"maximSlisan 40x2000-es mdre-
tii sz~ Ilitisi feladat es tobb maximdlisan 2oxlooo-es mdretil iltalinosi-

tott sz~ llit"si feladat tbbbszbri megold”~sdval tbrtdnt.
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tVES tS NEGYEDfiVES TERMELfeTERVEZ”SI MODELLER
Az MGM dibsdi gyArAban

M~nesi L., INFELOR Rendszertechnikai V.
Subicz P., INFELOR Rendszertechnikai V.

Az el™ad”s bevezet®j*ben a Magyar GOrdtil*csapcigy MUvek
Di6ésdi Gyirinak tev~kenys”gi kOrevel, a termel~stervez”s mechaniz-
mus”val, valamint a diiSsdi gy~r *s az MGM kapcsolat*val foglalkozunk
rbviden.

Ezut”® ismertethsre keriU az £ves termel”stervez”si modell,
amely az al*bbi fEbb k~rd"scsoportok megv~laszol*s™t szolgilja;

- agyirthate term~kek kOzUl kivilasztja a gy~r szimira az "ves
szinten legnagyobb Uzemi eredminyt biztositfi gyirtminyOsszet~telt;

- meghatirozza a fenti optimilis program munkaerSig~ny”t a
figyelembevett mUveletekre;

- meghat®rozza, hogy az optim”lis program milyen g”peloszt”s,
illetve g~pterhel”s mellett valdsithatd meg.

A gyir ktHOnleges helyzete indokolja, hogy az “ves termel”~ster-
vezisi model! eredm”nyeit negyed”ves termel”si tervekre, az “ves ter-
mel”si volument sorozatokra bontsuk. E probl*ma rbviden ugy kOrvona-
lazhatd, hogy a nagyobb sorozatokkal jArd el*fnySkkel (kisebb rddlldsi
kOltsdg) szemben vannak olyan kbitsdgtdnyezok (forgdeszkbzlekbtdsi jd-
ruldk, hitelkamat stb.), amelyek a sorozatnagysdg csbkkentdsdnek ird-
nydba hatnak. A kidolgozott modell e kdt fajta kbltsdgtdnyez” ellentdtes
hatdsait egyUttesen kezelve. valamint a gydr kiszdllitdsi kbtelezettsd-
geit is figyelembevdve szepardbilis programozds segitsdgdvel hatdrozza
meg a v~llalat szempontjdbdl optim”lis sorozatnagys~got, amely a gydri

adottsdgokbdl addddan negyeddves termeldsi terveknek is felfoghatdk.
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TOBBPERI6dUSU PROGRAMOZi*l MODELL A MEz6 gAZDAsAg
HOSSZUTAVU TERVEZfSM"HEZ

Dr. M~sziros S.. m£m STAGEK

1 A hosszutetvu tervez”s a tdbbperiedusu modell kapcsolata

Az eloadcis bevezeté*ben foglalkozik a hosszut®vu tervez”s felada-
taival probl*m”ival a mezogazdasighan, majd jellemzi az e celra fel-
haszn”landé tObbperiddusu modellt.

A tnodell az ~lelmiszergazdas®gon beliil a mez~"'gazdas”™ eg”sz™t
aleli fel elscfsorban annak volumen-tervez~s~re szolgil (a gazdasigi
szab”lyozdk tervez”~sere nem). A modell 3 bt*ves periédusb<5l ill, a pe-
riddusok megoldisa egyszerre tbrtdnik (szimultin modell). A modell
viltozdi a beruhizisok kivitelivel a periddusok utolsd dvdre vonatkozik.
2. A modell tartalma ds szerkezete

A modell termelesi viltozdkat, ezeken beliil technoldgiai vilto-
zdkat, killkereskedelmi viltozdkat, kapacitis- ds beruhizisi viltozdkat,
valamint pdnzilgyi (eredmeny- ds finanszirozisi) viltozdkat tartalmaz.

A korlitozd feltdteleket a modell-koncepcidk kialakitisinil 3
csoportra osztottuk: periddusokon beliili.periddusok kbzbtti feltdtelekre
ds egyedi korlatokra. A dinamikus modellndl kiilOnOs jelent"*sdge van a
periddusok kbzbtti (bsszekOto) egyenleteknek. A modellben OsszekOtS
egyenletek szerepelnek a fbldteriiletre, a munkaerS- ds illdeszkSzka-
pacitisokra, valamint a pdnztigyi viltozdkra. Az egyedi alsd ds felso®
korlitok tervezdsdndl kiilbnbs figyelmet forditunk azok bsszhangban va-
Id megtervezdsdre (periddusok kbzbtti bsszhang, valamint bsszhang a
termeldsi, beruhizisi ds export-import viltozdk korlitjai kOzOtt).

Ndgyfdle cdlfilggvdnyt kivinunk felhasznilni, amelyek tartalma
a tirsadalmi munkariforditisok minimalizilisa, a nemzeti jOvedelem-

hez, illetve a tirsadalmi tiszta jbvedelemhez vald hozzijirulis maxi-
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maliz”lcisa, valamint az export-import egyenleg maximil®sa tékes
szocialista rel”~ci6ban.
3. A modell kidolgozis®nak 6s mvtkadtet"s*nek k~rdesei

Eddig kidolgozisra, megvitatAsra jdvAhagy”sra keriilt a mo-
del! koncepci6ia. A koncepci<5 tartalmazza a munka c”ljcit, menetdt, a
modell rdszletes leir”sit a modell milkddtetds”vel kapcsolatban a
felhaszn™ldk a kidolgoz”~st, mukodtet~st vegzek feladatait is.

Ezutin kerill sor ez dvben ~s 1976 elejdn egy kb. 400 vciltozdbdl
ille kis~rleti modell kidolgoz”~s~ra ds a kisdrleti sz"mit*sok elv~gz”~se-
re. Ezek a kis”rleti szAmitAsok elsosorban a modell szAmit~stechnikai
kezelds~re. az egyes korl*tok bsszhangban vald tervezes®nek begyakor-
Us”ra, a periddusok egymisut®ni ds egyideju megoldds®nak Osszeha-
sonlit®sira, a kUlbnbbz™ cdlifilggvdnyek alkalmaz”s®nak SsszehasonUt”-
s”ra ds az optimAlis eredmdnyeinek a realit®s szempontjcibdl vald elbi-
rAM~sAra irinyulnak.

Ezek ut®n kerillhet sor egy nagyobb, komplettebb modell kidol-
goz”~s”ra, amely m”r valamennyi fontos “gazatot, technoldgiai v*ltoza-
tot, beruh”z”st ds export, illetve import-termdket tartalmaz ds amely-
lyel lehetrfvd v~lik a gyakorlati tervezo'munka szmcira is tervv”ltozato-
kat sz mitani. Egy ilyen modell kidolgozeisa termdszetesen nagy munkAt
jeler.t, mdgis szilksdgesnek IAtszik a kbzponti tervezds szAm”ra, dppen
a kedvez”bb hatdkonysigot mutatd tervv~ltozatok kidolgozAsa 4s kivA-
laszt"sa drdekdben. Ezdrt ezzel a nagyobb modellel ndgyfdle szempont-
bdl kivAnunk majd viltozatokat szimitani;

- vMtozatok szimitelsa kttlbnbbz” cdlfagevdnyekkel.

- vMItozatok sz"mitAsa a sziik kapacit®sok ktllonbbz6 mertdke
mellett (pdldiul: beruh”z”si forrisok, munkaere\ import korleltozcisok
kUionboz6 alternativii esetdn, termeszetesen dinamikus drtelemben,

tehit ezek 15 4v alatti alakuleis™t vAltozatkdnt felfogva),
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- vMltozatok sz mit*sa az “rak bArek ktllOnbSzA mArthktl \E -
toz"sa eseten (dinamikus ~rtelemben fogva fel az alternativikat),

- esetleg viltozatok szcimit®sa az er6forr*sok hat*konys*ginak
kulOnbdzo alakul”sa esetdn (miltrrgycik, takarminyok, esetleg beruhcizc!-
sok).



69

EGYES TERMELfsi FAZISOK HATSkONYSAg AN ALAPUI 6
OPTIMALIS EXPORTSZERKEZET MEGHA TAROZASANAK
MODELLJE

Mih~lyffy L., INFELOR RenHszertechnikai V.

Az el™ad”sban ismertet®sre kerulée®*modell optim”lis ~gazati
exportstrukturkiv® meghat®rozni a hazai termel”si fAzisoknak az
export szempontj*b<5l figyelembe veheto™ hat*konys~ga alapj™n,

Kbzgazdas™gi szempontbhdl a feladat annak a v*laszt”si lehet6™
s"gnek a sz mszerilsit®se, bogy az exporttermekek hazai eredetu
anyagfelhaszn”~l~s™ak kttzvetlen exportja, vagy az ebbol belfbldbn el6-
AMlithatd term”kek exportja gazdas®gosabb*e a devizabevetelek szem-
pontj*bdl. Ezt az export*gazdas”™goss”™gi elvet nevezzuk modelliinkben
fAzishat"konys~gnak. A modell az “gazati kapcsolati merlegek alapj”
hatirozza meg a fenti “rtelemben optim”lis export-struktur~t. Mate-
matikai szempontbdl a modell nem-line~ris optimum-feladat, Egysze-
riisitett alalcj*ban n”*gy korl~tozd felt~telt tartalmaz: ezek kdziil ketto
linearis, kett® pedig nem-line”ris egyenlet. A c”Ifiiggveny szinten
nem-line”ris. A modell v*litozdinak - az egyes “gazatok szocialista-
illetve t"k”s exportj*nak - a sz«<ima hozz”vet#legesen Zoo lesz, az egyes
vAtozdk ArtAk~re vonatkozdan alsd- ds fels™ korl~tok “lInak rendelke-
z"sre. Az optimum-feladat megold”~s”ra sikeriilt olyan speci”lis itera-
tiv elj~recist kidolgozni, amely egy alkalmas induld megold®sbdl kiindul-
va megengedett megold”®sok sorozat™n keresztill kdzelit egy optim”lis

megold”shoz.
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STATIKUS, LINEARIS PROGRAMOZASI MODELL A HEGY-
vmfKi termel6szOvetkezetek kOz"ptAvu
FEJLESZTESI IRANYAINAK VIZSGALATAHOZ

Médosn” Dr. Barcza G., m£)M STAGEK

Az elmult n*gy dvben, a IV. Staves terv idSszak”ban a mezé‘gaz-
dascigi termel~s nbveked”se bizonyitotta az agrrpolitik~val }J6l bssze-
hangolt termel”s kbzgazdas™gi szab”lyoz”s helyess®g”~t. A szocialis-
ta nagyUzemi mezogazdas™gre6l alkotott bsszk”p azonban korititsem meg-
nyugtatd, ha a gyenge termohelyi adottsgu tertiletek komplex gazdcilko-
dcis™nak jellemzeit vizsgciljuk. lgy a Korminy hat“rozatot hozott, amely-
ben kifejti, hogy gazdasigpolitikcink hatirozott kbvetelm”~nyeket timaszt
a gazdas”™gtalan termeles megszilntet®s”~re, illetve visszafejleszt®se irf-
ny~ba, s a gazdas™gos termeles kiterjeszt"se ~“rdekeben. Ezen hat"rozat
eredm”~nyek”nt a megyei tancicsok saj«it hatciskbriikben rendelkezhetnek a
kedvezé'tlen terméhelyi adottsSigu termel68zovetkezetek termel”si
teleinek megteremt”s*hez, lejleszt*s*hez nyujtand<” kiilbnleges t*moga-
t~si rendszer Irtrehoz”s”val. A tan”csok a megyei fejleszt"si t"mogat”s
felhaszn”I~s~nak felt"tel?iil - a Korm&y ir*nyelveivel bsszhangban - az
ig"nyt benyujté v~rUalatok r*sz”~re kbzépt«ivu, sz"mitégEpre alapozott ter-
vek, programvari&sok kidolgoz”sit irtik elée®

A Borsod-Abauj-Zempl~n Megyei Tanics a megye h”rom terme-
le"szovetkezetet un. modell-gazdas®gg” jelblte ki azzal a c”llal, hogy az
azok resz”re k”szitett tervek mint~ul szolg”~ljanak a hasonle kbrillm”-
nyek kbzOtt gazd"lkod<5 mez~gazdas™gi v~llalatok fejleszt”si programjti-
nak kialakit*sakor.

A kbz”ptivu, villalati szintil dont~si probl*mik megold~s”ra fel-
haszn”~lhaté matematikai mddszerek kOzill a statikus, linearis progra-

mozisi eljir"st alkalmaztuk, mivel e médszer gyakorlati adapt®l”"s"r<51



71

1irendelkezesre a legt5bb ~ltal®ositott tapasztalat, valamint a v~lla-
lati szintii beruh”z”sok kerdlseinek modellezes®vel hozz*jrrulhattunk e
problimamegold<5 eljetr*a thklietesit*s*hez.

A kOzgazdas™gi modellez”s sor™n a programoz”si feladatban
megfogalmaztuk a k*z*ptrvu termel”sfejleszt®s fe* celjait. Ezek a celok
elosz&r is kifejezt"k, hogy a megyei fejlesztesi t*mogat”s felhasznl!I*>
sival megvaldsuljon e terliletek jdvedelmezo gazd~lkod”~sa, m”~sodszor:
a mezetgazdas”gi terilletek ~sszeriien hasznosuljanak, harmadszor: a vi-
dik lakoss*g”nak t"rsadalmi-gazdas”~gi felemelkedese is fokozddjon s
ellrje az ~tlagos “letszinvonalat.

A fenti c”loknak megfelel”en a gazdas®"gmatematikai modell
rnegkonstru®I~sA”™ ugy jArtunk el* hogy v~laszt kapjunk a legkedvezebb
eredminyt produk”~d 6s az 6tdves tervid”szak alatti beruh”z”*sok meny-
nyisdgif mine‘sdgi bsszetdteldr™l, a beruh”z”sok finansziroz”si forr”-
sainak kombin~cidj~rdl, a tervidoszak utolsd dvenek termeldsi szerke-
zetlr*l* a ndvenytermelesi 6s “llattenydsztdsi technoldgi®k ar~yairdl,
mireteir6”1. A k&zdpt*vu tervezes kdzponti kirddseire a sziiksdges ag-
rondmiai* iizemszervezdsi 6s kdzgazdas”gi bsszefuggesek modellbe dpi>
tese mellett kerestUk a megold”st.

Altall*ban a mez~gazdas”gi v”llalatok t*"rsadalmi gazdasagi, ter
meszeti kOrnyezete 6s drdekelts?gi rendszere hat“rozta meg a modellek
clifiiggvdnyeinek gazdas™gi tartalm~t. Optimum-kriteriumkdnt szerepel-
tettUk a viUalati bruttd jGvedelem mellett a tiszta jovedelem maximali-
zIlls~t 6s a fejlesztdsi igdnyek minimaliz”I”sAt.

A sz"mit"sok alapj® komplex programvari®sok ~lltak rendel-
kezlsUnkre, amelyek segitsigivel emberkOzelibb fejlesztdsi elkepzeld-
seket tvlkroze*eredmdnyeket szolg”ltattunk a déntdselekdszitds sz"m*ra,
A gazdas®gonkent sz mitott komplett tervv~ltozatok ~ltal*ban 6s alapve*
toen a fejlesztdsek finansziroz®s™hoz felhaszn”lhatd megyei t*"mogat”si

6sszeg szempontjibdl kUI5nb5ztek egym”stdl, A programvari®nsonkdnti
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optim”lis megold”sok alapj®n dsszehasonlit(5 vizsg”~latokat vdgeztvink a
termeldsi szerkezet mozg”sa, a mUveldsi “gak v~ltoz”*sa, a beruh”z”-
sok volumen”nek, bsszetdteldnek, megtdrilldsi idej*nek, finansziroz”"-
s"nak alakul”sa, a tevdkenysdgi kdr b~ vitdse a foglalkoztat™s v/lto-
z"sa tekintetdben,

A dbnt”rsel~k”szitdsi eljrrcis szcrvez”se is egyik kiemelked” is
fontos tevdkenys”ge volt vrgzett munk&knak. KUIlbndsen nagy gonddal
igyekeztOnk bsszehangolni a tervezdsben egytlttmilkbd” szervek (B.A. Z,
Megyei Tanges, AGROBER, Miskolc, M"M STAGEK; a hangonyi, a
perkupai ds a krasznok-vajdai termel*'szOvetkezet) feladatait a gazddl-
koddsi probldmdk dttekintdsdnek szakaszdban, a modellsdma kidolgo-
zdsdnak fdzisdban, a technoldgiai koefficiensek tervezdsekor, a terv-
varidnsok szempontjainak kdrUlhatdroldsdban, az eredmdnyek drtdke-
Idse sordn ds a komplex vdllalatfejlesztdsi tervtanulmdny kidolgozdsd-

ban.
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tarozb6rendszerek optimalis iranyitasanak

SZTOCHASZTIKUS PROGRAMOZASI MODELLJEI

Prrkopa A. . MTA SZTAKI
Szintai T., MTA SZTAKI

A tirozérendszerek optimalis irinyit"sara kidolgozott szto-
chasztikus programoz”si modellek olyan dinarnikus jellegu folyamatir”-
nyitist tesznek lehetév”, amely a t"rozdrendszer miikodtet*s”*vel eler-
hetE n*pgazdas™gi haszon maximaliz*l”*sa mellett

- nagy valészinils®ggel (tr>egbizhates”~ggal) biztositja a t*rozdk
vizszintj*nek adott hatcirok kbzbtt tart"s”t,

- figyelembe veszi a vizhozamok alakul”~sainak, mint v~letlen
folyamatoknak az idebeni lezajlcisit 4s menetkbzben mindig ujabb, a ko-
r*bbiakat revide®l<5 dOnt”*seket hoz,

- az”™ltal, hogy a realiz*lddott ~rt*kek rm ileiti ielt*teles vald-
szintls®gekkel doigozik, az idében egymasuttiiii dont*sck meghozatala-
kor figyelembe veszi a vdletlen folyamatok multjabbl nyert inform”-
cidkat,

- aziltal, hogy tbbbdimenzids (felt"teles) valiSszinilsegekkel doi-
gozik, az egyes dOnt"sek meghozatalakor figyelemmel van a vdletlen fo-
lyamatok jovejdre vonatkozd inform~cidkra,

A sztochasztikua programozeisi modellek szamitdgdpes megol-
d”sira kdszult programrendszer egy olyan uj, tobbdimenzids gamma
eloszlist hasznil, amely jdl illesztheté*a Tiszin mert havi vizhozam
drtdkekhez. Az uj, tobbdimenzids gamma eloszl”s illesztdse egy spe-
ci™is linearis egyenl~sdgrendszer nem-negativ megold”~svektorinak a
meghat*roz~s~val vdgezhetS el. A feltdteles eloszlds mint kdt, egym”s-
tdl ftiggetlen, tbbbdimenzids gamma eloszldsu, illetve Dirichlet elosz-

Usu valdsziniisdgi vektorviltozd bsszegdnek az eloszl”sa reprezentdlhatd.
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ENERGIATERMEI16 TAROz6k OPTIMALIS MfRETEZfIiSE

Prekopa”., MTA SZTAKI
Dr, Rapcs™k T, , MTA SZTAKI
Zsuffa 1. . Bajai VIZIG

Az eload”sban k~t sztochasztikus programoz”si modellt, s a
modellek sz"mit"stechnikai megold”s~t ismertetjiik,

Az elso™ modellben a feladat az, hogy meg kell hat*rozni egy
adott helyen “pitendo t*rozd f)ptim~lis kapacit"s™t ugy, hogy a t*rozd
nagy valdsziniiseggel, hosszu idon keresztUIl kieldgitse a vele szemben
t"masztott energia jellegii igenyeket ds a beruhdzdsi kdltsdg minimdlis
legyen.

A mdsodik modellben a feladat az, hogy meg kell hatdrozni azt
a maximalis energia jellegii igdnyt, amelyet egy ismert kapacltdsu td-
rozd egy vizsgdlt ide*szak alatt nagy valdsziniisdggel ki tud eldgiteni.

A modellekben megfogalmazott problemdk konvex programozd-
si feladat megolddsdra vezethetok vissza.

A feladatok megolddsdra programcsomag keszillt az Akaddmia
CDC 3300 gdpere. A programot az Orhon (Mongdlia) folyd adataival
futtattuk.
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informaci6bcserfs jatekok korrektsege

Racské P., SZAMOK

A jcit"kelmeleti kutat®sok uj fejezetet kepviselik az olyan ket-
vagy tObbszem”lyes jit"kok, amelyekben az egyes jcitekosok dbntesei-
nek sorrendje elSre meghatirozott es a lehetseges strategiik kdzOtt
szerepel a saj™t ddnt”srol val<5 teljes vagy r”~szleges inform~cid dtad”-
ea a thbbi rdsztvev~nek. Az ilyen jeUegti feladatok elsésorban hierar-
chikus rendszerek vizsg”latcin™l merillnek fel.

A legegyszeriibb esetben, kdtszemdlyes jdtekn”l is bizonyitha-
td, bogy az inform~cid~tadds stratdgiakdnt vaid bevezetese utcin a fei-
adat neiti korrekt, pontosabban az egyes jitdkosok optimalis "nyerese-
ge" nem folytonosan fUgg a tdbbi jitekos celf(lggvenydt6i.

Az eleadcisban nem korrekt pelddkat mutatunk be, rdmutatva a

regulariz~cid lehet~sdgere.
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SZIGORUAN KVAZIKQNVEX FELADAT MEGOLDASA
SUMT médszerrel

Dr. Rapcsak T., MTA SZTAKI

Az el6adcis els®) r*sz”ben a kv”~zikonvex programoz”si felada-
tokn”l vizsgiljuk az optimumpontban teljesUl6 szilkseges elegendS
feltetelcket. A vizsgalatok sor™n sikeriilt a m”~sodrendil szxiks”“ges
elegende: felteteleknek szemleletes tartalmat biztositani. Az elg*ad”s
m”~sodik reszeben egy SUMT algoritmust ismertetiink, mellyel szigo-
ruan kv~zikonvex programozasi feladat glob”lis optimum#t tudjuk meg-
hatarozni. Az alkalmazott algoritmus abban kiilénbbzik a tbbbi SUMT

mddszertol, bogy Kuhn-Tucker pontot keres.
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viztaroz6k optimalis kiepitesi sorrendje

Dr. Salamin A., Kozepdunavolgyi Viziigyi lg«

A n”pgazdas”g fejlod”se egyre ink"bb maga ut®n vonja a szabaj
vizk~szletek csbkken”s™t. A vizkeszletproblem”k megold”®s®nak legha-
t"konyabb mddszere a vizt*rozdk epitese. A viztarozdk “pit"se aiapve-
then k~t f6 feladat ell~t*s”ra szilks”ges:

- csapad”~kos id*szakok vizk”~szletenek taroz”sa vizszeg”ny ide™
szakokra (vizfelhaszn”I”si celra),

- ~rvizi lefoly”s szabeilyoz”s (arvizcsucs-csbkkent”s),

Adott vizrendszer t*rozd”pit"si lehetosegei (topogr~fiai adott-
shgai) korl~tozott sz"mu t*rozd “pitdsdt teszik lehetéVe. Fontos terve-
zisi feladat az adott vizrendszer valamennyi t*rozdjanak kidpitdsi sor-
rendj*t meghat~rozni ugy, hogy a kidpitdsi idészak vdgere a t"rozdkbdl
Ald rendszer a maximilis n~pgazdas™gi hasznot hozza.

El*ad”sunkban elj~rr~st mutatunk be az ~rvizcsdkkentdsi haszon
maxim”l~sdra. A feladat alapadata:

- az egyes tcirozdk miiszaki jellemzeN es beruh”zcisi kOltsdgei,

- a teljes t*rozdrendszer kidpit"s idé*szak”nak (T) egyes resz-
id"szakaiban (t*) felhaszn”lhatd beruhdz”si kdltsegek ertekei.

A bemutateisra keriil® eljeirds legfontosabb lepesei az aldbbiak:

- az egyes tdrozdk drvizi hatekonys”g”t kifejeze*parameter meg-
hatdroz”sa, n
- az optimalizdlds cdlfiiggvdnydnek meghatdrozasa,

- az optimdI”~si eljdrds vdgrehajt®sa dinamikus programozdssal.

Az elj*rds szemldltetdsdre sz"mpdlda kesziilt.
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GYARTASIfTEMEZ~SI TAPASZTA LATOK A

CHINOIN gy6gyszerarugyArban

Selyom Cs., INFELOR Rendszertechnikai V,
Tatrai T,, INFELOR Rendszertechnikai V.

Az eloadasban roviden ismertetjuk a Chinoin Gy<5gyszer~rugy”r
szam”ra kidolgozott, h~ldtervezesi elj*r*son alapuld rbvidt*vu gy”r-
thsiitemezesi modellt programrendszert. Ezut®n az Utemez”si ered-
m~nyek felhaszn”~"s”t az ezzel kapcsolatos probl*m~kat mutatjuk be

konkr~t negyed”ves titemterven keresztUI.
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NYEREGPONT MEGHATAROZASA KETOLDALI

kOzelitessel

Somos E., INFELOR Rendszertechnikai V.
Stahl J. , INFELOR Rendszertechnikai V.

A feladat a kavetkezS:

max min  "F(x, y)

xXEX yEY
ahol x n-dimenziés, y m-dimenzi<5s valds vektorok, ” valés ertekil
fUggv™ny. A megoldisi algoritmus parhuzamosan ket reszfeladattal dol-
gozik, melyek egymcisnak szoig”ltatjak az adatokat. Megfelelo felt"telek
mellett az egyik r~szfeladat als<5 korl*tok monoton nOvekvo, a m”sik fel-
sS korlcttok monoton csOkkenS sorozat™t adja, melyek a nyeregpontertek-
hez konvergtilnak.

Amennyiben a nyeregpont nem I~tezik, egy hasonlé jellegii, de

n*mileg miSdositott algoritmussal juthatunk el akdr a max min * (x.y)
XEX yE£Y

ak”r a min  max (x,y) “rtekhez,
YEY Xx€X
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EGY NEMLINEARIS DEKOMPOZICI6s ELj Ar As

Stahl J. , INFELOR Rendszertechnikai V,

Eload”sunkban Somos Endre "Nyeregpont meghat®roz~sa k”tolda*

li kOzelit"ssel™ c. el6'ad”s”ban elhangzd elj~r*sok egyik”nek felhaszn”-
Insat vizsg”™ljuk az

Aiixi) + ) A

A2i(Xi)+ A22(*2)

XIiEKXA,

min (cr(x?) + cM{x"))
alaku programoz”si feladat megold”scira, ahol a K-k konvex kompakt
halmazok, a szereple fiiggv*nyek pedig konvexek. Alkalmas differen-
ci*lhatds™gi regularit™si felttelek bevezet”se a fenti feladat "t-
alakiteisa utin a sz6banforg<5 elj«ireis olyan dekompoziciés eljirishoz

vezet, amelynek minden I*p~s~ben k"t lineciris programozcisi adott

XN p® mellett egy

N Nz-Nzi

min AM (XN)

alaku konvex programozisi feladatot kell megoldanunk.
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STRUKTURALIS SZABALYOZAS ES MATEMATIKAI VIZSGALATA

Strausz P., INFELOR Rendszertechnikai V.

/ matematikai tudomanyok fejlodeset jelenté”s mertekben befoly”-
solta a fizika, ill. a miiszaki tudom&yok igenye, es csak az utdbbi idok-
ben erv~nyes az, bogy bizonyos matematikai diszciplin®k kifejlodese mas
tudomanyok adta kovetelmenyekbol fakadt.

A szab”lyoziselmdlet - melyet a miiszaki szabcilyozdrendszerek
fejlo'd"se hivott eletre - a differenci®legyenletek elmeleten alapszik, fel-
haszncilva r*szben a mechanik”ban es az elektromossigtanban kidolgozott
rezg~stant, r~szben pedig a modern matematika belso' fejl6~d"senek szei-
mos term”kdt (komplex fiiggvenytan, Laplace-transzformicid, sztochasz-
tikus folyamatok).

A kibernetikai szeml~let azonban behatolt m”~s tudomfeyokba, igy
pMdciul a kbzgazdascigtudom”nyba, bioldgieiba. Akarva-akaratlanul is
igyeksztink rivinni a miiszaki kibernetika (els6”sorban szab”lyozciselmd-
let) mddszereit, ill. szemlI”letdt a fenti tudom”nyokba.

A tirsadalmi-gazdascigi, tov~bb” az "6' organizmusok azonban
nem mindig teljes megfeleloi a miiszaki szabcilyozdrendszereknek. Az
el6'ad<5 egy biol6giai p~ld~t ad errc* Az az ir*ny, amivel az eload”s fog-
lalkozik, roviden igy foglalhatd dssze.

Szervezetek kozott bizonyos bsszefuggeseket tetelezve fel, kul-
80 v~letlen zavar”~sra megindul egy szab”lyoz”s, mely valami konstans
ert"ken igyekszik tartani, Mindharom szabalyoz”selmeleti fogalom: a
zavar”™s, a szab”lyoz”s valamint az el~rni kiv~Ant konstans ertek (veze-
tes) a megszokott ertelemben mennyis®gi» azaz nem a struktura v”*lto-
,zik, hanem a funkcid.

Ebben az eload”sban olyan veletlen zavar~sokrdl esik sz6,melyek
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veletlendl keletkezé™ ill. megszUno organizmusokat jelentenek, a sza-
balyozé pedig nem feltetleniil mennyis®gi v~Itoz”ssal szab”lyoz, hanem

peld®ul uj szervezetek I"trehoz”s”val.
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TERMELTiSI FttGGVfINYEK MEGBIZHAt 6 sAGlI PROBLEMAI

Strausz P. . INFELOR Rendszertechnikai V.,

Szamos tapasztalat eddig azt mutatta, hogy egy termelesi fUgg-
viny param”tereinek meghat~roz”sa sokszor nagyon bizonytalan lehet,
("t amikor a sz"mitott param”~terszé6r®s ar*ylag kicsi, a kapott para-
m~terek tn~gsetn tUnnek valés®gosnak.

A szakirodalomban a nagyobb szdr”s magyar”~zata ismert, ebben
az esetben az un. multikoUinearit®s, pontosabban kv~zimultikoUineari-
s I”p fel. Abban az esetben viszont, amikor a szimitott sz6r”s
megengedhetf ~s a becstllt param~terek m~gis irre*Usak, mIS magya-
T"zat keresend6,

Els™ pillanatra azt gondolhatn”nk, hogy az irrecilis parameterek
kifejezetten modellhibira utalnak, Val6j*ban viszont arriSl van sz6, hogy
tov~Abbra is becsl”si hib”val illunk szemben, csakhogy az irodalomban
eddig alkalmazott szdr*sformul”k itt nem tdltik be szerepUKket,

E formuleikat a legkisebb n”gyzetes becsl”si eijcirisoknil csak
abban az esetben lehet ugyanis haszn”Ini, amikor egyetlen idosort (ese-
tUnkben a termel”s id”sorit) tekintjilk bizonytalannak s ebb6l szirmaz-
tatjuk le a parameterek bizonytalans™get.

A termeiesi filggvdnyek eset"ben azonban nemcsak a termel”s,
hanem a rciforditesok id”isora is szerepel, mindegyik a maga bizonyta-
lanseg”val. Ezek a bizonytalansegok dri”si kihat*ssal vannak kv~zimul-
tikollinearitis felldptekor a termelds trendjdre §S a paramdterekre,
sokkal nagyobb a tdnyleges bizonytalans®g, mint amit az eddig haszndlt
szdrdsformuiek kiadnak.

lgy pdldiul kvizimultikollinearites eseten egy idésoros becslds-

ndl a termelds trendjdnek sadr”"sa nem nbvekszik a kvdzimultikollinea-
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ritcis fokoz”sival (csak a param”terek sz6r”sa ndvekszik), ugyanakkor
a r°fordit"sok idosorainak eg”sz kis bizonytalans®ga eset™n is a trend
szdrasa igen nagyra nohet, ha a kvizimultikoUinearit*s ~tmegy multi-

kollinearit®sbha.
Az eload”s egy geometriai interpret®cién keresztiil szemlelteti

a problem”t es szamitasi elj*r~st mutat be, melynek sz*nnitdgepes fel- i

dolgoz”sa jelenleg folyik. i
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EGY szamitég£fpes sakkjatsz6-program

Steffler M., Orszigos Vezetok”pz6&* KOzpont

Az Crsz”gos Vezete'k"pz" KOzpont Szcimit®stechnikai Int*zet"ben
demonstrici<5s illetve szimit~stechnikai n”~pszerilsite c*llal az 1974.
elej~re elk”szUIt (az ICL 1905/E tipusu sz"mitég”p "huUad”kidej™t" Ki-
haszn®lva) az "MMMM" nevfl sakkozd program. E programmal nyilvd-
nos bemutatdk sordn Dely Pdter ds Ha”g Ervin nemzetkdzi mesterek
mdrkoztek. A program tovclbbfejlesztett vAltozata az 1977. dvi Il. szci-
mitdgdp-vilighbajnoksdga kdszill el.

A program “tlagosan 3 percenkdnt ad v~laszt az ellenfelnek, vd-
dekezé stilusban j~tszik. E tekintetben nem rosszabb a hasonld kiilfOldi
programoknil.

A program 1400 FORTRAN-utasitdsbdl dIl. "MemdridbdIl" csu-
pdn az els(> kdt Idpdst teszi. Ezutdn minimax-stratdgia alapjdn szdmol
legfeljebb 6 egyedi Idpdsre "ldtva" elo're. Az azonos ertekii ldpdsek kO-
zOtti vdlasztdst un. ldpdsertdkelc( tesztek segitik.

A program bnmagdval is vdlthat jdtszmdt.
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KONVEX cfiLFUGGVfNyU SzAl1 LIt Asl FELADAT
megoldAsa dekompozici$ mbdszerrel

Sziazn6 Turchinyi P., MTA SZTAKI

A klasszikus Hitchcock-frle sz/llit”si feladat olyan “ltal®nositott
vizsgiljuk, amelyben egyr”szt a kbits*gfflggv~ny konvex ftlgg-
vAny, m~sriszt az un. peremfelt*telekben a termel~helyek kin”*lataira
nines eg”sz”~rtekiis™gi megszorit”s.

Ele*szbr egy szakaszonk”nt linearis tOrtfUggv”~nnyel kOzelitjtik a
c/Mftiggvenyt, majd az eredeti feladatot egy, a termel~helyek sz"m”val
megegyez” feltetelt tartalmazd, linearis cMMfUggv/ nyvl feladatt® reduk”l-
juk, I*nyeg”~ben a Dantzig-Wolfe-f*le dekompozicids elv alapjfo, ds md-
dositott szimplex mddszerrel oldjuk meg.

firdekessdge az elj*rdsnak a bizisba b Idp6 vektorok gener”lci-
sdban van.

Az algoritmusra az MTA CDC 3300 sz"mitdg”p”n kdszUIt szi-

mitdg”~pes program.
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OPTIMA LIZ ALASI ELJARASOK ALKALMA ZASA

szimulacibs kisErletekben

Szigetv~ri M., MUM Szimit~stechnikai Int"zet

A sz"mitegfpes szinnulaciés modellek ogy r~szenel (pi. kesz-
letgazd~lkod”s. term.'lesprugraino/.as, kozlekcd”sszimul~cid) lehe-
toseg van egy valds erttku celfuggvvny defini®lisira arra is, hogy
bizonyos input param”~tereket az un. dUntesi v*ltozdkat szisztemati-
kusan v~ltoztassuk. llyen feladatok kezel”s”re alakuit ki a "szimul”-
ci<ts optimalizil~s” n~ven Osszefoglalt eljirciscsoport.

A kdvetkez™ ~ltalinos modellel foglalkozunk;

C(X], X2 e X )valdszinUs”gi veiltozd, egy szimul~tor valds ~rtdku
outputja.
KeressUk a kapott adatok virhatd ertik”nek a minimumit, a megenge-
dett megold®sok V halmazein

min M (C (x))

XEV

Az elj~rcisok kOzUs vonasai

- nines megkOt"s C(x)-re vonatkozdan

- folytonosan differencidlhatd fuggvdnyekre alkalmazva megha-
telrozhatd olyan x” pent, ahol VC (x*) O; azaz szdls*drtek sz"mol-
hatd a derivcilt ndikttl.

IsmertetjUk a kOvetkez™ mddszereket:

a) "Regresszids" mddszer

b) "Gradiens" mddszer

c) "Szeleteldses" eljir™s

c) "Szimplexes" mddszer
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Az egyes elj~r*sokn”l

- rGviden v~zoljuk az algoritirmst,

- foglalkozunk a c”Iftlggvdny”rt*kek bsszehasonlithatds*g”val,

- a korl~rtoze felt telekkel,

- a lenI”si szab”lyokkal,

- utalunk a konvergencia bizonyit®s”ra.

VAgiil ismertet®sre keriil n*h”~ny kis”~rlet, amelyek sztochaszti-
kus k~szletgazd™lkod”si modellek optim~lis megold”~s~t szolg”ltatj*k szi-

mul~cids optimaliz®lasi elj*r*s alkalmaz”s”®val.
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A MATEMATIKAI - KOZGAZDASAGI m6dSZEREK KUTATASANAK
* fS ALKALMAZASANAK PROBLfMAI A GEPIPARBAN

Tardos Z., KGM

Az elsé id~szakban (kb. 1958-1964 - ) jollemze az AKM 6a a li-
ne”ris programoz”s kis”rleti jelleftu. ~seCenk«5nti alkalmaz”sa.

A linearis programoz”s elierjed«‘s™t nagym”rt*kben elé'segitet~
t"k az 1965-1967. ~vben a "n”pgazdasagi programoz”s" kereteben v~g-
zett szektormodell sz"mit~sok, Ezek folytal®nak tekinthete’k a KGM
1SzSzl-ben 1968-1970-ben v~gzett 13 koh”szani 51 g”pipari v~ llalat
kSz pt*vu (negyedik bt~ves) tervinek sz mit*sai. A G pipari AKM
1968-1971-ben k~sziilt, (1968. ~vi adatok alapj™n) 8L g”~pipari es 14 koh”-
szati term”~kcsoportos bont~sban.

Kisebb m~rtAkii, 6s elsosorbaii kiserlcti jellegOnek tekinthete®
az egy"b mddszerek alkalmaz”~sa, mint pi. a k\'adratikus programoz”s,
a sztochasztikus progranaoziCs, az okofion./, iriftf modellek, szimul~cids
eljrrrsok.

A vhgzett felmer”s szerint a niaf«?maf.ikai - kbzgazdas~gi tev”-
kenys~get vAgze*kbel magas a mUszakiak alacsoiiy a kbzgazd”~szok
rhszar*nya. £z r~szben a g”pipar jelleg"b”l is adédik*

A koh”szat 4s a g”pipar terxiletn kutatdhelyek helyett c”*Isze-
rilbb alkalmazdi b”~zisoknak tekinteni a matematikai-kbzgazdas~gi tcv”-
kenys"g appar~tus™t. A felhaszn”~I”sra elsé*sorban a kutat”si eredm~”-
nyek honosit®sa 4» gyakoflati alkalmaz”~sa a jellemzé* £z finansziroz”-
si probl*ma is. A villalati megrendelok gyorsan megt~rvilie* gyakorlati
hasznositetsu t"m~kat ig~nyelnek az int"zetektol. Mddszertani 4s kuta-
tAsi jellegti tevrkenys~get kbzponti (KGM) p*nzb6"1 v~geznek az int"ze-

tek 40 azok legtbbbszdr "“gazati szintii sz"mit*sokhoz kapcsolddnak.
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DIVERGENS CELOK EGYIDEJU "RVANYESITfs£nEK
LEHEx6sfGEI LINEARIS DONT~SI MODELLEKBEN

Toldi M., Elelmiszeripari Gazdas*gkutatd Intezet

Az el6ad”shan reszletezett tem”~k mindegyike egy kettés felis-*
meresen alapszik. Nevezetesen, hogy egyr”~szt a szok”sos (linearis)
optimaliz™I”si elj~rrsok ~ltal szolg”ltatott un. "optimum™ tulsigosan
merev eirgtelen a valds™g helyes visszatUkrdz”~s"re, m”~sriszt
azonban ugyahazon adatmennyis®g birtokEban» melyek az el*bbihez
sziiks™gesek. egy”b mddszerek, elj*r*sok segits”g”vel a helyzet le«
nyegesen sokr*tUbb, relev~nsabb elemz”s”t nyerhetjUk. EzenkivUI
mag”t az optim~lis dbnt~st is komplexebb, re”lisabb, a gyakorlathoz
kOzeleilldbb tartalommal tolthetjUk meg,

A jelenleg folytatott gyakorlat egyik I8 gyenges~ge az "egy fel-
adat, egy c”I" elv~ben fogalmazhatd meg, K~ ts*gtclen, hpgy a mate-
matikai apparatus eredetileg - “rtheté mddon - az ilyen "tiszta esetek"
megold~s~ra fejlodbtt ki 6s a mddszerek alkalmaz~s®oz a k~rd”sfel*
tev~hs egy”~rtelmiis®ge alapvete kdvetelm”~ny, Enriek teljes tudat”ban
azonban arra kiv~njuk a figyelmet felhivni, hogy a k~rd~sfelteves egy-
Artelmiis®g”nek fogalma a szigoru matematikai kereteken belUl is le-
nyegesen thgithatd a megszokotthoz k”~pest. (Megjegyezziik, hogy thbb
c¢M fogalm”n nem alternativ, hanem szimult®n szempontokat “rtUnk,
melyeket a vezetéN dbnt”s sor™n egyidejilleg, komplex mddon kell ~r-
vAnyesiteni 4s amelyek vagy nem fejezhet~k ki'egym”sban, vagy "p-
pen egym”snak ellentmonddak. ) Nem k~ts“ges, hogy a komplex szem”
pontok egyidejti “rvAnyesit"senek leheto”s"ge objektiv mddszerekkel
minéstgileg jelenthet tbbbet, mint egy adott (egy”bk”nt birmilyen fon-

I'os) gazdas”™gi mutatd maximaliz*l*sa, vagy minimaliz"l”*sa.
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Az el™ad”~sban k~t lehet6sEggel foglalkozunk,

Egyik az un, "labirintus modell", amely a g€pi optimum mel-
lett elSillitja mindazokat az egy”b bizismegoldisokat is, melyek egy
felt*tlen priorit~*ssal bird eredeti cdl szempontj*bdl nem rosszabbak
egy el~re megadott drtdkndl. Mivel ezen "alternativ optimumnak" te-
kintett megold”®sok szerkezetben ldnyegesen eltdréek lehetnek, elvileg
korl~tlan sz”mu egydb, a linearis modell keretdbe esetleg be sem il-
leszthet6 cdl ds kbvetelmdny utdlagos drvdnyesitdsdt teszik lehetevd'
(@ m”~r leszUKkitett halmazon).

M~sik eszkbz a paramdteres programozis azon veiltozata, midén
a edit kdt cdlfUggvdny minden lehetsdges sulyardnya kdpviseli. Az ex-
tremdlis pontok (bdzismegolddsok) szdma ilyenkor is vdges: a Hprob-
ldma itt is - mint esetben - az alternativdk kbzbtti veilasztds
maxinidlisan objektiv lehetfisdge. A "labirintus modell" kapesdn felme-
rdIt tovdbbd az a kdrdds is, bogy mi a teend” olyan cdlrendszerek ese-
tdben, amelyekben indirekt mutatdszdmokkal jellemzett ismdrvek is

helyet kapnak.
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Sok gyakorlati probl”ma fogalmazhatd meg vegyes diszkr”"t
programoz”si feladat alakj*ban. Az ilyen tipusu probl*m”k megold”-
s”ra tbbb mddszert dolgoztak ki, Ezek kOzUl az egyik a Benders de-
kompozicio. A konkret gepi program k~szitse sor®n felmeriilt az a
problema, hogyan iehetne az algoritmust min”l hat*konyabb” tenni,

Az eload”s celja, hogy besz"moljon az ezzel kapcsolatos gon-
dolatokrdl, kis~rletekrol, tov~bb” a CDC 3300-as sz mitdg”pre kesziilt

program tapasztalatairdl, fut®si eredm”~nyeirol.

STATISZTIKAI KIADO v X1 LALAT
Felelos vezeto: Kecskds J<5zsef igazgatd
Terjedelem: 5,75(A/5) iv. NyomdaUzem - 75-1604-7
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