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A Eiealgazbasédal yallalatok automatiaalt
tervezési rendszere

réth Joézsef

A cesbgasdasasi vallalt, mint rendszer irairyi-
tadsa, - alrendszereinek sokrétilisége as sokoldalu
kapcsolata, a természeti és bioldgiai hatasok nagy
szerepe, s a vallalat sokoldalu kilsé kapcsolata,
mikodésének térbeli és idbébeli, dinamikusan valtozé
meghatarozottsaga - igen bonyolult feladat. Ennek
ellenére, vagy talan éppen ezért jogosak azok a to-
rekvések, amelyek a mez6gazdasagi vallalatok iranyi-
tasanak automatizaléasa iranyaban 6sztonoznek, s az
ember-gép olyan kapcsolatat igyekeznek kialakitani,
amelyben az igen sokiranyl és nagytoémegl mechanikus
munkadt a szamitdégép, az érdemi iranyitast és a don-
tést az ember végzi.

A mezbgazdasagi vallalatok automatizalt iranyi-
tasi rendszerének kialakitasa a szamvitel és a nyil-
vantartas, az informacié és a gazdasagi elemzés, a
tervezés as a dontasmegalapozas, illetve a szervezés
as operativ iranyitas alrendszerek egymasra épulé
kolcstnos Osszefiggéseinek figyelembevételével tor-
ténhet, a népgazdasagi agazat /a mez6égazdasag as az
élelmiszeripar/ iranyitasi rendszerének és tovabb-
fejlesztési iranyelveinek megfelelben.

Dr.Téth Jézsef egyetemi tanar, rektor, a mezégazda-
sagi tudomanyok doktora. Agrartudomanyi Egyetem Debrecen.



2zen alrendszerek kozul elséként a komplex
vallalati tervezés automatizalt lendszerét kaszi-
tettik el, valamennyi mez8gazdasagi vallalatnal
hasznalhaté altalanos formaban, s erre épitheték
az iranyitas tovabbi alrendszerei.

Az automatizalt tervezési rendszer kidolgo-
zasa mindenek elétt a vallalatnak, mint komplex
rendszernek az elemzését, alrendszerei kolcsonds
kapcsolatanak, valamint kils6 kapcsolatainak atte-
kintését és rendszeresését, elemzését, s vallalati
model lek kidolgozasat kivanta meg. 3 kapcsolatok
felderitése vezetett el az alapveté dontési fel-
adatok rendszerének és kolcsOnhatasénak elemzé-
séhez, az informacidszikséglet feltarasahoz, majd
a tervezési folyamat fazisainak attekintésével
komplex tervezési rendszer kialakitasdhoz. E ter-
vezési rendszer gyakorlati alkalmazdsa szélesebb
korben is megvaldsult, de munkaigényessége miatt
nem terjedhetett el tdmegesen, viszont elvezetett
az automatizalas szikségességének és lehetdségének
felismeréséhez, majd megvaldésitasanak kimunkala-
sahoz.

hg/részt ugyanis a tervezési folyamat mionka-
fazisainak egymasraépilése, masrészt az egyes



fazisodon belul elvs"zefid6é feladatok okséasi
kapcsolatainak falderitsse &as metodikai, saa-
mitasi feladatainak kidolgozéasa elvezetett an-
nak felismersséiies, hogy a tervezés - még a
mez8gazdasagban is, aiiol pedig a ternéezati és
biolégiai tanyyc6k igen nagy szerepet jatsza-
nak, - nagymennyiségl mechanikus szamolast i-
gsnyel, illetve bizonyos, eddig logikai folya-
matként tekintett munkafeladatok is mechanikus
szamolasi folyamatokkal helyettesitheték, igy
a tervezés nagymértékben automatizalhaté, bar
tovabbra is maradnak olyan feladatok, amelyek
csak a jov6ben az iranyitasi rencser tobbi e-
lemanek automatizalasa utan, vagy amelyek a
Jjové"ben sem auromatizalhatok.

A rendszer kidolgozasa soran arra tore-
kedjunk, hogy egyrészt altalanos, valamennyi
mezbgazdasagi vallalatnal rugalmasan alkalmaz-
haté legyen, zuisraszt viszont, hogy a felhasz-
nalo vallalat konlcrét viszoasit messzemenfen
kifejezve azok szamara testre szabott, gyakor-
latilag jol alkalmazhaté tervet eredmanyez-
zen. Sgyidejileg nagy gondot forditottunk arra,



hogy az adatrogzités szikségletét a niniraalis-
ra csokkentsik, a gapirasi nunkat a szamitogép
altal érthet6 és jol elemezheté forméhan kiirt
tablazatok segitségével /a szoveges elemzést és
értékelést kivéve/ kikiuszoboljiuk, s a szikséges
szamitasi és szerkesztési feladatokat szamltéép-
pel végeztessik.

A tervezési folyamatot hat munkafazisra osz-
tottuk, automatizalasuk megvaldsitasat az 1.sz.
abra mutatja.

Kiindulé munkafazis a vallalat jelenlegi
helyzetének vizsgalata, természeti, kozgazdasagi
és Uzemi viszonyainak, gazdalkodasanak stb. meg-
ismerése és elemzése. Ez a munkafolyamat nagy-
részt automatizalhaté lesz , ha a koényvelést as
nyilvantartast gépesitjiuk, sajnos ezt ma még nem
valésithattuk meg. A tervezési alrenszer tehat
itt szoros kapcsolatban van az iranyitas mas al-
rendszereivel, amelyeket e kapcsolat figyelembe-
vételével kell majd kidolgozni.

A masodik munkafazis az elébbire alapozva
a koncepciék kialakitasa a lehetféségekrél, a



1JbrA

A szAmito &Epes tepvezes munkafazisai



ternielhetd temakekrol, a termelési ssir.vonal-
rél, technolégiai lehet6ségeVrrél, az eréforra-
solnrél, illetve azok valtoztatasanak lehet6-
ségeirél stb- Ez a folyamat ma sem és a jov6-
ben sem automatizalhat6é, mindig a szakemberek
és a vallalati vezetés feladatai kozé sorolhaté.

E koncepcidkra as a vallalat helyzetének
ismeretére alapozva a termelési-technolégiai
altemativak, vagy a tervezéshez szikséges para-
méterek kidolgozasa, a nodellszerkesztés, a mo-
dell megoldasa és varidnsszamitasok elvégzése
és a terv részletes kimunkalasa rendszerunkben
automatizalt, s kizarélag a kidolgozott tervval-
tozatok kozotti valasztas, a dontés marad tovabb-
ra is a vallalatvezetés feladata, ami sem most,
sem a jov6ben nem automatizalhato.

Csupan megjegyezzik, hogy a mez8gazdasagi
vallalatok komplex tervezésére tobbféle modell-
tipussal rendelkezink, s attél figgéen, hogy e
model lekb6l melyiket alkalmazzuk eltéré az auto-
matizalas megoldasa is. Jelenleg e rendszerek
legegyszeriibb megoldasat ismertetjik vazlatosan.



21s6 lépés a technoldgiai tervek autonati-
zalt tervezése, anelynek soran a vallalatnal ter-
nelheletd tenzskek teljes terueléasi folyamatat
dolgozzuk ki naturalis as értékperanétereivel
egyltt. E programrendszer mikédési vazlatat a
2.a a&s 2.h sz, abran mutatjuk be.

Az abrakbél kitlnik, hogy a technoldégiai
tervezés torzsadattarakra alapoz. Ezen adatta-
rak és tartalmuk a kovetkez6:

a/ Gének és eszkdzok adattara kiterjed a me-
z6gazdasagban hasznalatos valamennyi gépre
as eszkozre, tartalmazva azok kédszamat, meg-
nevezését, arat, koltségadatait /amortizacio,
jJavitasi és egyéb koltségkulosok/ as tel-
jesilanény pareunétéréit.

b/ Anvagadattar a mezégazdasagban hasznalatos
anyagféleségeket oleli fel, tartflmazva ezek
kédszamat, megnevezését, egységarat, hato-
anyagteurtalmat és mennyiségi egységét, ter-
mészetesen csomagolasi tipusok szerinti
bontasban, mivel az ar csomagoléasi tipuson-
ként eltérd.
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c/ liliveleti adattar, anely a mez8gazdasagban el6-
fordulé mimkamiveletek kédszamat és megneve-
zését tartalmazza, valamint

d/ Agazatmegnevezésl. adattar, amely a mezdgaz-
dasagban elé6forduldé termelési agazatok koéd-
szamat és megnevezését foglalja magaban.

A torzsadattarkezel8 programrendszer mikddé
si vazlatat a 3. abran mutatjuk be.

A torzsadattarral kapcsolatban megjegyeznénk,
hogy azok folyamatosan a munka soran allandéan to-
vabb épithet6k /a programok hibajelzést Irnak ki,
ha a todrzsadattarban nem szerepld eszkézre, anyagra,
stb. hivatkozunk/ és allanddéan karbantarthaték
/arvaltozas, hatbéanyagtartalom valtozas stb./ mas-
részt, hogy oOnmagukban is hasznosak, mert jol
rendszereit nyilvantartast jelentenek és kilon-
b6z6 elemzésekre adnak lehetfséget.

A technolégia szerkeszté program masik jel-
lemz6je, hogy a torzsadattarak mellett a szami-
togéppel informacidkat kell koézélni a vallalatra,
illetve az agazatokra vonatkozoéan.
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A vallalatra vonatkozé informaciék olyan alta-
lanos dolgokat tartalmaznak, mint a vallalat neve,
székhelye, terilete /esetleg talajtipusok szerinti
megoszlasban/ bértételek és kozteherkulcsok stb.

Az agazatra vonatkozé informacidk az agazat meg-
nevezését, anyagszikségletét, a f6 és melléktermékre
vonatkoz6 naturalis és értékadatokat, mlveleti ada-
tokat és teljesitmény paramétereket stb. tartalmaz-
zak.

Ezen informacidok alapjan R-lo-es szamitdgépink
2,5-3 perc alatt rendezetten, tablazatba fo8.6(.va ké-
sziti el a technolégiai terveket. Egy-egy termékre
igen sokféle technolégiai valtozat készithetd. Ezek
kozul kivansag szerint a szamitdgép

a/ elkésziti és megadott mutatd,vagy mutaték alap-
jan sorbarendezi az 6sszes lehetséges techno-
l6giai valtozatokat, vagy

b/ megadott mutaté alapjan a legkedvez6bb technol6-
giai valtozatot, vagy

o/ egy adott kivalasztott technidgiai valtozatot
készit el.

A technolégidk automatizalt teirrezése igen jol
hasznalhaté termelési rendszeréknél, technolégiai
ajanlatok megalapozasara.
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Csx~an megjegyeznénk, hogy jelenleg csak a
névénytermesztesi technolégiak automatizalt tervezésé-
re readelkeziink programcsons.ggal, de dolgosunk a
programcsomag tovabbfejlesztésén, einely tartalmazni
fogja az allattenyésztési technolégidk automati-
zalt tervezési rendszerét.is.

A szamitégap kinyomtatja a technolégiai ter-
veket, de egyidejiileg meg6riz olyan adatokat, a-
melyek a terv végleges kimunkalasahoz lesznek szik-
ségesek, végul pedig a technoldégiai paramétereket
model Ibe rendezi.

A modell felépitésének vazlatat a 4. abran mu-
tatjuk be, a modellszerkssztést a technolégiak elké-
szitése utan a vezérlé paraméter hatasara a VIIR02-ea
program végzi el, melynek m(ikddése a 2.a as 2.b
abran lathato.

A programcsomag automatikusan képezi a teri-
letmérleget /vagy marlegfélté teleket/, a munkaerd
és a gépméi " lageket/ munkaerd csoportok, illetve gép-
tipusok szerint, a munka idéryszer(iségét tekintve
havi marlegféltételeket képez/ automatikusan képezi
az er6forrasvaltozékat, s azok paramétereit, vala-
mint a célfuggvényt, iJ0Letve a célfiggvényeket.

Jelenleg még, - tekintve, hogy az allattenyész-
tési technolégiai tervek készitését nem automati-
zaltuk, - az allattenyésztési valtozok és a takar-
manymérlegek készitésahez be kell avatkoznunk,
tovabbi informacidkat kézolve a szamitogéppel, s
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ugyancsak beavatkozunk a teraekkorlatok és terrnék-
aranyok feltételeinek modellbe épitésére is.

A modell elkészitése utan azt a programcsomag
az ellen6rzés lehet6ségének megteremtése érdekében
paraméter hataséara kinyomtatja. Hiba esetén a mo-
dell javithat6, illetve uj feltételek és valtozoék
a modellbe beépithetdk,

A modell megoldasa és a variansszamitasok el-
végzése, amint ismeretes, eddig is automatizalt volt.
Csupan megjegyeznénk, hogy altalaban tobb célfigg-
vénnyel oldjuk meg a modellt,, tehat kiulonbdz6 célfigg-
vényekkel kilonb6z6 tervvaltozatokat nyerink. Mas-
részt a modell feltételrendszerét, vagy paramétere-
it valtoztatva, sokféle tervvaltozatot allithatunk
eld, s ezek kozil a dontés a vallalati vezetés fel-
adata.

Ha a dontés megtortént errél /a valtozok értéke-
ir6l/ informalni kell a szamitdégépet, aminek hata-
sara a gép elkésziti a tervnérlegeket és tervszami-
tasokat, majd ennek eredményeit tablazatos formaban
kinyomtatja. l1lyen tablazatok a termelési szerkezet,
atlaghozamok és Ossztermék tablazata, takarmanymérleg,
munkaer6- és gépszikséglet, munkaerécsoportonként,
géptipusonként, &agazatonként és az egész vallalatra
vonatkozélag havonként, anyagszikségleti, illetve
anyagfelhasznaléasi terv, termelési érték és arbevétel,
koltség- és jovedelemterv, amelynek soran a kdltsé-
geket koltségcsoportonként kapjuk meg és az altalanos
koltségeket megfelelben megvalasztott kulcsszamok
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illetve e gép- és eszkozkdltségeket és agazatok al-
tal igényelt kapacitaslekoétés aranyaban térbeli a

szanitégép az agasatokra. A terv oOsszeallitas prog-
ranfanak nukoddési vazlatat az 5. abran mutatjuk be.

Ui az uj, vagy érdemi el8relépés tervezési
rendszeriinkben?

Igyrészt, hogy rendszerelméleti alapon a ter-
vezési folyamat teljességét atfogva, a vallalatot,
mint komplen rendszert, alrendszereinek és kulsé
kapcsolatrendszerének kdlcsonos osszefliggését és a
tervezési folyamat egymasreépultségét is magabafoglal-
ja, figyelembevéve a tér és idbreléacidkat.

masrészt, hogy tervezési rendszerinkben fige-
lembe vettik az iranyitasi rendszer mas alrendsze-
reihez valé kapcsolédas és a kapcsolat automatiza-
lasanak lehetfségeit.

Végul, hogy a rendszer mar na is nagyfoku auto-
matizaltsaggal rendelkezik, illetve kialakultak a
tovabbi automatizalas /vallalati feltételek megisme-
rése, allattenyésztési technoldégidk automatizalt
tervezése/ koncepcidi.

A teljes rendszert még az automatizalas megoldasa
el6tt a gyakorlatban kiprébaltuk és folyamatosan mintegy
50 mez6gazdasagi vallalatnal alkalmaztuk, altalaban
/a vezetés szinvonalatél fuggbéen/ jo eredménnyel.

Az automatizalas megteremti a tomeges alkalmazéas
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lehet8ségeit azaltal, hogy minimalisra csokkenti
az emberi munka szukségletét és nagymértékben le-
roviditi™ a tejivezés idGigényét.

Jelenleg folynak a targyalasok a liadudvari
"Voros Csillag"” Uez8gazdasagi Termel8szovetkezet
Kukorica és lIparindovany Termelési Sgyuttmukodase,
valamint a Debreceni Agrartudomanyi Dgyetem kdzott
"Szamitastechnikai Termelési-Tudomanyd Tarsasag"
l1étrehozéasara, anelynek keretében lehetéség volna
rendszerink széleskorl gyakorlati alkalmazasara.

A vallalati tervezési rendszer programcsomag-
0at R-lo szamitogépre dolgoztuk ki a rendelkezésre
allo szamitogép-konfiguracié figyelembevételével,
gy mikodtetésének hardvirare feltételei a kovet-
kez6k:

64 Kbyte-os kozponti tar

5 Ubyte-os magneslemez egység /2n2,5 Ubyte/
- 2 db magnesszalagegység

- [Cartyaolvasé

13 pozicisés somyomtato

A programcsomag a file kezlast biztositdé moni-
torokkal futtathat6, a tesztelést a DBilP monitorral
végeztik. A programcsomag R-lo PORTRAil progrannyel-
ven késziilt a SZALHII-ban kidolgozott LIPROS linearis
programozéasi programcsomagra alapozva. A programcso-
mag nagyobb SSZR szamitégapekre torténd adaptaléasa
kis médositassal elvégezhetd.
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f"s i“orr.atervezés alkoté tevékenység, ar.elntek tal-
ja az ipar altal elséallitott terr-ékek forrta! tulajdon-
sagainak neghatarosasa. lzek a folttal sajatossagok ner.
csupan Icilsd Jellegzetességek, iiaeti f6leg azok a struk-
turadlis és funkcionalis kapcsolatok, anelyek a rendszert
osszefliggd egységgé alakitJaic at tiind a gyarté, aind a
felkaszrralé szénportJacél. Az ipari fomatervezés kiter-
jed az er.beri kdmyezetalkotas nindana szer.pontjaira

is, anel""%i:et az ipari termelés befolyasol" /1/.

Az lpari 7?olttatervezési Bizottsagok Tanacsa két évti-
zede fogalrtazta meg az ipari foittatertiezés idézett de—
finicigj at.

"."an szikséges bizonyitanunk, hog;,” az ipari formater-
vezés fenti meghatarozasa rendszerszemléleten alap-
szik. lgyarant rendszerszemléleti alapon fogalm,azza
meg magat a terméket és a formatervezd tevékenység
tertleteit. A rendszerelmélet, kuldnosképpen a gya-
korlati rendszertan az elmilt két évtizedben nagy
hatassal volt a formatervezés fejlédésére is.

Az ipari formatervezés egylutt fejlédétt a rendszer-
tudomanyokkal . iia az alkot6é folyamatoknak az a terilete,
amely legszélesebb kérben felhasznalja a rendszerel-
mélexi és rendszertechnikai eszkéz6“ket. Ezért tulaj-
donitunk kiemelked6 Jelenx8séget a kérdéskomplexum
elemzésének.

Mlszeripari Kutaté Intézet

xX lcai-muvészeti fdéiskola
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Szenléletvalliozada és ennek hatasa az ipari fonaatar-
vezéare

Korabban az ipari formatervezés fiinlcci6jat usy jelol-
ték meg, hogy a formatervez6é olyan ember, aki tobbé-
kevésbé kiulonleges szerepet visz egy terméknek

a piaci elb6készitésében. Ennek megfelel6en, az ipari
formatervezést mi is csak egy lépcs6foknak tekintet-
tik a termék gyartasel6készitésében. E lépcséfok a
termék kifejlesztésének soraban az utolsé volt. Ez

a szemléletmdéd azt eredményezte, hogy a formatervezé
a legtobbszor késébb kapcsolédott be a gyartmanyok
alakitasaba, és tulajdonképpen semmi szerepe nem volt
ebben a folyamatban. A gyartmany tervezésénél a for-
matervezd munkadja lehet8ség volt csupan, amely a leg-
tobbsz6ér kimerilt néhany végsé lekerekitésben és nem
ritkadn bizonyos szerkesztésbeli vagy technolégiai
hidnyossagok elrejtésének a megtervezésében. Ezek a
formatervek altalédban nem keriultek kidolgozasra, az
Troasztalokban maradtak.

lia mar az ipari fomateiTrez6 kozelebb kerult a legfon-
tosabb és legalapvetébb tervezési funkcidkhoz, A for-
matervez6 munkaja megtalalhaté az egész fejlesztési,
tervezési foly“amatban. A formatervezd elmaradhatatlan
és egyenjogu®™ alkotdé tagja a termékeket kifejleszt6 és
tervez6 teameknek,

A szemléletvaltozast az a szikségszeriiség idézte eld,
amivel a termékeket elalliték a piacon talalkoztak.
Az igények jelent6sen megvaltoztak, a gyartmany eszté-
tikai tulajdonséaga ugyan-Ugy egyenrangl minéségalakité
tényez6vé valt, mint pl. a technolégia, vagy a tennék
hasznalhatéséaga,

A szemléletvaltozas masik oldala az ipari formatervez6
és a gyartmanyfejlesztési folyamatok kapcsolatanak meg-

valtozasaban fejez6dik ki. Tapasztalataink szerint a
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formatervezés ott gyokerezett meg, ahol a formatervezd
az igény felmeriulésétél a sorozatgyartas inditéasdig
részt vesz a gyartmanytervezési és gyartaaelbkészitési
folyamatokban.

Mindkét kivaltdé ok szoros kapcsolatban van a rendszer-
szemlélettel. Mindkettében kifejez6dik a komplexitas-

ra valo torekvés és a rendszertechnikai eszkozok fel-

hasznalasanak maximalis igénye.

Jelenlegi gyakorlatunkban, noha még sok problémat kell
megoldaninak, a formatervezés fontossagat mar nem kell
bizonyitanunk. Az iparvallalatok, a terméket eléalli-
tok felismerték a formatervezés jelentfségét, a for-
matervez6k donté tobbsége elsajatitotta a korszeri
tervezési eszkdzoket.

Surgetd kotelességink tehat feltarni azokat a rendszer-
szemléletl médszereket, amelyek elb8segitik az ipari
formatervezés altalainossa tételét és magasabb szintre
torténd emelését.

A formatervezés alapvetd funkcidinak meghatarozasa
rendszerelméleti alapon

Mindenek elétt fogalmazzuk meg a terméket, mint rend-
szert. A termék két alrendszerbél épul fel:

- hasznéalati értékek, vagy funkcidk alrendszerébédl,
- esztétikai értékek, vagy funkciodk alrendszerébdl.

A termékek hasznalati funkcidi azok, amelyek a termé-
ket hasznalhatéva, hasznosséa teszik felhasznaldja sza-
mara. Az esztétikai funkcidk azok, amelyek a termék
érvényesulési értékét jelentik. 3z a két alrendszer il-
letve kategdria egymastol elvalaszthatatlan. Aranyaik
azonban minden termékben mas és mas. Vannak olyan ter-
mékek, amelyben a hasznalati funkcié, mas termékekben
az esztétikai funkcidé nyer nagyobb hangsinit, a termé-
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két felhasznalé igényétél fuggben.

E gondolatmenet alapjan egyértelmien megfogalmazhatjuk
az ipari formatervezés alapvetd funkcidjat.

Az ipari formatervezés elsd feladata az, hogy meghataroz-
za az adott termékben a hasznalati és esztétikai érté-
kek aranyat. Az ipari formatervezés masodik feladata az
adott tennék esztétikai értékének, esztétikai funkcidja-
nak meghatarozasa és ennek alapjan mindazon formaalkoté
elemek vagy rendszerek megtervezése, mely a termékben
hordozza az esztétikai vagy érvényesilési funkcidkat.

Az ipari formatervezés alapvetd funkcidja tehat;

- egyrészt a hasznalati és esztétikai funkcidk
aranyanak,
- masrészt az esztétikai funkcidkat hordozé termék-

tulajdonsagoknak megtervezése.

B két funkcid és e két tevékenység nem valaszthaté el
egymastiol, ezek egymassal dialektikus kapcsolatban van-
nak.

Rendszerszemlélet, rendszertechnikai eszk6zok alkalma-
zasa

Az ipari formatervez6 rendszerszemléletének ismérvei a
kdvetkezok:

- rendszernek tekinti magat a terméket,

- egységes rendszernek fogja fel a terméket gyartot
és felhasznaldét egyitt.



As el30 isnérvben kifejl6dik az a szeuléletadd, amely-
nek alapjan a foinaterTezd létrehozza az esztétikai-
érvényesiulési funkcidkat.

A masodik ismérvben megfogalmazott tulajdonsagok bir-
tokdban a formatervez6 optimalisan kapcsolja 6ssze az
iparvallalati elvarasokat a vevdi igényekkel, toreked-
ve az igények legjobb kielégitésére a vallalati eréfor-
rasok minél kisebb igénybevételével. Itt a formaterve-
z6 kozgazdasagi kategoériakkal is kell hogy dolgozzon.
Ebb6l kovetkezik, hogy a rendszerszemléletl formaterve-
z6re alapvet6en jellemzd a koltségtudatos szemlélet, a
gazdasagi szempontok figyelembevétele.

A masodik ismérvben, a mar elmondottakon tul megfogal-
mazast nyert a formatervez6 kapcsolati rendszerének ki-
alakitésa. iiiasssoval a rendszerszemléletl formatervez6-
nek a vev6-felhasznaldé kapcsolati rendszerébe kell be-
épulnie. Ehhez ki kell alakitania sajat informaciés
rendszerét. Egyarant ismernie kell a vevd tényleges
igényét és a gyarté lehetbségeit, torekvéseit, elvara-
sait /marketing nyelven sz6lva a termék-, vallalati-

és piaopotencialt/.

Az ipari formatervez6 rendszerszemlélete abban is meg-
nyilvanul, hogy alkoté folyamataban felhasznalja a
rendszertechnikai eszkdzoket. A rendszerszemlélet( for-
matervez6 eszkdztaraban megtaldljuk a gyakorlati rend-
szertan valamennyi médszerét. Hindezek felhasznalasa-
nak Uj jelent6séget ad a szamitasteohnika egyre szé-
lesebb koérd felhasznalasa a formatervezésben. Ebbdl
kovetkezik, hogy els8sorban olyan mliszaki-gazdasagi méd-
szereket célszerl bevonnunk a formatervezési folyamat-
ba, amely megfeleléen 'gépesithetd"".

Itt csak arra van médunk, hogy a jelenlegi ismereteink
szerint ¢sszefoglaljuk mindazokat az eszkizoket, moéd-

szereket, amelyek felhasznalasaval a rendszerszemléle-
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«kii formatervezési folyamatban szamolnunk kell.

Informacidéelemzéshez kapcsolédd médszerek;

- tezaurusz moédszer,

- konkurrencianalizis,

- piackutatas,

- kérdéslistak, tesztek,

- életgSrbe-analizis,

- innovacioés technikak, stb.

A kreativitassal kapcsolatos alkotdé médszerek;

- alkotéaslélektan,

- brainstorming,

- 535-0s modszer,

- Phillips-66 médszer, stb.

Pormaalkotasi moédszerekhez kapcsolhaté eszkdzok;

T topolégia,

- morfoldgia,

- analizis-szintézis,

- grafelmélet,

- szisztematikus tervezés,
- tezauruszok, stb.

Ertékels, elemz6 médszerek;

- koltségelemzések, fedezetszamitas,
- analizis,

- Osszehasonlité elemzések, rangsoroléasok,

sth.

Konplez médszerek, amelyek felhasznalasa is komplex

megkozelitést igényel;

- értékelemzés,

- szisztematikus tervezés,

- funkcionalis kodltségelemzés,
- rendszertechnikai tervezés.
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- halétervezés, atb.

A felsorolas természetesen nem teljes. Azokat a méd-

szereket emlitettik, amelyek valamilyen formaban, el-
tér6é gyakorisaggal mar eddig is felhasznalasra keril-
tek, és amelyekkel kapcsolatban tapasztalatokkal ren-
delkezink.

A formatervezési tevékenység kialakitasa, feléoitése.
illesztése az iparvallalati folyamatokhoz

A formatervezés alkot6é folyamat. Az alkoté folyamat
cselekedeteknek /vagy eseményeknek/ olyan idébeli egy-
masutanja /allapotsora/, amely felmerilt igények kie-
l1égitésére kitlzott célok megvalésitasara vezet" /2/.

Az alkoté folyamatban a formatervezé mas folyamatokkal,
rendszerekkel 1ép kapcsolatba. Egyrészt kialakitja sa-

jat informacidés rendszerét, masrészt sajat alkotémun-
kadjanak, alkotofolyamatanak megszervezésével megterem-

ti a kilonbdz6 kapcsolatokat. Végul munkdja soran fel-
hasznalja a rendszertervezés legkUlonbfélébb eszkdzeit,
igy valik a formatervez6 alkoté folyamata rendszerré, mely
rendszerben a kilonboz6 elemek tevékenységének kdlcsonos
kapcsolata és a kapcsolatok gazdag relacidéi alakulnak

ki /3/.

Az idézett definicidk szerint a formatervezési folyamat-
kialakitasat az alédbbiak hatarozzak meg:

- a formatervezd kapcsolata, viszonya azzal a
folyamattal, amelyben a munkaja, alkotasa meg-

valosul .

- a formatervez6 sajat informaciés rendszere.
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_ az alkotasban felhasznalt eszkdzok és mddszerek.

-Mindezek alapjan a kodvetkez6 formatervezési folvamatti-
pusokat vazolhatjuk fel:

- a. formatervezd tagja a terméket kialakité team-
nek /ez a leghatékonyabb és legkorszeriibb fonna/,

- a formatervezd egyedil dolgozik /néhany egyszer(ibb
terméknél eléfordulhat, hogy a formatervezd allit-
ja el6 a terméket/,

- a formatervezd6kbdl allé team alakul /ez kildndsen
formatervezési studidkban, vagy olyan helyen le-
hetséges, ahol toébb formatervezét foglalkoztatnak/,

- kulon folyamattipust képvisel az Ugynevezett "ki-
bernetikus formatervezés" /esztétikai mérnok TOgy
esztétikai konstruktér szamitégéppel tervez, a
villamos eredet(i zajokkal konstrualt "zenéhez" ha-
sonléan/ .

Barmelyik folyamattipus algoritmusa azonos lehet. A ?20R-
MiTBRVBZESI POLY/61Al algoritmus vazlatat az 1. &abra mu-
ta,xja. Az altalunk kidolgozott algoritmus alapjan elké-
szithetd6 egy ésszerlen komputerizalt formatervezési,
masrészt a kibenaetikus formatervezés programja, a ren-
delkezésre allé szamitégépnek megfelelben.

Ha a formatervez6 teamben dolgozik, akkor - amint erre

mar tobbszor ramutattunk - a formatervezési tevékenység
célszerlien beépilhet a termékfejlesztési folyamatba.

A 2. és 3. abrak példaképpen egy gépipari vallalat
gyartmanizfejlesztésének két fazisat mutatjak be.

Az abrak jol szemléltetik azt, hogy az ipari formatervezd
mar az igényrendszer megfogalmazasanak fazisaban bekapcso-
16dik a termékkialakitas folyamatdba. A haldtervekkel kap-
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algoritmusa



30

caolatosan ki kell emelnink azt, hogy azok kivaldéan
alkalmasak a formatervezési folj"amat tervezésére, szer-
vezésére és a végrehajtas ellen6rzésére is.

A formatervezés informacidés rendszere

A formatervezd alkoté folyamatdban rendkivul nagy jelen-
tésége van az informaciodknak. B témakdrnek ma mar csak-
nem elkulénult tudomanya van. Itt csak a legfontosabb
osszefiiggések felvazolasara /amelyek kapcsolatosak a
rendszerelmélettel/ szoritkozhat\ink. Az informacidés rend-
szer kialakitasa nemcsak egyszerilen rendszerszemléletet
kivan, de igényli egy sor rendszertechnikai eszkdz is-
meretét és biztos alkalmazasat.

Az informacidszerzés, az informaciéfeldolgozas, tarolas,
el6hivas, stb. médszerei ma mar altalanossagban ismertek,
A kovetkez6kben azokat a problémakoroket tekintjik at,
amelyek az altalanostél eltéréek, tehat specifikusak,

Mindenekel6tt le kell szdgeznink a kovetkezéket:

- csak a legjobb forrasb6l szarmazé informa-
cioét hasznaljuk fel,

- szerezzink meg minden hozzaférheté informa-
ciét, kulondésen vonatkozik ez a koltségin-
formaciokra,

- az informacibészerzésnél, feldolgozasnal, al-
taldban a felhasznaléasnal is kerulhunk kell
az altalanositasokat.

Az informacidészerzésnek, feldolgozasnak, felhasznalas-
nak jelent6s koltségigénye van. Irodalmi kozlésekb6l

és a gyakorlatbdél is tudjuk, hogy a termék-kialakitasi-
folyamat egyik legkoltségesebb szakasza az informaciodk
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és asok feldolgozasa, faért (“ondosaa re”™ kell tervea-
nirik nindes esetbsr., koj" r.ikor, nilren ir.foraaciot
szerzink be, és r.elyok azok az infomdoidk, arzelyek
beszerzésére ielzétlenUl 33Ui;sé~-lird; van ahiioz, hogy
az infomaciodkkal kapcsolatosan vazolt koveoelziénye-
ket kielégitsul::z. lzeket a szempontokat kiuldndosen fi-
gyelenbe kell verzrdnk a hosszl és kozepes atfutasi
idejl inforraacidi-mal. A rovid atfutasi idejl infor-
macidk altalaban kisebb koltségraforditast igényelnek,
ugyanakkor a gyrakorisaguk lényegesen nagyobb.

A legspecifilmsabb az informacidéknak azon csoportja,
amelyet az ipari formatervez6 igényel. Szt az infoma-
ciécsoportot legcélszeilibben a kérdéslista médszerrel
allithatjuk oOssze.

A tenzéket tervez6 team a gyartmanyfejlesztés kulonbozé
szakaszaiban, 1gy a formatervezési tevékenység esetében
is megtervezi a megszerzendd informaciok korét. Ezek

az informaciok konkrétan arra a termékre vonatkoznak,
amelyre a formatervezési munka iranyul. Az informacio6-
szerzés megtervezése abbol all, hogj® a team -, amelynek
a formatervezd egyenrangl tagja - oOsszeadllitja a kérdés-
listat, amely tartalmazza mindazokat a kérdéseket, ame-
lyekre valaszt kémek a termék tervezése soran.

Amikor a kérdéslista"osszedll®,” azt a team csoportositja.
Altalaban az esztétil:ai kérdések mindig Itilén nagy cso-
portot alkotnak. Ezen belul is lehet kilonb6z6 alosoporto-
sitasokat végezni a terméktél figgben. A csoportositas
utan a team egymas kozott felosztja a kulonbozé terile-
teket vagy"™ a kérdéscsoportokat. A masik megoldas az, ha

a kérdéseket vagy kérdéscsoportokat eljuttatja a valla-
lat /szervezet/ megfelel6 funkcionadlis szervéhez, amely
ezutan gondoskodik a kérdésekre adand6é valasz megszer-
zésér6l vagy az informaciok beszerzésérél.
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A kérdések csoportositasanak egyik rendezé szempontja
az informaciok Jellege. Bz az adott terméktdl, az a-
dott termék felhasznaléasi teriletétél, a temek tulaj-
donsagaitol, piaci helyzetétdl figg.

A beérkezett informacidkat is mar osoportositjuk, ezt
tomorités, majd feldolgozéas koveti, amelynek a médsze-
re ugyszintén a formatervezendd terméktél figg-

A tomoritett és rendezett informacidk feldolgozasa al-
talanossagban megegyezik mas, az informacidkat feldol-
goz6é moédszerekkel. A kvalitativ informacidk nagy részét
0sszehasonlitdé médszerekkel értékeljuk ki, illetve hasz-
naljuk fel /pl_Kippa médszer, paros 0Osszehasonlitas moéd-
szere, stb./.

lib mar elére elkészitett kérdéslistak allnak rendelkezé-
stnkre, amelyekb6l kivalaszthatjuk azokat, amelyek az
adott termék szempontjabdél szantunkra legfontosabbak,
illetve fontosak. Itt az altalanos kérdéslistat nem
ismertetjik, csupan arra szoritkozunk, hogy egr kérdés-
lista lehetséges felépitését vazoljuk és néhany példa-
val ramutassunk arra, hogy hogyan tesszik fel a kérdé-
seket. A kérdéslistakat az alabbiak szerint célszerd fel-
épitenink;

a termékkel kapcsolatos kérdések /ezek tisztazzak,
hogy lényegében mi a termék/,

- a termék paramétereivel, mindségével, élettartama-
ul kapcsolatos kérdések,

- felhasznaléi rendszerek kovetelményei,

- a termék piaci helyzetével kapcsolatos kérdések,
/konkurrencia, életgodrbe, piaci hatasok, piaci
tendenciak, stb./,

- a konstrukcidra, felépitésre vonatkozé kérdések,

- az alkalmazott anyagra, technolégiara kérdezd
kérdések.
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- észtécikai, err;oncaiai kOTetelr.énjreEdszereket
illusztrald kérdések,

- a "ceiTiék kdsgasdasagi, gs-zdasagi parar,étereire
vonatkoz6 kérdéscsoport, aaely a szinvonal, ar-
fekvés, ar, koltségviszonyokat tisztazza, fede-
zeti koltségek, termékszerkezetre vonatkozé kér-
dések, stb.,

- gyartassal kapcsolatos kérdések, technoldgiai,
szervezési karakterisztikak,

- a temekkel kapcsolatos tudomanyok, vagy termelé-
si agak, technolégiak fejlédését analizald kérdé-
sek.

Sermészetesen a kérdéslista felépitése ettél eltérd is
lehet. A lényeg az, hogy a kérdéseket ugy épitsik fel,
hogy minden szikséges informaciét megszerezzink, de
felesleges informacidk megszerzését ne tervezzik.

Uéhany példa az altalanos kérdésekre:

- milyen megfontolasok alapjan térténjen a termék
értékkialakitasa?

- rendelkezésre allnak-e a szikséges dokumentaciok?

- biztosithaté-e az Osszehasonlitas mas termékkel?

- negallapitiiaté-e a funkcidérték?

- mi a termék f6 felhasznalasi terilete?

- a termék mas terileten hasznalhaté-e as milyen
mértékben?

- milyen Igényeket var a vev6 a terméktél?

- milyen, eddig ki nem elégitett igények merulnek
fel a termékkel kapcsolatban?

- milyen teljesitményt varnak a terméktél?
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- neXyek a kulfoldi gyartasi elfirasok, szab-
vanyok, biztonsagi kovetelmények?

- nilyen hazai hatésagi el8irasok, vagy szab-
vanyok vannak a termékkel kapcsolatban?

- milyen kooperaciés lehet6ség kinalkozik a ter-
mak gj~artasakor?

- a kooperéaciods szalliték arajanlatai rendelke-
zésunkre allnak-e, és milyenek azok?

- beszerezhet6k-e a szikséges anyagok?

- sth.

A kovetkez6 kérdéscsoport egy példa esztétikai kérdések
Usszeallitasara. A részlet egy miiszeripari gyartmany for-
matervezésénél felhasznadlt kérdéslistabdol szarmazik /a kér-
désekben a gyartmany megnevezése helyett terméket irtunk/.

keghatarozhaté-e a termék esztétikai és hasznalati funkcio-
jéanak aranya?

Kif ejezhet6-e a koltségekben az esztétikai érték?

A termék esztétikai értéke?

A termék altalédnos esztétikai értékeinek feltarasa?

A termék kiulonleges esztétikai értékeinek feltarasa?

Van-e a termék esztétikai értékének nevelfl funkcidja?
kilyen esztétikai funkcidk szikségesek ahhoz, hogy a termék
a kornyezetéhez illeszkedjék?

A termék nilyen esztétikai értékei szolgaljak a termék cél-
szer(i és kimélé felhasznalasat?

Helyek azok az esztétikai funkcidk, amelyek elényt biztosi-
tanak az elad6é széamara a piacon?

Helyek azok az esztétikai funkcidk, amelyekkel eddig a ter-
mék nem rendelkezett és a vev6é szivesen megfizetné?

Helyek azok az esztétikai finakoidk, amelyeket a konliurrencia
el6nyosen elégitett ki?

liilyen az esztétikai koévetelményrendszer?

A termék milyen meglév6é esztétikai tulajdonsagai bi-



37

zonyultak feleslsgeanek?

Kajlandak-e a vev6k arra, hogy ssigoru szaktaai, ipari
forma- és vonaitervszést elfogadjanak?

ililyen nélkuloziietetlen el6nyds esztétikai tulajdonsa-
gait kell a terraéknél kihangsulyozni?

Milyen esztétikai tulajdonsagokat kell kihangsualjZozni

a konkurrencia-analizisnéli?

A termak kialakitasanal milyen plusz vagy egyéb mas
kivansaga van a vevlknek az esztétikai értékkel kapcso-
latosan?

Az ipari formatervezés tarsadalmi funcidi

Az ipari formatervezés alapvetd funkcidjardol mar szoél-
tunk. Ramutattunk arra, hogy a formatervezés funkcidja-
nak meghatarozasaban.a rendszerelméleti megkdzelités volt
segitséginkre. Az altalanosabb funkcidk meghatarozasanal
ugyszintén rendszerszemléletinkb6l kell Kiindulnunk. En-
nek megfelel6en beszélhetink az iparvallalati és az ipar-
vallalatoknal magasabb rendszerszinteken igényelt és ha-
t6 funkciokrol.

Az iparesztétikai, ,nevelési és komyezetformalé funkciodk,
ismertek és az-esztétika kiulonb6z6é teriletein ezt az il-
letékes szakemberek"részletesen kifejtették. Ezzel kapcso-
latban csak annyit kivanurik megjegyezni, hogy az iparesz-
tétikai funkciodkat altalanositanunk kell és nemcsak a
tervezend6 vagy gyartandé termékekre kell gondoln™nk,
hanem altaldban mindarra, ami az ipari rendszerekben
el6fordul . igy emlitést kell tennink munkaeszkdzok, a
munkahelyek esztétikai rendszerérél és mindazokrél a
pszicholégiai vagy szocioldgiai kategériakrdol, amelyek
ezzel szorosan 0Osszefuggnek.

Az altalsinos funkcidok soraban emlitést kell tennink az
ipari formatervezés mindségform.alé funkcidjarol. 3izo-
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nyitas réliriil belathatjuk, hogy a formaalkoté elemek
és a termék esztétikai funkcidinak rendszere nagy be-
folyassal van a termék mindségére. Ezzel a kérdéskor-
rel szorosan Osszefigg a formatervezés értékalakité
funkcidja, de ide sorolhatjuk az informacié6-atalakité
funkcidkat is. Ismeretes, hogy a formatervez6 alkoté
folyamata soran informaoid-atalakitast végez és ez
semmilyen mas alkoté folyamatra nem jellemz6 annyi-
ra, mint éppen az ipari formatervezésre. Ez abbdél a-
dédik, hogy az ipari formatervezés targya a termék,
amely hasznalati és esztétikai értékekbsl épul fel.

Ezt a megallapitastuQkat alatamasztja az alabbi - a
korabban elmondottakra épilé - informaciés rendszer-
model l:

- a felhasznalasi teruletek melyik csoportjanal
merul fel a tervezett termék iranti kereslet,

- eddig milyen termék elégitette ki a szikségle-
teket,

- a felhasznaléi teriletek milyen tulajdonsago-
kat varnak a terméktél,

- a konkurrenoia kielégiti-e és milyen szinvonalon
ezeket a kivansagokat, elvarasokat,

- milyen kivanalmak, elvarasok, az altalanos fej-
16dés altal meghatarozott igények maradtak ed-
dig kielégitetlenul,

- a tervezett gyartmany milyen tovabbi tulajdonséagai-

nak orulnének a vevék /értékelemzés, funkoidanali-
zis/,

- egy adott, illetve tervezend6 gyartmany hogyan il-
leszkedik be az alkalmazhatésagi és konvertalha-
tésagi intervallum szerkezeti Ujrarendezédésébe
/funkcionalis és technoldgiai 6sszefiggések/.



39

- az adott g\zartmanv, vag;>gyartnanycaalad dogyan
illeszkedik be az ipari Ujrarendezé6dés folyama-
téba /temekteohnolésiai lépcsévaltasok /3/.

Ismertek a formatervezés hatékonysagot noveld és "in-
tegrald” funckiéi. A formatervezési tevékenység éppen
a folyamat tulajdonsagai folytan képes sok mas mdédszer
és eszkdz integralasara, amelyre egyébként korabban
mar ramutattunk.

Ebb6l kovetkezik az, hogy a formatervezési tevékenység
egyszeril bekapcsolasa a termékfejlesztési folyamatok-
ba, eleve hatékonysagnoéveld hatassal jar.

Az ipari formatervezés "kreativitasi'" funkcidjanak a
jelent6ségét akkor ismerhetjiuk fel, ha arra gondolunk,
hogy a formatervez6 alkotékészsége inspiraldé hatéassal
van a termék tervezbire, massz6val a konstruktdrokre.
Tapasztalataink szerint az alkoté formalakotas sok-

szor hozzasegitette a termékfejlesztéket szamos valto-
zat kidolgozasadhoz. Ezekb6l a forma- és hasznalati
funkcidk szintézisének alkalmazasaval sikerilt kiva-
lasztanunk aa optimalis megoldast. Anélkil, hogy a
tartalom és forma /funkci6é és esztétikai megjelenés/ di-
alektikus kapcsolataban eltuloznank a formatervezés je-
lentéségét, ra kell mutatnunk, hogy nem egy“szer a forma-
valtozatok kimunkalasa vezette a konstruktéroket egy-egy
jo6 megoldas kialakitasahoz. Ugyanakkor a kollektiv mun-
ka eredménye a miiszaki és esztétikai mindség egységé-
nek biztositasa a termékek minéségének javulasahoz ve-
zetett.

Az egyik leglényegesebb altalanos funkci6é a formaterve-
zés teohnolégiaformalé hatasa. Ez Ugyszintén o6sszefigg
a mindségjavitassal és a hatékonysagnoveld funkciodval,
illetve hatassal. A formatervezésnek a technoléglafor-
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raal6 hatasa abban van, hogy a formatervezd altal ki-
munkalt, illetve kidolgozott fonndk egységes rendszerei-
re épitve kialakithatunk egy egj~séges technolégai szem-
l1életet is. Kulondsen igaz ez ipari, még konkrétabban
gépipari termékek esetében. Altalanosithaté tanulsag-
ként is megemlitehetjik azoban, hogy ez a lehetfség mas
termékeknél is fennall, de ezt eddig nem aknazttik ki
megfeleld mértékben. A formatervez6”™® altal diktalt vagy
igényelt technolégiai szemléletmédot nem kovette megfe-
lel6 szabvanyositasi tevékenység, e lehet8ségekbsl faka-
dé technolégidk tipizalasa is elmaradt. Altalaban a
technoldgiaink esztétikai értéke alacsony szinvonald,
nem éri el a nemzetkdzi szinvonalat. .

A formatervezés termékformalé funkcidi szoros kapcsolat-
ban vannak - kiuldndsen gépipari termékeknél - az altala-
nos konstrukcioés funkciodkkal. 1tt a konstrukciés mimka-

nak arra a teriletére gondoliank, amely formaalkoté vagy

lormameghataroz6 elemekkel kapcsolatos.

Korabban mar emlitést tettink a kdomyezetformalé funkci-
orol, itt ismét visszatérink ra az ergonémia vonatkoza-
sadban. Kuloéndsen az automatizalas elérelépésének a kor-
szakdban van ennek nagy jelentésége. Egyre tobbszor ta-
lalkozik a formatervez6 az ember-gép-kémyezet rendszer-
rel és ebben is meg kell hogy nyilvanuljon a, rendszer-
szemlélete. Ez kiuloénds hangsltlyt kap az ergonémia vonat-
kozasaban akkor, ha arra gondolunk, hogy ma még az ergoné-
miai szempontokat altaladban a formatervezének kell érvé-
nyesitenie.

A koréantsem teljes felsorolas végén meg kell még emli-
tenink az ipari formatervezés piac- illetve jelleg- /ar-
culat/ formalé funkcidéjat is. Ez a gépipar teriletén
eg;re érezhet6bbé valik. la mar e két funkcidbnak jelen-
t6s reprezentacids szerepe is van. A gépipari termékek
megjelenésében fellelhetb6k az egységes képre vald to-
rekvés. SzemtanuUi lehetink a vallalati jelleg, arculat



alaJmldaanak is. Seal szorul bizionyitasra, hogy ennek
milyen piaci jelent8sége Tan. A piaci funkcidé egyéb-
ként az exportra termeld Tallalatoknal érezheté leg- ,
inkabb, ahol a konkorrenciaharc egyik legfontosabb
eleme a termék esztétikai értéke, a termék esztéti-
kai megjelenése.

A diTathatasok szerepe ma mar nyilTanvalé a nemzet-
kozi piacon, nemcsak a divatcikkeknél kell vele sza-
molnunk, hanem a legszélesebb korben, a legkuldnbo-
z6bb gépipari termékeknél is,

A nemzetkézi piacon a mlivészeti Gton elfidézett di-
vatvaltozasnak egyre inkabb nagyobb a szerepe. ugsrBa-
ekkor ha az ipari formatervezés kordbban emlitett
funkcidbira, Ipaa-osztétikai, nevelési, kornyezetfor-
malé funkcidira gondolunk, akkor latnunk kell, hogy
az egyre inkabb elétérbe kerul a hazai piacon is.

?elhasznalt irodalom
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3, Hegedilis Joézsefi Rendszerelmélet az ipari forma-
tervezésben
Tankdnyvkiad6, Budapest, 1975.
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Rends zers zemlélet

a tervezésben

Bombai Laszl6nénés Székely Béla*"

Mottd:
""Jogot a bonooléknak,
a killszin, a felham,
a latszat rombolodknak,
kik elvalasztva perceként a
rosszat a jotol,
valamit folyvast rendbehoznak.
/11lyés Gyula:
6da a torvényhozéhoz/
1. rasz
lapjainkra jellemz6, hogy a technikai haladas minden téren
exponencialis méreteket 6ltott. Ez vonatkozik az épitéstech-
nikara is. A munka differencialédott, a termelés speciali-
zalédott, Igy ma mar az épités és épitdipar teriletén is
hatalmas és bonyolult rendszerek jottek létre. Ezek iranyi-
tasadhoz uj és b6vilé ismeretekre és médszerekre van szikség.
Ebb8l kovetkezik, hogy mar kevésnek bizonyul a j6 megérzé-
sen, miiszaki felkésziltségen & szandékon alapulé szerve-
zés és vezetés. Szikségessé valt a problémak u.i, rendszer-
szemléletld és komplex megkdzelitési miédja. Ugy érezzik, itt
van az ideje annak, hogy a gyakorlatban, az épitéstervezés
teriletén végre mar egyrészt értelmezzik, masrészt alkal-
mazzuk a rendszerszemlélet fogalmait és a szervezéstechni-
ka néhany> az utdébbi években felfedezett mbédszereit, mert
az elvarhat6é gazdasagi tobbleteredményre ma és most van

szikséglnk.

“"AAGEOBER-Elelmiszeripari
Tervez6é Iroda, Budapest
1111 Budafoki ut 59.
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Az elSa"-ids sOzéppontjaban az épitési rendszer all, annak
is egyik alrendszere, az el6"készités, lde tartozik a tu-
lajdorlcéppeni tervezés. Vizsgal6dasiznk és személyes ta-
pesztalatairic ugyanis azt mutatjak, noay szoros Osszefig-
gésnek kell lennie az éritészeti alkotas és a szervezés
kBzott. Yéleménj=inket arra alapozzuk, hogy elismerten Jo6l
szervez§ orszagok, mint pl. Japan vagy Finnorszag, elis-
merten és kiugréan jo6 épitészettel is rendelkeznek.

J*"pjaink gyakori kifejezése: szamitogéppel segitett ter-
vezés. i most a rendszerelmélettel, szervezésteohnikaval
segitett tervezésrél szeretnénk kifejteni néhany gondola-
tot és ismertetni néhany szerény eredményt.

Az épités - mint rendszer

Motté:

"A rendszerszemlélet nem mas,

mint hogy helyesen ismerj“uk

fel azt, amit mindenki tud."”
/C.%, Churchman/

Az éoitési rendszer alapfelépitése az 1. sz. abran latha-
0.

A rendszer olyan alkotéelemek halmazabél épul fel, melyek
a rendszeren belil a f6célért mikoédnek egyutt. Mi ez a f6-
cél az épitési rendszer vonatkozasaban ?

- gyors,

- j6 mindségd,

- optimalis koltségkeretet tartd és

- rendeltetésének megfeleld beruhazas megvalé6-
sitésa.

Ha ezek az ismérvei az épitési/beruhazasi rendszer f6cél-
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leitlizésének, akkor a fenti meghatarozas szerint a rend-
szer Talacennyi alkot6aleiaének részcélja, minden idépil-
lanatban, ugyanezt a torekvést kell tikrozze. Mi tehat a
tervezési/elbkészitési alrendszer részcélja 7 Sajat meg-
fogalmazasunk szerint: a mindenkori funkcioét /lakas, koz-
épulet, ipari létesitmény/ ootimaliaaa kiszolgald, gazda-
sagos, Jjol és gyorsan kivitelezhet§ létesitmény tervei-
nek, optimalis atfutasi id6é alatt vald létrehozasa, a kor
szellemének megfeleld épitémivészeti alkotas szinvonalan.

Mindenfajta szintézisnek az analizis az elsd lépése t

Mi a Churchman altal javasolt "rendszerme”~ozelités"-t al-
kalmaztuk.

k 2.SZ. abran az épitési rendszer modellje lathat6é, és er-
re az abréara értelmezzik a Churchman-féle rendszermegkoze-
litést. Vizsgalatunk targyat, a tervezési rendszert egye-
16re fekete doboznak tekintjik, és az elemzést a kulsé
osszefuggésekkel kezdjuk:

- input és tervezési alrendszer,
- koérnyezeti hatasok és tervezési alrendszer.

A vizsgalatok elvégzése utan ratérink magara a fekete do-
bozra, mely a zajlé transzformacidk helye. Vizsgaljuk a
belsé osszefiggéseket is az alabbiak szerint:

- tervezési alrendszer alkotéeleaei:
funkcidk, folyamatok éa tevékenységek,

- 8 rendszer vezetése.

A 5.51. abran részletezzilk @ harmas vizsgalat egyes lépé-
seit /lrasvetité/. Az outputot nem vizsgaljuk, mert a1

el6z6ekben iDs<dMtAcojflttirii aaeriat.agt te.lysa3P».t sisl|
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INPUT E5 TERVEZESI ALRENDSZER

iINPUT 4 TERVEZESI >l
ALRENDSZER

KORNYEZETI HATASOK ES
TERVEZESI ALRENDSZER

KULSO KORNYEZET

BELSO

vV > )
-J T KORNYEZET 1

J 2 L
TERVEZESI ALRENDSZER BELSO VIZSGALATA:
ALKOTOELEMEK ES VEZETES

1
ALKOTOELEM EK
A RENDSZER
VEZETESE

3 abra. A MODELL VIZSGALATI UTEMEI



ODtimua kritériumot. 3hhez kell tule“donképper. hozzaval~az-
tani az annak megielel§ tényezbket.

Az input, a koérnj’ezati hatasok és a belsd vizsgalatok rész-
letesebb ismertetése a kdvetkez6 elbadasrész targ;/a lesz.

lost térdurdc a4t az elméleti fejtegetés utan a konkrét épi-
tési/beruhazasi rendszer bemutatasara, ahol megjelennek mar
a f6szerepl6k is: Tervez6-Beruhazé-Kivitelezu -_zi6lyében.
Nagyon fontosnak tartjuk, hogj- vizsgalatunk soran mindig
el6szO0r az egész rendszer, legfontosabb Osszef"igréseivel
egyutt keruljon legalédbbis bemutatasra, melyo-.. aztan ki-
valesztjuk a vizsgalt teriletet, mint most a i.-.fvesasi/ell-
készi"tési alrendszert. A 4.sz. abran /irasvetutc/ lathato,
hog;>" a rendszer alrendszerekbél all, az-k Zolyamatokbdl as
tevéken™nségekbol tevédnek Ossze. 3z az abra mar épitész-
nyelven van el6adva. Az abran lathaté folyamatfelosztis
interdiszciplinaris, szakterilethez nem kotott:

- elbkészités/dontés,
- flitevékenp;ség/ter-/ezés
- ellenbrzés, értékelés.

A tervezési folyatat olyan specialis folyamat, amely opti-
malis esetbe.n harom 1épésbdl all, id6ében kdvetve egymast:

- beruhazasi programterv,
- épitési engsciélyezasi terv,
- kivitelezési terv.

A folyamat a nagy egésztdél indul, a részlstek felé finomo-
dik az épitészeti koncspoictél a legkisebb részletkérdésig.
Egyetlen fazis kihagh“"asa, vag;™ a folyamatfelosztas torvé.ny-
szeruségének megkerilése nagyonis kezzelfoghati kart je-
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lent. Ha elmarad pl. a beruhazéasi programterv, és valami-
vel athidaljak, a kovetkezménye: a beruhazas folyaman al-
land6an jelentkezd és kisértd koncepcids és kodltségbizony-
talansag. Vagy; a beruhazasi programot koévetéen késén ko-
vetkezik be a dontés. Hatasa ugyancsak katasztréfalis le-
het, mely részleges vagy teljes Ujratervezést eredményez-
het !

A . ..l. &bra egyes mezGiben feltuntettiuk a legfontosabb
tevékenységeket. Most végezetill szeretnénk felsorolni azo-
kat a teruleteket, ahol szervezési résztechnikakkal tovab-
bi eredmények elérésére lehet remény;

- rogton az elején; a tervezési folyamat analizise, az
el6adas masodik része részletezi. Az itt torténd he-
lyes folyamatszervezéstdl varjuk a legtobbet, a meg-
oldas kulcsanak megszerzésére van remény.

- Ertékelemzés - minthogy egyike a legeredményesebb
hatékonysagnovel8 médszereknek, ideadlis teriulete a
beruhazas. Sirget6 feladatnak érezzik, hogy az épi-
tés teriletén is elkezdddjenek bevezetését elbsegi-
t6 tevékenységek. Kulfoldon a beruhazék mar joéval
korabban felismerték jelent6ségét, és egyre inkabb
igénylik és elényben részesitik az értékelemzett
tervdokumentaciét, melyért szivesen is fizetnek tob-
bet. Ebben latjak a garanciat a beruhazas miszaki-
gazdasagi optimumanak megkozelitésére, melyre ne-
kink is nagy szukségink lenne.

A beruhazéas egységes koltségmeghatarozasi folyamata

Kidolgoztunk egy médszert az optimalis koltségmegha-
tarozéasi folysimat megkénnyitésére. Ez az EGSzIl szak-
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lapjaban, az 1978/27-ea azéamban jelent meg. Lényege: olyan
egyeégee létegitményjegyzak oOeazeallitaaa, mely lehetévé
teszi, hogy

- a koltségek szambavétele és me~atarozaaa rendszer
szerinti csoportositéa miatt biztonsagosabba valik,

- a koltségek jelenlegi nagyon nehéz 6sszehasonlita-
sa beruhazasi alapokmany - beruhazasi program - ki-
viteli terv féoeszesit6jének szintjein gyorsan, ke-
resgélés nélkul és egyértelmliien elvégezhet6.

"Durva halé készitése
A nagyberuhdzasoknal koételez6 a szervezési halé és doku-
mentacié hasznalata. llost mi ezen tulmenden egy '‘durva
halé"-ra teszink javaslatot, mégpedig a beruhazasi prog-
ram szintjén. Annyi baj tortént ugyanis mar abbél kifo-
ly6lag, hogy elére, még a tervezés id&szakaban nem vol-
tak rogzitve legaldbb a legfontosabb folyamatok sziksé-
ges idGintervallumai és a mérfoldkéesemények hatariddi.
Ennek elkészitése szervezési tevékenység. Ezaltal elér-
het6 lenne végul is, hogy ne csak a tervezés kapjon ha-
taridét, hanem pl. annak beruhazéi vagy felettes hatésa-
gi jovahagyasa. Sokaknak ismerés az a szituacié, hogy a
leszallitott programterv majdnem annyi idét fekszik a
Jévahagyé asztalan, mint maga a tervezési tevékenység-
nek az ideje.

Optimalis telejitéai dO.ntéaek éa az optimalja Uzemnagy-
sag vizsgalata

Uindkettsé kifejezetten operéacidkutatasi feladat, de ma
mar a gyakorlati tervezésben is idészer(l lenne komolyab-
ban foglalkozni veliuk. Hol éa milyen nagysagrendben l1é-
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tesitalnk egy beruhazast; a lehetsagea kombinacidk kozul
hogyan, milyen médszerrel, tevékenységekkel valasszuk ki
az optimalisat. Ismerés az olyan dontés is, mely alapjan
kedvezétlen helyre és nem eltalalt nagysagrendben valé-
sult meg egy-egy beinhazas.

Il. rész

Mottd:
"Viszonylag szegény orszag
vagyunk, nekink sajnos gon-
dolkoznunk kell."

A"oldova Gyorgy: Hajoésok éneke/

Input és a tervezési alrendszer

Az elemzést folytatjuk a "3. abra szerint. /lrasvetités/

A rendszer inputja/Zer6forrasa:

- munkaerg

- pénz

- arQrag,
azaz mindazon eszkdzok Osszessége, amelyek a cél megvalo6-
sitasdhoz szikséges tevékenj"-ségek végrehajtasahoz rendel-
kezésre allnak. 3zek a rendszerbe kerulve a szervezési te-
vékenység bazisat képezik.

Vegyik els6nek a munkaerét. Mit varunk téle a tervezési al-
rendszer szempontjabol ?

Legyen
- megfelelben képzett,
- szakagak szerint optimalis részaranyu,
- tervez6k és feldolgozék szempontjabél ugyancsak
optimalis aranyu, stb.
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Az elemzés soran derul fény arra, hogy az inputnal elko-
vetett hibanak mi lesz a kdvetkezménye. Bgyazeriisn kife-
jezve: ha nincs megfelel8en képzett, adott id6pillanat-
ban rendelkezésre allé gépésztervezd, a rendszer output-
ja nem lesz optimalis.

A hagyomanyos vallalati mérlegek a rendszer teljesitmé-
nyét az output és input Osszevetése alapjan allapitjak
aeg.

Nem adnak szamot azonban az "elszalasztott lehetdségek-
r6l, egy esetleg jobban szervezett tervezési folyamat ha-
tasairdl. Az input "transzformalédik™ a kornyezeti hata-
sok mellett outputta.

A tervezési alrendszer sajatossaga, hogy eredménye ket-
tésen vizsgalhato:

A tervezés”™ elrendszer outpndjia = tervezési alrendszer
A tervezési alrendszer inputja eredménye

Ez a tervdokumentacid vetitése az erGforrasokra. Az érté-
kelést részben a tervezd oég maga, részben felettes hat6-
sagai, a beruhazék, kivitelez6k elbkészitdé egységei vég-
zik. A tervezlk részér6l szubjektiv elemet tartalmaz, a
kiils6 értékel6k munkajanak nincs kontrollja, fellletes
lehet, egyenetlen mélységl.

Az épitési rendszer outputja épitési rendszer
A tervezési rendszer inputja eredménye

Ez az igazi viszonyitas ! Sajnos, csak nagy id6éeltolassal
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allapithaté meg: er6forrasaivel. a Tervezé milyenre kivi-
telezhetd alkotast hozott létre valéjdban. Eaért kell a
tervez6 munkdban a kontinuitas elvét maximalisan, kovet-
kezetesen és tudatosan megvalésitani:

az adott elkészilt létesitménv tapasztalatait a kévet-
kez6 tervezésekben figyelembe venni,

- az adott elkészilt tervdokumentacié tapasztalatait a
kovetkezd tervezésekben figyelembe venni,

az er6forrasokat a visszacsatolt jelek altal mutatott
igényszinthez hangolni,

az alrendszer elemeit: a funkcidkat, fo-
lyamatokat, a vezetést a kivant ket-
t6s outputrendszer figgvényévé tenni !

Kérnyezeti hatasok és tervezési alrendszer

/Kovetkezzék a kérnyezeti hatasok vizsgalata./

Az 1. téblazatban /iréasvetitd/ osszerendeltiuk a kulsd
kornyezeti elemeket - feladataikkal, hatasaikkal. /A ko6-
vetkez6kben ezt a tablazatot sorra véve, az egyes rova-
tait fontosnak érzett mondanivaléval kiegészitjuk./

Az 1.sz. téablazat megmutatja, hogy az egyes kils6é kor-
nyezeti elemek milyen hatassal vannak a tervezési alrend-
szerre. A teljességre torekedve, felsoroltilc az elemeket,
a felugyeleti szervekt6l kezdve a tudomanyos egyesuletekig,
Osszesen 13-at.
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J6 néhany hasznos tényezét sikerult igy a felszinre hoz-
ni.

Példaképpen, hogy tervezéstechnikai részletet is felvil-
lanthassunk, utalunk réa, nit var el a tervez6 a beroha-
z6t6l -

Pontos célmeghatarozast, a msgvaldsitandd funkcidk meg-
adasat, de szabad kezet megoldasi valtozatok képzésére;

hozzavetéleg pénzigyi keretet, a tervezéktél vaita el,
hogy beruhazasi program keretében a kettét megfelelben
"'0sszehozzak™;

az el6zmények /targyaléasok, hatésagi egyeztetések, stb./
teljes dokumentacidjat.

Shhez természetesen j6 beruhazéi szakemberek, szakgarda
kell. Ne legyunk azonban kevésbé igénytelenek tervezési

alrendszerink bemeneti oldalan sem. Az inputot illeszte-
nunk kell.

és y kivitelezét6l

részletes informaciét varunk az alabbiakra:

hol vannak telephelyei, kdzpontja,

milyen a gépesités szinvonala,

milyen épiuletszerkezeteket tud megvalésitani,
milyen anyagokat tud beépiteni,

milyen el6regyartaai lehet6ségei vannak,

milyen épitéstechnolégiat kivan alkalmazni,
milyen felvonuléasi létesitményekre tart igényt,
milyen alvallalkozékkal fog dolgozni.
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- milyen megvalasult, vagy épités alatt allé létesitmé-
nyei tekintheték meg,

- hogyan kivan a kivitelezés alatt kooperalni,

- milyen tapasztalatai vannak haaonla épitkezésen.

Fe.ileszt6-kutaté jjitézAtdk. - gy.eaflfttedte. p a.zakaial to-
vabbképzésért

"El6adasok, tanfolyamok, vitak rendezése, azokra mozg6-
sitas. Epitészeti latogatasok szervezése.™

- Az el6adasok kozul tobb legyen a személy szerinti meg-
hivasos /a meghivott fontossagi érzetét noveli, szive-
sebben vesz részt, kulonésen he néhany, kozvetlenebb
sikerilt sor keretében kapja/;

- a tanfolyamok kozul tdébb legyen a vizsgakoteles, vagy
legalédbbis a szamonkérés valamilyen enyhébb formaja
/vizsgadolgozat, tesztelés, vizsgatanulmany/ valésul-
jon meg, természetesen valamilyen oklevél ellenében;

- a vita az egyik legfontosabb szellemi munkeserkentd
eszkdéz. Egy elbadasra, sima felszélalasra lehet, hogy
par hét malva nem emlékszik senki, de a vitara, a né-
zetek Osszecsapasara, sa.iat nézetének kifejtésére, ar-
ra igen.

El6adasokon, tanfolyamokon szaporitani kell a felkért
hozzaszolasok, vitainditasok szamat.

A tervezési alrendszer bels6 vizaga.l&ta.: alko.téelgas.k aa
vezetés

A kils6 kornyezeti hatasok néhany motivuma utan elemez-



eaqy S 9

RETELAR AR - w8
L_ﬁ_ | 1§10 \_L_ww,: :v_;mﬁﬁ .u::o“ﬂ o_m_/;i
- sdynnny - Q v Ay v v vilve W

-l

s
.Exﬁ::é PR

3>\>\@

vSC9vivIIfVOHvVvS® De1oo e daxglel

ST RN
AL RO YT «memmp_ﬁaw o : i \%N %
s O o i
m.<cH< \mwvv viSVO99V<Z
) m; 71 h - vvollvnw ‘g
aliy Py X AN
. 21SN1OvD
T .w&uowﬁwme;
‘9S0S8rvolosio OO\_H vO9OMo8a o033 1Ay

-3noel)y
:<,o<mjo

i
ity

m o v PR PAN S v
- v 9O 9IXIAY N
dvvivil
< 02 _:w::o%Q M\\Mﬁ\wmﬂ;
vOorn/ Ny -

[ \ja*
1

b

- Y- %P@ :v__%k_qvw

e K_EE% _wﬂ .
w o\k<: b@PAﬁx N

i

mw; . 24y0lVvo
v:u «?wa -voowvn ‘szvAsiwl Y ) ¢ Oi
a VPO WS .s @8 v vy ¥Melws /y}vaorvoalxo <>ranviv

NOIDYWHOANI O WHYMINHOIL ¢
! T1S3ZIA 1IS9Za 91N

-¥43zss3Lida S3 ‘1IS9ZOAUAD]

1Besepzebzoy  QIDYINHOLNI

esel]so1ziq
RERER
ALT3AVINNN

*

1vZy' avl

B

M g;: 3, nak2
- TIvnyny Axouls

‘vvstou/Ary

BT IR

fvovxanouslv
1SS2399s/1% ‘|3 H
vAseaysly Ml H

b3
|

d

Japhlh EL :;;:.E

2%? %
7 ; :_
1 zi

- Aw>xn__<4< M

m R _gzut;w\@;
A

VX%
_i ‘<SVYLVIEBOH
§0¢ §) siviivea

;
Yy
-1

-y N 0> »wa‘_.\a%\%w_m_m VSVOEDENXIVWVvB®OH DIVCY
fN@‘@%mgmtf& K._bd\_ ®SO -Bldv-vVSr? «S9v00N SIVV

~<IFVB®VO<V /<|DG/XZIDA

<SP "DIvINVVIVIII3)<Z

SIAZANLG3L
‘seljAueal

IVINAVZS

MOMONHONVAD
-0Z3AY3L
MQZINYTL
£ Q
(MOMONYeNOH
-ANIWNLISTLA
JY ‘MOZ3IAY3L
-s0137134
MOYONITI3I
- qley 938)1 2 of wIQZINAHTL
SRR >§_ vy ouAUBAI'MOL
R IPE S E R VA T TV -m_Nm_>>._<thO
T OHIV OU,

(a1s
z_w_InwO<\n<\ ILYOvilvVY N .OFW_MV_G«NWOH_
- ) wc __mk | ‘

BROC TRVECS B[ www,.:w ZS311d4304)

’ MONHENOANVZS

-'29Nnsaos ,”.”v_Om_m_O<<uuu V_OZN_M_\/_OH_

9SHO3INOvL

01373aAvaoul

O OMIATIANYEL \liazaanmon

‘MOZOATYEVZS Lvovas wﬁum
M3ILITIANTY Svivh %



60

tk: a bels6 kdornyezeti hatasokat, sorra vave a tervezd
vallalatok vezetdit, fémérnokeit6l kezdve az iroda-,
osztalyvezet6kdon at a tervez6 gyakornokokig bezarélag.
A sorozatosan j6, magas szinvonalu terveket produkald
tervez6 vallalatoknal feltétleniul j6 Osszhangnak kell
lennie a kilsé és bels6é kornyezeti hatasok kozott, nert
ez az egyik alapfeltétele aZ optimalis tervdokumentaoid
létrejottének.

Ezért a bels6 kornyezet egyik fontos feladata ezen in-
formacidk értelmezése, lebontasa, redukalasa, azaz "ta-
lalasa™, valamint fontossagi sorrendjének meghatarozéasa.

Szakmai fels6é vezetés-munkafeltételek biztositasa

A tervezés teljes folyamatat az 5. abran prébaltuk Gjra-
fogalmazni, ahol a néCT f6 fazist jeloltuk. A diagramok
alatti teriletek kilonbsége azt a munkamennyiséget ér-
zékelteti, amennyivel tobbet lehet és kell a tervezésre
forditani, j6 szervezés mellett.

A helyes tervezési folyamatnal az er6s el6készitas utan
kovetkezik az elotervek, beruhazasi programok, ill, ta-
nulmanytervek készitése, lehet6ség szerinti tobb alter-
nativaban.

Erre a munkaszakaszra is jellemz6 a gorbe meredeksége,
azaz az i1d6hoz viszonyitott, rendkivil sok informacié
gyors beépitése.

Szakmai fels6 vezetés - kdzgazdasagi énitésszervezési
informaciok

- sajnos, éoitész /és statikus/ tervezéink e.CT része nem



helyes tervezési folyamat
helytelen tervezési folyamat

7. 4bra A TERVEZESI FOLYAMATOK DIAGRAMJA
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eléggé ar- és koltségérzékeny. Sokszor nincs informa-
ciéjuk a negvalésitasi koltséghanyadrol, fajlagos arak-
rol, koltségnormativakrol !

A beruhazasi programjainkhoz készitett koltségbecslé-
seink egy része elrugaszkodik a valésagtol:

- vagy eroésen tul van becsilve és elriasztja a beruha-
z6t a létesitménytdl,

- vagy alébecsilt és a kiviteli tervezésnél okoz ne-
hézségeket.

A programszinti koltségbecslést szinkronba kell hozni a
kiviteli terv koltségvetésének és foodsszesitdjének rend-
szerével . ekkor hasonlithatdék tételesen Ossze az egyes
koltségelemek.

Ezt a kérdést érintette az elfadas els6 fele.

Hisszik és reméljik, hogy az a fajta moédszer, amellyel
az épitéstervezést tanulmanyunkban igyekeztink megkdze-
Iiteni, hasznos lehet, és gyakorlati szakembereinket se-
githeti sajat gondolataik rendezésében, és kedvet csinal
néhany kisérlethez is.

Héhanv sz6 eddigi eredményeinkrél

Tervez6 irodankban, az AGROHEB-ELITI-nél két éve alkal-
mazzuk sikeresen az
- egységes létesitményjegyzéket.

Néhany osztaly eredményesen alkalmazza a brain storming-
szerl problémakezelést.

Fiatal szakembereinket ez évt6l kezdve rendszeresen né-
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hany hetes uzemi gyakorlatra kuldjuk, kivitelezés alatt
alla létesitményekre, célfeladatokkal.

A beruhazakkal és kivitelezakkel kozdsen rendszeresen vé-
gezzik elkészilt létesitményeink utbéhatékonysagi vizsga-
latat.

Beruhazéi kérdésjegyzéket allitottunk ossze és alkalmaz-
zuk azokat a jobb indité informacidk érdekében.

Osszeallitottuk a tervezési munka kiloénbozé Fazisaiban
adandé adatszolgaltatasok jegyzékét, és ezt tipushaloé-
tervekhez rendeltik.

Jelenleg foglalkozunk létszamstruktTirank vizsgalataval.

Tudatosan iranyitjuk dolgozéink tovabbképzését.

Szakagi féosztalyrendszerre valé attéréssel erfsitettik
a tervez6i munka szakmai szinvonalat, informacidellatott-
sagat, felismerve és kompenzalva a rendszer hatranyait

A felsoroltak, - és emlithetnénk még mas témakat is —
természetesen nem sajat eredményeinknek tekinthetd, ha-
nem része annak a fejlédési tendencianak, ami egy-két
éve indult meg nalunk is, masutt is. Felhivjuk ezzel
kapcsolatosan a figyelmet a Mlszaki tervezés 1979. évi
8-as és 9-ea szamara, amelyben az BVJi tervez6 vallala-
tai adnak szamot struktTirajukrol, torekvéseikroél.

Beruhazasi helyzetinknek, ugyszélvan a KOH szavara, a
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rendszerre alapozott tudomanyosabb tervezési munkanak,
a rendszeren beluli partneri kapcsolatoknak erételjesen

tovabb kell fejlédniSk.

3izunk ebben és munkalkodunk rajta.
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Dr Hakos Attila miiszaki gazdasagi tanacsadé
Tiélyépitési Tervez6 Vallalat

A szervezés fejlesztésérdl sz616 K3-i és Konnaxiyhatarozatok
magasazinvonalu és maradéktalan végrehajtasadhoz a szervezési
tudomany elméleti eredményeinek ismeretére, tovéhba ezeket

megfelel6en alkalmas6 igényes és korszeril szervezési tervekre
van szikség.

1, Az organizaci6s tervezés helye és szerene a miiszaki tei

vezésben - kapcsolata a kivitelezéssel

a./ A tervezett épitménycsonortct /létesitményt/ jellemz6
kritériumok osszefoglaldsa funkcié és kivitelezés ol-

dalarol

Az egyes épitraénycsoportok funkcionalis oldalrél
megvizsgalva az esetek tobbségében 6nallé mikodésre,
illetve egymas mikodtetésére alkalmas alrendszerekre
- épitményekre- bonthaték, /Kivaltképp, ha azokat
iey tervezték,/ Szén onallé alrendszerek id6beni
megvalésitasanak fontossadga - az igény sirgéssége
donti el az egyes alrendszerek ltemezését és azok
tovabbi Uzeabehelyezését. Fenti funkcionalis szem-
pontok utan, ha tobb valtozat koézul kell valasztani
a dontésben a kivitelezés mlszakilag és gazdasagilag
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optimalis sorrendje as a kapacitaskorlatok alta-
laban kijel6lik a megoldas moédjat

A tervezés rendszeranek attekintase as a folyamat
részeinek hatasa g szervezési torvek kaszitasare

Az alabbiakban ko6z6lt megosztas és felsorolas nem
jelent a folya~pton beluli ala, vag;~” ""lérer.delt-
**_1lor o .5

ki*ometikai elemek felhasznalasaval, "int égiszt
kozelitjuk neg, vagyis "eltételezzik, hog;"” a ''szar—
vezet eg;~oéget /egészé/ allioté elrendezett részek
jallemzik, amikor az egész (gj.” bat vissza a részek-
re, hogy segiti éket fennmaradasukban®™, /Ii._Wiener a
kibernetika megalapité janak meghataTOzasa./ A rend-
szer elemei kozott a feldolgozas szigoritan kotott
logikai sorrendben Wjrtérj.k, de toébbszoros vissza-
csatolassal biztositva az Onszabalyozast.

A tervkészités folyamata két eUclloraltheté fécsoport-
ra oszthato.

Tervezési eldmunkalatok; Erderri tervezés;
— geodézia /térszini beépi- — funkcionalis
tettség/
— kozBiUfeltaras /térszin - telepités
ala.tti beépitettség/ — szerkezet
— talajmechanikai vizsgalat — kivitel technoldégia
— hidrogeolégiai vizsgalat - épitésszervezés

- artervezés
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k tervezési el6munkdlatok a helyszini adottsagok kell§ m

részletességli feltarasaval az érdemi tervezés dontési pont—
jJairtak informaoiébazisat képezik, Hészlatességik és pon-
tossaguk dontd a heruhazas koltség optimunanak me~daeli-
tése szempontjabdl. Az épitésszervezési tervek készitésére
gyakorolt hatasuk kozvetett és kozrvetlen formaban jelent-
kezik. Kozvetetten hatasukat az érdemi tervezés eredménye—
képen, mig kdzvetlen hatasukat az épitési Uzem munkahelyre
torténd telepitésénél a beépitettségen keresztil /telepiulés-
szerkezet, negi-6v6 objektumok azok forgalmi és egyéb vi-
szonyai/ érvényesitik,

Ezekutan vizsgaljuk meg részletesen az érdemi tervezés
részeit képezé folyamatok hatasat az épitésszervezési tér--
vek készitésére.

Eunkcionalis tervezés hatasa koézvetett formdbein érvényesil
a logikai sorrend elején allo tevékenysénént, kodzvetlenul
az 1/». pontban kifejtett gondolatok alapjan az id6beni
megvalbsitas tervezését befolyasolja.

Telepités tervezés gazdasagilag optimalis megoldasat az
épitési lUzemnek kijelolt munkahelyre torténd telepitésével

és megfelel6 anyagellatasaval egylttesen vizsgalt értékei
adjak. Az adott problémakodrt helyesen csak mint dinamikus
rendszert térben és id6ben létez6, Osszes nehezitdé koril-
ményeinek és kapcsolatanak figyelembevételével vizsgal-
hatjuk. /E16— és talajviz mozgas, forgalom, mikddé iizem stb,/
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Szerkezei; és kivateltechnolégia

A valasztott szerkezet és a tervezeti épitésteclmolégia

a kivitelezés gépesithetbeését as élémunkai igényességét,
valamint azok egyenletes és magasszinvonalu kihasznalha-
tésagat befolyasoljak, A tervezés ezen szakaszaba a fenti
gondok miatt mar a leendd Kivitelez6 V, is bekapcsolédik
a szericezet egyeztetd targyalason,

Targyi részfolyamat tehat mar a szervezettségi szinvonal-
ra és a kivitelezés hatékonysagara kozvetlen hatassal van,
ennek kovetkeztében a szervezési tervre igen Jelentds
befolyast gj~akorol.

Az énitésszervezési tervek a megvalésitas folyamatanak,
térbeni és id6beni lefolyasat abrazoljak, meghatarozva

az ehhez sziikséges lénj~egesebb eréforrasokat €~ az épitési
tUzem munkahelyre torténd telepitésének médjat,

A tovabbi tervezési fazisok és a kijelolt kivitelez6 valla-
latok adottsagainak figgvényében az organizator tervezének
a feladata a kivitelezés technikai, majd ennek f"ggvérerében
ssevrezettsér;! szirvor.aladnaic meghatarozasa, /Az utdébbi
cJ™odleges™”’! ¢z épitési idbtartam hc*?""'dban, a m.erd és

a gépek teljesitnénj"ében és azok kihasznaltsagi fokaban

Jut kifejezésre,/ n

A won"tjiek a,lapjan hatarozhaték meg a kivitelez6 munkahely-
re torténd telepilésének és a megvalésitaenak id6aréi’yos
koltségei .

k" organizacios tervek tervezé vallalati kidolgozasi mély-
ségének ésszerl hatara

a létesitmény r.ogvalésitasi koltségére gyakorolt hatasig,
és a biztonsagos és Osszehangolt kivitelezés bizonyitasaig
terjed.



69

Az artervezés az Osszes ntegel6z6 tervezési folyamat
adatai, valamint az organizéacias tervezés eredményeképpen
kapott koézvetlen adatok birtokaban folytathaté le, Pon-
tos funkcidja a kivitelezés koltségszintjének megadasa

és a mliszaki tervezés eredményeinek a gazdasagi optimum
iranyaba tereléséhez torténd adatszolgaltatés.

Az organizaciés terv és a kivitelezés kapcsolatanal el-
s6dleges az organizacids terv kidolgozasi mélysége és a ki-
vitelez6 adottsagainak figyelembe vétele kozotti kap-
csolat,

A koltségkihatas és az 6sszehangolt kivitelezés bizonyi-
tasa utan lezart tervez6i organizacidé dierektiv jellegl
tervként kezelend6, amelyhez a kivitelezd operativ
szervezési terveket kell készitsen a sajat adottsagainak
és pillanatnyi er6forras ellatottsaganak fiiggvényében,

A tervezd vallalati szervezési tervek altalaban targyi
szemléletliek, vagyis az id6beni megvalésitast a technikai
fuggések alapjan tervezik, a tervekben csak a kiemelt
er6forrasok egyenletes leteriielését veszik figyelembe.

Az épités-flzereléei tav”~enységek sokrétliségének és gyors
fejl6désének kovetkeztében a kivitelezé vallalatok egyre
specializaltabbak. Szén folyamat eredményeképpen egy -egy
létesitményt v épltménycsoportot egyre tobb kivitelezd
Osszehangolt minkdja hoz létre, Fenti tény fokozottabban
el6térbe helyezi szervezési tervek jelentdségét, a tobb
vallalat id6ében kell8en 6sszehangolt munkaja és megfeleld
helyszinre telepitése miatt.
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A problémakért neheziti a beruhazasoknak az eddigi a™a-
korlatnal gyorsabb megvalfsitasanak jogos igénye.

Osszafoglalva; Az épitéipar id6ben alleuidfan valtozé
telepitése miatti szervezési nehézségeit és az ebbdl

ered6 elmaradasat a telepitett iparhoz képest csak ma-
gasabb szervezettségre torekedve kisérelhetjik meg be-
hozni. Ehhez a munkdhoz els8sorban a tervezé és kivi telezd
vallalatok altal készitend§ magasszinvonalu és a megfelel§
adottsagokat figyelembe vevé szervezési tervekre #s ezek
maradéktalan betartasara van szikség.

A T.egyal6sitas tel _iesfolvarg”

A megvalésitas teljes folyamatat as rendszerét a helyes
kdvetkeztetések levonasa érdekében a rendszerteohralka
médszereinek megfelelben térben

id6ben

adott tarsadalmi-gazdasagi
osszefiggéseiben kell vizsgalnunk,

A tarsadalmi termelési folyamat jelentds bévitését, illet-
ve az életszinvonal fokozottabb emelését célzé nagyberu-
hdzasok megvalésitasa tobb egjnaastél logikailag jol el-
kilonith»té részfolyamatra oszthetd. Ezek a kévetkezdk;

a,/ Tarsadalmi igény jelentkezése — célmeghatarozas

r,/ Beruhazas el6készités — eél és koneepoid pontositasa
dontések alapjan

a./ ulszaki kiviteli t"rvdoimimentéeid K*xo™ g™

"/ 3e°pite~f5 berendezések, gi™ 3k, anyagok beszerzése,
szallitas™’

/\7 Heg/al6sitas folya.mata /kivitolezés/

J Probaizem, ’izembehelyezés
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' 3 ijXsn-"ss “a

A keletke-i6, wvr.gy eléallitott térnék, illetve szol-
altatas iranti tarsaaaljiui igény politikai, ve.gy
kdozgazdasagi okok alapjan jelentkezik, Ebben a stadiua-
ban a legfontosabb az igérv® mértékének térben és

id6ben torténé leheté legpontosabb meghatarozasa, -

a beruhazas megalapozottsaganak érdekében,

A beruhazas el6készitési — cél és koncerclé Tiontosi-
tas dontések utjan

A folyamatnak ez a része nagyberuhdzasok esetén el-
jarasi és tartalmi oldalrél jogilag kell6képpen sza-
balyozott,

A beruhazasi javaslatoknal el@irt miiszaki- gazdasagi
hatékonysag vizsgalat - amelynek helyes vetitési

alapja a kibocsajtott termék egysége- tobb az id6
tényez6re érzéksny szamitasi lépést tartalmaz. Ez a
szamitas a mUszaki eltemativakat komplex médszerrel

a megvalésitasukhoz szikséges épitési id6tartamot, m(i-
kodtetéséhez szilkséges élémunka és anya”oltséget, va-
lamint szakaszos lUzembehelyezés révén elérhetd szolgal-
tatas mennyiségi valtozasat egyilttesen vizsgalja,

/A kozmivekre ilyen jellegli médszereket és segédleteket
a KELYEPIEHV" dolfsiott Ki,/

Targyi részfolyamatban tehat a miszakilag javasolt
megoldasok koz(ii komplex médon a rendszertechnika
alapelveinek megfelel$ dontéselbkészitéssel vehB/(ink

részt.
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Iilazaki- kiviteli tervdolatgentacié kasrités

A miszaki kiviteli tervdokumentacid készités részeit

és problémait, valamint a szervezési tervekre gyakorolt
hatasat az 1/a és 1/b részekben leirtam.

Az Gsszfolyamaton belul fontos a terveknek a tovabbiakban
optimalisan kivalasztott varians alapjan gyors és pontos
kidolgozéasa,

Beépitand6 berendezések, erének és anyagok beszerzése
szallitésa.

Ez a részfoli“omat a szervezési tervek készitésére a szer-
vezés térbern. és id6beni terakéazitésér3 jelentls befol;"as-
sal rendelkezik,

A kivitelezés soran az en""/s épitreanyek megealdsitasi - '-r—
rendjét, végleges k™"'"°kedési palyak elb6re torténé el-
készitését a szallitanddé nagyméretl és sulyl berendezégek
4o crpek, val™int a kénnyen zsal""ithat6é, de nagytonegfl
anyagok optimalis sciallitasi koltsége alapjan hatarozhat-
Ji.k meg.

A kivitelezés id"iteni lefolytatasat negativ értelemben a
betervezett anyagok szallitasi nehézségei, illetve hiany--
kadrosan befolp®-asolja. Az ellenkezé értelml tulzott hizton-
saggal bonj™-olitott géprendelés is okozhat jelentl6s tobb-
letkoltséget a nar™é—tsSdi gép utan fizetendd eszkozlekotés,
illetve répaszalasi koltségek miatt.

A miszaki tervkészités soran tehat a beszerzési feltéte-
leket tisztaz6 gondossag, a megvalésitasi folyamat szerve-
zési terveinek kidolgozasa a szallitas id6igényét figyelembe
vevl Utemezés a hatékony kivitelezés alapja. Ezen a ponton
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csak megeElitenéd a “beruhdzasok elhlzédasa és az ipari
hattér kozotti Osszefiggést, acely sok esetben az épi-
tési id6 megndvekedését az atadasok elhluzédasat vonta

maga utan,

Hegvalésitas folyamata /kivitelezés /

A kivitelezés folyamata toébb szempont alapjan a megva-
l6sitas legfontosabb részét képezi,

rdImenéen azon, hogy ez a leglatvanyosabb és altaléaban

a legid6igényesebb szakasz tovabbi két figyelemre méltd

Jellemz6t kell kiemelnink:

- az anyagok, gépek és berendezések a termelési korfor-
gas kiuszobén esek koltséngényes eszkdzok /korszeri
termeld rendszer helyett/

- a kivitelezd vallalatok kezelésében 1évé nagyartéku
gépek és ;Uj a nagy munkaslétszam magasszinvonalu,
hatékony foglalkoztatasa 0ssz- népgazdasagi szintd
koltségmegtakaritast eredményez a fenti elénytél figget
lenul.

A problémakor azonban kozismerten szerteadgazd és nehéz
— ezért ennek részleteivel itt nem foglalkozom, A teljes
megvalésitas folyamatan beliil itt prébaltak mar a leg-
tobben segiteni, idét megtakaritani tobb— kevesebb si-
kerrel, A fenti indokok alapjan az itt elért idémagtaka—
ritas tobb, mint egyszer( hataridé el6rehozatal nem,
mintha ez a teljes megvalésitas barmely részében elérve
lebecsulhetd lenne.
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Targyi részfolyeimathoz esak korUltelcintéen, nagas szirv-
vonalu korszeril azervezéaai raadszerek felhasznalasaval
tudunk kelld segitségot adni.

Vallalatunk /2] 2935 sz, alatt nyilirantartott ujitasa“oaq/
sikerrel alkalnazott tipushal6kat, tdbb nagyberu.hadzas meg-
valésitasara készitett uUtemterv kidolgozasanal, Bze"c
alapgondolata a kdvetkez6; Az adott épitményt = épitnsni™-
osoportot, vagy tobb apitményosoportbdl allé Gpitméiiy
konplexuiiot altalanos fxnkoionalis reniszrekre bontva
bari*j>y ipari v, szooialis &pitiaény, vagy épitmanycsoport
liasonl6é elrendezési tipushal6kon abrazolhaté.

Penti elrerxiezéat annak a torvanyszeriisagnék a felisme-
rése tette lehetévé, hogy minden épitmany v. épitmény-
csoport technolégiai gépészeti, épitési és épuletgépészeti
részekre bonthaté a hozza tartoz6é technolégiai-, épitmén;T1-
és hu-tin /szociéalis, igazgatasi és épitményi/ infrastruk-
tiAraval egyutt. Ezek mgy épitmanykomplexum esetén Ossze-
tett rendszert alkotnak és masodlagos rendszert is erelMié-
nyezhetnek, de a tipushalé elrendezését csak figgélegesen
bévitik. Ez a technikai fiuggéseken alapulé halé tetszéle-
ges erdforras korlattal kiogészithetd és atalakithaté koz-
vetlen termelésirdayitasra alkalmas termelési célu haloéva.

A kivitelezés szervezettségi szinvonalanak mérése és mega-
lapozott tervezésre iranyulé kutatasképpen a csatomaépités
mliszaki gazdasagi jellemzGire a faktor analizist alkalmaztam,
Sz a médszer matematDai statisztika viszonylag fiatal

aga felhasznal isi korét tekintve rohamosan terjed az orvos-
tudomanyban, kriminalisztikaban, gazdasagi és miiszaki terve-
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zésben é.it, lérjrege a kovetkez6: tobb egyforman lé-
nyegesen jellemz6 egyiuttes vizsgalata, figyelembevé-

tele a rendszer belsd strukturajanak feltarasa és a
fontossagi sorrend megallapitasa abban az esetben, ha az
egzakt matematikai fonruban cselic nehezen, vagy egyaltalan
nem allapithaté meg, /EIméleti alapjai Charles Spearman

és Kari Pearson nevéhez flz6dik,/

Az emlitett vizsgalatot és az eredmények okait a targyi
fejezet moédszerének megfeleléen a teljes megval8sitas
folyamataban vizsgaltam. Kulénboz6, épitéstechnoldgiai
megoldasokat vontam be a vizsgalatba kozel azonos para-
méterld termék /csatorna/ létirehozésa mellett 15 féle
jellemz6t vizsgalva az egyes épitéstechnolégiaknal, A
jellemz6i: kdzott a miiszaki és gazdasagi paramétereken
tulmenéen dontd volt a termelés koncentraltsagat, szer-
vezettségét, hatékonysagat kifejez6 mutatok szerepelte-
tése. A szamitégép altal 71,7 “ban megallapitott modell
hliségben igen jelentésnek bizonyult a keresztmetszeti
atfutasi id6 ennek ismeretében mar elegendé az él6 mi“n—
kaigényesség v, a sulyozott géplanckihasznalasi mutaté
ismerete és a megadott technoldégia durvan mindsithetd,

A pontos tervezéshez és hiba feltarashoz a tovabbi
jellemz6k megallapitasa szikséges. A jellemz6k megfeleld
diagramban torténd abrazolasa felhivja a figyelmet az
adott épitésteohnoldgia gyenge pontjair'™ /a javitani

' _lékra/, A kutatas ereda:ény*“ az sdatsorok hosszanak
novelés™, illetve aznk homogénabba tétele cset™™n "“énye—

fT<aci(av®

mOszaki—g?zdasagi alkalmazasok lehetéségét veti fel.
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Prébaigem. (zem"behelyez™a

A kivitelezés befejezése utan az igényelt tennék lét-
rehozasa, vagy szolgaltatas elérése még varat magara.
Bonyolult fizikai, kémiai, biolégiai rendszerek egyittes
osszehangolasarol és létrehozasarol kell még gondos-
kodnunk, Ez a tevékeni%ég rendkivill alapos és aprélékos
szakismeretet kivan, hiszen minden szivattjoi, tolézar,
vegyszer stb, a helyén van, de ez még csak berendezés,
megbizhaté termeld rendszerré a megfelel§ szabalyozas,
funlccionalis Osszefiiggések tudatos felhasznalasa és
kisérletezd alkalmazasa teszi.

A prébaiizem szakaszai kodzmiveknél altaldban az
aléabbiak: Egyedi belzemelés - felulvizsgalatok
- forgatasi probak

Részrendszeri be-
tuzemelés és teljes belizemelés

- tisztavizes feltoltés

- nyUzéproébak

- jJavitasok

- hidraulikai vizsgalatok

- terhelés vizsgalatok

- ellenbrzés

- garancialis mérések.
Bar nem ide tartozik, de itt kell emlitést tenni a
kezel6 személyzet toborzas, kiképzés és vizsgaztatasrol,
valamint a proébaizem lefolytatasahoz szikséges anyagok
biztositasarol.
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Targyi folyamatra is biztaté eredménirekkel allitottunk
ossze olyan tipuslialét, amely a bioldgust, vagy szemnj™—
viztisztitdé mérnokoét segiti munkijanak racionalis és
szigoru logikat kovetel6 programozasaban,

Eddigi felhasznaléasok

A targyalt részfolyamatokra kilonb6z6 részletességl és
részeket feloleld felhasznalasia szeretnék vallalattmk
gyakorlatabdl példakat felhozni.

Teljes megyalésitfs;

3/I Dunaldjvarosi Gy.e. rekor,strukcid
BAH csomépont rendezés
Ealdensleben SAMTEH keramiagyar

Kivitelezés;

Paksi AE, hutévizellatas cs6vezetékei
P6év.Vizmivek 1 sz, gy.e. rekonstrulcoid

Prébatizem;

KV PAIT szallzem ipari szviz,telep
Zalakomar szviz,telep
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S T/"sgeagitéai lehetdgdpiek - _a_tovab"bfeile3Zté8 irdgyai

A megfelelé fogaddkészség és szervezési kultira el-
terjedése lehetévé teszi a korsaeril h™lds tervezési
médszerek bevezetését. A teljes megva.lésitasi folyamat
racior-lis és szigoru logikanak alarendelt kell&en
atlanjolt Utemezése jelentds tartalékok -feltarasat ered-
ményezné, Bz a lehetdeég nem zarja ki a -részle-*"esebb
informacié szintl alhalék tipizal >t é= azok alk™Ima-
“rz*t. luvel az egj>es haldés moédszerek egymasba torténd
atalakitasa g-""korlatilag megoldott, fenall ” valz"ztéasi
lehet6ség a részfeladatok kidolgozasara legalkalmasabb
halés médszer alkalma.zéséra,

A ssax"vezési tervek tartalmanak differencidlt, de cél-
ratdéré orszagos szabalyozasa nagyban elfsegitené a szer-
vezési munka hatékonysaganak és szinvonaliinak emelését
az, é-oitbiparon belul.

A jelenlegi érdekeltségi rendszer nem a nagy cél a
megya. lésitasi folyamat optimalis id6tartamra torténd
roviditésének iranyaba 0sztonzi a résztvevsé feleket.
Célszeril volna ennek felil-vizsgalata és egységes elvek
alapjan a mlszaki- gazdasagi rendszertechnika gyakorla-
tanak megfeleléen a teljes folyamatban résztvevé szervet
és vallalatot érint6é szabalyozast a nagy és fontos tar-
sadalmi cél érdekében médositani.
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7elh?,3maxt irodalom;

Csébfalvi Karoly - Huttkai /Heiner/ Andrés;
Kdédszsr nérigazdasagi struktira jellemz6k egaittas alakula-
sanak vizsgalatara, VBIKI kozlemények, 1974, -

Dr,La&eztity Vojiszlav;

Az organizaoiés tervezés helye és szerepe a mlszaki terve-
zésben, kapcsolata a kivitelezéssel.

Mlszaki tervezés 1976/6, szam.

Dr,lasztity Vojiszlav - Kolnos Csaba:

Epitési beruhazasok kivitelezésének integralt rendszer( lo-
gikai tipus halétervei.

KEL7EPTEHV M 2935 ujitéas.

Dr, Hakos Attila;

Ujszer(i eljaras a csatomaépités, valamint az épitési eljara-
sok miiszaki gazdasagi jellemzbinek egylttes vizsgalata soran.
Hidrolégiai Kozlony 1977/8. szam.

Vita liaszI6;
A faktoranalizis kdzgazdasagi alkalmazasanak lehet8ségeir6l.
Szigjza, 1970/2.

Traltér Jahn- Hans Vahle;
A faktoranalizis as alkalmazasa.

Dr._lasztity Vojiszlav;

KozBiUberuhdzadBok gazdasagi hatékonysagi szamitasanak egysé-
gesitése.

/tOi IEPTERV tanulmany./
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RTHImST"mamM_.ELETt) KOZELITES A TECHIIOLOGIAI
SZERKEZET FEJXESZTE3EBEH

I"ergea Gyula

Bevezetés

Mindannyiunk szamara Ismer8sként hangzik, ha azt halljuk,
hogy "a tudomany egyre inkabb behatol a gazdasagi, termeld
szervezetek sejtjeibe" és lényeges valtozasokat idéz eld

mind a mlszaki-gazdasagi folyamatok.tartalmaban, mind e fo-
lyamatok iranyitasaban. Ez a tendencia a jov6ben, varhatoéan
csak erdsodik; a tudomanyos-technikai fejlédés és a teimield
szféra kdlcsdnhatasai szorosabbak lesznek. Ugyanakkor azt

is tudjuk, hogy a gazdasagi fejlédés olyan szakaszba érke-
zett, amelyben a technikai-tudomanyos erdék onmagunkban nem
biztositékai a fejlédésnek. A termelés miszaki szinvonala-
nak, hatékonysaganak emelése megvalésithatatlan a tervezés

és iranyitas korszeriisitése nélkul. Az uj technikak és
technolégidk az elmélet és gyakorlat szakembereit olyan fe-
ladatok elé allitjak, amelyek megoldasa sok szempontbdél aj
szemléletet is kivan.

Ezzel kapcsolatban szabad legyen idézni R.Bradynak, a 'tech-
nikai Osszefiggések idColaja" képvisel6jének szavait: "A kér-
dés ma mar Ugy hangzik; tervezés vagy rohamos hanyatlas; ter-
vezés a legszélesebb alapokon vagy katasztréfa, amely mindany-
nyiunkra végzetes lehet"” /2/.

Ez a - véleményem szerint kissé tulzé és vulgaris - megfogalma-
zds szamunkra is tartalmaz megszivlelendé igazsagot. Joéllehet
ma mar nem az a probléma, hogy tervezziink-e vagy sem, hanem
inkdbb az; hogyan? Ugyanis a technikai, technolégiai
fejlédés tényei, valamint a kapcsoldédé gazdasagi tényezdék
naprél-napra felrigjédk az elavult médszereket és uj, korszeribb
megoldasokat surgetnek.

oktaté-kutat6é. Orszagos Vezetbképzd Kozpont



Az iranyitasi rendszer valtozasa, az iranyitott rendszer
strukturalis bonyolultsaga szikségszerlen igényli a kon-
zisztens tervek készitését. Llind nagyobb feladatot jelent
tehat - adott kritériumok koézott - a rendszer részeinek
osszehangolt fejlesztése, a kiulonbdz6 szinvonall 'tényez6k™
osszekapcsolasa annak érdekében, hogy elérelépés, innova-
cio kovetkezzék be.

Az optimumkeresés - az er6forrasok korlatozé feltétele mi-
att - fokozédd gondot jelent az agazatok, vallalatok mi-
szaki-gazdasagi és ezen belul a technolégiai fejlesztése te-
rén. Kétségtelen, hogy az ipari termelés hatékonysaganak
novekedése szorosan Osszefiigg a tervezés és iranyitas szin-
vonalaval, a fejlesztés médszertani elb6kéazitésével. Redlia
igény tehat, hogy jelent6ségének megfelelben keressik a
fejlesztés korszer(isitési lehetdségeit.

Az ipar és az egész népgazdasag szamara kiemelt felada-

tot jelent a termelési szerkezet korszerilsitése, amelyhez
szorosan kapcsolédik a technoldgiai struktira atalakita-
sanak szikségessége. Ezt erdsiti meg az OT-OMPB egylttes
kozleménye A9/» amely hangsulyozza, hogy a technolégiai
szerkezet korszeriiségének "a termelés mliszaki-gazdasagi szin-
vonala emelésében 6nallé jelentdsége van, mert a technolégia
szabja meg az er6forrasok hatékony felhasznalasanak korla-
tait". Kovetkezésképpen - a termékszerkezet korszerlisitésé-
vel Osszefiggésben - tobbek kdzott vizsgalni kell

- a technolégiak jellemzdit, Osszetételét, 'korszeriségi
rangsorat",

- az alkalmazott eszkdzok, munkaer6, energia, stb.
struktarajat, szinvonalat,

- a kutatas-fejlesztése lehetbségét, az innovacid képes-
séget, valamint 2.

- a termelés szervezettségét, stb.

Lasd még; Dr. Kindler-Vecsenyi AO/ 5. old. , valamint

"A termelési szerkezet fejlesztésének miiszaki-gazdasagi
kritériumai™ c. kodnyvet. Szerzdi kollektiva.Kossuth Kiad6.
Bp. 1978.
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A feladatok fontossaga kétségtelen, mégis, altalaban ki-
sebb nyomatékkal beszéliunk - és f6leg cselekszink - ami-
kor a tecbnolégiarél van szb.

Ezt latszik igazolni az a”tény is pl., hogy a szakiroda-
lomban és a tervezési gyakorlatban egyarant szamos példat
taladlunk a gyartmanystruktura modellezésére, viszonylag
kevésbhé feltart tezillet azonban a technolégiai szerkezet
korszer( médszerrel torténé vizsgalata. S még kevesebb az
olyan metodikai megkézelités, amely rendszerszemlélet alap-
jan komplex megoldast keres.

A technolégiadk hatékony fejlesztése ma mar olyan médszer
kidolgozasat igényli, amelynek alapjan az agazatok és el-
jarasok egyittesen és koélcsdnhatasukban vizsgalhaték. E
célkitl(izés megvaldsitasa sok vonatkozasban uj szeml é -
l etet- Boulding szerint "uj nézépontot" - kivan.»

A kovetkezbkben kisérletet teszink annak vazolasara: mi-
lyen médszertani kozelitéssel alakithaté ki olyan, a jelen-
leginél korszer(ibb eljarasokbdl ¢sszetett /gépipari/ tech-
nolégiai szerkezet, amely a kiulonboz6 gyartmanyodsszetétell
termékmennyiséget magasabb technikai szinvonalon, hatéko-
nyabban, gazdasagosabban allitja el6. Ezzel arra a kérdésre
keressik a valaszt, hogy a technoldgiai szerkezetet h o g vy
célszerl( fejleszteni ahhoz, hogy - adott miiszaki, gazdasagi
kritériumok mellett, megfelelé c é 1 o k érdekében - op-
timalis legyen. Ezt téamasztja aléd az a szukségszer( igény,
hogy a termelé vallalatok gyartmanyaikat

- magasabb technikai, min6ségi szinvonalon,

- korszer(ibb technolégiaval,

- termelékenyebben,

- a lehet6 legkisebb koltségraforditassal,

- az eszkodzok jobb ki- és felhasznalaval
allitsak elé.

lasd: E.S. Boulding A/ 113. old.



Az elbzbekben megjelolt feladatot - katatdaaink aoran -
matematikai modell aegitaégével fogalmaztuk meg. 'Rend-
azerazemléletu kozelitéaben” vizsgaltuk a teljes techno-
l6giai keresztmetazetet, az eljarasok konvertalhatésagat

és - adott kritériumok kozétt - meghataroztuk az optima-
lis technolégiai strukturat.

A modell, mint "eszkdz" segitséget nyutjhat annak megalla-
pitasdhoz, hogy a technolégiai strukturan belul, mely tech-
nolégiadk milyen mértékl fejlesztése indokolt. Tovabba,

hogy az egyes technolégiadk fejlesztése milyen eréforrasok
/munkaerd, gép, energia stb./ bévitését, esetleg csokken-
tését igényli.

E keretek kozott mell6zzik a modell, valamint a gyakorlati
szamitasok kozlését és csupan a "kozelités" szempontjabol
feltétlenul szikséges ismertetésre szoritkozunk.

Mint latni fogjuk a vizsgalat alanya gépipari "jegyeket”,
sajatossagokat hordoz, egyes altalanosithatdé részek azonban
- megfelelb atértékelés utadn - mas teriletekre is adaptall-
hatok.

A fejlesztés rendszerszemléletl kozelitése

ElI6ljardban megemlitjik, hogy a "kozelités" kifejezéssel
arra kivanjuk felhivni a figyelmet, hogy a feladat kidol-
gozasa soran nem mindenkor sikerul teljességgel érvényre
juttatni a ""tudomanyosan' értelmezett rendszerszemléletet.
Kévetkezik ez abbél is, hogy e fogalmat kl-kl mas és mas
osszeflggésben alkalmazza és egy tudomanyagon belil is
gyakoriak az értelmezési, szemantlke(i. zavarok.” igy az
aladbbiakban sem a rendszerszemlélet "tudomanyos" fejte-
getésérdl szolunk, csupan annyit foglalkozunk a kérdés-
sel, amit a téma targyszeril elemzése megkivan.

Lasd pl.; Szlcs Ervin e kérdést is érint6é gondolatait.
/21/ 290-297. old.
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Tekintettel e feladat céljara, elégaégeanek tartjuk ha a
rendazert olyan egymassal kolcsondsen ¢sszefiggé e Il e -
me k /alrendszerek/ egyltteseként definialjuk, amelyek
osszefiliggésikben *bizonyos'" meghatarozott tulajdonsagokat
mutatnak. Hozza kell azonban tenni, hogy e z a megkdze-
litéa alapvetéen médszertani jelleg(.

A rendszer struktirdja altalanos értelemben a rendszer
elemei kozotti relacidk Osszessége. Az elemek kozotti
viszonylatokon altaldban *rendezett" kapcsolatokat értink.
A struktiréan belil az elemek kozétti lehetséges kapcsola-
tok szadma az elemek szamanak flggvénye. Mint ismeretes
/egy n eleml rendszerben az iranyitott kapcsolatok szama
n/a-1/ lehet, a kapcsolatok kombinacids szama pedig elér-
heti a 2° nagysagrendet./*

Az adott rendszer valtozéi /elemei/._maguk is rendszernek
tekinthet6k. Minden egyes rendazert - mint tudjuk - al-
rendszerekre lehet bontani, minden egyes alrendszert (jbol
még "alacsonyabb szint{” alrendszerekre.

Amennyiben a technolégiai struktura elemeinek a technolé-
giai eljaréasokat tekintjik, ugy - a teljesség igénye nél-
kil - az alabbi, jellemz6 tulajdonsagokat emelhetjik Kki:

a/ A technoldgiai struktaran belil a rendszer elemei kozott
kapcsolatok allnak fenn. E kapcsolatok legtdbbszor in-
teraktiv jelleglek, de ugyanakkor kapcsolatot hoznak
létre a technolégiai struktura és a kornyezet /valla-
lat, adgazat stb./ kozott is.

b/ A technolégiai strukturan beliul olyan miszaki-gazdaséagi
"toltények”, szabalyok érvényesilnek, amelyek determi-
naljdk az egész rendszer mikodését.



c/ Meghatarozhaték a technolégiai agazatok éa eljarasok
/alrendszerek és elemek/ mennyiségi, minéségi jellem-
z6i és a rendszer koérnyezeti kapcsolata.

A technoldégiai struktura jelen vizsgalata nemcsak azt je-
lenti tehat, hogy feltarjuk a rendszerben érvényesilé al-
talanos torvényszer(iségeket, hanem azt Is, hogy metodikai
szempontbdl UGjszerién kozelitjiuk meg a fejlesztés lehet6-
ségét. Vagy altalanosabb megfogalmazasban: a vizsgalatnak
azt a moédjat, amelynél a "jelenségeket" olyan egységes
rendszernek tekintjik, amelynek elemei kodzott sajatos 0sz-
azefiggéaek érvnyesiilnek, és amelyeknek kilsé kapcsolatai
is vannak - rendszerszemlélet(i kozelitési médnak nevezhet-
juk. Ez a "nézbpont”™ a komplexitéas, amely

nem elégszik meg a részek analizisével, -hanem az
e g ész valtozasait kutatja.

S kozelités méd lényege tehat, hogy az adott rendszert nem
részleteiben, hanem teljes Osszetettségében egy i tt
vizsgalja; vagyis a c é 1l nak megfeleléen behatarolt
struktarat komplexen elemzi. Hyen szemléletben lehetévé
valik
- a rendszer Osszetevdi /elemei/ kozotti kdlcsonha-
tasok elemzése,
- a folyamatok modellezése és
- kul6nb6z6 kritériumok mellett az optimalis dontés-
hozatal .

Jelen vizsgalat annak a mar el6z6ekben jelzett szemlélet-
médnak az érvényesiilésére tamaszkodik, amely a technolégiai
strukturanak "rendszer-tulajdonsagokat” kolcsondz, ami egy-
részt a feladatmegoldas altalanos kozelitési médjaban, mas-
részt korszer(i médszer alkalmazasaban nyilvanul meg.
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<A rendszerszemléletre jellemz§ tervezési metodika a konk-
rét feladat figgvénye. Ebb6l a szempontbél fontos szerepe,
jelent6sége van a rendszer modell jének.

Ha elfogadjuk az el6z6ekben vazolt rendszerszemléletli alap-
elveket, lehet6ség nyilik a technolégiai szerkezet fejlesz-
tését modell segitségével kozeliteni, meghatarozni. A mo-
dell célja, hogy a fejlesztés megvalésitasahoz, az altala-
nos "'sémabdl" kiindulva konkretizaljuk a feladatot.

Természetes azonban, hogy a valésagos rendszer mindig bo-
nyolultabb a modellnél. Tehat a tervezés soran bizonyos
fokU absztrakcié nyilvanvaléan bekovetkezik. A modell bo-
nyolultsadga - a vizsgalt rendszerhez viszonyitva - a modell
szintjétsl, célkitizésétdl, elvi megfogalmazasatol, rendel-
tetésétsl figg-

Esetiinkben olyan modellt alkalmazunk, amely a gépipar Tfej-
lesztése, iranyitasa szempontjabdl fontos minbségi, meny-
nyiségl Osszefiggéseket foglal magaban. Tartalmi aspektus-
b6l ez a modell a technoldégiai struktura "fejlesztési' mo-
delljének tekinthetd.

A modell alapjat a technolégiai szerkezet matrizmodelljel
adjak. Ezek a modellek a technolégiai folyamat realizala-
sat a technolégia, valamint azok nomativaibdél megallapi-
tott egyilitthaték matrixaival Trjak le.

Ezek szerint lényegében olyan normativ modellrél
beszélhetiink, amely megadja a keresett optimalis megol-
dast és ezaltal a dontésre vonatkozd Utmutatast la. Kovet-
kezésképpen a modell - mint "strukturalis dontési modell™ -
az Osszefiggések, kolcsonhatasok analizisére és szintézisé-
re alkalmas. A dontéshez pedig tobb lehetséges valtozat ha-
tarozhaté meg, a kulénb6zé célfuggvények szerint.
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Ha vizsgalataink soran bevezetjik az al ternat iv
tecbnolégaiai eljarasokat, valamint az er6forras— és kapa-
citaskorlatokat, tovabba mindezt klegészitjiuk a célfuggvé-
nyekkel, matematikai programozasi feladathoz jutunk.

A modell megfogalmazasakor - els6 megkozelitésben - kielé-
gitének tartjuk a linearis Osszefiggések feltarasat. Ami
annyit jelent, hogy korlatozott eréforrasok esetében egy-
értelml fuggvénykapcsolat all fenn az eré6forrasok felhasz-
nalasa és a technoléglak kapacitaai /teljesit6képességei/
kozott.

ElI6sz6r csak altalanos jelolést hasznalva:

Aj o
/i =1, ... n; n> 1/,

és egyidejlileg érvényes az

y renr o, illetve az

y = h™/xn™/

inverz reléciod is.

A fluggvénykapcsolatot a technoléglak kapacitasai és az er”
forrasok felhasznadlasa kozott a "belsé matrix" egy U tt
hat 6k fejezik ki:

of = /i =1, a/

Megjegyezzik, hogy a gépipari technoléglak struktirajanak
model lezésekor nem toérekedhetiink teljes részletességre,
ugsranis részletes kifejtés esetén a matrix tulsadgosan nagy
terjedelm( volna.

A modellezés, s egyben a feladatmegoldas fontos szakasza
a legjellemz6bb technolégiai eljarasok kivalasztasa, vala-
mint a toébbi technolégia aggregaléasa.
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Természetszerlileg az agazatnak: technoldgiai szempontbdl
viszonylag homogénnek kell lennie; a technolégiai elja-
rasoknak pedig olyan "jllegieknek™, hogy lehetove tegyek
a struktaran belil az alternativ technolégidk alkalmaza-
sat, a konvertalhatéséagot.

A technoldgiak kilcabnhatéasa,konvertalhatésaga

A jelenleginél korszerlibb technolégiai szerkezet adapvet6-
en az eljaréasok cseréjével, helyettesitésé-
vel valésithatdé meg. Egy 'uj", fejlesztett struktiraban
egyes eljarasok kapacitasa novekszik, masoké ugyanakkor
csOkken vagy esetleg valtozatlan marad.

Feltételezésink szerint a korszeri( eljarasok felcserélik

a korszeritlen vagy kevésbé korszer( eljarasokat. Helyeseb-
ben; egy tervezett optimalis technolégiai struktura kiala-
kulasakor varhatéan megné a magasabb technikai szinvonalon
"m(ikod6"" termelékenyebb, gazdasagosabb technoldgiak rész-
aranya, a kevésbé termékeny és kevésbé gazdasadgos technolé6-
giak voréasara.

A helyettesitési viszonylatokat elemezve a technolégiakat
két csoportba sorolhatjuk:

Az el s8 csoportba tartoznak azok az eljarasok, illet-
ve eljaras-parok, amelyek egymast "direktben” helyettesit-
hetik és a helyettesités ténye nem valtoztatja meg egyetlen,
nem ebbe a csoportba tartozé technolégiai eljaras alkalma-
zdséanak mértékét sem.

A masodik csoportba azokat a technolégidkat sorol-
juk, amelyek eg”nas helyettesitése setén maguk utan vonjak,
"gylrlztetik™ mas technoldgiak kapacitasanak megvaltozéasat is.
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Hangaulyozzuk, hogy sgy-egy technolégiai eljaras - gépipari
szinten - teljes mértékben nem helyettesitheté egy masikkal,
még akkor sem, ha ez utébbi jéval korszeriibb. Ugyanis a je-
lenlegi és a VELrhatd gépipari gyartmanystruktura mellett

- egyenlére 1/ - nem allhat el6 az a széls6 eset, hogy va-
lamely technolégiai agazat, ill. eljaras teljes mértékben
megsz(injon és helyébe szinvonalasabb eljaras lépjen. Ugyan-
akkor vallalati viszonylatban - a termékszerkezet-valtozas
fluggvényében - O-ra is redukadlhaté valamely technolégia
kapacitasa.

Egy korszer(ibb technolégiai struktira meghatarozasakor alap-
vets feltételnek tekintjuk, hogy valamely eljaras kapacita-
sénak keresett optimuma két - altalunk meghatarozott - szél-
s6érték kozott helyezkedjék el. E széls6 értékeket elsbsor”
ban midszaki kritériumok jelolik ki, ha-
tarozzak meg. Ennek alapjan felirhatdé az alabbi feltétel:

Xy min = | opt =S _f(Jmai
ahol : e /y *1, 2, 3, ... n/

j min valamely technolégia minimalis kapacitasa.
Xj opt “ m"ralamely technolégia kapacitasa az "optimalis*
technolégiai strukturaban.

Xj = valamely technolégia maximalis kapacitéasa. U

Az "optimalis" technoldgiai struktira meghatarozasahoz te-
hat ismernink kell a konvertalhatésag mliszaki kritériumait,
amelyek alapjan kijelolhet6k az egyes technolégiai eljara-
sok kapacitasainak als6-felsd korlatai.
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A miazaki kritériumok kozul vizsgalhaté,tébbek kozott;
a gyartmany funkcidéja, minéségi elbirasai,
- az alapanyag tulajdonséagai, a megmunkalas miazaki

szinvonala,
- a kutatéasi-fejlesztési hattér, atb.

Ezek a kritériumok egylttesen vagy egyenként eldonthetik
valamely technolégia alkalmazhatésagat, illetve annak szél-
s6éértékeit. N

A "mliszaki célfunkcié" segitaégével pontosan korulhatarolhaté
valamely adott terméktipus eléallitasanal szébajoheté tech-
nolédidk konvertalhatésag! intervalluma és ezen belul, a
gazd sagi paraméterek alapjan, ''sorolhaték™ a kulon-

b6z6 technolégiak /9/.

A technolégiai struktira fejlesztését meghatarozé modell

Az eredeti célkitlizés szerint a feladat az, hogy a fejlesz-
tés soran - meghatarozott célok érdekében, adott miszaki-
-gazdasagi kritériumok mellett A9/ minél korszerilbb, h a-
tékonyabb technolégiai szerkezet jojjon létre. E
feladat megoldasahoz épitjiuk fel a matematikai modellt és
hatarozzuk meg valtozoit, feltételi rendszerét és célfiggvé-
nyeit.

A modell valtozéi a struktura elemei, vagyis a technolégi-

i eljarasok /x/. Vizsgalataink soran keressik a technolo6-
gidk kapacitasainak értékeit, illetve azok "helyét" a struk-
turan belul.

a

A feltételi rendszerbe vizsgalataink
soran a

- munkaslétszamot,
- bért.

Yz OVE-ban folyé kutatds soran, tobb vaHiati szakember kodzre-
miikodésével , szamos esettanulmany alapjan hataroztuk meg a
konvertalhatésag kritériumait /17,18/.
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- gépi alloéeazkdzértéket,

- energiai:,

- szlkitett onkoltséget,

- piaci feltételeket, stb épitettik be.

Ezek a feltételek egyuttesen '"motivaljaOc" az optimum Ki-
alakulasat, a mliszaki kritériumok altal meghatarozott szél-
séértékek kozott. A feltételi egyenlet a kovetkezb6képpen
irhato fel:

“ /i= 1, .. m/
o=1 = 1d -
/j= 1, . d/
ahol :
®ij ” er6forrasokbdl képzett egyltthato,
b~ = a kilénb6z6 er6forrasok /létszam, gépi alloé-

eszk6z, energia stb./ felsd korlatja.

A fejlesztés dontéselbkészitésekor tébhb célazerint
optimum hatarozhaté meg. Iltegkiilonboztetheték 6 és mellék
célok.

Korabban az volt a feltételezés, hogy pl. egy-egy vallalat-
nak, agazatnak csak agy célja lehet, a ez a cél egyuttal 6
cél is.

A mai felfogas sem tagadja egy ilyen f6 cél érvényességét.
Ha azonban abbdél indulunk ki, hogy akar egy vallalat, akar
egy agazat milyen bonyolult gazdasagi rendszer, akkor a cé-
lok hierarchikus struktarajaval talalkozunk.

A célok megkulonboztetésekor fontos szempont az is, hogy
h o 172)fogalmazzak meg azokat. Ebb6l az aspektusbél be-
szélhetink bels6, kiuls6 és kombinalt célokrol.

A célok meghatarozasa szempontjabdl a bels6é célok kijelo-
lése, meghatarozasa az egyik legigényesebb feladat. Ennek
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megoldasa a fe;jlesztést befolyasold tényez6k alapos is-
meretét kivanja meg. Ugyanis a technoldgiak fejlesztése
nem ragadhaté ki abbdél a "kornyezetb6l' caiol funkcio-
nal.

Jelen esetben az optimalizalasi feladatot harom célfigg-
vény - koltség, létszam és alldeszkozérték - minimaliza-
lasara oldottuk meg.

Az elébbieken kivil a modell természetesen megoldhaté
energia-, gyartéeszkodz-, bér-, stb. minimalizalasaval,
/illetve maximalizalasaval/ is.

Fontos célkitlizés lehet a technolégiai struktira fejlesz-
tésekor a mindéség Javitasa. Tehat olyan korszeri
technolégidk fejlesztése, amelyek alapvetden novelik a
gyartmanyok minéségét, szinvonalat.

Nem utolsé sorban beépitheték a modellbe - a teimékszeiv
kezet korszerilisitésével Osszefiiggésben - a piaci
korlatok, 111. célkitlizések /pl. maximalis export hozam/.

A Jov6é szempontjabol alapvetéen lényeges tovabba a teol>-
nolégidk kutatasi eredményeinek maximalizalasara
torekedni.

Az elébbiekbél la lathaté, hogy a célok rangsoroléasa, ki-
jelolése nem egyszer(i feladat: nehéz megallapitani, hogy
melyek az alapvetéen fontos- és melyek a kévédé fontos
kritériumok /vagy Imponderabilis szemiwntok/.

A fentieknek megfelel6en a célfiggvény altalanos alakja;

n
min! , illetve XmaX i

~
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ahol: X
= a célfiuggvény egyutthatabol képzett aorvektor,

>
1

a technolégiai eljaraaok vektorvalLltozéja.

E helyen kell ramutatni, hogy matematikailag nem lehetsé-
ges egy feladatban kitl(izni az eredmények maximalizalasanak
és a raforditasok minimalizalasanak egyidejl kovetelményét.
Egyetlen optimum ismérv alapjan a miiszaki-gazdasagi fela-
dat megoldasanal vagy maximalis eredmény elérésérél, vagy
a szikséges raforditasok minimalizalasardél van sz6. Két
vagy tobb heterogén kritérium kombinalasa esetén a kompro-
misszum mar elkerulhetetlen.

A célfiggvény megadasa sokszor pre ferenciaval
jar, amelynek segitségével az altemativak sorrendbe al-
Iithatok. Esetiinkben ez pl. a létszamminimalizalas fontos-
sagat veti fel, amelyet a munkaerdellatottaagb6l szarmazo
objektiv nehézségek teszenk szilkségessé.

A fejlesztéssel oOsszefiggésben beszélnink kell még egy
valés problémarél. Eszerint: a dontéseket és eleve a
dontési kritériumokat sok esetben nemcsak az iranyitasi
folyamat kovetelményei befolyasoljak. A dontéseldkészi-
tés szakaszaban kulonb6z6é érdekek kerulhetnek el6térbe,
amelyeket szubjektiv tényez6k taplalnak. Ezekkel szemben
a célok megfogalmazasakor és a tervezés médszerében,a pre-
ferencia soran érvényre kell juttatni a vallalati-, &aga-
zati- és népgazdasagi "érdekek 6sszhangjat /6,14/.

Még egy megjegyzés: a modell "él6*,m(kod6é modell, mind
agazati, mind vallalati szinten kiprébalast nyert. A ta-
pasztalatok azt mutatjak, hogy ott, ahol a miiszaki-gazda-
sagi paraméterek jol ismertek, az informacidébazis adott
és konnyen hozzaférhets6, ott a médszertani kozelités vi-
szonylag probl”~oamentea és az eredmények Igéretesek.
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Ezzel egylutt a modell verifikalasa teimészetszerileg
"bizonyos" nehézségeket rejt magadban. Mindenképpen figye-
lembe kell ugyanis venni azt a nyilvanvalé tényt, hogy a
model lezés absztrakciéval jar, kovetkezésképpen a valé-
sagban toébb olyan hataéas érvényesil, amely nem mo-
dellezhetd, és nem kvantifikalhato.

A gyakorlat soran nyert tapasztalatok egy része azonban
visszacsatolhat6é és olyan médositasokat, finomitasokat
tesz lehet6vé, amelyekkel mar figyelembe lehet venni az
1d6kdzben felismert hatasokat, tényezbket.

Egyrészt olyan korrekciés tényezékre gondolunk amelyeket
beépitettink ugyan a modellbe, de nem helyesen vettik fi-
gyelembe hatasukat, masrészt az addig figyelmen kivil ha-
gyott tényez6krél beszélhetink. S ez utébbiakat rendkivil
lényegesnek tartjuk abbél a szempontbél, hogy az idé
fliggvényében Ujabb- és Gjabb miszaki-gazdasagi kritériumok
és célok /1/ valhatnak me~iatarozéva vagy sorrendiségik,
értékrendjiuk valtozik. Mindezek az "aj" tényez6k tehat
visszahatnak®a modellre és annak innovalasat kovetelik
meg. Kovetkezésképpen a rendszerszemlélet(i kbzelitéa és
nemutolsé sorban a modell Institucionalis elfogadasa éiv
dekében az alland6 fejlesztés lehetdségét biztositani kell.

£ téma természetébbl kovetkezben kiséirtett az a gondolat,
hogy bévebben kitérjek az iranyitassal, szervezéssel 6sz—
szefliggd néhany elvi, médszertani kérdésre. Ugyania — je-
les szerz6k”™ szavaival élve - "a fejlesztés rendszerszem-
1életli felfogasa elsf6sorban a rendszerek megtervezését je-
lenti, azazi a célok kitlizését, az eljarasok /folyamatok/
és a szervezeti oOsszefiggések kialakitasat agy, hogy mindez
a dontés és tervezés vezérfonalaul szol”Lljon az
iranyitas minden szintjén."

Johnson, A_.B.- Kast, F.S.- Bosenzweig J.E. /1/ 249. old.
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4« Héhany kovetkeztetés

Az el6z6ekben vazolt rendazerazeoléletiu kbzelitéa lgazolasa
céljabdl, a gépipar példajan, néhany konzekvencia levona-
sara vallalkozunk. A modell aegitaégével meghatarozhaté a
kilonb6z6 célfiggvényekhez tartozé optimalis technoldgiai
struktira: a primal megoldasok koézvetlenil szolgaltatjak

a technolégiak kapacitas-értékeit.”

Hangsulyozzuk, hogy az optimalis technolégiai struktura
kapacitasai adott cél- és feltételrendszer fiiggvényében
hatarozhaték meg. Kovetkezésképpen a technolégidk k o6 r -
nyezetének mliszaki-gazdaséagi valtozéasaval
dinamikusan véaltoznak a struktira "értékei™.

A szamitasok /arnyékar vizagalatok/ azt mutatjak, hogy a
kevésbé korszer(i el6munka-igényes technolégiak kivailtasa
egyre novekv6 eszkozraforditast igényel.
Tavlati célkitlizés szerint a termelést egyre kevesebb lét-
szammal kell megoldani és az ezzel 6sszhangban allé korsze-
riibb technolégiai struktura kialakitasa valik szikségessé.
Jelesen: a befejez6 miveletek mindinkabb atadjak helyiket
az elégyarté technolégiaknak. Ugyanakkor a minéségi, pon-
tossagi elbirasok a finomfeluleti megmunkalasok részara-
"=""rnyanak relativ novekedését idézik eld, amelyek csokkentik
a szerelés munkaigényeaségét.
A technolégiai eljarasok fejlesztésének iranya a gépesités
és automatizalas felé mutat. Alapvetd kritérium azonban,
hogy ez a fejlesztés komplex szemlélettel torténjen:
illeszked]jék a gyartasi folyamat egész rend-
szerébe. Mindebbdl nem kovetkezik, hogy korszer(l techno-
l16gia c s ak dGjonnan berendezett gyarban /uj épiuletben/
képzelhetd el.

NA szamitasi eredmények kozlésétdl eltekintink. ..

~Pl. a termékszerkezet varhatdé korszer(sitésével olyan munka-
er6 szabadulhat fel, amely mas teriletre konvertalhaté.
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Korabban is jeleztik, hogy a technoldgiak korszeriiségé-

nek megitélésénél és a fejlesztési feladatok meghataroza-
sanal nagymértékben figyelembe kell venni a tudomanyos,
kutatasi hatteret és ezzel Osszeflggés-
ben a technolégiak innovaciés lehetdségét.

Eppen ezért silyponti feladat az "innovacids lépcsok™ fel-
ismerése, méghatdlLrozasa és a kutatasi eredmények minél gyor-
sabb gyakorlati alkalmazasa /3/«

Mindezeken tul, altaldban is sirgetd6 a kutatas és fejlesztés
/K+F/ hatékonysaganak novelése, ha ugytetszik a kutatas és
fejlesztés vezetéseének korszeriisitése /7,13/

Mint mar széltunk réla a rendszerszemlélet(i kbzelitéa meg-
kivanja - tobbek kozott - a gyartds s zervezett-
ségi szinvonalanak noévelését, a korszer(i termelési-,
termelésiranyitasi rendszerek kialakitasat és altalaban

az iranyitasi, szervezési kultira szinvonalanak emelését A2/.
"Mindezek pedig tovabb noévelik a termelés szakember-és téke-
igényét"n

Ipari fejlédésink jelen korid Il ményei kozott a
technolégia nem fejleszthet6 onmagaban. Dinamikus
el6relépést csak a miszaki-gazdasagi osszefiggések t u d a -
tos felismerése, elemzése és tervezése jelenthet. Rész-
ben ezek hianya okozza pl., hogy egyes korszeril technolé-
gidk Anow-how-k/ hazai viszonyaink kdzott sok esetben nem
funkcionalnak olyan eredménnyel, mint kulfoldon.

Természetesen a technoldgiai kutatas és fejlesztés '"tobb-
irany("” kozelitése ma mar a diszciplinak rendszerét, ill.
az elméleti és gyakorlati szakemberek csoportmunkajat igényli.

Lasd bévebben: Hoés Janos /3/ 88. old.
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Rovided megvonva az eddigiek mérlegét, ninca mas alter-
nativa, mint "jot, 3 jol!" tervezni éa gyartani.

"Shhez - Hoda Janoa szavait kolcséndzve - mindenekeldtt
komplex fejlesztési szemlélet
r e van szikaég, amely a termelés tomegazeriaégét,
mliszaki fejleaztéai igényelt, az értékeaitéai lehetbsége-,
két, a megfelel6 szervezeti éa iranyitasi kereteket, esz-
kozoket egyluttese mérlegeli”. — "Ebben
all a nagy titok!"”

lasd /8/ 239. old.
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Kézi Ivheg-jszt6 terv3?i("gg folyaftt-T.gndfFegtaoii-
nikai alapon

Sadadi Andras

.A probléma falvetase

Az lvhegeszt6 aramforrasok tervezése ma empirikus uton
megallapitott kritériumok ill. el6zetes tapasz®talatok felhasz-
nalasaval torténik. Szék a kritériumok a begesztésteGhhlka fej-
16désének kezdeti szakaszaban keletkeztek, amikor még csak a
hegesztédinamékat Ismerték. A hegesztésteohnlka azéta oOriasi
fejlédésen ment at és ol;an aramforrasok jelentek meg a pia-
con, amelyek el8szor szeléaes, kés6bb félvezetédlddas e”en-
iranyltékat tartalmaztak. Székén az aramforrasokon a hegesz-
t6 aram beallitasa részben fokozatkapcsoldval, részben beépi-
tett elektromagneses erdsité / transzduktor/ segitségével tor-
tént. A nagyaramu vezérelhetd egyeniranyitok / tirisztorok/
megjelenésével kialakultak a tlrlsztoros aramforrasok kilon-
féle valfajai, amelyek egy sor aj, a korabbi tlpusoiuial nem
tapasztalhatd problémat vetettek fel, de ugyanakkor-kiilSndésen
a visszacsatolt rendszerek alkalmazasakor - szamos igen el6-
nyds, s6t meglepd tulajdonsagokat mutattak. Az Ivhegeszt6 &-
ramforrasokban alkalmazott villamos megoldasok ma mar gyakor-
latilag tetsz6leges villamos jellemz6k / atatl,.ua, dinamikus
jelleggorbék/ eldallitasat teszik lehetévé.

Az uj rendszerl aramforrasok ipari alkalmazasa soran azonban
egyre-masra kiderult, hogy a megszokott kritériumoknak egyéb-
ként eleget tev6é aramforrasok valtozatos hegtsztasi tulajdon-
sagokat mutatnak, kezdetben ezeket a nehazségeuet annak tulaj-
donitotték, hogy a hegeszték a hegesztédinamékhoz vannak szojt-
va és ldegenkednek az uj rendszereliirel szemben. e: a megalla-

X Gépipari Technolégiai Intézet Hegesztési fdosztalyanak tud.
munkatarsa oki. gérészmérnok, oki. heg.szakmérnok.
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pitas cem nélltilb*z ug:;ali minden alapot, de az Gjabb kutatasok
tiukrében ma mar az aramforrastervezék sem vitatjak, hogi? gyart-
manyaik kozott objektive létezd, jelentds mindségi kul._nbsé-
gek vannak. 2zek a tapasztalatok rairanyitottak a figyelmet
arra,hogy az aramforrasok elektronikus rendszereinek érez-

heté 1épéselényét a technolégiai kritériumrendszerek tokéle-
tesitésével kovetni iell, mert ellenkezd esetben népgazdasagi
szinten karos mértéket o6lthet a nem megfelelé rendszerek gyar-
tasa, a parhuzamos fejlesztés és alkalmatlan, energetikai szem-
pontbél kedvezétlen rendszerek tovabbfejlesztése.

a Ffentiek miatt szikségessé valt uj, nem aramforrastipua speci-
fikus tervezési és mindsitési kritériumrendszerek kidolgozasa.
Annak ellenére, hogy ezzel a problémakorrel kapcsolatban tobb
katatl végzett kisérleti munkat és ért el részeredményeket,

nem sikerilt olyaun altalanos algoritmusrendszert felallitani,
amely a feladatot megnyugtatéeun megoldo®ta volna és még kevés-
be sikerult iuidolgozni olyan elméletileg is megalapozott kri-
tériumrendszert, amel,,nek segitségével ki lehetne szlirni a to-
vabbfejlesztésre alkalmatlan aramforras rendszereket ill. ki
lehetne jelolni egyes kedvez6 tipusok optimalis alkalmazasi
koreét.

Az aramforrasminésitéssel kapcsolatos munkak jelenleg az alta-
lanos kovetkeztetések levonasara kevéssé alkalmas, egyedi ese-
tekre alkalmaziaté adathalmaz sz.ntjén allnak.

Szljuségessé valt tehat a hegesztési folyamat behatébb, rend-
szertechnikai szemlélet(i matematikai alapon torténé tanulma-
nyozasa.

Sbben a munkaban annak a kutatémunkanak a f6bb fazisait és
eredményeit aivanom bemutatni, amelynek soran sikerilt a va-
16s hegisztasi folyamatb6l szarmaztatott, fizikailag jol de-
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finlalhaté mennyiaégek aegitségovel kifejezhets, egyazerti j6-
adgi kritariumot talalni, ezt a kritériumot optimaliaan ki-
elégit6é aramforraarendazert kidolgozni ill. a meglévé valaaz-
tékon belil rangaorolaat végezni,

A kézi ivhegoaztéai folyamat .-ielleggeteeadgei

A kézi ivhegeaztéa j6l iamért technoldgia. A bevonattal el-
latott begeaztd elektrédat az aramforraaaal kabel aegitaégével
Uaazekotott elektrédafogbban rogzitik, az aramforraa maaik pé-
luadt a hegeaztendd darabhoz caatlakbztatjak. Az ivgyujtaat éa
az elektrdoda vezetéaét azakképzett hegeaztd végzi.

Az aramforraaaal azemben alapkovetelmény, hogy képea legyen az
adott elektréda atabll leolvaaztasahoz azUkaégea aramerdaség

éa Ivfeazilltaég leaddadra. s kovetelmény Kielégitéae szilkaégea
de nem elégaégea feltétele a kedvezd heg: sztéai tulajdonaadgok-
nak. s: utébbiak, ugyania er6aen figgenek az aramforrda dlcamikua
tulajdonadgaltél . Ennek megvilagitadadra vegyik azemigyre a oaepp-
atmenet l.a. abran bemutatott faziaalt*

Az /1/ ~/2/ fazlaban az ivgyujtda utan az Iv megolvaaztja
az elektrdoda anyagat éa az elektréda végén noévekvé méretl caepp
alakul ki, amely egyre inkébb révldrezarja az Ivkozt. A /3/ fé-
zlaban a oaepp rovldrezarja az ivkozt, a /4/-ben pedig a raj-
ta atfoly6é aram magneaea hatdaa miatt kontrahalodlk. Az /5/ fa-
ziaban a caepp a fémfiirdébe jut, az Iv kigyullad éa a folyamat
iamétlédik.

A fentebb bemutatott caeppatmenet aoran az elektrédan atfolyo
aram éa az elektréda munkadarab koézt mérheté feazUltaég /koze-
litéleg az ivfeaziltaég/ idébeli lefolydaat az 1.b. abra mutat-
ja, amelyen bejeloltik az egyéa caepplevaldal faziaokat. Az id6-
paramétert kikuazébdlve a caepplevaldal clklua U = f/i/ rend-
azerben la abrazolhaté / l.c.abra/. Lathaté, hogy a bemutatott
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Baziiius bevonati Ivhegeszt6 elehtrédaii caepp-
levalasanak tzechanizausa /a/ és tipiiuis aram,
fesz ’Itség oazcillogramok / b,o/
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ciepplevalasaal leolvadé / bazikus bevonatl/ elektrédak igen
szélea hatarok kozétt valtozé terhelést jelentenek az aram-
forras felé. Baziiius bevonatu elektrdodaikkal és kulonféle rend-
szer( aramforrasokkal végzett hegesztések soran felvett osz-
cillogramok statisztikai értékelése soran a kovetkezéket alla-
pitottuk meg;
a./ a csepprovidzarlat §" ideje kozépértékben kb. 3C?%
szérassal 10 ms-nek veheté / 0 2,5- 0 5 elektrédak/,

b./ a cseppek szama 3/aec, azaz két rovidzarlat kozott
atlag tj = 300 ms telik el.

c./ az u=f/i/ oiklogram A B szakasza az origén atmend
egyenes, tehat a rovidzarlat tartama alatt az aram-
forrast = 0,01 - 0,0212 allandé ellen:ill-"s ter-
heli.

d./ az ivégés alatt az allandésult terheléeilenallas
= Un/Im kb. egy nagysagrenddel nagyobb mint Rj_.

e/ a fenti tulajdonsagok gyakorlatilag fuggetlenek az
aramforras belsd szerkezetétél.

A rovidzarlati id6 és az ivégési i1d6 fenti aranya miatt a ro-
vidzarlat kezdeti pillanataban vett minimalis airamerdsség l1é-
nyegében megegyerzik az atlagos hegesztéarammal azaz ™"

IttinGsitésl kritérium

nagyszamu hegesztési kisérlet igazolta azt, h"gy a fém-
frocskolés és a varratképzés mindsége szempontjabol a ''puha’
csepplevalas a kedvez6. Ebb8l a szempontb6l a fémhid megsza-
kadasanak pillanatdban /7 4 fazis/ fellép6 elektromagneses,
elektrodinamikus és gaizer6k a kritikusak. A béazikua bevonatu
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elektréodaknal a gazerdk szerepe kevésbé jelentést el6b-
bi eréhatéas pedig alapvetéen.a csepplevalas pillanatdban fel-
1ép6 1jj~ aramosuostél figg-

Ha a csepp rovidzarlat tartama alatt az aramnovekedés tal he-
vestakkor a féchld gyorsan hevUl fel és az olvadé biztositék-
hoz hasonléan robbemasezerUen valik le, ami frocskoléat és egye-
netlen varratfelszInt okoz. Ugyancsak nagyszamu varrathegesz-
tés alapjan megi .apltottuk, hegy a bazlkus elektrédakra at-
mérénként definialhatd egy 1,y Kritikus aramcsucs, amelyet
ha a folyamat kozben fellép6 aramcsucs nem halad meg, a hegesz-
tés gyakorlatilag frocsko™._ésmentes, a varratfelszIln pedig a
legegyenletesebb. Senez. alapjan a j6é hegesztési tulajdonsagok
elérésének kritériumat az

"max &  krit. 4
egyenl6tlenséggel fogalmazhatjuk meg. £z a kritérium nem aram-
forrasspeclflkus, barmely rendszer esetén j6 eredménn yel al-
kalmazhato.

itramforrasmodeliek

A jrézl Tvhegesztd aramforrasok tobb szempont szerint cso-
portosithaték / vezérlési elv, aramtartomany, elvi felépités
sth/ a vizsgalt probléma szempontjab6l azonban villamos helyet-
tesitd kapcsdasukbol szarmaztatott xendszermodellJUk szerint
vizsg. "ljuk 6ket.

A targyalasra kivalasztott jellegzetes rendszereket a 2.4abra
mutatja.

A 2.a. éabran lathatd egyszer(i Induktlv-rezlaztlv rendszerrel
model lezhet§ az Osszes magneses sontzs, fokozatkapcsolés, a
magneses komutéciés, fazlstolassal vezérelt tlrlsztoros aram-
forrés.

Definidlni szokads az un. statikus jelleggorbét, amely konstans
terhel6ellenallasok esetén allandésult allapotban a terhelésen
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atfoly6 | aramerdsség fut™g™onyében abrazolt U kapocsfeazUlt-
aég fuggvény. Az Hjj un. belaS ellenallas deflnioidazerUen

Hp = ., ahol _/Si-a-hggeaztéalior fellépd dnax g aif-
ferenoia. llyen megazoritas mellett a atatilma Jelleggérbe
linearlzalhat6, tehat linearis modellékiél lehet dolgozni.

Az Ujj forrasfeazUltség és az L induktivitads egy adott bealli-
tasban / egy adott statikus Jelleggorbénél/ konstans.

A 2.b. abran energiaeaatoldaos rendszerek lathatok. Ezekben

a féaramkorrel energiacsatolasban allé un. vezérl6araakJr is
talalhat6. A vezérlbaramkoérben folyd aram a féaramior valamely
paraméterére hat. Az un. forgdégép tlouau modellnél a vezérlési
fuggvény 0  f/i,s Hu &ll. alaki, itt a statikus Jelleg-
gorbe onmagaval parhuzamosan tolédik el / ide tartoznak a he-
gesztédinamék/, mig a transzduktor tlouau modellnél Rj™-F/iVj
Og« all. , azaz a statikus Jelleggorbe merevtestazerUen el-
fordul / ebbe a csoportba sorolhatdék az aramvezérlési transz-
duktoros aramforrasok/.

A 2_.C. &bran un. kétpontazabalyzés aramforrasmodell lathaté.
Itt az aramerGsség fels6 és alsé hatarat egy szabalyzéon elére
be lehet allitani és ezek az értékek figgetlenek az aramforras
terhelésétol .

A statikus Jelleggorbe kozel fuggéleges / aramgenerator/..A sta-
tikus Jelleggorbe 1N és valtoztataséval tolhaté el. A
rendszer mikodése a kdvetkez6. Ha az AB kapcsokra terhelést
kapcsolnak, a T kapcsolé zar és az aramkoér az L induktivita-
son as a terhelésen at zarddik, lilkor az aramer6sség eléri a
szabalyzoit beallitott 1M maximumot, a | kapcsolé kinyit és
az L induktivitasban felhalmozott energia csokkené aramot in-
dit a terhelésen és a D diddan at. Kikor az aram i™,, értékre
cso&ken, a | kapcsolé ismét zar és a folyamat Ismétlédik.
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Kulonféle aramforras-rendszerek és statiiua jel-
leggorbék



5. Terheléamodell

A hegesztérendszer nrodelljéaek felallitada-aboz azokaag van
a terhelésmodellre. Ezt a folyamat tanulmadnyozdaakor szerzatt
adatokb6l szarmaztatjuk /3. abra/, A rovidzar-iv~és fazisok
valtozasat az ill. Rg ellenallast t~ 111. 16éig felvalt-
va bekapcsold K kapcsoléval modellezzik,

6. Rendezermodellek

A rendszermodelleket az egyes aramforrasmodellek illetve a
terhelésmodell o6sszekapcsolasaval kapjuk. Az egyes rendsz-rek-
re nézve meghatarozhaté a rovidzarlat alatt kialakulé tényle-
ges maximalis &aramcsucs.

Az egyszeril induktiv-rezisztiv rendszerre a roévidzarlat!
fazisban az aléabbi differencialegyenlet irhaté fel:

/N n - Uo /2/

amely t=o, i=Im kezdeti feltétellel oldandé m?g, A megoldéas
a levezetés mellbzésével:

-3**11
/3/

Az energiacsatolasos forgogép tipusu rendszert a kovetkezé /°/
differencialegyenlet-rendszer Irja le:

0. ¢ « #

tfaktj R/

ahol L™, a f6 - illetve vezérl5aramkori induktivitas,

niv =
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a vezérlési fuggvény, M az energiacsatolasban allé tetercaek

kolcsbnos induktivitas! tényezdje, a vezérlikori ellenal-
las a vezérloékori forrasfasziltaég.
Al differencialegyenlet rendszer megoldasa
a.t
i(i)- a,e * K. /507
1bh™t
Ane R /5b/

alakt, ahol az allanddék a rendszerparaméterek és a kezdeti
feltételek fuggvénye. Az /5/ tipusu megoldasok aikor kelet-
keznek, ha

.U <o - e 4 /6/

ahol ~ az un. csatoléasi tényezd, amely csak a tekercsek
geometrigjatol fiugg.

Az energiacsatolasos tranazduktor tiousu rendszert leird
differencialegyenlet rendszer nem oldhaté meg zart alakban,de
szamitogéppel végzett szamitasok azt mutattadk, hogy rovidzar-
lat! tranziensek minéségileg hasonléak a forgégép tipusu rend-
szeréhez, azért az ott mondottak kozelitéleg érvényesek.
A-kétoontszabalvzJS rendszer leiré differencialegyenletével
nem kell foglalkoznunk, hiszen ennek a rendszernek éppen az
a jellegzetessége, hogy a terheléstél fu \"etlenil, a legna-
gyobb aramcsuos eleve maximalva van, tehat tziadbdo
érték, mint az el6z6 két rendszernél, hanem el6re beallithato,
Ezért a tovabbiakban csak a két el6z6 rendszer tranziensei-
vel foglalkozunk.

Vegyuk észre, hogy a /4a/ differencialegyenlet « = o,



azaz M=0 valasztassal atmegy a /2/ differencialegyenletba,te-
hat az egyszer( induhtlv-rezisztiv rendszer olyan snergiacsato-
lasos rendszerként foghaté fel, amelyben az energiacsatolas
mértéke zérus. llyen feltételek mellett természetesen az /5a/
megoldas is a /3/ egyenletbe megy at, A « csatolasi tényezd
tehdt felhasznalhaté a két rendszer dinamikus viselkedésbeli
eltérésének mértékeédl.

Tranziensek

A rovidzarlat alatti araatranzlensek az /5a/ ill, a /3/
egyenletek felhasznalasaval rajzolhatok fel. A 4_a.abra a
csatolasi tényez6 hatasat mutatja a rovidaarlati tranziens
alakuléasara.

Lathat6é, hogy a csatolasi tényez6 novekedésivel az aram-
osucs egyre né. Lggtisebb értékét « = 0-nal feszi fel. Ha a
kritikus aramcsuos az abrazolt értéknek felel meg, akkor -
felhasznalva az /!/ egyenl6tlenséget - megallapithaté, hogy

a 12w N csatoléasi tényez6jl aramforrasok nem rendelkeznek
jo6 tulajdonsagokkal .

Az is vilagosan lathat6é, hogy ha olyan rendszert is lehet va-
lasztani, amelyben nincs energiacsatolda, akkor azzal minden
bizonnyal jobban ki lehet elégiteni az /!/ kritériumot,

A 4.b. abran a tényez6nek megfeleld tranziens lat-
hat6, valamint egy olyan trainziena, auaelyet Ugy kaptunk, hogy
a csatoléasi tényezd valtozatlanul hagyasaval kiegiszitd In-
duktivitast kapcsoltunk a fdaraakirbe.

Lathaté, hogy ennek hatasara az Lax abszollt maximum nem
V-1tozlk meg lényegesen / szamitasok szerint kb. max. 20i»-kal
osOi-ken/ az 1,,,,_ aramcsuos azonban - a felfutasi meredekség

lényeges csoOkkenése kovetkeztében - erdsen csokken, és az igy
médositott rendszer mar kielégiti az /!/ kritériumot. Ilyen
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Enarglacsatoldsoa rendszerek tipikus aramtraja-
zienaei
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feltételek mellett a «»= o ill. a csatolasi tényezdjl
rendszer hegesztésteohnikai tulajdonsagok szempontjabol ekvi-
valens.

/Ténylegesen megvaldsitott rendszerek természetesen suly, ar,
onkoltség stb, szempontjabdl nen egyenértékiek./

kulonféle aramforrasok hegesztéstechnoldglal viselkedése

Négy rendszer viselkedését vizsgaljuk. Az els6 transzduktoros
egyeniranyité / kND-350iy» a masodik tirlsztorhidas egyenira-
nyité, / BHiCV-350/, a harmadik magneses sontds egyeniranyitoé

/ HBGA -450 El/, a negyedik pedig kétpontszab .lyzés egyenira-
nyité / HTY-315./ a KND-3s0 M az energiacsatolasos, a BHkV-350
és a H3(JA-450EL az egyszerl induktiv-rezisztiv modellel képez-
hetd le.

Az energiacsatolasos rendszerrel végzett hegesztési id-sirletek
alapjan megallapitottuk, hogy az csak az 0 5 mm atméré6ji elek-
trédaiikal torténé hegesztéskor mutat kedvez6 hegesztési tulaj-
donsagokat. £z a viselkedés a 4,4abra szerinti tranziensekkel
magyarazhaté. Ismert, hogy a vasmagos tekercsek a rajtuk atfolyo
aram nagysag-“nak fuggvényében telitéddnek, azaz oOnindukcids egyltt-
hatéjuk csokken. Ha a tekercsgeometria adott, akkor a M kélcso-
nés Induktivltasi tényez6 csak Ij~.lv fuggvénye /6,képlet/_Ha
vékonyabb elektrédakkal dolgozunk, akkor az ezekhez tartozé
alacsony aram esetén az L"N.L-y szorzat nagy, tehat U is,nagy
lesz, tehat az U~-hoz hasonlé tranziens alakul ki/ld.4.a.4abra/.
Ha nagyobb atméréji elektrédakhoz nagyobb aramot valasztunk,
akkor a telit6dés miatt X[ .Ly és igy M is csokken, tehat az
tranziensre szamithatunk.

Pontosan forditott a helyzet a magneses sontdés rendszernél. Itt
ugyanis L telit6dés miatti csokiienése a nagy Obb aramerdéssé-
geknél meredekebb aramfelfutast és ezzel nagyobb i értéket

max
eredményez. Ez a rendszer tehat a vékonyabb elektrédakkal vég-
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A €inii :csZeiiaa-."nlitl3 teraaszeteden oaaii azozoa atatii-aa
3" roik. esetén i.irre<it.A tirisztorhidas rsndssernél az araa-
er iség viitostatas r.ea hat ai az induhtivitisra. Szert az L
érré..et fojtotakerocssl allithatjak el6, anelyet telitddés -
aenteere tervezhetink. Isy egyenletes h.egesztési talajaonga-
gohat érhetink el a teljes hasznos aramtartoninyban. Az 5.
abra a fenti haron rendszer hegesatisi talajdonsagait autatja.
Lathatdéan a tirisztorhidas rendszer rendelkezik a legegyenle-
tesebb hegesztési tnlajdonsago..i-al.i.iegé3sitd induktivitas-
sal 3 nasik —~é& vonal is a kritinua ala szorithat6é, de igy
nagynareti, sulyos, igen .".orszerutlen arajaforr»aokat iapnink.

fentiek alapjan joggal levonhaté az a kovetkazteté3,h..gy az
eiektroaagneses vezérlésl arnaforrasoa eredendéen kedvezétle-
nen kézi ivhege3-:tashez.
A tirisztorhidas rendszer soksal alnalnasabb, de a hegesztékor
ered6 induktivitasat elegend6en nagyra és telitbédésaentesre
kell tervezni. A kétoontszabilyzéa rendszert biztonsaggal be
lehet ugy allitani, hogy az arajaosuos egyenletesen
alatt -.aradjon, 2z a rendszer, bar hegesztésteohnol6giai szén-
pontbol kifogastalan, igen konplikalt elektronikaval rendelke-
zik, draga és javitasa nagy saakértelnet igényel.
Osszefoglalva negallapithaté, hogy az 17" a * feltétel
aininalis raforditassal torténd kielégitésére az egyszerid in-
duktiv-rezisztiv rendszerek a legalhalnasabbak.

Ikvivalencia-elv, optladlis aranforras tervezése

Lattak, hogy az egyszer( induktiv-rezisztiv rendszerek
elektronagneses vezérlésl fajtai hegesztésteohnolégiai szén -
pontbol nem optimalisak. A tovabbi vizag."latokbol ezeket Kki.-
rekesztjik és csak azoko™l a ticusoka.al foglaliozunk, amelyek-
nél a statikus jelleggérbe valtoztatasa valtoztatasaval tor-
ténik, pedig allandé / fokozatkaposo?-03, tirisztorhidas
kapcsolasok/ .
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Vizsgalouk meg, hogy adott ip.. ~Krit araacsucs tianjfale
Uq ;~ike, kombinacioval allitiiaté el6 adott terheléaparamaterek.
esetan. A /3/ egyenletekbdl febezaUk ki L-et

fce ~ IBI
A /?/ képlet az un. ekvivalencia elvet fejezi ki. Adott
hegeszt6aram, ivfesziltség és rogzitett terheléasparaméterek
/ tjf esetén egy adott aramcsucs mindazon aramforraa-

paraméterekKel eléallithat6é, amelyek kielégitik a /?/ egyenle-
tet./A természetes logaritmus argumentuma nem lehet zérus vagy
negativ és a nevez6 nem lehet zérusai
A tervez6k gyakran uUgy igyekeznek eleve kielégiteni az ilmax*lﬂqit.
feltételt, higy az aramforras statikus rovidzarlat! aramat
eleve Kisebbre valasztjak a kritikusnal, &a arra torekszenek,
Nz~ m * ~ legyen / 6.abra/. llyen esetben a /?/
egyenlet nevez6jének masodik tagja

/»(-
lesz, ami nincs értelmezve. Ez azt jelenti, hogy ebben a specia-r
lis esetben L értéke indifferena.
Ennek a megoldasnak sGlyos hatranya azonban az, hogy nagyobb
aramerésségeknél az Uresjairasi feazUltaéget tulzottan nagy-
ra kell valasztani / 60-95V/ ami az aramforras Uzemeltetését
életveszénessé teszi. Nagy 6bb baj azonban, hogy a tervezék
ezt a médszert az energiacsatolasos rendszernél is alkalmaz-
zak, pedig ott a 4.4bra szerinti tulldvésea tranziensek miatt
ez teljesen értelmetlen.
Az ekvivalencia elv alkalmazasaval .kisebb belsd ellenallasu,
tehat nagyobb 1™/1_ viszonyszamu rendszereket lehet épiteni.
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E£j:elyei Uxesjaraal feazUltsésa joval alacsonyabb lehot/1d.6.
abra/. A megfeleld paraaaterek. a /7/ és /8/ egyenletbdl ha-
tarozhatok. meg.

leljeslticéiiyténjez6, hatasfok és névelegea aramerdsség/suly
vlszoayszao ala.pjda 6sazehasoalitottunk néhany

alapjan méretezett hagyonanyos, és az ekvivalencia elv alapjan
tervezett és negvalésitott aramforrast / T.abraA

Lathaté, hogy a hagyom inyos aramforrasok hatasfok, de Kkiilono-
sen teljesitménytényezd szempontjabél elmaradnak az uj rend-
szer mhgott. A névleges aramerdsség/suly viszonyszam a hagyo-
manyos rendszereknél még a legkedvez6bb esetben / tirisztor-
hidas- rendszer/ sem halad meg 1,9-et, az uj rendszer-
nél ez az arany 2,3 koruli érték. Ez jelentd6s sulymegtakaritast
jelent.

Az uj rendszernél kb. 50V Urssjaraai feaziultsérgel maximalisan
300 A; 32 V munkapont is eldallithaté / biztonsagi kivitel
aramforras/, ami a hagyomanyos rendszerekkel elképzelhetet-
len / a kétpont3zab™"lyz6s rendszer kivételt képez/.

A rendszerelmélet és az elért kutatasi eredmények b"sszeriggése

A bemutatott eredmények az adott szakter uleten rendelkezés-
re allé erodmények rendszerszemléletii feldolgozasa és a rend-
szerszemléletl kérdésfeltevésnek kdszonhetdk. Siker flt az
egymaarahaté aramforras-elektréda rendszernek a probléma szem-
pontjabol l1ényeges tulajdonsagait rendszermodellé leképezni
és az Igy kapott modellt bemendjel-valaszjel relacioban mag-
virsg Ini. A rendszerszemléletl modellezés tette lehetévé az
ekvivalencia analizist, amely a hegesztés teriuletén altala-
nosan elfogadott és oktatott elvek gydkeres revizidjat teszi
szukségessé.

A tovabbi kutatashoz, amelyet masodik lépésben a védbgazas
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hegesztés rendszeranalizisére itell koncentralni, els6sorban a
matematikai szakterilet jarulhatna hozza szir-itégépes rend-
szerszimuldoié kidolgozasaval. ElG6zetes kisérletek alapjan
hasonlé technolégiai eredményekre lehet szaaitani, aint a ké-
zi ivhegesztésnél.

A kézi ivhegesztés analizalasara alkalmas modelleket a
védégazas eljarasok vizsgalatéra is alkalmasnak Ttélem.

Hagyomanyos, és az ekvivalencia-elv felhasznala-
saval épitett aramforrasok Uaszehasonlitasa hatas-
fok és teljesitménytényezd szempontjabol.
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TTjhany a-oit6lTiaji feladat rendazerszemléleti
mea;olda3a

dr. Molnar Laszl6 *

Az énitdiparban egyre nagyobb és bonyolultabb
rendszerek tervezésével és elemzésével kell foglal-
kozni .

Az épitbipart rendszerek altalaban igen sok és
kilonféle min6ségl valtozébol épilnek fel. A valto-
z0k sokrétlisége /gazdasagi, mliszaki, esztétikai stb./
és az, hog/ a valtozok kozotti kapcsolatok nem tel-
iesen tisztazottak, rendkivil megnehezitik a problé-
mak matematikai modellezését.

Ennek ellenére a modellezési eljarasok egyre job-
ban elterjednek.

A modellezési eljaras lehet6vé teszi:

- a probléma egzakt megfogalmazasat

- a gazdasavi-matematikai médszerek alkalmazasat

- a dontésben valé kisérletezést /pl. altemati-
74k elemzése formajaban/.

A modellek kozott természetesen legelterjedteb-
bek a determinisztikus és statikus modellek, de névek-
szik a jelent6ségik a sztochasztikus és dinamikus mo-
delleknek is. A sztochasztikus modellek els6sorban a
valtozé kiuls6é kdrnyezet(i rendszerek elemzésére alkal-
masak /pl. az id6jaras véletlenszer(ien valtoz6é hata-
sainak fig/-elembevételére/. A dinamikus modellek se-
gitségével az id6 fuggvényében vizsgalhatdék bizonyos
folyamatok. Ezek a szimulacés modellek példaul a te-
lepilés tervezés, illetve az épuletek energia-fogyasz -
tasar.ak elemzésére alkalmasak.

« dr.’folnar Laszl6 tudoménvos fémunkatars. Epitéstudo-
manyi Intézet
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A neiToldasra varé rroélématc portos rne”ogalma-
zasa, illetve a megoldasi nbédszerefc az egyes esetek-
ben igencsak eltérnek.

Pontosan definialt megoldas esetén az algorit-
mikus, eg'réb esetekben a heurisztikus modellek felel-
nek nep® iobban.

Az algoritmus olyan logikai.mlvelet-sorrend, a-
melynek alkalmazasaval matematikai feladatok oldhatok
meg,

A dontési folyamatban az algoritmus azt bizto-
sit.ia, hogy a kapott informacidkbdl el.iussimk a don-
téshez.

A heurisztikat Ggy szoktak definialni, mint:

- arra vonatkozé tanitast, hogy egy Uj ismeret
felfedezésének céljabdél médszertani szempont-
b6l hog*/an kell dolgozni;

- a felfedezés és feltalalas moédszereire és sza-
balyaira vonatkozé tudomany.

Kig tehat az algoritmikus médszér szavatolja a
probléma megoldasat /ha egyaltalan van megoldas/, ad-
dig a heurisztikus médszerek csak bizonyos valészini-
séggel vezetnek eredményhez.

Ezek szerint jellemezhetjiuk az algoritmikus és
heurisztikus modell lényegét.

Az algoritmikus dontési modell megszabja azoknak
az alapmlveleteknek a pontos sorrendjét, amelyekkel a
dontéshez eljutunk. Olyan problémak megoldasara hasz-
nalhatjuk fel, amelyekre matematikai modell szerkeszt-
hetd.

A heurisztikis dontési modell logikai T[téléké-
pességét és szakmai taoasztalatokat hasznal fel. A
klasszikus matematikai médszert ott helyettesiti, ahol



a aatematikai modellek vagy nem alkalmazhaték, vagy
nem hatékonj;-ak.
Az énitdinarl rendszerek matematikai leirasa

Az épit6iparhan el6forduld rendszerek két nagy
osztalyba sorolhatok:

1. A strukturdlis rendszerek osztalsrdba, ahol a
rendszer szerkezetén, a rendszert felépitd elemek ko-
zotti kapcsolatokon van a 6 hangsuly,

2. A funkcionalis rendszerek osztalyaba, ahol a
rendszer m(ikodésén, impulzusokra adott valtozasan,
reakciéjan van a f6 hangsuly.

Az épitbipari rendszerek viggalatanal gyakran a
két fenti rendszer-osztaly kombinalt felhasznalaséara
van szikség,

A strukturalis rendszereket két komponens Jellem-
zi: a rendszert alkoté elemek és a rendszerelemek ko-
zott fennalld relaciok.

Ha az elemeket, mint pontokat, a relacidkat, mint
vonalakat képzeljuk el, a rendszert mint grafot abra-
zolhatjuk. Ha a relacidknak iranyitasa is van, iranyi-
tott grafot kapunk,

A kapott grafot aizzal a rendezett parral Jelle-
mezzik, amelyet a graf cslcsainak - azaz a rendszer ele-
meinek - 3 halmaza és az elemek kapcsolatat definialo
r  tobbértékiu leképzés alkot. Eszerint a rendszert
reprezentald grafot igy jeloljuk:

3=06= /6,1 /

illetve, ha U Jeldli az ivek halmazat, akkor igy is
megadhatjuk:

3=6=/3, U/C EXU
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A funkcionalis rendszerek input-output parok
alapjan irhatok le.
Legyenek adottak az alébhi halnazok:

7= ~V~/rriéld

ahol I az inder halmaz, és az S rendszer pedig a
X? részhalmaza, azaz:

d x j v; iéel]

Ahoan az egyszer(i esetben, ha a rendszer két objek-
tumb6l, az X .input és az Y outmt halmazabdél all,
akkor a rendszer:

Ssd XXY

formaban irhatd le.
Amennyiben az S rendszer egy filggvény, akkor:

S - X Y

azaz a rendszer X-et leképezi Y-ba,

Egy altalanos rendszer tehat nem ilres, absztrakt
halmazokon értelmezett relacid, ahol x a Descartes
szorzat jele és | az index halmaz.

Legyen il 1 és d 1 1 olyan particiéja,
bogy U Iy =1 és n ly =)S
Ebben az esetben az

X =X|v. -t 1élj
az input halmaz, mig

i-,{vi:1ltg



output halmaz.

Ez a tipusu rendszerleiras magaba foglalja az
axiomatikus logikai struktUrdju rendszereket is. A
kilénbség a matsmatikai leirassal szemben itt csu-
pan annyi, hogy az input és output értéke most nem
szamok, hanem allitasok a rendszerrel és a rendszer
viselkedésével kapcsolatban.

Példaul legyen F egy formalis nyelv és f szin-
taktikailag helyesen képzett mondatok halmaza F-ben.
Legyen T a rendszerrel kapcsolatos ismeretink vonat-
kozasaban “"kimerité", teljes.

A rendszer ebben az esetben helyesen képzett mon-
datok halmaza.

Ez a megkozelités elsdsorban verbalis rendszer-
modellek esetében alkalmazhaté.

Amennyiben a rendszer allapotanak leirasa is l1é-
nyeges, akkor egy tovabbi halmazra, az allapothalmaz-
ra is szijkség van. Ebben a megkoézelitésben a rendszer
egir X inputra Y outnutot ad és kozben a Z allanotba
kerul.

Ha a rendszer viselkedését els6rendl vektordiffe-
rencial-egyenlettel lehet leimi /ami miszaki rendsze-
reknél elég gyakori/, akkor az alabbi egyenleteket kap-
Juk:

Z=Ff/72,X,t/

Y

g /Z,X,t/

Ezt a leirasmédot a szakirodalomban allanotrend-

szemek nevezik.
A fenti rendszerelméleti alapokat alkalmaztuk
néhany, az Epitéstudomanyi Intézetben most foly6 tér-
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vesési, illetve elemzési kutatasi feladat megoldasa-
ral.

Az alabbiakban ezeket a részben befejezett, rész-
ben most folvtatott kutatasi murikadkat ismertetjik.

1 . Sugaras cs6halézatok optimalasa

Sugarzas cs6halézatok méretezése a cs6halézat
e/"es szakmai atmérdéjének meNatarozasat jelenti az-
zal a feltétellel, hogy
a/ az atmérdéket a cs6atmérbék szabvanyos halmazabodl
kell kivalasztani;

b/ az egyes szakaszokra sebességkorlatozasok vannak
elbirva;
c/ az egyes szakaszokon aramlé kozegmemyiségek adottak.

A feltételeket kielégité lehetséges megoldasok
halmazabél kell kivalasztani azt a megoldast, mely a
cs6atmérék beruhazasabdl és az lUzemeltetési koltségek-
b6l komoonalt célfiuggvénju: minimalja.

Cs6halozatok méretezése a diszkrét dinamikus
programozéassal egy tobbfokozatu doéntési rendszer meg-
oldasat jelenti. A méretezési probléma megoldasa nem
egyéb, mint dontések ontimalis sorozatanak meghata-
rozasa.

A rendszer allapotat fokozatonként meghatarozza
eQ/ valtoz6, adott esetben eg:/ skalar /7Z./, mely a
rendszer allapotvaltozéja. Az i-edik fokozatban ho-
zunk egy dontést, azaz a rendszer U. dontési valtoz6-
ja felvesz valamilyen értéket.

A rendszer allapotat az i + l-edik fokozatban a
rendszer atmeneti Tflggvénye hatarozza meg;

Mo+ 1 =N /21- 0V
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A dontés erednéixyét az [Z™~, u~/ fuggvény adja.

A rendszer allapotvaltozéinak lehetséges ér-
tékeit a negeldzd és a kovetkez6 allapotok megha-
tarozzak, az alabbi relacié szerint;

Z £ a Zi
illetve;
zi £ nisr i+l

Erjiek alapjan n
operator az i-l-edik fokozatbd6l elérhetd i-edik al-
lapotok halmazat adja. igy az i-edik allapot lehet6-
ségterét a két halmaz metszete jelenti. A dontési
rendszer altalanos modellje mind soros, mint nem so-
ros rendszerek esetére érvényes.

Soros rendszert reprezental egy elagazasmentes
cs6halézat, mig nem soros rendszert /elagazé, illet-
ve csatlakoz6 rendszert/ egy tetsz6leges topoldgiaju
sugaras cséhalézat.

Attol fuggben, hogy a rendszer kezdeti allapota
/Z” vagy végallapota /Zj)/, illetve mind a kezdeti,
mind a végallapota /Z” és ZN adott, beszélhetiink vég-
allapot, kezdeti allapot, illetve kezd6-vég allapot
problémarol.

Amennyiben a rendszer kezd6pontjanak a sugaras
halézat végpontjait, végpontjanak a halézat betéapla-
las! pontjat /a szivattyij.t/ tekintjuk, adott p~ be-
taplalast nyomas esetén kezdeti-vég allapot problémarél
van sz6. Ha a p nem adott, hanem meghatarozand6, ak-
kor végallanot -nroblénarél beszélhetiink.



Adott halézatoptinalasi -problénanal a dontési
mde" Il e"es fo‘“nainpJi: korVrét megfelelése:

D"6ntési valtozo T - piaadd d
Allaootvaltozé Z - ITyomés p
Atmeneti fuggvény g/z,U,/ - Hyomasesés Ap

Dontési eredmény ¥/z,u,/ - Koltségfiggvény T7d, 6, p/

Az optimalast a halézat végpontjaitél kiindulva
végezzik, fokozatosan haladva a betaplalas! pont felé.
Az optimalast a dinamikus programozas alapvetd rekur-
ziv egyenleteinek felhasznalaséval végezzik:

Pn /Zl/ = max V2N, v/

i |
feltéve, hogy

VvAn/ = \ M=/ n-1//7

b B VA A V4
Te"nat az n fokozatl rendszer optimalis megoldasat
fokozatonként allapithatjuk meg. A haladasi iranyt a
grafon fennalll megel6zési relacié egyértelmlivé te-
szi.
Két él talalkozasanal az optimalasi egyenlet kis-
sé moédosul

VZ/ =max/f/Z2™, 0N + ir-1/27MN1/ N
n
ahol a fels6 index a graf n-edik cslcspontjara, mint

e rpyokére tamaszkodd alrendszereket jeloli.
Az p™ kialakitott algoritmus tetsz6leges topo-
16giaju sugaras halézatok optimalasara alkalmas.



Kezdeti-vég allapot orobléma esetén a rendelrce-
zésrs all6 nvonast \ escrenl6 részre bontiuk:. A rend-
szer rind az m fokozatban K allapotban lehet. Az
egeres fokozatokhoz tartozé optimalis alla.potok, illet-
ve az azt neghataroz6 optimalis szabvanyos atmérék a
diszkrét dinamikus programozas fenti rekurziv formu-
laival meghatarozhatok.

Végallanot nrobléma esetén a feladatot az optima-
lis Ut megkeresésének problémajara lehet visszavezet-
nie

A griakorlatbar. el6fordulé méretl, halézatok /né-
hany szdz szakasz/ viszonylag kis gépid6 raforditas-
sal /néhar.y perc/ méretezhetdék.

A méretezési el_jards .g'rakorlati felhasznalhatésa-
,0at néveli az a tény is, hos;r az el _jards az optimalast
csak azon szabvanyos atmérék sorozatan végzi, nel.;rre
tel._iestl a sebességre vonatkozé korlat, /1. és 2. ab-
ra/

2. Epiiletszerkezetek instacionarius hétech-
n.ikai vizs.galata

ETjuletszerkezetek pontosabb, instacionarius elem-
zésére az energiatakarékossag szempontjai miatt van
szilkség.

A _jelenlegi elemzési médszerek - a kézi szamita-
sok lehet6ségeihez igazodva - aszal a feltevéssel él-
nek. hog/" az épuletszerkezeteket érd kiills6 hatasok
/pl. napsugarzas, hémérséklet ingadozas/ harmonikus
lefutasu.

A tényleges hétechnikai folyamat pontosabb le-
irdsa.t, a peremfeltételek egzaktabb fig?,/ 'eletbe vételét
teszik lehetévé az instaoionarius hévezetés egvenleté-
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r Xr, CZ N

1.4 "ra

S"eVvsnci?lis dontési sor grafja
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Fokozatok.
2.arra
Dontési nodell
/A 0(D allapotbdl a allapotba kell elintni fokoza-

tonkénti dontéssel Ugy, hogy kozben egy funkcional ra-
rinidlis értéket vegyen fel/



b6i sadrr.esta™tot™!; t.ilinfale nuneri bis Eldsserelc.

A saanos nim-sriiOis nédszer kozil st az un.
mtemilras valasz tényezd ndaszerét isziertet.iul:.

A Tz6dszer lénr/ege a kovetkez6: a folytonosan
valtozé kiuls6é meteorolégiai koril-ményeket, illetve
az épuletben 1év6é héleadd szerkezetek energiaaranat
diszkrézizalva egy id6sort kapunk.

AZ id6sor képzésekor egy folytonos flggvényt at-
alakitunJdc téglalapok vagy haromszogek olyan sorozata-
ra, melyeinek magassaga megegyezik a flggvény adott
helyen vett ordirnta-értékével, terilete pedig az
adott intervallumban a figgvény alatti terilettel.
/3. és C. abra/

Az eljaras a fentiek figyelembevételével a ko-
vetkaz6kb6l all: a rendszert t id6pontban eg?/ség-
nyi bemené jellel "ingerel jik", azaz a rendszer beme-
n6é jele egységnyi értéket vesz fel. A rendszer a be-
mend jelre at, t+At, t+2~t, ..., t+n zi t id6pon-
tokban valamilyen kimend jellel valaszol. Allftasunk:
az e ségnyi bemend jelre adott véalasz jel-sorozat
egyértelmien jellemzi a rendszert. Amennyiben ismer-
JjUk.az eg"."sécnyi bemené jelre a.dott valaszjel-soro-
za.tot, akkor a szunerpozicié elve alapjan kdnnji-en
meghatarozhaté a tetsz6leges bemend jelre adott va-
lasz.

Az eyT-ségnyi bemend jel fogalma természetesen
Idilonféle tiTTusl bemené jeleket tartalmaz:

a/ 3g;rségnyi teriuletl, végtelen kis id6tartamu
jel: -Dirao delta

b/ Egységnyi teriletl, egységnyi magassagu és
idétartanl. jel: nég;g3zoglokése

c/ Sp-zsémvi terileti, n M.gysa~u 2/n idétarta-
mi haromszog alaliu jel stb. a legfontosabb, altola-
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e
-ij.-r~srsi ill. tets'zél e*es
/S ik fal e~rr*'k oldalan felléné6

V/LASZ INL

hone™*"6 leire adott

héraersékletvaltozas

valasz

hatasa/
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nosan hassmlt egységjelek. A disztribucié-elnélet
segitségével esek a jelek analitikus formaban is
nerfogalmazhaték, pl. a Dirac delta:

0, ha t/ 0
S -

nincs értelmezve, ha t =0

/' SA/ dt=1

A jeleket harom szaroont szerint osztalyozhatjuk.
1. Az értékkészlet szerint a jel folytonos vagy sza-
kaszos lehet. 2. Az id6beli lefolyas szerint megki-
16nb6éztetink folyamatos v&g”/- szaggatott jeleket. 3.

A jel értékének meghatarozottsaga szerint beszélhe-
tiunk determinisztikus és sztochasztikus jelekrol.

Ezeknek a jeleknek kombiracidival /szuperpozici-
6javal/ tetsz6leges természetes /pl. meteoroldgiai
viszonyok altal me”~atarozott/ vagy mesterséges /va-
lamilyen technolégiai folyamatoknak megfelel6/ jelso-
rozat létrehozhaté. A szakaszos jelek mar eleve tri-
vialisan jelsorozatot alkotnak. A folytonos-folyama-
tos jelek /mint pl. éiJUletek esetén a hémérséklet/
felbonthaték koézelité ugrasfUggvények vagv immlzu-
sok sorozatéara.

A médszer alkalmazasat egy iiéldan mutatjuk be.
Vizsgal juk példaul egy végtelen kiterjedés(i sik lap
hétechnikai viselkedését t = k A t id6horizontra.

A lap egyik oldalan legyen a hémérséklet id6ébeni le-
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futdsa T = T /t/, Heahatadrozandé a lap masik oldaléan
a hémérséklet-lefutds, adott kezdeti feltételek mel-
lett. A szamitads menete a kovetkezd;

1. lierhatarozzuk a vizsgalt rendszer egységnyi im-
pulzusra adott valaszait, azaz a hémérséklet valtoza-
sat az i At id6pontokhan.

2. A5 =T /t/ fol3rtono3-folyamato3 jelet diszkréti-
zaljuk ~t  id6pontokra.

3. Az i N t id6pontokban fellép6 jelek hatasat szepa-
ralva vizsgaljuk, a linearitas figyelembevételével.

4. A szuperpozicié elve alapjan meghatarozzuk a tel-
jes véalasz jelet.

3. doitési rendszerek rendszerszemléletd,

matematikai elemzése

Az épitési rendszer meghatarozott célu épile-
tek eldallitasara alkalmas szervezeti és miszaki egy-
Ség-

Az épitési rendszer a maga fizikai valdjaban
komponensekb6l, elemekbdl all, és az elemek kozott
kapcsolatok vannak.

Az épitési rendszerek a strukturalis rendszer-de-
finicidval jol leirhaték. Az épitési rendszerelemek
egy halmazabol allnak, és a tervez§ feladata, hogy az
elemek kozotti kapcsoj-atokat a koévetelményeknek meg-
felel6en-1étrehozza, megalkossa. A tervezés ebben az
értelemben egyfajta rendszerré szervezési folyamat,
hiszen az épitési rendszer "raktaron 1év6" rendszer-
komponensei o6nmagukban még nem képeznek rendszert.
Rendszerré csak a komponensek kozotti kapcsolatok meg-
talalasaval, megalkotasaval valnak.



Fiion ""eizbg.Is".dd 3 g’ Fs?°r" o mraegl< 2#ér).-"3.
A ronds-erkor.ponenseXe” -..t r.6don Ishel >=zelnd.

A 7> =]-aro.s soirln.', oa  a Ao—eonsnse'o -lal.-
"aza, no? koll adni \nala-ar-rjx i =1...n elenet,
as2,s

ibbsn a: ssetber. tehat az elenelcnek: teljes halma-
zat ;-ell tarolni, hlezen barmely létesitmén™ neyépité-
eéhez A-_eyv.oy

{i-

halmazara «‘ar. sz6>sé--, ahol . a

Iz aneelipési md ni, a TCIPSZSI rendszerre
jellemz6, 'z a r.milvdn\"al6 eldmr m.ellett, hog™ 7ala-
mennyi elen. ra,htaron teldlhatdé, hatranyként _jeler. tke-
zih, hor,” rendki*.all =" elemre “p.n szii*-"&fn és ejekr.ek
al.landé és "<eiio m.emm""isénben valé tarol?".sa koltse~es.

A "asih el"s"ras a fentie'mt6l eltér6 menkdzelitest
kéo"et. Tében tz esetben nem az elemfcet kell r.e.?adni,
hanem az elemeket definial6é, generalé szabal.vt, aza.z

{7 = ~i]

ahol F az elemet generalé eldiras, szabaly-halmaz.

3nnek az elenkénzési modrzik, mely pl. az HTISZURIC
rendszerre jellem.z6, nagy elénye, hog;v nem szikséges
a tel.ies elemkészlet allandé tarolasa. 3btren az eset-
ben csak az elemek alkotd, jovaX kisebb szami alap-
elem tarolasa szikséires.



134

Egy 1asonlataal élve; amennyiben molekulat aka-
runk gyartani - a példa kedvéért feltéve, hogy ez
lehetséges - két lehetdségink van;

1. taroljuk a szazegynéhany-féle atomot, vagy
2. tarolunk protonokat, neutronokat és elektronokat
és megadjuk, hogyan készitheté beldliuk atom.

Az 1. esetben tdbb, mint szaz elem tarolasara
van szilkség, mig a 2. esetben csak 3 elaaet kell ta-
rolni.

Hasonlé a helyzet /természetesen nem a konkrét
szamadatok vonatkozasaban/ az épitési rendszerek ele-
meinek kétféle képzésénél.

legyen tehat az elemkészlet az X halmaz, ahol

X=S—1U...U3n& 3.n Sj =4 i~ 3

. A s
és 319rz i
es L=%us i

Az X elenkészlethalnaz elemeit ezuttal nem
XN, ... X"-el jeloltuk, hanem S~...S"-el, ezzel is ki-
hangstlyozva, hogy ezek az elemek is halmazok, melyek
tovabbi részekbél tevédnek ossze. Mivel a gyakorlat-
ban M N, ezért az elemek szamossaga szempontja-
b6l az elengeneréaciés eljaras kedvezébb.

A felhasznalt jelek ."Mentése;

3 = a rendszer elemei /komponensei/

iy
|

= az elemek elemei
N = az elemek szama

=
1

az elemek elemeinek szama

Tekintsik at a rendszertervezés, ill. a rendszer-
ben valé tervezés fenti gondolatmenet szerinti folya-
matat .
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5. abra

A tervezésnek a 0 és az 1. hiersirchia sik kodzotti
folyamata felfoghatdé, mint kulonféle dontések D halmaza.
A D dontési halmazt részhalmazokra lehet bontani, és
hiei*archiku8an lehet struktiiralni.

Az a kdrnyezet /igények, elodirasok / melyben a
D dontéseket hoztuk, legyen az E halmaz. Az S halmaz
a kiuls6 kornyezetnek fizikai, tarsadalmi, gazdasagi
és ekoldgiai hatasaibdl, igényeibdl és eldirasaibdl
all, valamint a bels6 tényez6k kodzul azokbél, amelye-
ket a tervez6 nem befolyasolhat /pl. masok altal ho-
zott dontések./
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X D dénlésneV az S kdrnyezetben kifejtett ha-
tasat az f halmaz fejezi ki.

r =Y /D, E/

Az Y halmaz azt fejezi ki, hogy a tervezés ki-
lonféle /pl. tarsadalmi,gazdasagi/ céljait milyen
mértékben sikerult elérni.

A tervezés U-val jelolt altalanos értékét, telje-
sitményét, azt, hogy a kitlzott célokat mil7en mérték-
ben sikerilt elérni e’ "Vslulyozé halmaz segitségé-
vel fejezztk Kki:

iy,

A tervezés feladata annalc a D dontési halmaznak a
meghatarozasa, amely mellett U = max és teljestlnek
a

Y, ~ 3 /S./ vagy Y1 = 3‘ /Er/

feltételek.

A rendszerelméletb8l kozismert, hogy az egész
nem szikségszer(ien a részek 0Osszege. Ezért gyakran
szikséges, hog?/ a rendszer U teljesitnanyét ne a @
és Y halmazok linearis, hsuien valamilyen aagasabb-
rendi kombinaciéjaval fejezzik Ki.

A megfogalmazas, a szamitasok és a kiértékelés
agi/szerisitése érdekében a tervezési feladat hierar-
chikus dekonvoozicié ja gyakran kivanatos. A dekom-oo-
zicié g?cakran a D halmazra és bels6 kdlcsbnhatasaira
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épulhet, as eredményijl a 3\ raszhalaazt, illetve
esetleg a rész-részhalnazt kaphati®.i-c neg.

A hierarchia minden szintién megea-rezik a
probléma megfogalmazasa az el6bbiekben leirtakkal.
Iterativ, szekvencialis tervezési folyamat alakul Ki.

Barmely szinten a dontések és kovetkezményeik
az H komrvezet részét képezik, azaz

/D, Y, U/ d

/D. Y, U./dSj

Yzek az Osszefiggések eg“vben kapcsolatot is te-
remtenek az egyes hierarchia szintek kozott.

i. Teleoulések fejlédésének szimulacids
niogll. e

A telepiilések fejlédésének szimulalasara kidol-
gozott modell jelerileg all kifejlesztés alatt. A mo-
dell kidolgozasa soran a Forrester-féle modellépitési
elvekre tamaszkodtunk. /L&sd: Forrester,J.W.: Urban
Ihmamics/.

A modell striktilralisan négy hierarchia-szintbél
all:

a/ A rendszert a kdrnyezetéb6l elvalaszté hatarbol

b/ Visszacsatolasos lancokbél, melyek a rendszer alap-
elemei ,/6.abra/

c/ Szintvaltozékbdl, melyek a rendszeren belili kumu-
lacidkat Irjak le
?ata /aram/ valtozokbol, melyek a rendszeren bel”=
li " Ekenvséfi“Pket fejezik ki /?. dbra/
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6.4bra

Visszaosatolasos huroVr vazlata

7.4bra

A rata s2™"enlet /tjolitika/ komronensei



139

d/ A rata valtozék komponenseibdl, éspedig a kiti-
zott célb6i, megfigyelt allapotbél, a kivant aHa-
moothol valé eltérésbdl és az eltérés altal kival-
tott tevékenységbébl.

A telepilés fejlesztési modell a fenti komponensek-
b6l tevédik Ossze.

A modellben két f6 folyamatét szimulalurJdc az id§
fluggvényében: a lakasépités adatait és a népesség ada-
tait. -

A modell lakasépitési részében a vizsgalt 6 val-
toz6 /szint valtoz6/ alakdsok szama. A szint valtozot
két rata valtoz6, az G.i lakasok épitése és a bontas be-
folyasolja.

A modell népességi részében a szint valtozé a né-
pesség szama, melyet a be-, illetve kivandolas, a szi-
letés as halalozas hataroz meg.

A modell két részét a lakasigénvt, illetve a lakas-
épitési tevékenységet kifejez6 egyailetek kapcsoljak
Ossze.

A modellhez Jelenleg folyik az adatok Osszeallita-
sa. Z
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A EPS, SYAKOKLATI FORT/IATERVEZE3T ES i1l0SZAZI TERVS5ZEST
segité TEFF/EZSSI RENDSZER ROVID ISIVERTETESE
Ordogh Laszlo*

A xéi-vezd as a tervezési Tolyamat

z:ap;ainicban a dontéshozékra és ezen belil a tervez6kre egyre nagj"-odb
felel6sség harul. iTemcsak arrél van sz6, hogy egy-egy mesterséges
rendszer létrehozasakor egyre nagyobb mennyiségl és egyre yobb min6-
ségl tarsadalmi, anyagi, szellemi eréforrasra van szikség, hanem ar-
ré6l is, hogj” mekkora az ember és a természet tlir6képessége a mester-
séges rendszerekkel kapcsolatban. NapjairJcban mar nem elegend6 az,
hegy egy adott rendszert hasznalni tudunk. Eletbenmaradasuriii: érieké-
ben célszerid minden mesterségesen alkotott rendszert bekapcsolni a -
természetes korforgasokba, vigyazni kell, hogy az embert ne nyomorit-
sa agyon testileg és lelkileg a maga teremtette mesterséges vilag.

A m._sgnovekedett feladatok a tervez6kt6l (j, a kornyezetlikkel és
ar.bez’tarsaikkal szemben felel6sségteljesebb gondolkodasmédot és hozza-
allast kovetelnek. Ahhoz azonban, hogy uj hozzaallast as gondolkodas-
médot kovetelhessiink, meg kell teremtenink azokat a szellemi és

anyagi feltételeket, amelyek ezt lehetévé teszik.

0?3 a formatervez6k szamara specializalt tervezdi tevékenységet
segité rendszer, melynek célja, hogy a ter*vezd minél gyorsabban és
ha*ékonyabban oldja meg elkerilhetetlen rutin feladatait, &as ezen
belil egyre tobb lehetésége és minél tobb ideje maradhasson az al-
koté gondolkodasra.

Egy bonyolultabb tervezési feladat szervezhetfsége, attekinthetdsége
mar meghaladja az emberi agy természetes és kozvetlen teljesitéképes-
ségét. Ezért Ugy tlnik, egyre nagyobb szikség lesz a problémamegoldas
folyamatait segité logikai eszkdzokre. A rendszerelmélet segitségé-
vei az emberi problémamegold6é képesség szamara is készitheték olyan
segédeszkozok, mint amilyen a vizualis érzékelés természetes hatéarait
kitagitdé mikroszkép vagy tavcseé.

m [1ITEAM DESIGN miterem
hidapest, 1016 Orom u.l2., 1022 Csopaki u. 3/a.
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A for»MifryOT~al t*r4lc«Hy9ég i«ll«ae

Idlel<5tt barmit In dondmnank a fomaterrsaés teruletén alicalma-
zatt reivlazerssemlélettt tervezési eljarasokrtSl elébb célszerd,
ha korialbelul menistarozzulc vagy megpjrobaljuk Telvazolnl,
korulirni a formatervezés szerepét és mibenlétét.

Tannak tradicionalis szakmdk és tadomanyagak amelyek esetében
csak ritkan kell magyarazni, bogy mit Is jelentenek és hol
alkalmazzak. A formatervezés teriilletén ez nem Igy van. Ugyanis
még a formatervezést (iz6 szakemberek sem mindig tudjak megmon-
dani pontosan, hogy mik a szakmijuk legfontosabb Ismérvei.

A formatervezés mint tevékenység és mint viselkedési forma
vagy mint gondolkodasi méd meghatarozéasa korul még mai napig Is
olyan parazs vitak folyank amelyek lehetetlenné teszik az
egyértelmi eligazodast.

Ezért ma még egyenlfre csak annyit lehet bizonyosan megmondani
hogy ml a formatervezésnek mint tevékenységnek az eredménye

és ezen keresztil kovetkeztethetSnk a tevékenységek tényleges
jellegére.

Ezekr6l a kérdésekr6l lueter Rams a Braun AG vezet6 formater-
vezdje referatumaban a kovetkez6ket monta:

«AZ ipari formatervezés a gyartmany oOsszes formai tulajdonsa-
gainak szervezete és célja az, hogy a termék lehetéleg jol
betéltse mindenkori rendeltetését. Formatervezése egyben meg
kell feleljen a tényleges gyartast lehet8ségeknek és feltételek-
nek is. Azoknak a formatervez6knek, akik a designnak ezt a
feladatat komolyan veszik, semmi komik azokhoz, akik bar forma-
tervez6knek nevezik magukat, mégiscsak vitathaté izlésszempontok
alapjan utélagosan moltoztetik™ fel a targyakat.

Az atgolndolt tervszer( design egyre inkabb a termelés fontos
eléfeltételévé valik. Az igazi formatervezés szintetizal:

a konkrét gyartmanyt a technolégia, a gyartas, felhasznalas,

a piac kilonb6z6 elemeinek, normaellirasainak ismeretében alakit-
ja ki. Kunk&aja messzemenéen racionalis: formai dontései csak
indokoltak és ellenérizhetéen egyértelmliiek lehetnek.

- .--Minden formaterv kommunikaci6 is egyben. Kiulénb6z6 jelleg(
kozvetlen informacidkat kozvetit; a felhasznaléasi célt, a
konstrukcios felépitést, a kezelés médjat, a teljesitményt.

/lpari Forma 1978/G/
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Formatervezés és ipar

A formatervezési tevéicenység és az ipari kornyezet Viszonya.

3gy hasznalati rendszerrel kapcsolatos formatervezési problémak

és feladatok az esetek donté tobbségében nagyon szorosan
kapcsol6dna.< a tag értelemben vett mliszaki oroblémakhoz és
feladatokhoz. Idealis koriulmények kozott ez a kotédés és
egyuttmiikdodés teljesen természetes. Ildealis esetek azonban
nagyon ritkan addédnak. A valdsagban a miszaki garda és a
formatervez6 kapcsolata, a kapcsolat mindsége attol fugg,

hogy a miszaki garda illetve a vallalat vezet8sége milyen
mértékben ismeri fel a formatervezés Jelentdségét, szikségessé-
gét, vagy rosszabb esetben, milyen mértékben kényszerilnek
arra, hogy a piac kényszerité hatasara igénybe vegyék a forma-
tervezés szolgaltatasait.

aagyarotszagon a formatervezést igen nagy val8sziniséggel a
icilkereskedelem és nem az ipair fogja fellenditeni. Ugyanis az
ipar szamara a formatervezés csak gondot, tobblet szellemi
befektetést Jelent. A viagpiacon ma mar csak azokat a termé-
keket hajland6k megvenni, amelyek nemcsak kifogastalan
hasznalati értékekkel rendelkeznek, hanem esztétikai értékeik
is kielégitik a vasarld, a felhasznalé igényeit. 2z a tény
kényszerité er6vel fog hatni. Sajnos, tisztelet a kivételnek
ezt a kényszerité er6t még nem sokan veszik tudomasul.

A formatervezé a vallalaton belil nemcsak a miszaki fejlesztési

csoporttal van kapcsolatban, hanem esetenként a valalalt mas
funkcionalis egységeivel is. igy kapcsolata lehet a formatervez6-
nek a kereskedelmi, marketting, munkaerégazdalkodas, technolégia
anyag és energiagazdalkodas, proto gyartas terileteivel is.

A formatervezének a feladat fluggvényében kapcsolata lehet a
vallalat kulsé kérnyezetével, a kereskedelmi vallalatokkau.

a oooperald vallalatokkali., a nyersanyagot és részegységeket
szallitdé vallalatokkal, -kils6 szakértékkal és a felhasznalodkkal,
vasarlokkal, fogyasztokkal.

Kielégité eredménnyel Jaré formatervez6i tevékenységet csak
széleskorid, a termék, hasznalati rendszer teljes* kérnyezetét
felolel6 kapcsolati rendszer figyelembevételével lehet folytatni.
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FELADATOK ES A TE’TEZOK ISENYSI

A design szakaaval foglaikoz6 tervez6 szakembereicet a

Magyar IlIparmlvészeti Foisicolan iépezik ki. A tervezoképzés
szakositasa részben anyag elvii részben feladat elvd.
Ennek megfelel8en a kovetkez6 szakembertipusokat képezik ki;

1. grafikusok

2. b6r és textilipari tervezék

3. szilikat ipari tervezék

A. belséépitészek

5. féramuvesek

6. szeAszira as gépipari tervez6k /formatervezdék/
Az iparban foglalkoztatott formatervez6k viszonyai ma még
teljesen tisztazatlanok. A magyar ipari rendszerbe egyaltalan
nem kalkulaltak bele a formatervezéket. A formatervezdknek
azomban egyre nagyobb szerepik lesz, ennek megfelel&en
mar nem varathat sokaig magara egy olyan rendelet amely
a foglalkoztatassal kapcsolatos viszonyokat egyérEelmien
rendezi.
A tervezék foglalkoztatasi formaja a jelenlegi kereslet és ki-
nalat viszonyainak felel meg. Azok a vallalatok amelyek
exportra gyartanak és ennek kapcsan rengeteg formatervezési
feladat addédik, azok fix allasu formatervezét alkalmaznalc.
A kisebb cégeket vagy azokat ahol még nincs fix allasu
tervezd, az un. szabad Usz6 tervezék elégitik Ki.
A jobb minéségl tervezés feltétele a megfeMd mennyiségl és
min6éségl tervezési segédlet megléte. A nyugati orszagok tobbsé-
gében kiadvanyok szazai allnak rendelkezésre, amelyek a
formatervezé munkdjat segithetik. Magyarorszagon sajnos
szinte semmi. A kulfoldi kiadvanyok sem hasznalhatok, mert
azok az ottani viszonyok szerinti tematikus anygokat tartalmaz-
zak.
A formatervez6knek a tervezési folyamat lebonyolitasahoz

1. altalanos és specialis alapadatokra és
2. tervezési Tfolyamatot segité eljarasokra és moédszerekre

lenne szikségik.
A jelenlegi korulmények kozott megfelelé formaban egyik sem
akl rendelkezésre. A tematikus anyagok széleskor(i elterjedését
ma még az intézmény rendszer is akadalyozza.
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A DPS szarmaztatéasi alapjai

A formatervezés teruletén alkalmazhaté DPS /formatervezési
rendszer/-t a PS /Planning System//tervezési rendszer/ nevi
elméleti anyagbdl szamaztattuk, amely rendszerelméleti

alapot szolgaltat kiulonb6zé terileten alkalmazhaté tervezési
rendsze-"ek szarmaztatasara. A PS-b6l szarmaztatott tervezési
rendszerek, figgetienul specifiliumaiktél, az azonos szarmazasi
alap miatt egymassal kompatibilisek.

A PS rendszert 1978-79 , december, januar, februar hénajaiban
készitettik dr Muller Ferenc Farkas épitész kollégammal.

A PS nem alapvetéen uj rendszer, hanem két rendszer Osszeépi-
tésébdl jott létre. Az egyik rendszer az épitészeti tervezés
teruletén hasznalt struktirara szervezett, a masik a mliszaki
és formatervezés teriletén alkalmazott folyamatra szervezett
tervezési rendszer volt. Az igy létrejott PS rendszerben
osszesen 19 emberév munka van,

A DPS a PS alapjan a mar régebben meglévé auiyagok beépitésével

4 hénap alatt készilt el,
A DPS szarmaztatasa:

Roviditések: 0 » a tervezés targya mint objektum
E » a tervezési folyamatban résztvevé ember

PS = a tervezési rendszer
G » a tervezési folyamatot segitd szamitogép

AH » értelmez6 viszonyok

SP « leképzési viszonyok

PP = eszkdz viszonyok

CO » koordinacids viszonyok
CR = vonatkoztatasi alap
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A DPS-el szemben téamasztobl: kovetelmények

Minden tervezd és igy a iformatervez6ék is valamilyen tervezési

rendszer szerint dolgoznak. Az mar egyaltalan nem mindegy

hogy milyen minéségl és teljesitményli az adott tervezési

rendszer. Ugyanakkor figyéierabe kell venni azt is, hogy

egy tervezési rendszer teljeitményeit ne emeljik olyan magasra

hogy azok mar kihasznalhatatlanok legyenek. Tovabba egy

tervezési rendszert Ugy érdemes kialakitani, hogy az egy atlag

mliszaki szakember szamara minden nagyobb mérv( megterhelés

nélkiul befogadhaté legyen és azt minden nagyobb nehézség

nélkul a sajat viszonyai kozétt érvényeiiteni és alkéilmazni is

tudja. Sgy tervezési rendszer karakterét a vele szemben

tamasztott célok és kovetelmények rendszerén keresztil

olvashatjuk le.

A DPS kovetelmény &as célrendszeréb6l kiemelt f6bb koévetelmények

listjja:

1. a tervezés rutin folyamatainak idébeli csokkentése.

2. a tervezés pontossaganak novelése

3. a tervezési folyamat biztonéaganak noévelése

4. konnyl, gyors, ésszer(i alkalmazhatésag-

5. egyenletes eszkdzelosztas a rendszer jellemzé allapotaira
és folyamataira

6. a felhasznaldi igények szerint alakithaté "konfekcionalt"
forma.

7. egységes és rogzitett formalis nyelv hasznalata

8. gyors betanithatésag - oktaté programok

9. o6nalldé rendszerkarbantartas és hibajelzés

10. szisztematikus és koénnyen kezelhetd tar rendszer

11. a tervezés allapotanak ellenérizhetésége

12. konfiguréacidé szerinti dokumentaciés részrendszer

13. felel6sség szerint ellendérizheté munkamegosztas lehetdsége

14. személyes logika kialakitasanak lehet8sége

15. konnyen kezelhetd cselekvési modulok

16. a tervezési rendszeri intenziv bévitésének lehetbsége

17. komplex innovacié lehetdsége

18. tervezési folyamatot szervez6 programok Irasanak lehetdsége

19. tervezési rutinok Ujra felhasznalasanak lehetésége

20. gépesithetéség meghatarozott szektorok esetében stb.
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Sgyenletes eszkdzelosztda a DPS-ben

A rendszerelméletet és a rendsarszeraléletiu tervezési nddszerelcet
ismertet6 irodalomban az elvont és konkrét problémak megolda-
sara mar igen sok médszert és eszkOzt ismertettek. Az ismertetett;
médszerek az esetek tobbségében egy meghatarozott probléma-
csoport kapcsan merultek fel, ennek megfeleléen alkallazhat6sa-
gi teriuletik behatarolt. Az ilyen formaban kialakitott
médszeregylttesek meghatarozott feladatok megoldasara

kitunéen alkalmasak, de arra, hogy egy hasznalati rendszer
komplex életciklusat végigkisérjék, minden problémgjat azonos
alapon megoldjak, mar nem hasznalhaték, 3bbél kovetkezik,

hogy a raddszeregyitteseket kell l1étrehozni és megfelel6 forma-
ban ¢ssze kell ezeket a médszereket szervezni, ahhoz, hogy
minden varhaté -a hasznalati rendszerekkel kapcsolatos -
helyzetben képesek legyink a problémainkat megoldani.

A szakirodalombél ismert médszerek és médszeregyittesek

egy komplex gyakorlati, tervezési folyamat szempontjabdl,
egy ilyen folyamatban betdltendé funkcidk szempontjabol
egyenetlentul vannak elosztva. Vannak bizonyos gyakorlati
tervezési fazisok amelyekre kilénb6z6 helyeken rengeteg
kiillonb6z6 de azonos értékl médszert dolgoztak ki, viszont
vannak olyan fazisok is amelyek léteznek ugyan de nagyon
kevés és rossz mindségl médszer all rendelkezésre.

A tervezési rendszer kialakitasa soran az elsédleges célunk

tehat az volt, hogy a gyakorlatban el6fordulé tervezési
fazisokra a meglévé eszkodzoket egyenletesen osszuk el gy,
hogy azok egymassal a leheté legtdbb helyzetben kapcsolhatdék
legyenek. 3z természetesen azt vonta maga utan, hogy voltak
médszerek amelyeket minden atalakitas nélkial be tudtunk épi-
teni, voltak médszerek amelyeket at kellett alakitani és
voltak médszerek amelyeket létre kellett hozni.

Az eszkozoket és a moédszereket két alapvetdé rendezé 'objektum™

figyelembevételével csoportositottuk;

1. A tervezendé rendszer jellemzé allapotai és folyamatai /SP/

2. és a tervezési folyamatot lebonyolité dontéshozék jellemzdé
tevékenységei szerint /PP/



Gyakorlati funkcidék a DPS-ben

A tervezési gyakorlat soran, a hasznalati rendszerrel kapcso-

latos problémak megoldasanak folyamatdbaui két f6 funkcio
merul fel: a létrehozanddé rendszer jellemz6 allapotainak

és folyamatainak felépitése, és az ezzel a tevékenységgel
szorosan Osszefiiggd tervezdi tevékenységek megszervezése,

a tervezés tervezése.

Ezen belul felmeriul a probléma raegfogauimazasa, a feladat
megfogalmazasa, a kilénb6zé tipusu modellek létrehozasa,

a tervaltemativak feldllitasa, a rendszer kiulonboz6 tipusu
és formatumla elemének kezelheté formatumra vald konvertalasa
a hasznalati funkcidk elemzése, a hasznalati értékek és

a teljesitmények aranyainak elemzése a piaci viszonyok
fluggvényében, a rendszer jellemz6 allapotainak és folyamatai-
nak konkrét és részletes felbontasa és elemzése, az informaciok
tarolasa és kezelése, a.dokumentédlas, a tervezési rendszer
folyamatos karbantartasa, és egyéb kiegészitd tevékenységek
elvégzése.

A 6 funkcidkon kivil tehat kiulénbdz6 kiegészitd funkciodkat
is értelmezhetink. A f6 és kiegészité funkciodkat teljesitd
tervezési eszkozok Osszehangolasat két egység végzi,

A koordinaciés funkcidét betolté egységnek az a feladata,

hogy a létrehozandé rendszer jellemzd allapotai és folyamatai
szerint behatarolja a tervezési folyamat végrehajtasahoz
szikséges eszkdzok valamint a dontéshozdk korét.

A kalkulacids tevékenységeket végzd egységnek az a feladata,
hogy a koordinacié altal behatarolt eszkozok korébél

a lehet6 legjobb sorrend szerinti tervalternativakat allitson
Ossze a tervezd szamara, illetve megteremtse a lehetfséget

a tervalternativak osszeallitasara. Ezt nevezzik elsédleges
szervezésnek. A masodlagos szervezéskor a kiegészité funkciodkat

teljesité egységeket is illik bevonni.
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A D?S modul rendje

A formatervezés teriletén nem lehetséges me~atarozott és
el6re I<idoi;ozott algoritmus szerinti prograaiolc alicaliaazasa,
mivel a tervezés targya nagysagrend és minféség szerint

mbarmi lehet ami a tarsadalom hasznalati rendszereinek koérébe
sorolhatoi

Szert egy olyan tervezési rendszert kellett kialakitanunk
anelv a mindenkori tervezési problémak nagysagrendjére

és mindségi jellemzGire alakithaté. Arrél van tehat szé, hogy
a valtoz6 tervezési feladatok szerint nincs méd ar-a, hogy
minden alkalommal uj tervezési jSTOgramot allitsunk el§ viszont
azt sem lehet megcsinalni, hogy egy olyan programot hasznalunk
amely minden feladat megoldasara alkalmazhat6. Az utdbbinak
gazdasagossagi és hatékonysagi problémai lennének.

Ezért az altaléanosan kialakult, a gyakorlat szerint mindenkor
vagy részben mindenkor hasznalt gyakorlati funkciodkat
teljesité eszkdzoket a konnyl kezelhetéség a variabilitas

és az attekintheb6ség kedvéért modulokba szerveztik,

A modulok olyan eljaras csomagok, amelyek meghatarozott
szabalyok szerint, varidbilisan és szakadasi pontok nélkil
kapcsolhaték egymashoz. A modulokbél igy kilonbdzé struktara-
kat és folyamatokat készithetink.

Minden modulnak al-és elemi moduljai vannak araslyak neveik
szerint formalis nyelv-ként kezelhet6k és programma szervezheték

A PS csak elméleti modulokbdél all, amelyekb6l a kon“krét
szakmai igények szerint szarmaztathatjuk a gyakorlati
modulokat.

A DP3 csak gyakorlati modulokat tartalmaz, amelyeket a
gyakorlati funkciodk szerint 6 és kiegészitd modulokra
osztunk.

Minden modul, felépitésétsl fuggetlenil, tartalmazza azokat
az eszkozoket, eljarasokat, médszereket ameljiialapjan képes
a tervezés folyamatdban a gyakorlati funkcidéit betdlteni.
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A BPS kalfulator rendszere

A KALKOLATOR a tervezési /probléma megoldasi/ folyamat-®,

a tervezd tevékenységeinek gyakorlati szervezésére szolgalé
médszeregylttes.

Szerepe az, bogy a megoldand6é problémak terjedelme, mindsége,
jellege, tipusa szerint, lehet6séget adjon a tervezének arra,
tiosy gyorsan éa hatékonyan szervezhesse o6ssze a tervez6i
tevékenységeket segitd , probléma megoldé eszkozoket, eljara-
sokat. A tervez6 tehat a kalkulator rendszer segitségével
kezeli a mar el6z6leg emlitett modulokat, amelyek természete-
sen mindig Valamilyen gyakorlati funkciéra utalnak.

A kalkuléaciés folyamat alapja a tervezand6 hasznalati rendszer
allapotainak és folyamatainak rendszere.

A kalkulator rendszer altal “mezeit gyakorlati modulok a kovet-
kez6k:
1. /Sp/s feladat modul
2. /P?/ tevékenység modul
3. /.AR/ probléma modul
4. /CR/ vonatkoztatasi modul
5. /Fc/ Tfunkciéelemzé modul
i. /co/ koordinator modul
7. /m/ dokumentaciés modul
8. /SM/ karbantarté modul
9. /MM/ tar modulok

— éf0 modulok

kiegészité modulok

Az SP és a PP modulok a teljes tervezési folyamatban részt
vesznek mivel mindketté a rendszer jellemzé allapotai és
folyamatai szerint mikoédtethet6. Ugy is lehet mondani, hogy
az 3? és a PP kolcsOnhatasa képezi a tervezés T8 programjat.
A kiegészitd modulok akkor mikodtethetd ami.-cor az szikséges,
A kiegészité modulok részpro”amok amelyek mint szubrutinot
kapcsolhaték barmikor a féprogramhoz.



150

1. SP feladat modul

A feladat modul tartalmazza azokat a részmodulolcat, eljaraso-
kat amelyek egy hasznalati rendszer altalanos allapotait
és az allapotok kozott illetve azok mellett értelmezett
folyamatokat leirjak.
3gy tervezési folyamat lebonyolitadsa soran tehat ezeket az
allapotokat és folyamatokat vesszik a tervezés alapjaul,
ezekhez képest hatarozzuk meg a nagysagrendet, a problémak
helyét és intervallumat stb. A feladat modul tehat ahhoz ad
segitséget, hogy a feladat megfogalmazasanak id6szakaban
mar rendelkezésiinkre bocsajtja egy altalanos hasznalati rend-
szer jellemzdit, amelyeket a konkrét feladat, illetve probléma
szerint értelmezhetink.
A feladat modul értelmezési alapja tehat egy altalanos
hasznalati rendszer komplex életciklusa. Szén belil a hasznalati
igény felmerilésének pillanatatdl a rendszer megszintetéséig
minden lényeges fazis felirhaté illetve az oOsszeallitott
komplex ciklus listaja szerint értelmezhet§.
A feladat modul részletek nélkuli felbontdsa a rendszer
jellemzé allapotai szerint;
A. MINT MSUFOGALMAZOTT FELADAT
1/a. tarsadalmi hasznalati igény }

B J o, /probléma megfogalm./
1/h. eré6forrasokkal kapcsolatos igény
2/a. hasznalati célalternativak
2/b. eréforrasokkal kapcsolatos célalternativak
3 elvont és konkrét modell allapotok
4. tervalternativak

B; HINT H3SOLDOTT FELADAT

1. paraméteres megoldas

2. miszaki lehetéségekkel valé megoldas
3. mliszaki megoldasok

4. raegvaloésitott allapot

C. MINT FDNKCIONALO RSNDSZSS
1. rendeltetés szer( hasznalat

2. atalaitas
3. megszintetés
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2. PP tevékenység modul

A tevékenység modul tartalmazia a tervez6 tevékenységeit

segité cselekvési modulokat.
CSSITIKTESI MODUI :

1.

2.

3.

4.

5.

6 -

7.

célja: egy konkrét probléma vagy problémacsoport megoldasa-
nak segitése egy altalanos formulan keresztil, /ez az alta-
lanos amirél biztosan eszembe jut a specialis/

ali.apja: egy /n/-ed rangl rendszerszinten megoldandé probléma
vagy problémacsoport.

fortnaja:
a cselekvés targya a cselekvés eszkoze
/mint variabilis/ /mint a cselekvési modul allan-
déjas
MIT /mikor/ MI7SL, HOGYAN és Kl/dontésboz6?

A cselekvési modul < egy értelmezhetd utasitas a tervezének

egy elvont vagy konkrét tevékenység végrehajtasara.
Utasitas lehet; mlveleti vagy formatum utasitas

Huveletl utasitas hatamara egy /n/-ed rangu rendszerszint
elemeib6l l1étrehozijnk egy /n+l/-ed rangl rendszerszintet
képviseld rendszert amelynek tulajdonsagai nem vezethetdk
le az elemeinek tulajdonsagaira.

Formatum utasitas esetén azonos rendszerszinten végzendd
tevékenységre adok utasitast. A rendszerszintet képviselé
elemek tulajdonsagai nem valtoznak, csak a formatumok.

A cselekvési modulok kezelése:.

S3T - alternativ eljarasok csoportja egy rendszer jellemzd
alapotanak létrehoasara.

GROUP* eljaras amely cselekvési modulok csoportja

3LEM3ST « eljarasban értelmezett 1. cselekvési mod*ul /PSL/
A cselekvési modulok alkalmazasa:

APPLIKACIO « cselekvési modulokbdl dsszeadllitott alkalmazoéi
programalternativak készitése. Ezek a programok hasonlé
vagy azonos tervezési feladat eletén Ujra felhasznalhatdék
Formaja lehet: forgatékonyv, blokk diagramm, organigrarara stb.



152

3. AH. probléma modul

A probléma modul tartalmazza a problémak megfogalmazasa
leirasa alkalmaval alkalmazhaté eljarasokat.

A hasznalati rendszerek teriletén probléma ként definialunk
mindennem( egyensulyvesztést amely a felhasznalé ember és

az igényeit kielégité haanalati rendszer kozott létrejon.

Az egyensllyvesztés tehat azt jelenti, hogy valamilyen oknal
fogva egy hasznalati rendszer bizonyos mértékben vagy
egyaltalan nem elégiti ki a felhasznalé GidiiilJtt, vagyis
nem képes betdlteni a rendeltetését a felhasznalé elvarasai
szerint. Amennyiben igény a probléma megoldasa, feladatta
valik.

A probléma megfogalmazasa soran, az egyensulyvesztést, a
rendszert és kornyezetét jellemzd tulajdonsagvaltozéasokat
illetve az ezekb6l ezed6 egyensulyvesztéseket, elemekre,
elemi tényez6kre és relacidkra bontva, rendszer*szintenként
és a renszer jellemz6 allapotait és folyaratait figyelerabevéve
Irhatjuk le.

A gyakorlati tervezés soran kiloénb6z6 tipusu problémak
adddhatnak. Vannak olyan problémak amelyek a rendszer
jellemzé allapotai szerint tipikus problémaként jelentkeznek
minden tervezési folyamatban. Ilyenek pl. koltséges a
fenntartasa, veszélyessé valt a kornyezetre, veszélyessé valt
az emberre, igény van ra de még egyaltalan nincs, nem lehet
eléallitani, nincs nyersanyag, nincs elegend6 munkaerég,
nincs igény ra, nem lehet aladni, nincs kapacitas, stb. stb.

A problémakat*altalaban egyrészt a tarsadalmi hasznalat

masrészt az er6forrasok oldalarél kozelitjuk meg. /ebbe

nem tartoznak bele a tervezési folyamat iébonyolitasaval. és
eszkozeivel kapcsolatos problémak/.

Ennek megfeleléen a hasznalattal capcsolatos problémakat

a hasznalat folyamata és a célszer(iség alapjan, az erdéforrasok-
kal kapcsolatos problémakat pedig az er6forras felhasznaléas
és a biztonsag alapjan irhatjuk le.

Ezzel parhuzamosan minden egyes igénypontot egy vagy tobb
kovetelraényponttal fedhetink le, valamint alternativankant
meghatarozhatjuk a korlatozé feltételeket és ezeket
tulajdonsagaik szerint leirhatjuk.
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4. OR. vonatioz-tatiai modal

A vonatioztatiai modul minden réazmodulja a kovetkezd kérdés-
re ad vdlaszt; MIHSZ Xg ?RST?

1. [IH22 i1?3S? ysaSzICIST A 1011:CAl :1UTZLST3IM3T?

A rendszer altaléanos tulajdonsagaihoz tartozik, hogy egy
konkrét rendszer nem veze thet§ le additiv liton elemeinek
tulajdonséagai 06l és forditva, egy rendszerre nem kovetkeztet-
hetiink pusztan elemei tulajdonsagainak halraaza®obl.

Eppen ezért szilkséges minden j6l elvalaszthaté minéségileg
kiillonb6z6 rendszerszintet elvalasztani és tulajdonsagai szerint
kezelni, Srre szolgal a rangszam, amelynek az a funkcidja,
hogy tajékoztatast nyGjtson a tervez6 szamara arrol, hogy

a feladatmegoldas soran melyik rendszerszinten végez
problémamegoldé miveleteket.

2. KIH3Z =AP3ST K3Z3L3H A T3H"/3Z3N30 R3HIISZERT?

A tervezés tervezése soran logikai miveletek sorat végezzik

el amely miveletek a rendszerrel kapcsolatos problémak megolda-
sara iranyulnak. A ?P logikai muvletek altalanos szabalyai

az elvont és konkrét lépések elvégzésére vonatkoznak.

3zek a szabalyok azt hatarozzak meg, hogy a tervezend6
hasznalati rendszer kapcsan felmerilt problémakat mikor

kell konkrét lépések és mikor lehet elvont lépések sorozataval
megoldani .

3. 3gy tervezend6 rendszerrel kapcsolatos problémakat a lehe-
t6 legkiillénbdz6bb formaban és tartalommal Trhatjuk le.

Az alapreléacidkkal torténd Leirasok alapjan azomban nem
végezhetink a rendszerrel semmiféle egzakt mliveletet.
(ifUveleteket csak* akkor végezhetink a rendszeren belil ha a
rendszer kilonb6z6 minbéségl elemeit kdzds nevezére hozzuk.

A kozos nevezdt konvertacids paraméternek nevezz’ik,

A kovetelményeket, korlatozé feltételeket, tulajdonsagokat
csak akkor tudjuk a miveletek elvégzése soran kezeli, ha

amit csak lehet leforditjuk konvertaciés paraméterekre.

3rre szolgalnak az értékadast médozatok amelyek segitségével
kiillonboz6 konvertalhaté valtoz6 tipus formajaban fejezhetjik
ki a rendszer oOsszes relacidjat. A konvertacids paraméterekkel
kifejezett relacidkat nevezzik konvertaciés relacidknak.
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5. FC. funiccléelemzé nédal

Onraagaban probléma nem létezik. A problémdk egy haaznalati rend-
szer kapcsan, az adott rendszer konkrét funkcidéin, illetve

a T unkcidkat kielégitd konkrét auiyagi formakon, tulajdonsagokon
keresztul jutnak érvényre. Ennek megfelel6en egy hasznalati
rendszerrel kapcsolatos problémak csak a funkcidk pontos
ismeretében oldhaték meg. Kovetkezésképpen igen nagy jelentésége
van minden tervezési folyamatban a funkcidk és a funkciodkkal
kapcsolatos értékek /funkcionalis értékek/ elemzésének.

A funkcidkat uagy tudjuk értékelni, ha konkrét, kezelhet§ formara
hozzuk 6ket. Ennek megfelel6en egy hasznalati rendszer
funkcidit a kovetkezd séma szerint bontjuk fel:

*RENDELTETES

rUHKCI0:
struktirak

folyamatok

AUANNETKODES -

A rendeltetés vizsgalata soran arra vagyunk kivancsiak, hogy a

hasznalati rendszer milyen mértékben és milyen médon elégiti

ki a felhasznal6 igényeit, milyen kapcsolatok alakulnak ki

a hasznalati rendszer és a felhasznalé kozott. Tovabbmenéleg

megvizsgalhatjuk azt is, hogy a hasznalati rendszeren belil

az egyes alrendszerek egymassal valé Osszefiggéseik szerint

milyen médon és milyen mértékben szolgaljak a felhasznalé

kozvetett igényeit, A rendeltetést altaladban a célszeriiség

és a hasznalat oldalarél kozelitjiuk meg. /Milyen célt szolgal?

Mire hasznaljak? Mi a rendeltetés szerl( hasznalata? stl?./

A rendeltetés szerinti vizsgalat eszkoze a funkcidé és érték-

eleraaés raddszeregyittese.

E"y hasznalati rendszer m(ikodését két szempont szerint vizsgal-

hatjuk: 1. a h\sznalati rendszer komplex struktural szerint
2, a hasznalati rendszer komplex életciklusat alkoto

folyamatok szerint.

A funkcibéelemz6 modulban egy sor modell illetve modellezési

eljaras all rendelkezésre a strukt“uradk és a folyaratok

tulajdonsagai szerinti leképzésére és kezelésére.
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6. CO. koordinator modul

A icoordlndator modul azokat az eljarasokat ésmédszeajcet
tartalmazza amelyek segitaégével a /P?/ tervez6 tevékenységeit
a tervezend6 haaznalati rendszer/SP/jellemz6é allapotaira
és folyamataira szervezhetjik.

1. Kagysagrend vizsgalat alkalmaval tajékoztatd jellegl

kategoériakkal hasonlitjuk 6ssze a problémat jelentd hasznalati
rendszert. A tajékoztatd jellegl kategoériadk egy skalat képeznek
az alkatelemt6l a komplex berendezésekig aurrél, hogy milyen a
a tervezési TfTeladat nagyséagrendje.
A nagysagrendet jellraz6 kategoriakat a tarsadalmi hasznalat
teriletének nagysaga illetve a tarsadalmilag szikséges
er6forrasok nagysaga szerint allapitottuk meg.
A kettd oOsszeflggése egy tajékoztatd jellegli fugvényt ad.
2. Az intervallum vizsgalat soran azt kell megallapitani,
hogy a hasznalati rendszer jellemz6 allapotai szerint melyek
azok a fazisok amelyeket mar megoldottak és melyek azok
amelyek még problémat jelentenek. A formatervezés teriletéS
ez a vizsgalat donté jelentdségli, mivel a formatervez6 nem minden)
esetben vész részt a hasznalati rendszer fejlesztésének minden
fazisaban.
3. A tervezés mélységének vizsgalata soran tajékoztatd jellegi
kategoériakon keresztil meghatarozhatjuk a tervezend6 hasznalati
rendszer és a felhasznalé min6ségi viszonyait.
A tervezés mélysége szerint a kovetkez6 kategoéridkat lehet
felallitani:

1. giccs

2. renovaci6, rekonstrukcio

3. outstyling

4. insyling Sp

5. Industrial design

6. system design

7. multi-system design

8. PP /tervezés tervezése/

9. PS /tervezési rendszer/

4. Szakmai dontéshozék azonositasa /ki fogja megcsinalni/

5. Sze"vezeti dontéshozék azonositasa /kivel kell elfogadtatni/
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7. D.'. dokumentaciés modul

A dokumentacidés modul tartalmazza a hasznalati rendszer
jellemz6 allapotai és folyamatai szerinti szikséges
dokumentalasi formakat. Vagyii a tervezési folyamat mely
szakaszaban milyen formaban kell vagy szikséges a tervezés
eredményeit valamilyen formaban rogziteni.

A dokumentaciés modul megadja, hogy adott esetben mely
szakaszokat és milyen formaban célszer(i dokumentalni,
megadja az adott szakaszra illetve dokumentalasi eljarasra
az alapvetd szabalyokat /pl. miszaki rajz/ és megadja

a dokumentalasi formahoz szikséges eréforrasok listajat.

3gy felhasznalé /tervezd/ altal -dokumentacids célokra
rendelkezésre allé Osszes eréforrast konfiguraciodnak
nevezzik.
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8. SM. “Karbantarté nédul

A 3?3-en bel”il a "Karbantartdé rendszerne*K sajatos szereoe van.
Ugyanis a “Karbantartd sjod"il "Kozvetlenil sohasem vesz részt

a tervezési folyamat lebonyolitasaban, annaic segitésében.

A lcasbantartd modul, meghatarozott terminusolc és szabalyolc
szerint, maganaic a BPS rendszernek az informaciés anyagcsere
és innovéaciés folyamatait szabalyo®zza.

aivel a tervezési rendszerek igen szoros kapcsolatban vauinak

az ainyagi tec"nnikai rends: erekkel és mivel ez utébbiak

természetes fejlédésuk folytan allandé valtozaso®Kon mennek
keresztul, ezért a "aett6 "Kapcsolati rendszere is allandéan valtozli“K.
Zzeket a valtozaso"Kat rugalmasan és allanddan “Kovetni “Kell.

Semmi biztositék nincs arra, hogy egy tervezési rendszer

oro"K életli lenne. Tehat egy tervezési rendszer is a legRozon-
ségesebb médon elavul, “ma nem kap megfelel$ karbantartast.

A folyamatos “Karbantartads az egységcserés, az atalakitéasos,
a bbévitéses, és a javitdaos médszerek"Kel lehetséges.
Korulbelul ot évenként az elemekre “oontasos médszerrel
komplex innovacidot célszerl végrehajtani.

A karbantarté modul részmoduljainak listaja:

1. BPS folyamatos karbantarto

2. BPS komplex innovaciés eljaras

3. logikai karbantarté

4. nyelvi-szemantiKai karbantarto

5. adatbazis karbantarté

6. dokumentéacids “Karbantarté

7. SP "Karbantarto

8. oktatd programok

Az oktatast is egyfajta "Karbantartasnak tekintjuk.

A jelenlegi kerete"i "Kozott nincs méd arra, hogy a karbantarté
modult részletesebben ismertessem, ezért in"xdbb egy rovid
hasonlattal ssertném jellemazni. 3g:/ tervezési rendszer karban-
tartasa szinte teljesen Ugy mikodik mint egy személygépkocsi
tipus szerviz halézata. Gsak a személyzet a szersz?.mok a

gépek és potalkatrészek software anyagbdél vannak.
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9. MM. Tar modulok

A tarakban helyezhetjik el a tervezendd és a tervezd rendszer
Osszes informacidit, dokumentalt formaban. A tarolas médja
azonos a cselekvési modulok esetén hasznalt taroléasi

formaval, vagyis minden tarra ezek a tarolasi szabalyok
érvényesek. A tarolasi moédszerek azonosak a ?SL adatbazis
tarolasi modsaereivel.

A tervezési rendszerben hat kulonb6z6é tartalmi tarat haszna-

lunk. Zg3nastél valé megkiillénboztetésiiket a tervezési
folyamatban betoltott kiulonbo6zé szerepik indokolta.

Tarak;

3AT - specidlis adattar. A tervezendS6 rendszerrel Osszefiggd
Osszes adatot itt taroljuk.

ACT » affinitds szerinti konstans tar. A szakmai teruletre
vonatkozé, hosszl idén keresztil stabilan hasznalhatd
adatokat taroljuk itt. Pl. a formatervez6k esetében
az O6sszes ergonoémiai, antroponetriai adat ide tartozik,

SPT rendszer tar. A hasznalati rendszerek 6sszes jellemz§
allapotait és folyamatait leiré részmodulokat rakjuk
ebbe a tarba.

PPT cselekvési modul tar. lde kerul az Osszes cselekvési
modul .

MPT manipulaciés tar. A manipuléaciés tarnak sajatos
szerepe van, ugyanis ebbe a tarba a rendszerre vonatko-
z6 informacidkat mint a tervezés eredményeit helyezzik
el, tehat Osszefiiggések, a létrehozott uj oOsszeflggések
figyelembevételével.
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A ®"akorlati alkalmazas néadaday szempontja

A D? 3 nem egyetlen tervezési eszkaz, hanem a problémamegoldasra
kialakitott eszkozok céliranyosan osszeazervezett rendszere.

A DPS esetében tehat ak<or beszélhetink tervezési rendszerrél,

ha az 6sszes alkalmazott eljaras a tervezés folyamataban egymassap.
a probléma megoldasi folyamata szerint Osszefigjésbe hozhaté

és ezek az oOsszefiggések akkor is létrehozhaték ha a problémak
nagysagrendje és min6sége egy meghatarozott kereten belul mozog.

Az elb6z6eknek megfelelbéen tehat a DPS egy 'konfekcionalt™
tervezési rendszer, amely barmilyen formatervezési feladat
vagy feladatcsoUort esetében alkalmazni lehet, de a konfekcidt
mindig a probléma jellege és a tervezési rendszert felhasznalé
déntéshozok igényei szerint kell atfazonirozni.

gy tervezési rendszert is lehet rosszul és mechanikusan

alkalmazni. A DPS nem oldja meg a tervezd helyett a problémakat
nem mentésit senkit az alkoté gondolkodas aldl. Csak segit-
séget nyujt ahhoz, hogy eligazodjunk az eszkdzOk rengetegében

és tajékoztatast nyujt arra vonatkozdéan hogy bizonyos eszkdzoket
hol és mikor érdemes alkalmazni a jobb eredmény elérése érdeké-
ben, tovabba* segtt abban, hogy ne a tervezének kelljen mindent
a fejében tartania, ne a mechanikus munkdk kossék le energidja
és ideje jelentds részét, hanem alkalraa és ideje maradhasson

az alkotdé gondolkodasra is.

A DPS-t a formatervezés szaikmai teruletére kidolgozott

ter®"ezést segitd rendszer. A rendszerelmélet eredményei és

a gyakorlati tervezés teriletén felmerilt problémak kozotti
kolcsdnhatasok alapjan jott létre. Snnek megfelelben elsé
megkdzelitésre az a célunk, hogy a jelenleg gyakorlati feladatok
kanosan kiproébalas alatt allé rendszert a legkulénb6zébb
formatervezési terileteken kiprébaljuk és el6seg”ik az
elterjedését.

KFKI-79-715
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