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NEHANY MAGYARORSZAGI KUTATAS
A SZAMITASTUDOMANY MATEMATIKAI ALAPJAI TEREN

Andréka Hajnal —Németi Istvan
MTA Matematikai Kutatéintézet

A fenti téman beliil els6sorban programozaselmélettel annak szemantikai (jelentéstani) kér-
déseivel, a programhelyesség-bizonyitas, programspecifikalas (feladatspecifikalas) elméletével, al-
talaban a szamitastudomanyban megjelend nyelvi jelenségek szemantikai — tartalmi oldalaval
foglalkozunk*. Az ismertetésre keril§ hazai kutatdsok vilagirodalmi hatterér6l az 1. pontban

szolunk. Az 1, pont egyben a fent nevezett téma népszerisitd jellegl korillirasat — ismerteté-
sét is tartalmazza.

1. Vilagirodalmi hattér vazlatos attekintése

Az elmult évtizedben a szamitastudomany, pontosabban a programozaselmélet kutatasa-
ban a szemantikai vizsgalatok keriltek el6térbe. Tébbek k&zott az un, ,software valsag', a
,nagylzemi programgyartds elméleti megalapozasa", konkrétabban pl, a ,,programhelyesség bi-
zonyitas” tették a szemantikai vizsgalatokat aktualissa. A programozaselmélethez kapcsolédoé
szemantikai kutatasok szorosan kapcsolédnak a matematikai nyelvészet azon (j agahoz, amely
a nyelvi jelenség szemantikai oldalarél kivan explicit és egzakt (matematikai) médon szamot
adni. Az explicitség igényét egyel6re csak a klasszikus logika modellelmélete, valamint az az-
zal analdg nemklasszikus modelleméletek ill. denotaciés szemantikak elégitik Kki.

A vizsgalandd Ujszerl jelenségkor (nyelvek szemantikaja) és UGjszerl igények (explicitség)
meglehetésen hatarozott kdvetelményeket tamasztanak az alkalmazandé matematikai appara-
tussal szemben. Az elmult 7 év szakirodalma azt mutatja, hogy igen sok kutatd6 meggy6z6-
dése szerint a szemantikaelmélet matematikai alapjai a Kategdriaelmélet, Univerzalis Algebra
é Modellemélet 6tvozése Gtjan hozhatok Iétre.

A szemantikaelmélet fejl6édésének rovid attekintése:

A programozaselmélet, ezen bellil a programozasi nyelvek szemantikaja a szamitastudo-
manynak egy olyan (j aga, amely igen gyorsan kdzponti jelent§ségiivé valt. A terilettel
1962—65-ben kezdtek behatéan foglalkozni (McCarthy, Naur, lanov). Matematikai eszkoztara
1969—70-ben kezdett kérvonalazédni (Burstall-Landin, Scott-Strachey, Manna, Thatcher, stb.).
Ekkor mar latszott, hogy a ,software” addigi matematikai elméletén, a tisztadn szintaktikai
matematikai nyelvészeten (Chomski) és algoritmuselméleten kiviul itt még szikség van olyan
matematikai eszkdzokre, melyeket a Kategoériaelmélet, Univerzalis Algebra és a Modellelmélet
(logikai szemantikaja) teriiletén lehet megtalalni. (El6segitette ezt a felismerést az is, hogy a
matematikai nyelvészet mar kordbban elkezdett szemantikaval foglalkozni, és ennek soran
Richard Montague kimutatta, hogy modellelméletre van szilkség, melyet azutan sikeresen al-
kalmazott is.)

1969 utan, amikor a terilet igényesebb, matematikailag megalapozott m(ivelése meg-
kezdddott, a kutatds ,,divergalni” kezdett: az egyes kutatok mas és mas oldalrol kozelitették
meg a kérdést, masképp formalizaltak az alapfogalmakat (pl. program fogalma, program he-

* A ,mi" itt egy meglehetésen ,fuzzy" halmazt jeldl. Azokra a kutatékra gondolunk, akikkel a szébanforgd
témaban a jelen szerz6k egyuttmiikddnek.



lyességének fogalma, stb.). Scott folytonos haldi, Burstall-Landin univerzalis algebrai, Manna-
Emden modellelmélete (és interpretalt programsémai), Goguen kategdriai, stb. nem hasonlitot-
tak egymasra.

A divergalast kés6bb (1975—76 utan) konvergalas valtotta fel, ami annak a jele, hogy
valamilyen lényeget sikerilt megfogni, és a kilonb6zének, indult kutatasok ekoré ,konvergal-
nak": Példaul a ,Fundamentals of Computer Science Theory Poznan 1977" kotet, a ,Semi-
naire sur la sémantique dans I' informatique a Sophia-Antipolis 1977" anyagai, a Lecture No-
tes in Computer Science sorozat 1977 utani kotetei (Springer), és a hasonl6é targya UGjabb ke-
leti konferencia-anyagok, ,Research Report"-ok meglep6en egységes képet mutatnak, és a
matematikanak egy olyan Uj (és mar nem naiv) ,.fejezetére" tdmaszkodik mindegyik, mely a
Kategoriaelmélethez, Univerzalis Algebrdahoz és Modellelmélethez tartozik (mindharomhoz).

Ez az () ,fejezet" azonban mar a Szamitastudomany hatasara jott létre a matematikan be-
ltl, és igy 6nmagaban is kerek része a fent nevezett harom teriletnek.

Az univerzalis algebra alapkényve, G. Gratzer: Universal Algebra (second edition) Sprin-
ger Verlag 1979 az 57. fejezetben (338. old.) tér ki a fent vazolt teriletre. (Az algebrai sze-
mantika matematikai alapjair6l Id. fenti konyv 378—381 old.)

2, A szemantikaelmélet Univerzalis Algebrai eszkozei, modszerei

Programozasi és ehhez kapcsolédd nyelvek algebrai szemantikdjaval a nemzetkézi Szami-
tastudomany igen kiterjedten és mélyen foglalkozik. Részletes attekintés talalhat6 [18]-ban és
[38]-ban. Burstall és Goguen legljabb munkai [25] alapjan agy tlinik, hogy az Algebrai Sze-
mantika lesz az a kozelitésmod, amelynek keretein beliil megval6sithaté lesz a Struktirait Prog-
ram Specifikdlas ,,nyelvhierarchiainak" [29] elmélete és mddszertana is.

A programozasi nyelvek algebrai szemantikajanak kutatdsa soran vilagossa valt, hogy el6-
szor meg kell érteni altalaban a nyelvek algebrai szemantikdjat, azaz ki kell dolgozni az algeb-
rai szemantika altalanos elméletét. (Ez analég azzal, hogy a programozasi nyelvek szintaxisanak
vizsgalatdhoz létre kellett hozni a szintaxis altalanos elméletét, amit ma legtdbbsz6r Matematikai
Nyelvészet névvel illetnek.) Sziikség volt erre azért is. mert a Szamitastechnikdban nemcsak prq
ramozasi nyelvek hasznalatara van szikség, hanem mas nyelvekre is. Id. pl. [37] vagy [14] be-
vezetését, vagy az MTA SZTAKI-ban kifejlesztett Struktira Logika (SL) irodalmat, pl. [28].

Az Algebrai Szemantikanak ma latszélag tobb kilénb6z6 iskolaja van, pl. az (1) ADJ
csoport (IBM és UCLA) [38], az (2) Andréka-Gergely-Németi (a tovabbiakban AGN csoport)
[3, 4, 10, 15, 19]-ben elinditott iranyzat, a (3) Montague féle Univerzalis Grammatika [40, 18]
stb. A legismertebb ezek kdzott az ADJ iskola, lényegében ennek valtozatai a Lawvere féle al-
gebrai elméleteket modositd Elgot féle, és a francia ,,.Szabad Magma" kutatasok. [46]-ban be-
mutattuk, hogy a fent idézett (1), (2) és (3) iskola tulajdonképpen azonos. A harom iskola
egyesitésével ki tudtuk hasznalni azt, hogy mindegyik mas részleteket, mas vonatkozasokat
dolgozott ki jobban, melyek most egyittesen alkalmazhatok mar. Példaul az ADJ iskola nem
dolgozott ki modszereket arra, hogy az algebrai vizsgalatok eredményei alkalmazhatdok legye-
nek az eredeti szituacidéban, melyb6l az algebraizalaskor (absztrahalaskor) kiindultunk. Annal
részletesebben foglalkoznak ilyen maédszerek, kritériumok keresésével az AGN dolgozatok
(Id. pl. 13. old. és 18-20. old. [46]-ban).

Az Algebrai Szemantika egyik alkalmazasi teriilete a Struktlrait Programspecifikalas,

Id. pl.a Burstall-Goguen munkakat [25, 38]-ban 3.3 és 4.2 fejezet; a David Gabor és munka-
tarsaitdl szarmazé SL-t [28], stb. [46]-ban a 3. definicidval és az (i)-(iv) tételek részletes bi-
zonyitasaval azt szerettik volna kezdeményezni, hogy a Struktarait Programspecifikalas
Burstall-Goguen féle elmélete altalanosithaté legyen az AGN munkakban vizsgalt nagyobb



kifejezoerejli nyelvekre is. Ehhez [46] 3. definicidja altalanositia az AGN munkakban definialt
Lv algebraosztalyt Ugy, hogy az Uj Lvg algebraosztaly egy eleme egy els6rendl elméletnek (vagy,
ami ewvel ekvivalens, modellosztalynak) feleljen meg. igy az AGN eredmények lehetévé fogjak
tenni, hogy az ADJ altal hasznalt , Algebrai Elméleteken" tiimenéen tetszéleges elsérendl el-
méletek egymasba valé interpretalasa Gtjan nyerhet6 kategoriat (Nyelvhierarchiat, Id. [2]) vizs-
galjuk és haszndljuk a Strukturait Programspecifikalasban. A (iii) és (iv) tétel részletes bizonyi-
tasaval [46]-ban egyben mdédszert is kivantunk javasolni a fent idézett AGN programhoz.

Az alabbiakban az ,elmélet" és a ,nyelv" szavakat szinonimakként hasznaljuk. (A két
fogalom tényleg 6sszefiigg: nincs elmélet nyelv nélkil, és ha jobban meggondoljuk, ez fordit-
va is igaz.) Ennek a széhasznalatnak az az oka, hogy az els6 nyelvhierarchidkat Lawvere ,el-
mélet-kategoriaknak" nevezte el (algebrai elméleteknek nevezte a kategoria objektumait). [46]-
ban a (iii) tétel azt bizonyitja, hogy az Lvg algebraosztaly elemei pontosan az els6rend( el-
méletek. Azaz, minden elsérend(i elmélet megfelel egy Lvg-beli algebranak és megforditva. De-
finialtuk a bazishomomorfizmus fogalmat, agy, hogy ezek speciadlis homomorfizmusok az Lvg-
beli algebrak kézoétt. Kiderul, hogy a bazishomomorfizmus pontosan megfelel az elméletek (M.
nyelvek) kozotti interpretacié fogalmanak [46, 50], melyet Burstall—Goguen [25] elméletmor-
fizmusnak nevez. igy tehat Lvg egy kategériava (naivan fogalmazva: hierarchiava) valik, mely-
nek objektumai elméletek M. nyelvek, é morfizmusai (a hierarchiabeli kapcsolatok) az elmé-
letek M. nyelvek kozo6tti interpretalasok azaz forditéfliggvények. Az Lvg kategoria tehat a
korabban oly sokszor emlegetett nyelvhierarchianak [2, 25, 29, 33, 34, 42] egy preciz, mate-
matikailag kezelhet§ ,modellje", mely a bazishomomorfizmusok révén a szemantikai kapcso-
latokat is tartalmazza. llyen modellt nyujt [25] is, melynek ereje abban rejlik, hogy un. ,El-
mélet Eljarasokat" (Theory Procedure) tudnak definialni és kezelni benne. Ez azért sikerilt
nekik, mert kategoriajuk teljes és koteljes. Ugyanezzel a tulajdonsaggal az altalunk javasolt
Lvg kategoria is rendelkezik, tehat a ,Burstall-Goguen program” itt is végrehajthaté. Az Lvg
elénye, hogy a benne objektumokként szereplé nyelvek kifejez6erejére nincs semmi olyanfajta
korlatozas, mint Burstall-Goguennél (vagy barki masnal, aki a Lawvere-féle algebrai elméletek
kategorigjat hasznalja nyelvhierarchianak).

Osszefoglalva: Ismeretes, hogy a Kategdriaelmélet Lawvere-féle agat (,,algebrai elméletek")
elég kiterjedten alkalmazzak a szamitastudomanyban bizonyos célok elérésére [25, 38, 18]. A
fentiekben vazoltuk, hogy ezek a célok elérhet6k gy is, hogy kategoriaelmélet helyett algeb-
rai logikat hasznalunk, ami lényegében azt jelenti, hogy a Cilindrikus Algebrak elméletét hasz-
naljuk. Az egymastol eltér6 kozelitésmodok nyilvan kiegészitik egymast, alkalmas kombinala-
suk U lehet6ségeket nyujthat.

3.Kilénb6zd Nyelvtanokkal megadott nyelvek Algebrai Szemantikaja

A vizsgalatok soran kiderilt, hogy az, hogy a nyelv szintaxisat milyen nyelvtannal adjak
meg, az a szemantikai vizsgalatok soran (a szemantika kezelhet6ségének szempontjaboél) egyal-
talan nem k6zémbds. Ez explicitté az algebraizalas soran valik, kuléondsen akkor, ha az algeb-
raizalas folyamatat részletesen vizsgaljuk, és ha az algebrai szemantika és az eredeti ,,primer"
szemantika kapcsolatat is vizsgéljuk. Az ide vonatkoz6 AGN és ADJ eredményekre épithetd
nyelv- és szemantikadefinialasi modszerrel foglalkozik [46] 8—20 oldal. A kdrnyezetfliggd
nyelvtanok esetét kulon vizsgdlja [46] 8. fejezete.



Kiegészitésil még megemlitenénk az aldbbiakat:

A szemantikanak az AGN csoport eddig harom lényeges arculatat vizsgalta: 4
a) Univerzélis Algebrai (Id. [3] 4IVv, [15, 19, 10] 42). *
i3 Kategoriaelméleti (Id. [43, 44, 45, 20, 21, 12)]). *
7 Altalanos Modellelméleti vagy ,Absztrakt Modellelméleti" (Id. [6, 9, 12, 31, 37] 44,

[47, 48, 49]). P

A cél nyilvan az a, @ és y koOzelitésmodok egyiittes alkalmazasa az 1971—73-as AGN  *
publikaciékban Kkitlizott program megvalésitasara. A [46, 49] és [48]-ban az oc és 7 kozeli- *
tésmodok Osszekapcsolasaval és az eredeti célokra valé alkalmazast el6készit§ ismeretek elmé- -
lyitésével foglalkoztunk.

4. Programok és Programsémak Szemantikaja, Programhelyesség-bizonyitas Modellelmé-
leti szemantikai vonatkozasai, teljességi kérdések

Programsémak szemantikdjanak megadasaval és altaldban a szemantikamegadas maédszer-]
tanaval foglalkozik pl. [47, 48] 1l rész és [49], Az utaldsok mostantdl kezdve a [48] Il. rés
éré vonatkoznak (oldalszammal, fejezetszammal, stb. fogunk utalni).A programsémak szemantf
kajaval kapcsolatos problémakor kdzérthetd és intuitiven alatamasztott korvonalazdsa [36],
mely megoldasokat azonban még nem javasol. Tehat bevezetés. A kérdést elsdsorban a Prog-
ramhelyesség-bizonyitas szempontjabdl nézzik. Az alapgondolatokat [42] tartalmazza. .

Programsémak szemantikdjanakegy konkrét megadasi médjat tartalmazza a 3. és 5, feje-*
zet valamint [16, 17, 23, 24], Az idézett szemantika hasznalhatésagat ([37] értelmében) bizo*
nyitjuk a 3. és 5. fejezetekben és [24, 22]-ben. A 4. fejezet és [23] a szokasos vagy sztendeM
Programszemantika hasznalhatatlansagat bizonyitja (és ennek okait vizsgalja).A sztenderd sze-i
mantika hasznalhatatlansagat mar [37] (109 old.) és [16, 17] is bizonyitotta, de az ottani bl
zonyitassal szemben A. Salwicki azt a kifogast tamasztotta, hogy az adatstruktararol feltetti*
hogy teljesiti a Peano Axiomakat. Ezért a 4, fejezetben bizonyitjuk, hogy a [37]-ben kimon-J
dott negativ eredmények akkor is fennallnak, ha a Peano Axiomakat elhagyjuk, tovabba akk(J
is, ha a bizonyitandé E halmazba csak olyan kimend&feltételeket veszink be, melyek egyetlent
literalbél allnak (pl. nincs kvantor), és melyek kielégithet6sége bizonyithat6. Ugyanakkor ki- *
kothetjik E-r6l, hogy konstans (azaz sztenderd) adatokra terminalé programokbél alljon, Az
E halmazt [37] Def.4.4 értelmében hasznaljuk.Mindezen megszoritasok ellenére a klasszikus
sztenderd szemantika ,,hasznalhatatlan" marad.

A most idézett vitak, sikerek és balsikerek talan érzékeltetik, hogy a szemantikamega-
das egy olyan tevékenység, melyhez modszertanra lenne szikség.

A szemantikamegadas médszertanaval foglalkozik a 2. fejezet 14—60. old, és [49] 2,
fejezete. Valamely L nyelv szemantikajanak megadasa tulajdonképpen egy definicio, masszo6-
val valamely Gn, metanyelven irt szbveg. Ezt a szoveget (mely tehat a kérdéses L nyelv sze-
mantikajat hivatott megadni) mi az L nyelv prezentalasanak nevezzik. Id. 2.3.Def. (23.old.)
és |49], A 2.3 definici6 el6tt és utan kilonbdz6 konkrét prezentéaldsokat (ismert szemantika-i
megoldasokat) tekintiink at. és megprobaljuk a prezentalas modjabol szarmazé kellemes és
kellemetlen kovetkezményeket szambavenni az egyes konkrét esetekben. Végil a 2,6. defi-
niciéban bizonyos el6irasokat javaslunk, melyeket barmely nyelv prezentalasa (szemantika-
megadasa) soran szerintiink célszeri betartani. A 2.1 tételben a javasolt el6irasok betartasanal
és be nem tartasanak kovetkezményeit vizsgaljuk. Ezutdn a bevezetett modszer segitségével
analizaljuk kulonbdz6 programszemantikak és mas, a Szamitastudomanyban hasznélatos sze-
mantikai rendszerek tulajdonsagait, és f6leg ezek okat. Kicsit naivnak tlinik a kérdés, hogy



miért nem teljes a sztenderd programszemantika, a sztenderd Cselekvési Logika, vagy a szten-
derd magasabbrend(i logika. A Szamitastudomanyban azonban egy olyan vélasz, hogy az L
nyelv nemteljes, nem elégit ki minket, ezen tilmenéen azt is tudni szeretnénk, hogy ,ha te-
hat ez a helyzet, akkor most mit lehet tenni?", miért nem teljes az L, hogyan lehet olyan L'
nyelvet létrehozni az eredeti L helyett, mellyel céljainkat mégis el tudjuk érni. (Ezt a gondol-
kodasmodot tikrézi a [37] tanulméany, mely, miutan a Il. részben felméri bizonyos iD nyelvek
tulajdonséagait, a Ill. részben bevezet olyan 'D® nyelveket, melyek mar mentesek az eredeti

ID nyelvek hianyossagaitdl.) A 2.4 tétel bizonyitdsa és a[49] 2.4. tétel bizonyitasa, Ugy érez-
megmagyardzza példaul, hogy a magasabbrend(i sztenderd szemantikdk miért nem telijesek. Ugy
tlnik, hogy nem igaz az, hogy ,A Magasabbrendli Nyelvek" nem teljesek. Az ilyen néven
ismert tételek csak annyit bizonyitanak, hogy az a matematikai modell, amit a magasabbrend(
nyelvekrdl els6 kisérletként alkottak, anomaliakat mutat. De nem maga a vizsgalt nyelv, ha-
annak csak egyik matematikai modellje vagy prezentaciéja mutatja az anomalidkat. Tehat egy-
szerlen arrél van sz6, hogy bizonyos jelenségek matematikai modellezése nehezebb, tébb ko-
riltekintést igényei, mint mas egyszer(ibb jelenségeké.

Azt az eredményt kaptuk példaul, hogy a magasabbrend(i nyelvek kutatadsanal a matema-
tikai vizsgalat ma ott tart, hogy a fogalom megalkotdsa még nyitott probléma. Tehat a maga-
sabbrendl nyelvek matematikai elmélete nehezebbnek bizonyult, mint a zérus- és elsérendi
nyelveké, és ennek megfeleléen még a fogalomalkotasi fazisban vagyunk: ez még nem fejez6-
dott be. (A ,Min8ségi Matematikdban" a suly egyre inkdbb a fogalomalkotasi fazisra tevédik
at: Id. [33] é [11].) A fogalomalkotas soran elkdvethetd ,,meggondolatlansagok”-ra példa a

' kdvetkez8d: A programsémak sztenderd szemantikajaba be van épitve a kdvetkez6 axioma: A

programiré és programhelyesség-bizonyitd folyamat ideje abszolit szinkronban van a jév6ben
majd végrehajtandd Osszes lehetséges folyamat idejével. (Folyamatok idejének szinkronitasat
[51] értelmében hasznaltuk.) Ez az axibma minden magyarazat nélkil, mint magat6l értet6dé
dolog szerepel a definicioban implicit médon (részletesebben Id. [37] bevezetését az implicit-
ségrdl). A tudomanytorténetbdl kideril, hogy ,,magatél értetédd dolog" a tudomanyban ritkan
artalmatlanok.

A programozasi nyelvek szemantikajaban a nemsztenderd kozelitésmod [22, 24, 37] agy
tinik, hogy joval hasznalhatobb, mint a sztenderd [14, 36, 40], Id. pl. [32, 37, 16, 17, 22,
27, 48, 49]. A sztenderd szemantika mdvel8i részérél bizonyos értetlenség tapasztalhatd. Err6l
az értetlenségrél részletesebben szél [52]. A [48] Il. rész, [49] egyik célia a fenti helyzet ja-
vitdsa olymoédon, hogy a szemantikamegadas alapjainak részletes vizsgalata révén bizonyitjuk,
és precizen, részletesen kifejtjik azokat a meggondolasokat, melyeket [32, 23, 24] és [37]
bevezetése a nemsztenderd szemantika indokldsaként elmondott. A nemsztenderd és sztenderd
szemantika viszonyat vizsgalva azt kaptuk, hogy a nemsztenderd szemantika egy jelenségkor
mélyebb, alaposabb és igényesebb vizsgalatat-megértését tiikrozi, kovetkezésképp hasznalhatobb,
és jobban ki van téve a ,.kéznapi gondolkodas" tehetetlenségébdl szarmaz6 tamadasoknak.
Mint ilyen, a tudomanyos torténetében nem all egyedil (s6t, Ggy talaltuk, hogy a szemanti-
kaelmélet torténetén belil sem). Ld. még (i)-(vi) oldal és 82—83 oldalakat [48] Il. rész-ben.

5. A Szamitastudoméanyon belll néhany latszélag kilonbdzd teriileten hasonlé szeman-
tikai probléméak meriltek fel. Példaul:

a) Problémamegoldaselmélet (Id. [2, 6, 9, 31, 33, 51]). Itt Gn. Nyelvhiei'rchiak elméle-
'tére-kezelésére-generalasara lenne szilkség a [2]-ben elmondott moédon. Tulajdonképpen ugyan-
Jez a helyzet a Struktarait Feladatspecifikalas esetében [29, 25, 28] (mint mar emlitettiik [46]



kapcsan). Magasabbrend(i nyelvek mélyebb megértésére az AGN munkakban OSDT hierarchia
nak nevezett nyelvi rendszereknél (Id. [34] 139—140 old., [2] 96. old.) szikség lenne. [

b) A Cselekvési Logika kidolgozatlansaga, Id. P9, 6], stb. szintén nehézségeket okoz a
Szamitastudomany bizonyos teriletein (Id. [48] Il. rész 73. old., [49] 42.4.).

c) Nyelvek szemantikaja, természetes nyelvek gépi kezelése (Id. [41, 53, 35, 40]) szinti
a magasabbrendd nyelvek megértését sirgeti. A

d) A Mesterséges Intelligenciakutatasokban a magasabbrend(i tételbizonyité programok *
lényeges szerepet jatszanak és ugyanakkor a [2]-ben javasolt nyelvhierarchiak kidolgozatlansaf
nehézségeket okoz.

Kutatasainkat a fenti problémak is motivaljak. Ugy tlinik, hogy a [48] II. rész és [49] U
alapjan a felsorolt a) — d) témakban is haladas remélhet6. Részletesebben Id. [48] II. rész
(i)-(ii) old., 73-74 old., t
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A CEDRUS interaktiv TERMIIMALREIMDSZER MERESE
ES MODELLEZESE

Araté A.—Burany K.—Sarkadi-Nagy |.—Telbisz F.
MTA Koézponti Fizikai Kutato Intézet

I 1. Bevezetés

| A KFKI 1978-ban iizembe helyezte a CEDRUS interaktiv terminal rendszert. A rendszer
'icélja els6sorban a software fejlesztés tamogatdsa és ennek érdekében a kovetkezd szolgaltataso-
jkat nyujtja:
e/ — interaktiv szbvegszerkesztés, ami a programok javitdsan kivil specialis utasitasokkal
tamogatja a dokumentacié készitést is;
— ,job"-ok leadasa a kotegelt feldolgozas szamara, a leadott job-ok kovetése, illetve azok
eredményeinek lekérdezése.

A rendszer révid leirdsa, illetve néhany implementaciés kérdés ismertetése [1]-ben és
[2]-ben talalhatd.

1 A CEDRUS rendszerrel, elkésziilte utdn néhany hénapos probaiizemet tartottunk. Ez azt
jelentette, hogy a rendszer 4 termindllal naponta tébb orat (4—5) lzemelt. Ennek a célja els6-

irfsorban az esetleges hibak felderitése volt. 1978 november 6ta a rendszer 10 terminalrél napi
12—14 6ran keresztil vehet6 igénybe.

i Az interaktiv rendszerekben — mint a CEDRUS is — a vélaszid6 az egyik legfontosabb

| paraméter, ami a rendszer m(ikédését jellemzi. A rendszer valaszidejének az emberi munka-
Itempoval 6sszhangban kell lennie, és a varakozasi id6knek az emberi tlir6képesség hatarain
'‘beltl kell lennitk. A felhasznalé kb. 5 sec korul kezdi elvesziteni a tlirelmét, és 10 sec-nal
hosszabb id6ket gyakorlatilag tlirhetetlennek érez.

Ebbél kiindulva, nagyon fontosnak éreztiik azt, hogy a rendszer mikédésérél megbiz-
haté adatokat gydjtsiink, hogy ezeket a kés6bbiekben a rendszer hangolasanal, esetleges mé-
dositasoknal és a terhelhet6ség hatarainak a megallapitasanal felhasznalhassuk. Az alabbiakban
ismertetjik ezen adatgydjtésnél hasznalt modszereket, és a gy(jtdtt adatokat. A rendszer szi-

:mulaldsara kidolgoztunk egy maodszert, amivel a moédositasok varhaté hatasat kivanjuk elére
Imegbecsiilni.

2. A CEDRUS, mint két gépes rendszer

A CEDRUS szévegszerkeszté program két gépen mikodik. A gépek kozotti feladatmeg-
osztasnak az a célja, hogy minden funkciét abban a gépben valésitsunk meg, ahol az a leg-
gazdasagosabban elvégezhet6. igy, mivel az ESZR gép fejlett operacidés rendszerrel és file ke-
zeléssel, valamint viszonylag béséges hattértarral rendelkezik, a file kezelést és a rekord szin-
td javitast a nagygép végzi, de a front-end processzor fel6l beérkez6é kérelmeket sorosan dol-
gozza fel, egyidejlileg mindig csak egy felhasznaléval foglalkozva, mivel a parhuzamos feldol-
/gozas egyrészt joval nagyobb memoriaigényt, masrészt gyakori task-kapcsolast jelentene, ez
utobbi pedig az OS-nél meglehetésen lassi és nehézkes folyamat (300—500 utasitas).
, A front-end processzor végzi parhuzamos feldolgozassal a rekordon belili javitasokat,
valamint a felhasznaloi parancsok szintaktikus analizisét és dekodolasat. A nagygép kodolt
formaban kapja mar ezeket az utasitdsokat. A két gépes rerxJszert az 1. abra illusztralja.



3. Valaszid6k a szerkeszt6 programban

A szerkeszt§ program valaszidejének azt az id6t nevezziikk, ami a parancs elkiildését
lentd ,RETURN" billentyd lenyomasat6l addig az idépontig telik el, amikor a képerny6t
megjelenik a valasz els6 karaktere. A teljes valaszid6 a kovetkez6 6sszetevékbdl all:

T=21¢ 2t 2t. 2t feh)
i=
Itt:
t_ — egy utasitds szintaktikus analiziséhez és dekddolasahoz szikséges front-end proces
CPU id6
t. egy utasitas végrehajtasahoz a front-end processzorban szikséges CPU idd
cH a kommunikaciéos buffer atadasahoz az ESZR gép csatornajanal sziikséges idd
nm sztochasztikus valtozok és a kisgépben egyidejlleg befutdé kérelmekbdl felépilé

kat irjak le (n+m terminalos maximalis szama)
a nagy gépbe vald atjutas soran eltéltott varakozasi id6

a parancs feldolgozasa a nagy gépben (Host id6)

egy utasitas végrehajtasahoz szilkséges buffer cserék szama.

Méréseink szerint az utasitasok szintaktikus analizisének ideje, bar fligg az utasitas ti
séatdl, nem tébb 10 msec-nél, és az egyéb adminisztraciés id6: tg még ehhez képest is ell|
nyagolhat6. n és m értéke gyakorlatilag 1-nél szintén soha nem nagyobb, mivel a front-ert
processzor igen gyors az emberi reakcioid6khtz képest. Mivel a két gép kézotti kommunj
kacié sebessége 250 kbyte/sec és a kicserélt bufferek mérete 512 byte, egy buffer csere i
4 msec. lg és t|* analitikusan nem irhat6é le, méréseink és szimulacionk f6leg ezzel a kétj!

Ez az EC 5056-0s lemezeknél atlagban 90 msec, é minden egyes valaszhoz tobb /O mlii j
let sziikséges. Mivel, mint ez a kés6bb ismertetend6 mérésekbdl lathatd, tQ is tobb sec Ig,
igy a valaszid6 kifejezés az els6 harom tagot elhanyagolva, a kdvetkez6 lesz:

T =t, @
Q i

Mivel az elhanyagolt tagok olyan nagysagrendliek, hogy hatasukat Gugy sem veszi és!

a terminal felhasznaldja, a fejezet elején definialt valaszidé helyett az alabbi mennyiséget
kintettik valaszidének: azon id6, amelyik az utasitas buffernek az ESZR csatorna adapterI
Jfelmendé" sordba torténd bedllitAsa és a valaszt tartalmazé buffer visszaérkezése kozott el*
telt. Bar ez a (2) kifejezést6l 2 t,» -ban eltér ezt a tagot itt is elhanyagoljuk. j*
il
I

A bemend utasitasok eloszlasat és a valaszid6t a front-end processzor software-je és}
hardware-je segitségével mértik. A front-end processzor adaptere lehet6séget ad az ESZR][
szelektor csatornajan fliggetlen fizikai cimek emulalasara. Az egyik ilyen cim szolgalt a mj
re. Amennyiben a mérés és modellezés csak az ESZR gépben mikdd6é programok elemzi

4. Software és hardware mérési modszerek
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korlatozodik, mint ahogy ezt a 3. pontban leirtuk, ez a mérési mddszer a front-end procesz-
szor programokkal és hardware-rel csaknem idealisan pontos eredményt ad.

A mérési eredmények csak azért nem idealisak, mert a front-end processzorban nincs
hattértar. A mérési adatokat az ESZR gépen magnesszalagra irtuk. Ezt egy egyszer( segéd-
programmal oldottuk meg, mivel a front-end processzorb6l az adatok egy emulalt kartyaolva-
son keresztill kertilnek a nagygépbe. Hogy a program hatasat a mérési eredményekre csdkkent-
silk, ez a segédprogram alacsonyabb prioritdson fut, mint a CEDRUS, és az adatokat nagyobb
blokkokba rendezi. A mérési elrendezést a 2. abra mutatja.

A mér6program regisztralja minden utasitds buffernek a buffersorba valé beallitasanak
idejét, és azt az id6t, amely ett6l a kezdeti pillanattél a valaszbuffernek az ESZR gépbdl vald
visszatéréséig eltelik. Az id6t a front-end processzor real-time orajaval mérjik. A link buffer
ESZR gépbdl valdé megérkezése utan a méré program egy méré rekordot allit éssze (CMR—
CEDRUS Measurement Record). Ot ilyen rekordot egy blokkba gydjtink (CMB—CEDRUS
Measurement Block). Ezeket a blokkokat egy segédprogram (IEBGENER) 3600 byte-os blokkok-
ba rendezi. Azért, hogy a magnesszalagra iras miatti késés ne befolyasolja a mérési adatokat,

a front-end processzorban killon memériateriilet van CMB szamara. Még ha a gépek kozotti
buffercsere maximalis sebességgel (25 kartya/sec) torténne is, a magnesszalagra felvitel kis gya-
korisaggal térténik (1 feliras 9 sec-enként). Ha figyelembe vesszik, hogy a magnesszalagok mas
csatornara kapcsolédnak, mint a magneslemezek, lathatd, hogy ez a mérés-adatgy(jté rendszer
csak nagyon kicsit perturbalja a rendszer mikddéseét.

Az utasitasok valaszidejének eloszlasa a 3. abran lathatdé. Az utasitasok 76%-ra kapott
valasz 5 sec-on belll van, és 10 sec-on bellll az utasitdsok 88%-ara megérkezett a valasz.

5. A CEDRUS terminalrendszer modellezése

A CEDRUS ESZR gépben miikod6 része modellezésének egyik célia az volt, hogy meg-
hatarozzuk a valaszid6ket arra az esetre, ha a rendszerben gyorsabb lemezek lennének, hogy
ezen gyorsabb lemezek esetén hany terminal dolgozhat egyidejlileg, még elviselheté valaszid6-
ket feltételezve. Végil a modellezés ramutathat, hogy milyen valtoztatasokat érdemes végre-
hajtani a programban, hogy csokkentsik a valaszid6ket.

A modellezés céljara a GPSS [3] szimulaciés nyelvet valasztottuk. A modell felépitésé-
nél a legf6ébb szempont az volt, hogy minden végrehajtasi idét a lemezhozzaférési idékre ve-
zesslink vissza, mivel ezek befolyasoljak dontéen a valaszid6ket. A modell kimen6 adata egy
sor tablazat és hisztogram, melyek a valaszidék eloszlasait mutatjak utasitasokra lebontva és
Osszegezve.

A mérésekkel ellendrzétt modell felhasznalhaté a rendszer tovabbfejlesztésében. Az R40
gép bbvitéseként nagyobb irass(ir(iségl és gyorsabb atlagos elérési idejii magneslemezeket fo-
gunk beszerezni. Feltehetjik a kérdést, milyen mértékben hatnak majd a nagyobb és gyorsabb
lemezek a CEDRUS valaszid6k alakulasara. llyen médon megvélaszolhaté a kérdés, hany termi-
nalt lehet még venni a CEORUS-hoz, ha gyorsabb lemezekkel fog mikddni.

A modell felhasznalhat6 a rendszer jellemz8inek tisztan programozasi eszkozodkkel vald
javitasara is. Segitségével meghatarozhatok azok a strukturalis valtoztatdsok és paramétereik,
amelyek segitségével cstkkentheték a valaszid6k. A modell segit feltarni a rendszer szik ke-
resztmetszetét is.
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VEGYIPARI RENDSZEREK SZIMULACIOJA

Arva P.,—Bencze T.,—Szeifert F.
VESZPREMI VEGYIPARI EGYETEM

A szamitégépes szimulacié a 70-es évektdl kezd6déen megszokott eszkdz a vegyészmérnéa
gyakorlatban. Hazankban az els6k k6zott dolgoztak ki a SIMUL alkalmazéi programnyelvet [E¢
Ennek ellenére a nagy szimulacios rendszerek kialakitadsanak és elterjedésének csak az utdbi é\|
ben érlel6dtek meg a feltételei.

Mik ezek afeltételek? Ezt analizaljuk atovéabbiakban, sarra is valaszt adunk, hogy a sok|ic
alternativ lehetdség kozil sajat munkainkban mi melyik utat valasztottuk. | Gi

1 Matematikai modellezés

A szamitégépes szimulacié alapja a matematikai modellezés. Miveleti egységek maternal
kai modellezésének fundamentumait hazankban BENEDEK és LASZLO raktéak le alapvetd
munkajukban [2] a 60-as évek elején. Ez termodinamikai alapokon lehet6vé teszi az egyes miv

*leti egységek modelljeinek tébbnyire heurisztikus el6allitasat. Szorosan illeszkedik ehhez ater-
modinamikai tulajdonsagok szamitasat elvégz6 dsszefliggés halmaz. igy lehetévé valik a mive-j
leti egységeknek, mint elemeknek rendszerré valo szervezése. Ezek az Un. ,,flow-sheeting” mo<
lek, amelyek, amelyek szamos alkalmazéi programnyelv alapjaul szolgalnak. :

A miiveleti egységek —mint épité elemek —teljes technolégiak leirasanal tul ,kicsiknek;
bizonyulnak. Ugyanis a rendszer nagy elemszama miatt tllsagosan bonyolult struktarahoz ju-
tunk. Masrészt a milveleti egységeket —mint rendszereket kisebb egységekre bontva lehetévé
valik azok modelljeinek automatikus generdlasa. Ez a hatékonysag szempontjabdél elengedhe
tetlen kovetelmény.

A fenti problémakat a hierarchikus modellezés médszere hivatott megoldani. A hierarch
kus modellezést a reaktor technikaban kezdték el kialakitani [3], napjainkban pedig mar széle!
kérben elterjedt,,gondolkodasi médszer" [4]. Hazankban is tdbb kutatéhelyen foglalkoznak 4"
hierarchikus modellezési médszer kialakitasaval [5, 6, 7]. ;

Kollektivank kb. 1973. 6ta foglalkozik tudatosan a hierarchikus szemlélet kialakitasaval tnL:;[
ill. az oktatason keresztiil, annak elterjesztésével.

A hierarchikus modellezés igénye azzal kapcsolatos, hogy a bonyolult rendszerek vizsga*
laténal a min6ségi tulajdonsagok szerepeltetése a modellekben ugyanolyan fontossagra tesz ~ itélj
szert, mint a mennyiségi tulajdonsagok jelenléte. jchi

A kilonbdz6 vegyipari objektumok Osszetettsége szembeotlé. A szakirodalombél ismerj
tes vegyipari rendszerek kiillonb6z6 szempont szerinti hierarchia szintekre valdé bontasa. Mi az elei
alabbi nomenklatarat hasznaljuk. nria

Tekintslik az E'= -[technolégiai rendszer, miveleti egység, berendezés, berendezés elem,
fazis, fazis elem, kémiai komponens, molekula, atom} tulajdonsag-halmazt. A vegyészmérnoki ren
tapasztalat alapjan az esetek tdbbségében av vizsgalt objektumhoz hozzarendelhetd E' egy és

csak egy eleme. Az Rq objektumot a hozzarendelt E jfE ' tulajdonsag alapjan Ggy bonthatjuk

fel Rj/i&Pn={l,2,. .. n} részekre, hogy teljesiilnek az alabbi feltételek: név
1 U Ri=Rp (az Rj-ik lefedik Ro-t) ind
ifePn mel

2. RjfLRj=0/i, jGPn, i (az Rjik diszjunktak).
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Az EjéE' tulajdonsagokon tal egyéb olyan tulajdonsagok is definialhaték, amelyek vegy-
ipari objektumok halmazat ekvivalencia osztalyokba soroljak (ez okozza a hierarchia- szintekre
bontas sokféleségét a szakirodalomban). Legyen ezen Gjabb tulajdonsagok halmaza T, tovabba
E"=E'UT. Az E" elemei kdzott értelmezhet6 egy "< " rendezési relacié. Az E"<Ej" relacio
akkor igaz, ha az E-' tulajdonsagu objektum az E.' tulajdonsagu egyszeri vagy tdbbszdori bonta-
saval adodik. E" tetsz6leges két eleme Osszehasonlithatd. igy értelmezhetjik atulajdonsagok
E=[Ej/ iEP}=<E," j6l rendezett halmazéat, amely szerint E|< Ej+i / if P is felirhaté.

Nevezzilk E-tulajdonsagnak azt a tulajdonsagot, amelyhez az E halmaz rendelhet6 ,mér-
tékul"- A kilébnb6z8 vegyipari rendszerek hierarchia szintekre torténé felbontasat az E-tulaj-
donsaggal tudjuk ,,mérni". Amennyiben avegyipari rendszerek tipikus szintjeirdl beszé-
lunk.

A vegyipari objektumoknak az E-tulajdonsag szerinti részekre bontasaval egy fa rendezés(
struktirahoz jutunk (1. abra). A fa barmelyik pontja egy-egy objektumot jeldl. Az élek azt rep-

,,ok-okozat" ,,cél-ok'

1. abra. Vegyipari rendszerek fa struktiraja

rezentaljak, hogy az adott rendszernek mely rendszerek az elemei ill. azt, hogy az adott rendszer
mely rendszernek az eleme. A fa szintjei a hierarchiaszintek. A fa max. eleme (a vizsgalt objek-
tum) all a legmagasabb hierarchia szinten, mig a fa min. elemei (a vizsgalt objektum tovabb mar
nem bontott részei) pedig a legalacsonyabb szinten.

A hierarchia szintek relativ énallésaggal, ala ill. folérendeltséggel rendelkeznek. A relativ
onallésagot az jelenti, hogy barmilyen vizsgalatot végziink a rendszeren, az a hierarchia szintt6l
teljesen flggetlen. Az ,,ok-okozati" viszony az adott rendszert alarendeli az alacsonyabb hierar-
chiajuaknak, mig a ,cél-oksagi" viszony a magasabb hierarchiaju rendszereknek.

Tekintsuk a tetsz6leges hierarchia szinten all6 N |qg | jj nevd rendszert, amelynek az
elemei az N*q j j kan rendszerek. A k-ik elem az extenziv mennyiségek hal-
mazéaval jellemezhet. Az elemek k6zo6tti kdlcsbnhatds extenziv mennyiségek aramainak
[M|~1, m6 {0} UPpj halmazaval jellemezhetd. [Ertelmezzilk a nagy elemszaml homogén
rendszer fogalmat. Az ilyen rendszerek elegend6en sok izomorf elemet tartalmaznak, saz elemek
kozotti kdlcsonhatas a térben invarians. Az ilyen tulajdonsaggal rendelkez6 rendszereket foly-
tonos terd, az ezen tulajdonsaggal nem rendelkezd rendszereket pedig diszkrétterld rendszereknek
nevezzik.

Foglalkozzunk ez utébbiak modelljének a felirasaval. Diszkrétter( rendszereknél az elemek
individumként kezelend6k. A rendszer modelljét visszavezetjik az elemek modelljeire, s az ele-
mek kozotti kapcsolatokra.
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Valamely rendszer modellje, a kdrnyezetnek a rendszerre gyakorolt hatasat egyértelmdeij]
leir6 mennyiségek halmazat, a rendszernek a kdrnyezetre gyakorolt hatasat egyértelmien leirdjj
mennyiségek halmazéra leképez6 fliggetlen relaciok halmaza. Az Niq j jJ matematikai n\
delije: \

Mo, i, .. --)}{<!, Mpp /l,p,q,6pHMpp /P,q6p)

ahol az N|"q | i rendszerekre hat az N | 1 jj  koérnyezete, az N i i

rendszerek pedig hatnak az N*n ; j] kdrnyezetére.

Az Nig | jrés | j kj/kfP~ rendszerek aramai kdzo6tt az alabbi 6sszefliggé-)
sek allnak ftnt (az elemek k6zd6tti kapcsolatot fejezik ki):

k -Pp, /p.a6{0} UPj={Mo]|
Ao. i j matematikai modellje.

i) ik i

A vizsgalt rendszer elemei modelljére visszavezetett matematikai modellje pedig az alabb”
lesz:

180, i, .. ,j} P, K} Tk PPIe ti

A legalacsonyabb hierarchia szinten levd rendszerek modelljei az alabbi formaban adhat6|
meg:

B
{Mo, m}-{M |o}
Ezeknek ismertnek kell lenni.
Folytonos ter(i rendszereknél atérkoordinatak halmaza legyen X, az un. fazis téré pedig
y=X U M. Bevezetjik az Gn. 'K” elemszam slir(iség fliggvényt.
A Y yurdy az (y, y +dy) elemei fazistérben helyetfoglalé elemek szamat adja meg.
Az elem-szam sl(ir(iségre mérlegegyenletet irhatunk fel.
Iy y ;N
Nt
ahol
Py  forrass(rliség. A
lej
nj
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Yy’ dt kinetikakdk (az elemek modelljei),

o

Az Njg | jjésNj*Q | i valtozoéi kdzott az alabbi kapcsolat irhaté fel:
M=ydy dy*

Ezt, tovabba az elemszam s(rliségre vonatkozé mérlegegyenletet felhasznalva el6éllithaté az
No i j} rendszer M mennyiségeire vonatkoz6 differencialegyenletrendszer:

}

D M

N ’ M '
T) t "blyXy’) (y\y) Pm

ihol

az atlagolas jele.

M forrassrlség az (y\y') térben.

' |z utébbi egyenletrendszer fliggetlenithet6 az elemszam s(rliségére vonatkoz6 differencialegyen-

ettdl.

A fenti elveket figyelembe véve tetszéleges rendszer modellje az elemek modelljeinek kész-
étének tekinthetd, abbol generalhat6. A rendszerek modelljeinek automatikus el6allitasa sziksé-
oes feltétele a nagy szimulacios rendszerek kiépitésének,

ak

2. Algoritmizalas

A mérnoki feladatok soran a rendszer egyes valtozéinak értéke ismert, mas valtozok értékét
fiszont ki kell szamolni.

Azt az utasitast, amely a rendszer modelljét felhasznalva megadja azt az utat, melyen az is-
iiért értékekbdl szamitani tudjuk a kiszamitand6 valtozék értékét, algoritmusnak nevezziik.

Egy sokvaltozés bonyolult rendszernél szamtalan variacié adédik a valtozoknak az ismert

. akiszamitand6 osztalyokba valé besorolasanal. Olyan mddszer, amely tetszéleges feladat
automatikus algoritmus generalasat elvégezné, még nem létezik. Emiatt a mérnoki tevékenységek
alapjan célszer(i az algoritmusok osztalyaba sorolasa. Uzemeltetési ill. izemiranyitasi feladatok
megoldasaban j6l hasznalhatok az Gn. szimulacios algoritmusok. Ennél ismert valtozék a kor-
nyezet hatasat leir6 aramadatok, a rendszer geometriai méretei, a kinetikai ¢sszefliggések para-
méterei. Kiszamitandd az 6sszes tébbi aram adat. Tervezésnél viszont ismert az dram adatok
nagy része, és ki kell szamolni a geometriai valtozok értékét, killonbdz6 struktara variacioknal.

Dinamikus rendszerek szimulacios algoritmusainal afé problémat a lassi szamolas jelenti,
mig stacioner allapot( rendszereknél a szamolasi idé-konvergencia konfliktus 6rokds problémat
jelent. Ez utébbihoz néhany megjegyzést flizink.

A modell egy sok valtozét tartalmazo bonyolult relaciohalmaz. Ezt a relaci6halmazt megko-
zelithetjik matematikus M. mérndki szemlélettel. Az els6 esetben az egyenlet orientalt, a masodik
esetben pedig blokkorientalt médszerrdl beszéliink. Mérnéki kérokben jelenleg érthetd, az utébbi
anépszerlbb. Ez egyben altalaban mentesit a bonyolult egzisztencia vizsgalatoktoél is.
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Mindkét szemléletmo6don belil a relaciok felhasznalasa a szamitashoz térténhet egysze
(szimultan modszer) és egymasutan (konszekutiv modszer). Az el6zénél az iteracios ciklusb
szerepl6 valtozok szama nagyobb, viszont a konvergenciafeltételek nagyobb biztonsaggal tel;
stilnek, A szakirodalomban egyre gyakrabban alkalmazott médszer az, amelynél Uj paraméte
rek bevezetésével az egyes blokkok linearissa teheték. A linearis rendszer szamitasa ezutan
nem jelent gondot. Az igy kiszamitott valtozok ismeretében —konszekutiv médon —a beve
tett paraméterek értékére Ujabb becslést kapunk. Az Uj paraméter értékekkel ismét a linearii
rendszer szamitasa kovetkezik, stb.

Rendszeriinkben mind a blokkorientalt konszekutiv, mind ez utébbi stratégia kovetési
lehet6ség van. S6t altalaban egy adott rendszer szamitasanal kombinalédnak. Egy adott alrei
szamitasanal az els6 médszernék van prioritasa. Abban az esetben, ha az iteraland6 valtozdk]
szama adott értéknél nagyobb, vagy a médszer divergens, automatikusan a masodik modszer
aktivizalédik.

A szamitasi stratégiaknak részei a kiilonb6z6 matematikai blokkok (pl. differencialegyf
let-rendszer megoldasara Runge-Kutta maddszerek, linearis egyenletrendszer megoldo algoritt
sok, kézvetlen M. Newton iteracio stb.).

3. Szimulaciés program

A szimulacids feladatok elvégzésére szamos programrendszert dolgoztak ki. Ezek a prc
ramrendszerek altalaban egy szamitogépen vagy szamitdgép csaladnal hasznalhaték. A progr.
redszerek egy része altalanos célu felhasznalasra, mas résziik specialis feladatok szimulalasara
hasznalhaté, E programrendszerek hasznalatdhoz kulonbdz& mértékld programozasi tudas
szikséges.

A vegyipari szimulaciés problémak megoldasara elterjedten alkalmazzak [8, 9, 10] :
PACER, CONSEPT, SIMSCRIPT, GEMCS, MIMIC, DSL90, PROVES, PRIMER, SIMUL,
SIMULAGB7 stb. nyelveket.

Az oktatasi és kutatasi munkak elvégzésére, a felsorolt szimulaciés programok alkalm
sak, de nem allnak rendelkezésiinkre olyan programrendszerek és szamitégép sem, amelyen b
melyiket is hasznalni tudnank. igy az elmult évek soran az ODRA—1204-es szamitégépre ag
lehet6ségek figyelembe-vételével olyan programrendszert dolgoztunk ki, amely lehetévé tesziw
azt, hogy a minimalis szamitastechnikai ismeretekkel rendelkezé szakemberek is hatékonyan
hasznéljak a szamitégépet a vegyipari rendszerekkel kapcsolatos szimulacios munkak jelentés
részének elvégzésére.

A kidolgozott VETERESZ programrendszer lehetévé teszi, hogy afelhasznal6 szakeml
rek a szakteriletikh6z kodzeli nyelven fogalmazzak meg szimulacios problémajukat. A szimu
land6 rendszereknek, a rendszerek paramétereinek, a rendszerek aramainak, és az aramok val
tozéinak nevet adhatnak, és a nevekre hivatkozva valtoztathatjak meg a paraméterek és aram
értékeit. A programrendszer lehetévé teszi azt is, hogy egy als6 szintrél kiindulva épitsik fel
szimulaland6 rendszert, és azt is, hogy a beolvasott rendszereken moédositasokat hajtsunk vég
azaz a rendszerbe Uj rendszert vagy rendszereket épitsiink be, téréljink a rendszerbdl alre
szert vagy alrendszereket, és azt, hogy megvaltoztassuk a rendszert felépité alrendszerek ka
csolatat, azaz technolégiai variansokat vizsgaljunk.

A programrendszer kotegelt és dialogus feldolgozasi tizemmaédban dolgozhat. A prograi
rendszer vezérl6programja a konzolon megadott utasitasoknak megfeleld miveleteket hajtja
A megadott utasitasok lehet6vé teszik az alabbi miveletek elvégzését: —a rendszer — azaz a'
szerben felhasznalt paramétereknek, aramoknak és ezek valtozéinak, valamint ha nem autém
kus szamitastervezéssel dolgozunk, a rendszer szamitasanak egyszer( programjanak, (amely n
szerbdl és néhany vezérlgjelbdl all) —beolvasasat.
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— arendszerek barmelyik aramanak és ha sziikséges az aram barmelyik valtozoja értéké-

nek a beolvasasat;

— arendszerek barmelyik paraméterének a beolvasasat;

— arendszerek barmelyik aramanak és azok barmelyik valtozéjanak a kiirasat;

— arendszerek barmelyik paraméterének a kiirasat;

— arendszerek felépitésének mddositasat, azaz a rendszerbe (j alrendszert épithetiink, a

rendszerbdl torélhetiink alrendszert, megvaltoztathatjuk a rendszert felépité elemek kap-

csolatat, ha szilkséges Uj aram beépitésével is, és ha nem automatikus szamitastervezést
végzink, megvaltoztathatjuk a rendszer szamitasi programjat;

— arendszer szamitasat a paraméterekkel és aramokkal meghatarozott munkapontban;

— arendszer vezérlésének szimulasat az adott rendszer paramétereinek valtoztatasaval;

— arendszer paraméterekkel és aramokkal megadott munkapontjaban a rendszer érzé-

kenységének a vizsgalatat;

— arendszer szamitasanak automatikus tervezését, azaz a rendszerben levé recirkulaciés

kérok felbontasat, afelbontott rendszert felépité alrendszerek szamitasi sorrendjének meg-

hatarozasat, és az iteraciés szamitast vezérl6 eljaras mdveleti elem beépitését;

— amlveleti egységek szamitasi eljarasanak generalasat;

—dinamikus rendszerek szimulalasat, és

— arendszer mikodését leird regresszios modellek eldallitasat a részletes modellek felhasz-

nalasaval.

A programrendszer a miveleti egységek szamitasara ALG OL—1204 nyelven irt eljarasokat
haszndl fel, ha a m(iveleti egység szamitd eljarast nem generaljuk. A szamit6 eljarasainak felépi-
tési szabalyai paraméter megadasa egyszerd, s igy a szamito eljaras készlet kénnyen bdvithetd.
Jelenleg 40 szamitd eljaras all rendelkezésiinkre.

A programrendszer készitését is jelent6sen nehezitette az elavult szamitégép rendszer.

Ez bizonyos esetekben korlilményessé teszi a nagyobb, kb. 100 miiveleti egységbdl all6 rendszer
szimulalasat. Problémat okoz a szamitogép hattérmemadria kapacitasa is, s a kis hattérmemaoria
kapacitas lehetetlenné tette a szimulalashoz nélkilézhetetlen fizikai-kémiai alland6é adattar I1ét-
rehozaséat és hasznalatat. Tovabbi problémat okoz a szamitégép kis megbizhatésaga, sez mar a
kis rendszerek olyan vizsgalatanal is jelentkezik, pl. érzékenység vizsgalat amely hosszi szamitasi
id6t igényel.

A programrendszer haszndlataval szerzett tapasztalatok alapjan, mar késziilnek illetve elké-
sziiltek olyan résztervek, amelyek lehetévé teszik, hogy barmikor adaptaljuk a programrendszert
egy korszer(ibb, rugalmasabban hasznalhaté és megbizhatobb szamitdgépre.

A nagy szimulacios rendszer kiépitésének nem kevésbé lényeges feltétele megfelel6 felké-
sziiltségli szakemberek léte. Ez elvezet a képzés teriiletéhez. Errél a problémarol egy kulon els-
adasban szamolunk be.

Befejezésil tételesen felsorolunk néhany olyan szimulaciés rendszert, amelyekkel ave-
gyészmérnoki feladatok megoldasaban mar tapasztalatot szereztiink:

Teljes ammaéniagyari és timfoldgyari programcsomag, amely stacioner szimulaciora alkalmas.

Gaztisztité rendszer stacioner és dinamikus szimulacioja;

Tetsz6leges strukturaju rektort generalé programcsomag;

Tetszbleges struktaraja timféldgyari kikeverd rendszert generald programcsomag.

A rendszer bévitésére és egyre inkabb automatikussa tételére nagy er6feszitéseket teszink.
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AZ ORSZAGOS JOGSZABALYNYILVANTARTAS SZAMITOGEPI
MEGOLDASANAK KERDESEI

b((

dr. Bacso Jen6—Csaki Béla—dr. Dajka Miklé6s—Harza Lajos
IGAZSAGUGYI MINISZTERIUM - SZAMKI

Bevezetés

A jogszabalyok atarsadalmi viszonyok egészét atfogjak, rendezik és szabalyozzak, megha-
A tarozott magatartast rendelnek el, tiltanak-, vagy engednek meg. Ily moédon ajogszabaly a tar-
pdalmi viszonyok kiilsé burka, amelynek keretében az allampolgarokat és a szervezeteket jogok
Hetik meg, vagy kotelességek terhelik. Ezeknek az ismerete mindenki szamara nélkilézhetet-
In. A jogszabalyt csak Ugy lehet alkalmazni, ha Iétérél tudnak, ha kdéztudott, hogy az adott
irsadalmi viszonyt jogszabaly rendezi és hogy ez ajogszabaly hol talalhaté (milyen forrasbal
smerhet6 meg) és mit tartalmaz.

Bar ajogszabalyok ismerete mindenki szamara sziikséges, a vagyalmok birodalmaba tartozik,
bgy az egyénnek teljes, minden jogszabalyra kiterjed® jogismerete legyen.

Hazankban a tarsadalmi viszonyok fejl6dése szikségessé teszi ajogszabalyok felllvizsga-
Itat és az elavult, megvaltozott, a tarsadalmi viszonyoknak meg nem felel§ jogszabalyok
Nabbakkal val6 felvaltasat. Ez a folyamat a korabbi jogszabalyok moédositasaval, hatalyon kivil
ralo helyezésével, (j jogszabalyok kibocsatasaval, néha egész jogteriletek Gjjaalkotasaval jar egydtt,
jmindez Ujabb és Gjabb joganyag megismerését igényli. Ha még azt is hozzatesszik, hogy ajog-

balyoknak és a hozzajuk kapcsolédé jogi alkalmazasoknak a szama igen nagy, akkor el6ttiink
£ajoganyag szinte attekinthetetlen szévevénye. Ezen atényen az sem valtoztat, hogy rendsze-

és kovetkezetes feladat ajogszabalyok rendezése és —ott, ahol ez lehetséges —a jogszaba-
yok szdmanak a csokkentése.

Az atlagember a gyakorlatban —mint allampolgar —tdébbnyire csak a polgari (adasvétel,
:sere sth.) —és az allamigazgatasi (lakas, adoligyek stb.) joggal, esetleg a biintet6joggal kerul
cozelebbi kapcsolatba, és még ezeken —az egész jogteriilethez képest sz6kébb —teriileteken is

n nehéz eligazodni. Nehéz szamontartani, vajon a régi és az Gjabb jogszabalyok kézil melyi-
t kell alkalmazni az adott esetben, mi ajogszabaly hatalyos szévege stb. Nincsenek tehat
nny( helyzetben az  allampolgarok, gyakorlatilag azonban ugyanez érvényes a szervezetekre
az intézményekre is, amelyeknek ismernilk kell az altaluk alkalmazandé jogteruletet.

Ez ajogteriilet azonban nem azonos az alkalmazandé jogszabalyokkal, hanem magaba fog-
alja az alkalmazasok soran kialakult gyakorlatot, s6t a tudomanyos allasfoglalasokat is, amelyek
imerete mar nélkillozhetetlen a korszer( jogalkalmazasban.

Mindezek alapjan nyilvanvald, hogy ajogi tajékoztatassal kapcsolatos igényeket a hagyo-
nanyos, kézi (kartotékrendszeril nyilvantartas mar nem képes kielégiteni, a korszer(isités megko-
eteli a szamitdgépes adatfeldolgozasi modszerek alkalmazasat.

Az alabbiakban réviden ismertetjik az orszagos szamitdgép jogszabalynyilvantartas kialaki-
Isanak folyamatat és Iépcséfokait.

El6zmények, célok

A bevezet6ben ismertetett megfontolasok alapjan az Igazsagigyi Minisztérium tervbe vette,
logy a VI. &téves terv id6szakaban &ltalanos, minden jogszabalyra kiterjed6 (jogi) adatbankot
loz létre. A jogszabalynyilvantartas tehat a hazankban megjelené 6sszes jogszabalyt és annak
yakorlatat magaba foglalna.
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Ezt kdvet6en az Igazsaglgyi Minisztérium —nem lévén szamitastechnikai szakembereid
daja és informaciofeldolgozasi tapasztalata —felvette a kapcsolatot a Szamitégépalkalmazasi]
Kutatd Intézettel (SZAMKI), majd afelek szerzédést kotottek ajogi adatbank kialakitasaraij
mikddtetésére. i

A Minisztérium és a SZAMKI munkacsoportja kdzésen kidolgozta ajogi adatbank szei*
zési koncepciodjat, amelynek alapjan megkezd&dtek a munkalatok.

A SZAMKI elemezte (és ma is elemzi) ajogszabdlynyilvantartas szamitogépi megoldasi
befolyasoléfelhasznaloi tényezéket, majd ennek alapjan feladatokat hatarozott meg, amelyej
atfogd szamitégépi kisérletsorozat kiindulépontjai. A kisérletek alapvet6 célja az els6 /épcsbi
ajogi informaciok tarolasara, feldolgozasara és visszakeresésére alkalmas programrendszerekj
kutatasa, a tovabbiakban pedig a szamitégépes rendszer kialakitasa. n

Az adatbank —az adatvégéllomasokon keresztiil —egyidejlleg tobb felhasznaldé szam|
adnak hozzaférési lehet6séget. Az elsddleges felhasznald az Igazsagiigyi Minisztérium lenne
(1—2 terminal mar a kisérleti szakaszban is mikodne), ezen kivil adatvégallomasok makédn”
néhany intézményben (Legfels6bb Birdsag, Legfébb Ugyészség, Minisztertanacs Tanacsi Hiv|
taa. Minisztertanacs Titkarsaga); tovabba a minisztériumokban és az orszagos hataskor( szer|
ben, végil a févarosi- és megyei birésagokon és ligyészségeken, esetleg a megyei tanacsokon*
A jogszabalynyilvantartasi rendszernek végsé formajaban ki kell elégitenie az allampolgarokpl
nyeit is. A rendszer kiépitésében az elsé szakaszt az Igazsagigyi Minisztérium igényeinek ki*h
gitése jelenti, bdvitésre az itteni tapasztalatok birtokaban kertlhet sor.

A munkélatok az Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgéalat (ASZSZ) Honeywell Bull 66|

tipusii nagyszamitégépén folynak. ki
%b

ol

hi

Az aldbbiakban kissé részletesebben ismertetjiik ajogszabalynyilvantartas felépitésénei
ajogi adatbank mdkddésének néhany jellemzgjét. et
lie

1 Az adatok kore -tn

A jogszabalynyilvantartas6éaro/r? részb6l tevédik Ossze:

— ajogszabalyokbal,

— abirdsagok elvi jelentéségl allasfoglalasabdl, illetve az orszagos hataskord szervek

kiadott elvi jellegl iranymutatasokbo6l (jogi irAanymutatasok) és 'Ifo

— ajogi szakirodalom fontosabb megéallapitasaibol. Tind

Az adatbank tehat nemcsak ajogi rendelkezésekrdl, hanem az azok alkalmazasaval ka|
latban felgyllemlett tapasztalatokroél, tovabba a kapcsol6dd tudomanyos mivek és szakcik!
megallapitasairdl is tajékoztatni tud majd.

Az informéciés egység ajogszabaly, vagy yod'szada'lyhely, valtozo hosszisagu rekordok)

Az adatbank un. referencia-bazisu rendszer lesz, vagyis ajogszabalyok szévegét egyelé™
nem tartalmazza. Kivételt képeznek ajogi irdanymutatasok és ajogirodalmi megallapitasok, af
adatbank ugyanis ezekben az esetekben a referencia-adatok mellett a vonatkozé megallapita”
(az un. elvi magok) szdvegét (vagy szovegkivonatat) is tartalmazni fogja. Ezt a megoldasi fonf
célszerliségi —els@sorban a kutatasra vonatkoz6 —szempontok indokoltak.

A jogszabalyokat illetéen az adatbank teljeskord lesz, tehat atdérvényeken, az orszi
gy(ilési hatarozatokon, atdrvényerejl rendeleteken és az elndki tanacs hatarozatokon (ez an:?;
jogszabdly tipus jelenti az an. térvényszintet) tilmenéen tartalmazni fogja a Minisztertanécsit* .
az allamtitkarok és az orszagos hataskorl szervek vezet6i altal kiadott utasitasok és rendeletef
adatait is.

Itt
tér
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r Egy-egy joganyagrol az adatbank egységesen az alabbi adatbank fogja tarolni :
— azonosité adatok: ajogszabaly (vagy irdnymutatas) szamjele (jogirodalmi mi esetén a

é szerz6 neve), a kibocsaté szerv megnevezése, a kibocsatas ideje, ajogszabaly tipusa stb.;
— ajoganyag alkalmazasahoz szilkkséges adatok: hatalyba Iépés, hatalyon kivil valé helye-
\Y zés, forrashely, a végrehajtasra és a médositasra vonatkozo adatok stb;
— ajoganyag tartalmara vonatkozé targyszavak (deszkriptorok), ajoganyag szerkezetének
it megfelel6 bontasban;
c — egyéb ada tok: eljaré szervek, jogteriilet stb;
H - astatisztikai adatszolgaltatas céljaira szilkséges alapadatok.
ff A jogi iranymutatasokra és ajogi szakirodalmi megallapitasokra vonatkoz6é adatok kore

némileg sz6kébb ajogszabalyokénal.

2. A jogszabalyok hierarchikus szerkezete és ennek
i. szamitogépi vetiletei

'SA Valamennyi jogszabaly hierarchikus szerkezet(i, azaz fejezetekre, azokon belill pedig szaka-
gszokra, majd pontokra, bekezdésekre sth. bomlik. Ebbdl logikusan kévetkezik, hogy ajogsza-
balyok teljes mélységli szamitogépi feldolgozasa is hierarchikus nyilvantartasi szerkezetet (adat-
szerkezetet) ,,allit elé".

0 Természetesen masféle hierarchiak is vannak (pl. ajogszabalyszintek k6zotti dsszefiiggé-
sek), amelyeket folyamatosan vizsgalunk; a szamitégépes feldolgozas soran ezeket az dssze-
fuggéseket is figyelembe kell venniink.

A jogszabalyok feldolgozasa éppen azért algoritmizalhaté, mert ajogszabalyoktdl, illetve
azok szerkezeti egységeir6l —minden szinten —ugyanazon tipusu adatokat kell nyilvantartani,
tehat 6sszeallithatd az algoritmizalas alapjat képez6 adattipus-lista. Minden szerkezeti egységre

;vonatkozéan csa/r azon adatokat kell megadnunk, amelyek ebben a listaban szerepelnek és adott
esetben értelmezhetéek is; (miutan az adatlistat a nyilvantartasban szerepld ésszes jogszabaly
tellemzéinek figyelembevételével dolgoztuk ki, az egyes jogszabalyok esetében az adatlista nem
minden .adata lesz értelmezhetd).

A hierarchikus szerkezet szamitastechnikailag azt jelenti, hogy ajogszabaly szerkezeti egy-
ségeit képvisel6 adattambok fa-struktira szerint helyezkednek el.

Az egymas mellett és az egymas fo16tt elhelyezked6 adattombok ugyanazon adatainak ér-
tékei részben megegyeznek, részben pedig kilonbdznek egymastol, ezért a hierarchia magasabb
szintjein levé tétmbok adatait altalaban az alacsonyabb szint(i tombdkre nézve is érvényeseknek
kell tekinteniink. Ez méas szavakkal azt jelenti, hogy a magasabb szinten egyszer mar szerepelte-
jtett adatot a hierarchia alacsonyabb szintjein csak akkor kell Gjb6l megadnunk, ha az adat értéke
eltér amagasabb szinten megadott értéktél.

Formai szempontbodl a kovetkezd hierarchikus érvényességi korék képzelhetéek el:

— amagasabb szinten megadott érték altalanosan érvényes (altalanos érvényesség).

— amagasabb szinten megadott érték néhany hierarchikus szinten at érvényes, majd adott
szinten mas értéket vesz fel, atovabbiakban pedig ez az érték lesz mérvadd (valtd ér-
vényesséq),

— vannak olyan adatok, amelyek csak a sajat adattombjiikre érvényesek (sajat érvényesség).

A nyilvantartasban szerepl6 jogszabalyi szerkezet el fog térni ajogszabalyok tényleges szer-

<ezetét6l. Ezt egyrészt az indokolja, hogy nem mindegyik jogszabaly tartalmazza az 6sszes hierar

shikus szintet (de pl. paragrafus minden jogszabalyban van), masrészt: ha ajogszabaly adott szer-
kezeti egysége tobb 6nallé témakort is feldlel (pl. 2 paragrafus a hazassaggal, 3 pedig a valassal
foglalkozik) ez nem mindig deril ki ajogszabaly tényleges szerkezetéhdl.

id
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A jogszabalynyilvantartas karbantartasa nagyrészt az (j logikai rekordok elhelyezésébdl,
illetve a meglevd rekordokat érinté kiegészitések/modositasok atvezetésébdl fog allni. Az ad
bazis feltoltése kotegelt izemmaddban torténik majd.

Adatmaédositasokra ritkan —els6sorban technikai okokbol —lesz szikség, kilonleges
adatbbiztonsagi intézkedések mellett. A tervek szerint terminalrél is lehet modositani.

A meglevd rekordokat nem fogjuk téréIni, technikai okokbél azonban szikség lehet bizi
nyos logikai rekordok archiv allomanyba vald helyezésére. Az archiv allomanyban meg kell tar*
tai az eredeti hierarchikus szerkezetet, maga az archivalas pedig kétegelt izemmaodban zajlik It

5. Eddigi eredmények, tovabbi feladatok

A jogszabdlynyilvantartas kidolgozasanak sarkalatos pontja olyan programtermék kidoig
zasa, vagy felkutatasa, amely alkalmas valtoz6 hosszisagu logikai rekordok és nagytomegl |
informacid kezelésére, valamint az el6z6ekben emlitett visszakeresési szempontok kielégitésén

Gyakorlatilag harom Gt kinalkozott a software kivalasztasara:

— az IDS adatbaziskezel6 programcsomag és az MDQS visszakeresd programrendszer, to

vabba

— az Un. hir programrendszer kiprébalasa, valamint

— ismeretlen program termék felkutatasa.

Mindharom Gton elindultunk.

a) Az els6 esetben azt vizsgaltuk, hogy az ASZSZ HwWB 66/60 tipusi szamitogéphez
kezésre all6 programcsomagok milyen mértékben alkalmasak jogszabalynyilvantartasi feladati
megoldasara. Az eddigi kisérletek azt mutattak, hogy a programcsomagok elvileg alkalmasak a
kivant célra, de a szamitogépi hattér csak mas felhasznalok rovasara teszi lehetévé a kivanatoi
nak tartott 1—2 perces valaszadasi hataridé folyamatos betartasat.

A kisérletekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a szamitogépi eszkdzoknek ez a hatranyos
vonasa fuggetlen a kidolgozott megoldas szinvonalatdl, illetve az adatok tdmegétél, és kizarola
avalasztott paraméterek —els@sorban a visszakereséshez szilkkséges DAC lGzemmod —alkalmaz
sanak kovetkezménye.

b) A hir programrendszert a SZAMKI dolgozta ki, kifejezetten szoveges informaci
kezelésére. A rendszer alapjan az elmult évben bemutatéra is sor kerilt, amelynek soran korla-]
tozott szamu jogszabaly adatait lehetett visszakeresni néhany masodperc alatt.

c) Harmadik lehet6ségként killonbdzd|(altalunk) kevéssé, vagy egyaltalan nem ism
programtermékeket vizsgalunk meg abbdl a szempontb6l, milyen mértékben alkalmasak a fenf®
ben koérvonalazott feladatok megoldaséara (a DATORG, a PMSZK, az EVM Szamgép rendszerei,
JOG—DOK sth., valamint kulfoldi programtermékek és rendszerek).

A vizsgalatoktél azt varjuk, hogy egy-egy programtermék meghatarozott tulajdonsagai m
felelnek céljainknak, s esetleg ezen az Gton is tovabbléphetiink.

Ez év oktéberében a HiR alapjan Gjabb bemutatét tartunk az Igazsagiigyi Minisztérium
képvisel6i eldtt. A bemutaté a csaladjogi torvényre és a hozza kapcsol6do jogszabalyokra (ille
ajogszabalyok adataira) épiil, steljesitenie kell a visszakeresésekre megallapitott valaszadasi
id6ket.
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llyen esetekben Un. pszeudo-szinteket épitlink be a hierarchikus szerkezetbe, amelyek se-
tségével egyrészt , ki lehet igazitani" a hierarchiaban meglevé réseket (s egyduttal jelentésen meg-
(nnyitjik avisszakeresés folyamatat is), masrészt pedig egyértelm(ivé lehet tenni az adott
irarchikus szint tartalmat (ebben az esetben pszeudo-szintek kdzbeiktatasaval jelezziik, hogy
bizonyos paragrafusok ,,ezt", mas paragrafusok pedig ,,azt" atémakort érintik).
A jelenlegi ismereteink szerint az adatbazisstruktara kialakitasahoz elegendd lesz 10—15
hierarchikus szint figyelembevétele.

3. Visszakeresési szempontok, adatszolgaltatas

A visszakeresés szempontjainak kialakitasakor figyelembe kellett venniink: az adatbankot
)lIs6sorban jogaszok fogjak haszndlni, a hasznalati/kezelési utasitasoknak tehat olyanoknak kell
lenniok, hogy a szamitastechnikdban jaratlan egyének is kénnyen elsajatithassak és alkalmazhas-
Nk O6ket. Tovabbi lényeges jellemz6:/ele/?/eg'/ ismereteink szerint a nyilvantartas barmeiyik
tdata visszakeresési szempont lehet.

llyen meggondolasok alapjan az ember-gép kapcsolatot a természetes nyelvhez kdzelallo
nyelviire (éstermészetesen parbeszédes formajara) terveztik.

Arra is tekintettel kellett lenniink, hogy becslések szerint az informacidigények dontd
tobbsége (legalabb 60—70 szazaléka) olyan jellegl kérdésekben oIt testet, amelyek azt tuda-
koljak: valamely jogviszonyt milyen jogszabaly rendez. Ezekben az esetekben tehat atargyszo
3kiindulasi pont, az eredmény pedig ajogszabaly szamjele lesz. El6relathatélag tobb ezer targy-
h 6 kialakitasara lesz sziikség, s a valasztott feldolgozasi moédbdél adédoan a targyszavak maguk
ys hierarchikus felépitésliek lesznek
, Ha elfogadjuk az el6z6 feltételezést (kiindulépont atargysz0), akkor a kdvetkez6 lépésben
Pjogszabaly szamjelének ismeretében az adott jogszabaly barme/jz adata meghatarozhatd (visz-

ereshet6) és egymassal kapcsolatba hozhaté. Ilyen tipusu visszakeresés esetén tehat a kér-
Bshen ajogszabaly szamjelén kivill ajogszabaly valamelyik adata(i) is szerepel(nek), a valaszban
lledig mindazon adatok megjelennek, amelyek az adott jogszabalyhelyre —a hierarchikus adat-
j,\sszefliggések alapjan és az érvényesség kilonbozd tipusait is figyelembe véve —érvényesek.

A kérdések harmadik csoportja a statisztikai célokra szolgalé adatok visszakeresésére ira-
nyul.;

Minden olyan valasz statisztikai célra kell, amelyikben ajogszabalyok darabszamai jelennek
meg (kibocsaté szervenként, vagy jogszabalytipusonként részletezve). Meghatarozott esetekben
arra is szilkség van, hogy ajogszabalyt egylttesen el6terjeszt6-, vagy ajogszaballyal egyetértd
szerveken bellil mod legyen az egyes el6terjeszték, illetve egyetérték szerinti visszakeresésre is
(lehet6vé valjon, hogy pl. ha a KSH—PM—OT az egyittes el6terjesztd, a KSH) vagy a PM, vagy

A OT (neve alapjan is visszakereshet6ek legyenek ajogszabalyok).

A tervezett valaszadasi id6 a kérdés jellegéhez igazodik: az els6 két tipust kérdés esetén
max. 3 perc, mig a statisztikai jellegl kérdések esetén megelégedhetiink azzal is, ha a valaszt né-

>hany napon belil adjuk meg.

f 4. Karbantartasi kérdések

A kisérletek eddig az adatbazis kialakitasara és a visszakeresési modszerek feltarasara ira-
nyultak, az adatbazis karbantartasi folyamatara vonatkozoan csak az alapelveket dolgoztuk ki.
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A LINEARIS NYELVEK ES A PETRI HALOK KAPCSOLATA

Bagyinszkiné Orosz Anna
ELTE

Vizsgdlatainkhoz aJ. L. Peterson [1J altal bevezetett Petri-haloé fogalmat hasznaljuk, amely
a kovetkezdkben foglalhatd Gssze.

Egy PH=(P, T, 2, S, F) rendszert cimkézett Petri halonak neveziink, ahol P a helyek nem
Ures véges halmaza, T az atmenetek nem Ures véges halmaza, S C p kezdd halmaza, F C P végs6
helyek halmaza, a 2 véges halmaz egy abécé, amellyel T elemeit cimkézzik. Tetsz6legestj " Tt =
={S'|., I]., Oi)' ahol & I| e2, Ij ésO.I a P halmazon értelmezett listak (azaz egy hely t6bbszor is

eléfordulhat a felsorolasban). I. és O. jelenti at. atmenethez kapcsol6d6 bemend, illetve kimené
helyeket. (A szokasos graf-abrazolasnal ahelyeket korokkel, az atmeneteket téglalapokkal, vagy
egyenes szakaszokkal reprezentaljuk, az I., O" listaban feltiintetett kapcsolatokat a grafban nyi-
lakkal jeldljik.(Azt, hogy a listaban egy helyen tébbszor szerepel, a grafban tébbszérés nyillal
jeldljik. A Petri hal6 helyeihez nem negativ egész értékeket rendeliink, sezt stlyozasnak ne-
vezik. (Graf-abrazolasnal a sulyokat a kérokbe helyezett pontokkal reprezentaljuk —az i egész
szamnak i db pont felel meg.) A sulyozast az atmenetek Un. akciéi megvaltoztathatjak. Egy

t. minden bemend helyén legaldbb annyi sdly van, mint ahdnyszor a hely az L listan szerepel,
Az akci6 hatadsara az L listan szerepl6 helyeken eggyel csokken a silyok szama, az 0" listan
szerepl6 helyeken eggyel né.

ciéban egymas utan akciét lebonyolitdé atmenetekbdél alkotott t. , t. ,t.  sorozatokat
teljes atmenet-sorozatnak nevezzik, ha a sorozatban utolsé helyen all6 t. atmenet akcidja

hataséra valamely végs6 helyen egyetlen saly van, a halé tobbi helyén pedig nincs suly. Az ilyen
teljes atmenetsorozatokhoz rendelt 6 - S T Q. ' cimkesorozatot szamitasi soro-
n

zatnak nevezzik, sa Petri hal6 altal elfogadott (vagy generalt) szénak tekintjik. Adott Petri
héléra vonatkozéan az 6sszes ilyen sz6 halmazat a Petri halé nyelvének (vagy szamitasi soro-
zat-halmaznak) nevezziik és CSS-sel jeléljuk.

Peterson megvizsgélta a CSS és Chomsky-féle nyelvosztalyok, valamint a CSS és a kor-
latozott kdrnyezet-figgetlen nyelvek viszonyat. Eredményeit az 1. abran lathaté diagramban
folaltuk Ossze.

mondat-szerkezetd

kornyezet-fliggé

kornyezet-fuggetlen

reguléris
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Célul tliztik ki a kdrnyezet-figgetlen nyelvek és a CSS nyelvosztaly kézos részének told
vizsgdalatat. Ehhez a 2. dbran szemléltetett tartalmazasi viszonyokbdl indulunk ki, amelynekqg
tositdsa Salomaa [2] kdnyvében talalhato.

t™
/b

2. 4bra NG

mi

-tipusnak neveziink egy linearis nyelvtant, ha helyettesitési szabalyainak halmaza nem tartalNi™.

B Uy G W BN NP B W B U By W, By, UG By WY
alaku részhalmazt, ahol a B -k nem-termindlis jelek, U., W. terminalis sorozatok, W_ W,

T-tipusu a nyelv, ha a generdlhaté T-tipust nyelvtannal.
Bebizonyitjuk, hogy a T-tipus( nyelvek osztalyat tartalmazza a CSS.

1
Tekintsik aG =(V|*,V.|]-,A"H) T-tipusu nyelvtant, ahol irt
T(
T v, r'2 ..
1 A, R]:"'A(j\z n2 v A Pr A'kr Rr" A]r*l’ r+1 1
1
LA
a
PI’R’le T =1,2, ..., m; =1,2....... r

Allitas: Minden T-tipusi lineéaris nyelvtannal generalhaté nyelvhez megadhat6 olyan 2nijj
helybdl és m+r atmenetbdl allé Petri hald, amely a nyelvet elfogadja.

Bizonyitas:

I. algoritmus:

7. Vegyink fel 2n-rr helyet. Cimkézzik meg az A", AN,
WJ, W2, ..., szimbélumokkal. Legyen q =1
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a 2. Tekintsiik a g-adik helyettesitési szabalyt:
iz A'I NP A,I R, vagy Aj* P alaku. Csatlakoztassunk az A. cimkéjl helyhez egy
kimené atmenetet, amelyet a P cimkével cimkéztiink meg.
3. Haag-a-dik szabalyban nincs nem-terminalis, a P* cimkéjd atmenet kimend helye
Q. lesz. Folytassuk 6./-t6l.
4. Ha ag-adik szabalyban van nem-terminalis, a P* cimkéjli atmenetnek két kimend
helye lesz:AléswW?

5. Csatlakoztassunk W”-hoz egy kimend aetmenetet, amelyet R"-val cimkéztiink. Ennek
az atmenetnek még egy bemeneti helye lesz:. Q kimend helye pedig Q j.
6. Noveljik g-t 1-gyel. Ha g < m, folytassuk 2./-t6l, egyébként alljunk meg.
Az |. algoritmus minden Aj Pq szabalyhoz general egy t" =(Pg,{a.} , (Oj}) atme-
netet, amely a stlyok szamat nem valtoztatja meg a haléban. Minden Aj PN Al Rq szabélyhoz
igy atmenet-part generdl az algoritmus:

itt generalt P cimkéjl atmenetek akcidi eggyel ndvelik a haléban levé sulyok szamat, az
R™ cimkéjleké pedig eggyel csokkentik, ugyanazon a helyen, mint amelyiken a P* cimkéjd
névelte. biztositja, hogy a szabaly jobb oldalanak P* és R" terminalis-sorozata ugyan-
annyiszor kerlljon a széba. Azt, hogy a megfeleld helyre keruljenek, a Q|-ik biztositjak.
'‘%ehat a h'il6 szimulacidja soran csak akkor jutunk teljes sorozathoz, ha az dsszetartozé
P és Rq atmenetek azonos szamu akciot bonyolitanak le.
Az |. algoritmus altal generalt Petri halé kezd6 helye A”, végsd helye Q*

Most megmutatjuk, hogy a Petri halé altal elfogadott minden p széhoz tartozik egy
G-beli  levezetés.

Tekintsik a 6 =t. ,t. ...t teljes d&tmenetsorozatot (a hozzéa tartoz6 szimulacié az

T2 'n

A" kezdd helyrdél indult és a végso helyen ért véget). Legyen P =Uj UM .. a6 -hoz
tartozd szamitasi sorozat.

Az A™ helyen megjelend suly hatasara aktivizalhatd allapotba keriil az 6sszes olyan atmenet,
amelynek A, az egyetlen bemené helye. Ezek k6z06tt van az U, =P. cimkéjli t. atmenet, amely-
h ' 1 'l 'l

{hezazAl ->P.I A R, helyettesitési szabaly tartozik. A t. atmenet akcidja egy sulyt visz

|7, L,

"A. -re &sW. -re, mikbzben A -rél egy sulyt elvisz. A kbvetkez6 |épésben csak azok az atme-
SN 0 A

I netek kerlilhetnek aktivizalhat6é allapotba, amelyeknek A"I az egyetlen bemend helytk, mert
:aW. -hez csatlakozé R. cimkéji atmenetek még egy bemend helye van: Q. , amelyre még

tnem kerdlt stly. A k-adik 1épésben az UM cimkéjli t.  atmenet bonyolit le akciot. Ekkor harom
eset allhat fenn: n
a) U =P ,valamelyik A. =1 P.k szabalyra.

b) U. =P. ,valamelyik A. P"kA"k R. szabélyra.

) UK=R , valamelyik A;]’

P. A, R. szabalyra,
1, 'k 'k ok
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a) esetben az akcio egy sulyt elvisz A. -rél, segy sulyt helyez Q. -ra. Ezéltal az

cimkéji t. (=t jatmenetneksulyozpttd valik a masodik beme|

k-1 k+1 1k-1

helye is. A t. atmenet W. bemeneti helye a P. cimkéjat. akcidja hl
'k+1 'k-1 'k-1 'k-1

ra mar sulyozotta valt. all|

b) esetben az akcid egy sulyt elvisz A.  -rol, segy sulyt helyez A -raés W. -ra. Ekko’

M

_ D cimkéji t. atmenet keril aktivizalhato allapotba.
Ukl = Plie1 ) k+1 P

c) esetben az akcio egy sulyt elvisz W. -rél és Q. -rél, és egy sulyt visz Q. -ra. Ezaltal)
vizalhatéva valik az U.  : R. cimkéjit. (=t'. ) atmenet, amelynek W. ésQ. i
N 's 'k+1 's 's k||

bemené helyei (s< k-1).

Vildgos, hogy ac) esetben Gjabb atirasi szabalyokat nem alkalmazunk, csak a korabbal
alkalmazott szabalyok jobb szélét vessziik figyelembe.
Az cimkéji v atmenet akciéja utan -n van egy suly, sa haléban nincs tobb akt|

hat6 atmenet. Un = R] szilkségképpen teljesil (az els6ként akciot lebonyolitd t, atmenethé

rendeItA1 PoA R szabdlyra vonatkozéan).

|

Lathatod, hogy a6 teljes sorozathoz rendelt p sz6 elGéllitasaban n db atmenet szerepelt"®"”
amelyek k6zdtt megegyezbek is lehetnek, saz atmenetekhez (n+1) /2 db helyettesitési szabal(
rendelt az algoritmus.

Tehat minden 6 atmenetsorozathoz tartozik egy ANl
R1LY

(A=)AjN P A R ,(A,=) A -"P. A R
1101 'l >2 202 2 let
tA
en

(A, =) A P.

( n—1 'n+1 n+l 1
2 2 lal
tel

levezetés.
Megforditva is igaz, minden p e L (G) szbéhoz tartozik egy G teljes atmenetsorozat, dn
Legyen p=P. P. ... P P. R ... R . A psz6 pontosan akkor tartozik L(G)-h
evi

roi
ha megadhat6 egy G-beli levezetés. Tegylk fel, hogy a levezetésben a kdvetkez6 atiras sza |

balyok vesznek részt:

Ai 9 A PA R ,A DA _" P_A_R,_,
(A3 111 (I.| e 22 72 2]
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(Av :) A, P'\
n-1

Az elsd szabaly alkalmazasakor egy sulyt helyezink a Petri hald kezdd helyére. Az akti-

vizélhaté atmenetek kdzott van a P. cimkéjlt, atmenetis.t. akcidja utan csak A, ésW.
i i i i i

rhelyek lesznek sulyozottak. Csak azok az atmenetek keriilnek aktivizalhato allapotba, amelyek-

nek A| az egyetlen bemend helyuk. Ezek kdz6tt van a P.  cimkéjli t; atmenet. Az (n—1)-edik
‘1 2 2

szabaly alkalmazasakor egy suly van az A. cimkéjd helyen, sezaltal aktivizalhatéva valik a
'n-1

P, cimkéjd t.

atmenet, at. akcidja hataséara sulyozottéa valik az A =A. &
I\'n_l '

n-1 n-1 n—1

W, cimkéjli j hely. Ekkor viszont az aktivizalhaté atmenetek kdzo6tt van a P.  cimkéji
n-1

atmenet, amelynek egyetlen kimené helye a Q. cimkéji hely. Amint Q. sullyozotta valt,

n ~n
iktivizalhat6 allapotba kerilt az R. cimkéjit'. atmenet, amelynek W. bemend helye
‘n-1 n—1 n-1
iZz(n-D-edik lépésben mar silyozotta valt. A t'. akcidja sulyt visz a Q. helyre, s ezéltal
‘n-1 ‘n-1
az R cimkéjli atmenet aktivizalhatova valik. Végul atiI atmenet akcioja a haléban levé
N2 d
ttols() sulyt -re viszi.
iJ Tehdtap=P. P. ... P. P. R. ... R L (G) -beli sz6hoz a Petri halo
'n-1 'n-1 'n-1 'l
. ...t t. t t'.

szimulacioja tartozik.

Ezzel az allitas bizonyitasat befejeztik.
Metalinearis nyelvtanokra nem alkalmazhat6 ebben aformaban az algoritmus, mert a helyette-
sitési szabalyok jobb oldalan egymas mellett fellép6 nem-terminalisokat ezzel a modszerrel
nem tudjuk kezelni. Kénny( belatni, hogy a T-tipusi metalinearis nyelvek is a CSS részhal-
mazat alkotjak, mivel Peterson megmutatta, hogy a CSS zart az egyesités és az dsszetlizés
miveletére nézve, s az isi ismferetes, hogy a metalinearis nyelvek a linearis nyelvekbél az em-
litett két m(ivelet segitségével eldallithatok.

Regularis nyelveket elfogadé Petri halé konstrualasara egyszer(ibb algoritmust lehet meg-
,adni.

Eziton szeretnék készénetét mondani Makay Arpadnak a lektoralas soran tett értékes ész-

revételéért.
Irodalom
[1] Peterson, J. L.
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PROGRAMTERVEZES LOGIKAI ALAPOKON

1k
ah

Balogh Kalman—Santané Toth Edit—Szeredi Péter
NIM IGUSZI SZKI SZKI ly
Icl
t
Or

Az itt kozolt ismertetés egy kidolgozas alatt 1év6, VDM-szer( tervezési rendszer alal |
it mutatja be. A fejlesztést az SZKI és a NIM—GUSZI munkatarsai végzik, az OMFB &l{
mogatott Tudomanyos Kutatasi Munkak 3. fejezete keretében, a SZAM Kl megrendelesert
Részletesebb ismertetést Id. a [D 33 ] anyagban.

1. Bevezetés

Nagyobb software rendszerek készitése bonyolult, faradsagos, nehezen atlathaté f4j
mat. Problémai megoldasara a feladatok ndvekedésével parhuzamosan kérilhatarolédott »
témakor a szamitastechnikan beill, amely a rendszertervezés és -készités techrx) Ioglajaval]
modszereivel és eszkdzeivel — foglalkozik.

Igen sok, a tervezést lehet6vé tevd, ill. segitd mddszer, ajanlas latott napvilagot az;‘al
években; ezeket els6sorban a gyakorlat szakemberei fejlesztették ki. Az 1978-ban irott
tanulméany 6. fejezete 30 ismertebb tervezési mddszert hasonlit 6ssze, feladatkérénként
készités egyes fazisaiban val6 alkalmazhatésaguk, automatizaltsaguk, gépfiiggetlenségik, i*
téségik és a keletkezett terv (ill. program) ellenérizhet6sége alapjan. A vizsgalt médszer™
a hagyomanyos felfogast kovetik, amely szerint a software-eléallitas folyamata tobb egyij
épll6, de célkitlizéseiben és mddszerében egymastdl igen eltéré szakaszra, fazisra bomlik”
talaban a kovetkezd fazisokat kilonboztetik meg: kdvetelménydefinialas vagy specifikala”
vezés, kivitelezés, tesztelés, lizemelés. Az egyes fazisok eredményeként eldalldo terméktél »
strukturaltsag mellett altalaban azt is megkivanjak, hogy minél jobban ellen6rzétt és ddlj
talt legyen.

Egy-egy vizsgalt mddszer a fazisok kozil egyet vagy néhany egymas utanit tamogal
modszer mellé adott leir6 nyelv absztrakciés szintje és rugalmassaga szerint.

E médszerek a magasabbszinti nyelvekbdl, blokkdiagramnyelvekbél, olykor a matej/:
kai logika nyelvébdl vett eszkdzoket nyljtanak felhasznaldiknak. Legtdbbjik elterjedtem 7
nalatos, igen sok kozilik szamitogéppel is tAmogatott. Egyik sem |ép fel azonban olyaijec
nyel, hogy a software-el6allitds soran egyetemlegesen hasznalhatd, magasfokian automatt
technolégiai rendszere legyen. ly

Napjainkban tanui lehetiink annak a torekvésnek, hogy a kutaték — a struktarait
ramozas elvét tovabbra is kdvetve — elméleti diszciplinak (els6sorban a matematikai log]*,
az algebra) felé fordulnak azt remélve, hogy olyan korszer(i és egzakt modszereket és eij
zOket tudnak kimunkalni, melyek a software-el6allitds stirget6 problémait megoldanak. "he
nek el6futaraiként tekinthetjik példaul:

— az algebrai kozelitési CLU [Li, 75] és CLEAR [Bu, 77] nyelveket; el6bbi klass""
példaja absztrakt adattipusok korszer(i megadasat és kezelését biztositd programozasi ny~"
utobbi eszkdzoket kivan nydujtani algebrai elméletek struktarait leirasara, médot nydjtvajh,
a felhasznal6i problémak egzakt specifikdlasara — még a problémak megoldasat jelentd
ram kifejlesztése el6tt;

— az algebrai és logikai megalapozasia IOTA [Na, 78] nyelvet és rendszert, amely j
adat- és eljarasabsztrakciés lehet6ségeket nyujt specifikaciok és programok jélstruktaralt'j”,
rarchikusan kapcsolodo, verifikalt modulokbdél val6é felépitéséhez. Hasonlé e nyelvhez at
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igikai eszkoztar felhasznalasaval kifejlesztett, korszeri ALPHARD [Wu, 76] programozasi
tyelv is;

- a logika egy résznyelvét magaban foglalé, sokat igér6 PROLOG [Sz, 77] nyelvet, a-
|ely a matematikai formalizmushoz ko6zelall6 nyelven egyszerre segiti a programeldallitas
pecifikdlasi és kivitelezési fazisait;

—a CIP rendszer [Ba, 78] un, széles spektrum( nyelvét, amely lehet6vé teszi a felhasz-
(I6nak, hogy a programeldallitas specifikdlasi és kivitelezési fazisaiban ugyanazon a nyelven
fria le a feladatot. Az egyes tervezési lépések soran szilet6 feladatleirasok a nyelv altal nyqj-
%tt helyességmeg6rzé transzformaciok alkalmazasaval vihet6 at egymasba;
® - a denotaciés szemantikanak a felhasznalohoz koézelitett els§ atfogalmazasaként a VDM
Bj, 78] nyelvet, amelynek formalizmusa a VDL szemantikaleir6 nyelvbél lett kifejlesztve.

Itt kell megemliteniink egy hazai kisérletet, a SAM modszert és eszkdzkészletet [DO, 76],
imely a VDL szemantikaleir6 nyelv és egy természetes nyelv egyiittesével, mint eszkdzkész let-
1M kivanja programcsaladok absztrakt, jolstruktlralt, hierarchikusan kapcsol6d6 rétegekbdl allo,
ftegenként verifikalt leirasat el6segiteni. (Logikai alapt valtozatat Id. [D6, 77]-ben.)

J Egy gyakorlatban is hasznalhato, logikai alapu, a VDM filozéfiajat és jelélésmaodjat kove-
S tervezési nyelv kifejlesztése mar az elmult évben megindult az ANSWER rendszer [Be, 78]
*retében; ennek eredményérél szamolnak be a [D 27] és [D 29] munkak. A tavalyi tapasz-
Nalatokat — és a kozben megismert néhany korszer(i nyelv megoldasait — figyelembevéve dol-
AMzunk tovabb a tervezési nyelv tovabbfejlesztésén, az ezt tamogatd rendszer kdrvonalazasan
_I"a hozzajuk kapcsolédé maddszertan kimunkalasan. Mindezeket egyittesen LDM-nek (Logic-
nesed Development Method) nevezzik a tovabbiakban.

Ismertetésiink tovabbi részében foglalkozni kivanunk a programeldallité rendszerek né-
'ny alapkérdésével, megvilagitva az altalunk kifejlesztendd rendszer elvi alapjait. Ezutan ha-

Ijtatjuk tervezési nyelviink néhany lényegesebb vonasat, majd — illusztracioként — megadjuk
egyszerl assembler legmagasabb szintl tervvaltozatanak leirasat.

2. Programel@allitdé rendszerek néhany alapkérdése
2.1 A hagyomanyos és a korszerl programel6allitas f6 célkit(izései

Egy software-termék id6ben egymas utan hozott tervdéntések soran, lépésenként készil
A Bevezet6ben emlitett, hagyomanyos gyakorlat a software-el6allitast tobb egymasra épulé,
célkitlizéseiben és maddszereiben egymastol igen eltér6 szakaszra, fazisra bontja (ezek koziil
legutolsd, az lizemelés mar nem tartozik szorosan a programeldallitashoz).

‘4 Ennek megfeleléen az egyes fazisok szamara mas-mas eszkozkészlet kerilt kifejlesztésre.
Jgy fontos kivétel az SADT (Structured Analysis and Design Technique, lasd a [Ro, 77] le-
1ast), amely — a funkcionalis dekompozicié elvét kévetve — sajatos diagramjeldléseivel egy-
erre segiti a kdvetelménydefinidlasi és tervezési fazisokat — informalis verifikalasi lehet6sé-

nyUjtva. Ismeretes azonban, hogy e moédszerek alkalmazasa esetén mennyi kényelmetlen,
hezen feldolgozhat6 visszacsatolasra van szilkség egy-egy bonyolultabb software-termék el6-
illithsa soran. Amig a visszacsatolas egyetlen fazison belll térténik, altalaban nincs nagyobb

Mobléma. Az esetben azonban, ha a hiba nem harithaté el a fazison belil, a hiba tényleges
T anak - és helyének megtaldlasa, majd a hibas dontést hozd fazistdl kezdve szikséges kor-
I ;Ciok végrehajtasa igen megndveli a készitésre forditott munkat, id6t, kdltségeket. Silyos-

ja a helyzetet, ha — mint ahogy az eléggé elterjedt a gyakorlatban — fazisonként mas-mas

Atakember (-csoport) dolgozik.

Kivanatosnak latszik e hagyomanyos, fazis-szemléletet Ugy korszer(siteni, hogy az el6bbi,

' ényelmetlentl kezelhetd visszacsatolasok jorésze kivédhet6 legyen. Lehet olyannak is tekinte-
M f a software-el6allitas folyamatat, amelynek soran a feladatmegadast jelentd valamely leiras-
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bél kiindulva, ,hasonlo" Iépések sorozataval jutunk el a feladat egy lehetséges megoldasat
lentd programhoz. A résziinkrél korszerlinek nevezett nyelvek HI. rendszerek az egyes el®
allitasi lépéseken belll szandékoznak minél tobb fazist megvalositani (a tesztelés helyett,1
ve mellett a verifikalast is).. A cél itt az, hogy egy-egy |épés megtétele utan eléallo ,félk»
termék-elem" 6nmagaval — és kdrnyezetével — a lehetd legnagyobb mértékig 6sszehangolt!
zonyitott, esetlegesen prébafutdsoknak mar alavetett, j61 dokumentalt produktum legyen,!
igény vezérelt minket is az LDM fejlesztése soran.

~

2.2 A korszeri programel6allitasi modszerek és az LDM

Ebben a pontban vizsgdlat targyava tesszilk a mar korabbiakban felsorolt korszer(i 0
szereket. Hl. rendszereket, majd megkiséreljik ezekkeh ésszevetni az LDM kifejlesztésénél
nyesiilé fontosabb alapelveket.

A programeléallitasi rendszereket el6szér abbdl a szempontbdl fogjuk vizsgalni, hog|
specifikalasi, tervezési és kivitelezési fazisok kozil melyeket milyen mértékben tamogatjal®
Megallapithatjuk, hogy mig a CLEAR els6sorban a specifikalasi, addig a CLU a kivitelezé|i
fazist segiti. Az ALPHARD és IOTA rendszerek a specifikalasi és kivitelezési fazist egyardjj
tdmogatjak, és — ami a legfontosabb — ezek 6sszhangjat is biztositani kivanjak. Az eddig
emlitett négy rendszerben kdzds az, hogy a tervezési fazist nem tdmogatjak, bar az altaly|
biztositott hierarchikus strukturaldsi és modularizalasi lehet8ségek egyes tervezési modszer|
nél elengedhetetlenek lehetnek. Véleményilink szerint azonban a tényleges tervezési fazist i
elébbi lehet6ségek nem potoljak, ezek annak csak szikséges feltételei. Hangsulyozni szerel
nénk még, hogy az el6bbi rendszerek a specifikalasi és kivitelezési szintre kilon-kilon nyt
vet vezetnek be.

A Bevezetésben emlitett modszerek masik fontos csoporta —a VDL, VDM és rés.

a SAM — a programkészitési folyamatot absztrakt matematikai objektumok vilagaban vetij
ki, és egységes matematikai eszkodztarat hasznal e folyamat egyes lépéseinek megfogalmazi

Sédra. igy egyetlen, kdzds formalizmus segitségével lehet bennik megfogalmazni a softwari

ra — célszerien tobb lépésben — a termék tervvaltozatait. Ezek a rendszerek nem foglalki

nak a gépi tamogatashoz szikséges formalizmussal, sem a modularizalas, hierarchikus struk]|
taralas formalis eszkdzokkel valé tamogatasaval.

Az LDM esetében az el6bb ismertetett kdzelitésmddok elényds tulajdonsagait kivanj*
egyesiteni. Ez a célkitlizés két ponton is kovetel alapvetéen Ujszer(i megoldasokat. Egyrési®
r6l a tervezési nyelv olyan konstruktiv formalizalasat, amely mar egy tervszinten (s6t akaV,
mar a specifikalasi szinten is) biztositja a gépi végrehajtas (futtatas) lehet6ségét. Ez — véljr
ményilink szerint — nagymértékben hozzajarulhat a hibas specifikacié6 vagy helytelen tervei
s dontés korai felismeréséhez. Masrészrél ismeretes, hogy mig az IOTA, ALPHARD-szer(fl
rendszerek a funkcionalis dekompozicié iranyaban struktaraljak a leirast, addig a CIP-, VIL
szerli kozelitésben a realizaciohoz valo kozeledés, algoritmizalas, konkretizalas szintje szerf
tagolodik a leiras. Tervez6 rendszeriinkdn belil mindkét felbontasi iranyt tamogatjuk, ami®
leirasok Osszetettebb struktiralasat igényli (ennek megoldasarél a 3. pontban szoélunk).

Tervezd rendszeriink célkitlizéseit tehat a kovetkez6kben foglalhatjuk &ssze:

— a programel6dllitasi folyamat mindegyik fazisat — a specifikalasi fazistél kezd6ddéig
tdmogatni kivanjuk, a hangsulyt a tobb |épésben valé tervezésre helyezve (mint pl. a CIPf

— matematikai alapokra épulé egységes formalizmust Nyelvet) kivdnunk hasznalni mifi
egyik fazisban (mint pl. a VDM-ben);

— nyelvink legyen teljesen formalizalt, biztositva a tervek gépi kezelését — mechani-J
kus verifikalasat (mint pl. IOTA-ban), valamint gépi futtathatésagat; 'h
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- a nyelv és a rendszer tdmogassa a tervek hierarchikus struktiraiaséX mind a funkcio-
ndlis dekompozicié irdnyaban (Id. pl. I0TA), mind pedig a realizalas (konkretizalds, imple-
mentélas) iranydban (mint pl. a VDM-ben).

Befejezésil foglalkoznunk kell az LDM matematikai alapjaul szolgalé formalizmus kiva-
lasztasaval. A matematikai logikat (altaldban a klasszikus els6rendd predikatumkalkulust) szé-
les kérben hasznaljak specifikaciés nyelvként. Ugyanakkor tobbéves tapasztalataink igazoljak,
hogy ugyanez a nyelv (illetve ennek valamely megszoritasa, pl. a PROLOG) jél hasznalhat6
nagyon magas szintli programozasi nyelvként is, tehat alkalmas a kivitelezési fazis leirdséra is.
Ezek indokoljak, fiogy a rendszer alapjaként az els6rend( predikatumkalkulust, pontosabban
ennek egy konstruktiv résznyelvét valasszuk.'

3. A tervezési nyelv bemutatasa

Tervezési rendszerlink alapjat képez6 tervezési nyelv el6zetes leirasat a [D 33] tanul-
manyban adtuk meg. A kovetkez6kben — a rendelkezésiinkre all6 kereteken belil — rdviden,
informalis ismertetését adjuk a nyelvnek. El6szor ismertetjik a tervek szerkezetét meghataro-
z6 nagyobb nyelvi egységeket (3.1 pont), majd vazoljuk, milyen lehet6ségeket nyljt a nyelv
a legkisebb nyelvi egységen, az an. tervrészen belil (3.2 pont).

3.1 A tervek szerkezete

Tervezési modszeriink alapgondolata az, hogy a feladat els6dleges megfogalmazasaul
szolgdlo specifikal6é vilagot fokrél-fokra, szintenként kozelithessiik a feladat megoldasi terédl
szolgald, implementald, algoritmikus vilaghoz. E realizalasi |épések soran keletkez6, egymassal
kapcsolodd szintek (level-ek) sorozata alkotja egy feladat tervét. Minden szinten egy teljes
tervvaltozatot kell megadnunk. Egy szint a feltlrél lefelé finomité (funkcionalisan dekompo-
nald) szemléletben sziiletett tervdontések szerint, egymassal hierarchikusan kapcsolédo cso-
portokra {group-okra) bomlik. Minden egyes csoport tehat a demompozicid egy lépése soran
szlletik. Az egyes csoportok — egymashoz mar szabadabban kapcsolédd — tervrészekre (part-
okra) tagolodnak.

Mind a szintek, mind a csoportok a megfelel§ alapszoval (level M. group) kezd&dnek,
amelyet a szébanforgé egység altal vallaft funkcidra utalé név kdvet. Mindkét egység azutan
Jbejelenti" az altala definialasra (defines) vallalt tartomanyokat és/vagy relaciokat; ezek tipus-
el6irasa az egységen bellli definialé el6fordulasuk utan talalhaté meg. Ezutan az egységet al-
kot elemek (szinten belil a csoportok M. csoportokon belll a tervrészek) felsorolasa kovet-
kezik. Ha egy alkotéelem leirasa egy — az el6z6 szinten megadott — elem valtozatlan atma-
solasét jelentené, elég csak utalni (refj annak korabbi deviniciojara.

Az eredeti egységen belil nem definialt, csak igényelt (needs) tartomanyok és/vagy rela-
ciok - elvart tipusel6irassal ellatott — felsorolasa zarja le a szintek. M. csoportok érdemi
mondaniva léjat.

Az egy csoporthoz tartozd tervrészekben szerepld nevek hataskore az 6ket tartalmazo
csoport — kivéve a definialasra vallalt és igényelt neveket, amelyek a csoporton kivil is hasz-
nalhatok. Ezek a nevek hatarozzak meg a csoportnak, mint fekete doboznak a szintet alkotd
tobbi csoporttal valé érintkezési pontjait. Ezek alapjan egy alarendeltségi relacio devinialhato
a csoportok kdzott: egy csoportnak alarendeltje egy masik, ha az el6bbi csoport altal igényelt
nevek koziul az utdbbi legaldbb egy név definialasat vallalja. Egy szint hierarchikus struktura-
jat ezek utan a szintet alkoté csoportok kodzotti alarendeltségi relacié hatarozza meg. Megje-
gyezzilk, hogy a korszer(i nyelvek modul-fogalmanak tervezési nyelviinkon belll a csoport fo-
gama felel meg.
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3.2 Tervek épit6elemei, a tervrészek

A tervrészek egy-egy Osszetartozé részfeladatot irnak le — szabvanyos vagy mas te
székben definialt fogalmakra visszavezetve. Minden egyes tervrész tartomanyokat és/ivagy|
tomanyokra vonatkozé miveleteket definial. Egy-egy tartomanydefinici6 objektumok
mazat, vagyis tipust definial, a miveletek megadasa pedig a megfelel6 tartomanyok fel*
laciok és fuggvények definialasat jelenti.

A tartomanyok szintaktikus szabalyok formajaban adhaték meg. A szintaktikus
jobb oldalan alaptartomanyokat, mar definialt tartomanyokat és dsszetett tartomanyokaj
z6 operatorokat hasznalhatnak.

Az alaptartomanyok a kovetkez6k:

number — az egész szamok tartomanya;

basic — szerkezet nélkili objektumok végtelen tartomanya (olyankor hasznaljuk, f
terv adott szintjén az objektumok szerkezete érdektelen szamunkra);

ni! — az egyetlen, ,ires" objektumbdl all6 tartomany.

Az Osszetett tartomanyok a kdvetkezék (jeldljenek t, t-j, ... tn tetsz6leges tervtartomi
kat, ,a" tetsz6leges nevet, p egyargumentumui relaciénevet): 1
Ust t — t-beli objektumok véges listaibol all6 tartomany
séf t — t-beli objektumok véges halmazaibél allé tartomany
struct (t,,...tn) — olyan struktirdk (rekordok) tartomanya, amelyek i-edik komponena

beli objektum;
map (ti, tz) — olyan leképezések tartomanya, amelyek ti egy véges részhalmazébii
be képeznek: 1
t named a — olyan tartoméany, amely ,a" névvel ellatott t-beli objektumokbol alf
ti; 2 — az a tartomany, melynek elemei ti-beli vagy t*-beli objektumok;
t suchthat p — at tartomany azon objektumaibdl allé tartomany, amelyek a p rel4

nak eleget tesznek.

Példaul az alabbi tartomanydefinicio

s-prog;:= list s-stmt suchthat wf-s-prog
azt jelenti, hogy s-prog olyan s-stmt tipusii objektumok listaja, amely wf-s-prog tulajdoif
vagyis jélformalt forrasprogram.
A tartoméany-képz6 operatoroknak megfelel6en a nyelv tartalmaz kivalaszto, felépit§ ésf|
tettobjektum-bejaré alapmiiveleteket, relaciokat ill. figgvényeket. Pl. ha L valamilyen 6li
tumok listdja vagy halmaza, akkor az ,,E elem L" relaci6 pontosan akkor igaz, ha az E®
jektum eleme az L-nek. A ,pd L" figgvény eredményil az L lista fejét adja ki.
Struktirak komponenseit a struktiranevekkel elnevezett fliggvényekkel valaszthatjuk k.

s-stmt::=sf/'t/cf (labels, mnem, addr), és S ,s-stmt" tipusl, akkor ,labels (S)" S d
komponensét adja.

Osszetett objektumok bejarasat beépitett miveletek kénnyitik meg. Az SL lista b|'
saval fogalmazhaté meg pl. a kdvetkez6 joiformaltsagot leir6 logikai kifejezés

forall S elem SL holds wf (S, SL), azaz: l
minden S eleme SL-re fennall, hogy S jélformalt SL-re nézve. L]

Hasonléan, ha SL forrasutasitasok listaja, és a ,tr-stmt (S)" fuggvény felelteti m
forrasutasitadsoknak a targyutasitasokat, akkor a targyprogramot, mint targyutasitasok I

Ust (tr-stmt (S) forall S elem SL)
implicit listamegadassal irhatjuk le.

A miveletdefiniciék (relacio- illetve fliggvénydefiniciok) logikai allitasok formajabi
haték meg. A relaciodefinici6 baloldalan a definialni kivant relacié szerepel (a relacioni
JSformalis paraméterekkel" ellatva), jobboldalan pedig szabvanyos- és felhasznal6i relécii
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lestépitett szokasos logikai kifejezés all, A két oldalt az iff (akkor és csak akkor) logikai md-
rulkattel kell 6sszekapcsolni. Példa relacidodefiniciora:
wf-s-prog (SL) iff
forall S elem SL holds wf (S,SL).
A fuggvénydefiniciokat egyenl6ség alakjaban kell megadni, amelynek baloldalan a definial-
1 kivant fuggvény, jobboldalan pedig a fuggvény értékét definiald kifejezés all.
ab Mind a relaci6 — mind a fliggvénydefiniciokat egy tipuszaradékkal kell ellatni, amely a
améterek illetve az eredmény tartomanyat irja el6. Példa tipusel6irassal ellatott fliggvény-
efiniciora:
tr-prog (SL) =
Ust (tr-stmt (S) fcrall S elem SL)
hi type total fct s-prog  t-prog.
Az LDM célja az is, hogy tamogassa az implementalashoz kézelité tervezési szintek meg-
ogalmazasat. Ehhez szilkséges az algoritmikus programozas elemeinek bevezetése. Ezt Ugy ki-
injuk biztositani, hogy bizonyos, kotdttebb alaki mdveletdefinicioknal megengedjik a végre-
ijtds algoritmusét el6iré alak hasznalatat. Az ilyen miuveletdefipiciokban a hagyomanyos glo-
élis valtozok is hasznalhatok.
A végrehajtas algoritmizalasa mellett az alacsonyabb szintek feladata, hogy az adatstruk-
Urékat konkretizélja, kdzelebb hozza a hatékony realizacibhoz. Ezt a konkrétabb tartomany-
ajtdk hasznalataval érhetjik el, pl. ha egy fogalom leirasara a fels§ tervszinteken halmaztar-
omanyt hasznalunk, kdzéps6 szinteken attérhetlink a listaval valé reprezentalasra, als6 szin-
iken pedig algoritmizalhatjuk a lista el6éallitdsat Ggy, hogy ciklusban alkalmazzuk a megfelel6
istafelépit6 mudveletet.

yf

4. Az LDM alkalmazasa egy egyszerd példan

Az LDM el6z6 pontban adott révid attekintése utan vizsgaljuk meg egy egyszeri assemb-
er LDM-tervét. A kozolt abra a terv els6 harom szintjének szerkezetét mutatja be.
Az els szint a feladat specifikaciojat adja meg (innen a szint neve: ,specification"): A
is"programs" nevi csoport elmondja, hogy egy j6lformalt forrasprogram jélformalt utasitasok
istija, a targyprogram pedig targyutasitasok listaja; kijelenti tovabba, hogy egy j6lformalt for-
)|pwrogram leforditasanak eredménye nem mas, mint a megfelel6 forrasutasitasok leforditasa
jipiran el6allé targyutasitaslista. A szint ,statements" nevi csoportja megadja a forras- és targy-
jMasitasok szerkezetét, tovabba — egy megfeleld cimkiszamitdé fliggvényre tamaszkodva — de-
iinialja, miben all egy utasitds leforditasa (a forrasprogram miatt ,kdrnyezetre" nézve). E szint
AOM-programja az abra utan talalhat6. (A megértés megkonnyitése céljabol néhany kulcsfon-
s6losségu vagy bonyolultabb egység mellett megtalalhaté annak ,kiolvasott" formaja). A program
nézése utan lathatd, hogy a terv ezen els6 szintje meghatarozza ugyan a forditas eredményét,
tartalmaz algoritmikus elemeket (egy forrasprogram forditasanak eredményét a leforditott
rrasutasitasokbol épiti fel), a terv mégsem hatékony. Vegylk észre ugyanis, hogy a cimkék
ifiden egyes alkalmazé el6fordulasanal a cimkiszamité fiiggvény a forrasprogrambol Gjra és
Ujra kikeresi az egyetlen (,uniquely-defined") definialé el6fordulast,
g A hatékonyabb cimkiszamitas végett a masodik szinten bevezetjik a szétar segédfogal-
;"mat a ,dictionary" csoportban — még csak deklarativan el6irva, mit értiink szétarkezelésen.
A ,statements" csoport még szintén csak deklarativan rendelkezik egy utasitas leforditasarol.
A programok és utasitasok struktlUraja ugyanaz marad, mint az elsé szinten; az emiatt hivat-
jplkozott (ref) tervrészek nevét — helyhiany miatt — az 4bran réviditettik.
A harmadik szint a masodik szinten el6irt szétarazd forditas egy alternativajat, a két-
"menetes forditas tervét irja le. Ebben mind a targyprogram, mind a szétar felépitését algorit-

41



mikusabba tessziik megfelel6 cikfusutasitasokkal véltva ki az implicit lista- illetve lek?
felépité miveleteket, a cimszamitast pedig egy cimszamlalé bevezetésével algoritmizalj

A kovetkez6kben bemutatjuk az ismertetett harom szint felépitését mutaté abrj
kévetéen pedig az els6 szint részletes LDM-leirasat.

Abra: Az egyszerii assembler els6 harom tervszintjének szerkezete
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rjeve! specification.
~ines tr-prog,

group programs.
i definies s-prog, t-prog, tr-prog.
part source-program.
s-prog;:=//sf s-stmt
suchthat wf-s-prog.
wf-s-prog (SP) iff
forall S elem SP holds
wf-s-stmt-in-s-list(S,SP).
endpart.

part target-program.
| t-prog::=//sf t-stmt.

endpart.

parf transiation-of-program.
tr-prog(SP)=//si(tr-stmt(S,SP)
forall Selem SP)

type total fct s-prog t-prog.

; endpart.

\needs s-stmt: domain, t-stmt: domain,
tr-stmt: type total fct (s-stmt,
s-prog) >t-stmt, wf-s-stmt-in-s-list:
typepred (s-stmt,//sf s-stmt).

endgroup.

“group statements.

1defines s-stmt, t-stmt,
tr-stmt, wf-s-stmt-in-s-list.
part source-statement.

s-stmt::=struct (labels, mnem, addr).

labels ,~set name,
addr ::=name.
wf-s-stmt-in-s-list (S,SL) iff
forall NMe/em (labels(S)
union set (addr(S)))
holds uniquely-defined-in-s-list
(NM,SL)
typepred (s-stmt, Gist s-stmt).

Az ,assembler" definiciojanak feladatspecifikald
valtozata (szintje) kdvetkezik, amelynek lényege
atr-prog flilggvény meghatarozasa.

A forrasprogram forrasutasitasok listaja: olyan,
amely jolformalt forrasprogram.

Egy SP jélformalt forgasprogram, ha minden
SP-beli S utasitasra fennall, hogy Sjélformalt
utasités az SP listara nézve.

Egy SF program leforditott alakja az a lista,
amelynek elemeit ugy kapjuk, hogy az SP-beli
S utasitasokat az SP ,kérnyezet" figyelembevé-
telével leforditjuk.

tr-prog minden forradsprogramhoz egyetlen
targy programot rendel.

Egy forrasutasitas olyan struktira, amelynek a
részei: cimkék, mnemonik, cimrész.

A cimkék: nevek véges halmaza.

A cimrész: egy név.

Egy S utasitas akkor és csak akkor jélformalt
az SL kdrnyezetben, ha az S cimkéiként és
cimrészeként szerepl6é 6sszes NM név egyértel-
mden van definialva SL-ben.
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uniquely-defined-in-s-list
(NM,SL) iff
exists! Selem SL
suchthat NM elem labels (S)

type pred (name,//sf s-stmt).
endpart.
part target-statement.

t-stmti-srrycf (instr, num-addr).

num-addr ::= number,
endpart.

part transiation-of-statement,
tr-stmt {struct (LS,M,NM),SP)=
struct (tr-mnem(M), tr-name(NM,SP))
type total fct (s-stmt, s-prog)>t-stmt.

endpart.
part address-calculation,
tr-name (NM,SP)=
the I elem ind SP
suchthat NM elem labels (SP[I])
type total fct (name, s-prog) ->-num-addr.
endpart.

needs mnem: domain, instr: domain,

tr-mnem : type total fct mnem > instr.
name :domain,

endgroup.

endlevel.
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Egy NM név egyértelm(ien van definialvj
ben akkor és csak akkor, ha pontosan ed
olyan S eleme létezik az SL-nek, amelyrj
eleme S cimkéinek. 7

Egy targyutasitas olyan struktdra, amelyj?
sitaskddbol és numerikus cimrészbdl all.i

A numerikus cimrész: egy szam.
an

Egy M mnemonikd, NM cimrészi utasit™
forditott alakja SP-ben egy olyan targyu|
tas, amelynek utasitadskodja M lefordito]|
ja, cimrésze pedig NM-nek az SP kérnye”
leforditott alakja.

Egy NM név leforditott alakja SP-re nézi|
lativ cime SP-ben): az az | egész szam azig
elemeinek sorszamai (indexei) altalaikéi |

tabol, amely SP azon elemének sorszam”
amelynek cimkéi kdzott szerepel NM. 13

1.7

>7
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A STRUKTURAIT PROGRAMOZAS ESZKOZEI

Bed6 Arpad
SZAM KI

Immar Magyarorszagon is elmondhatjuk, hogy a struktdrdit programozéasnak van h|
férhet6 irodalma, és azt is megallapithatjuk, hogy mi sem tudtuk meghatérozni azt, hog|
is a struktdrait programozas.

Ezért én is veszem a batorsagot, hogy egy eléggé altalanos meghatarozast adjak: ati
tarait programozas olyan programkészitési médszer, amelynek kovetésével valamilyen széf
toknak megfelel6 szerkezetl programok készilnek.

Ez a meghatarozas UGjabb kérdéseket vet fel: a programoknak van-e szerkezetik, &)
gyan hatarozhatjuk meg? Tudunk-e el6re megadott szerkezetli programokat késziteni? n
sorolhatjuk-e a kulonféle programszerkezeteket Ugy, hogy pl. az egyik jobb (megfelelébti|
masiknal? Mik lehetnek a szerkezet megfelel6sége megitélésének a szempontjai?

Ezekre a kérdésekre a szamitastudomany még nem adott elfogadhaté vélaszt; a szan
dalomban csak részeredményeket talalhatunk.

Megallapithatjuk azt, hogy struktlrait programozasi szaktudassal programozdink ne\
rendelkeznek (mert nem tudnak mit és kit6l megtanulni).

Ez a j6l ismert eset: miel6tt a szaktudds megvan, a szakember a tudas helyett céi|
kovet.

Mi a jo szerkezetli programok irasanak a célja? n
Hasznalhat6 programok irasa. Ez nyilvanvald volt a struktdrait programozas gondolatana”l
tlinése el6tt is. Amit az Uj iranyzat vilagossa tett az az, hogy a programok hasznalhat6ul
legjobban a modosithatésagukkal fligg ossze. Egyszerlien fogalmazva: amelyik program nf
zen modosithaté, azt az élet hasznalhatatlannak mindsiti. le

A struktdrdit programozas f6 célja: a korilményekhez szabhatd, médosithaté progi
készitése. A struktlrait programozas elvi kérdéseivel foglalkozé kollégaink altal elért ege”

nyékét igy értékelhetjuk: . h
— felhivtak a figyelmet ezekre a problémakra isz
— bizonyos részkérdések megoldasat mind elméleti mind kisérleti Uton végzik. it

A struktdrait programozas szamomra a kovetkez6 szemléletet adja: |

1. A program legfontosabb minéségi jellemzéje a médosithatésag (alkalmazhatdsaj k
mértéke. 9

2. A programozas kozosségi tevékenység. (A programot embertarsaim szamara, azitt
mazas céljabdl irom.)

Miért nem programozunk struktGraban? Ve
M

A struktarait programozas alapvet6 ellentmondasa a kévetkez6: a programszerkez”
alakitdsdban az emberi és a gépi szempontok egymassal éles ellentmondasban vannak.

A mindennapi tapasztalat azt mutatja, hogy a modosithatd, olvashat6, alkalmazhal
programok nem hatékonyak, nehezen illeszkednek a jelenlegi operacios rendszerekhez. |
ditva: az ,igazan hatékony" programok szerkezete és miikodése olyan, hogy moédositasi
emberi haszndlatuk &altalaban a lehetetlenséggel egyenértékii.
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A struktarait programozas moédszerének Génmagaban is van gyengesége: ez egy olyan mod-
ir, amelynek a kovetéséhez szilkkséges eszkdzok hianyoznak, (tilnyomé tébbségik még ki
ics talélva).

llyen kordlmények kodzott kik programoznak struktaraltan? A fantasztak. (Vagy rossz
relvek szerint: akiknek nem igazi feladatokat kell megoldaniuk.)

>4  Milyen eszkdzok vannak?

Szeretnénk a struktdrait programozas moédszerét tdmegesen alkalmazni. Ezen cél elérése
stfcekében a tomegméretekben hasznalt nyelvek (COBOL, PL/l) lehetéségeit
m vagy korlatozzuk: megallapodasokat, kédolasi szabvanyokat dolgozunk ki és kotelez6en

alkalmazhatjuk;
vagy bévitjik: olyan el6feldolgoz6 programokat tesziink az igazi forditéprogramja-

o:] ink elé, amelyek ,kijavitjak", illetve kiegészitik az eredeti nyelv
gyenge pontjait.
Ezek nyilvanvaléan kényszermegoldasok, bar hatranyaikat csak az igazi megoldasok meg-

lenésével fogjuk belatni.

Milyen eszkdzok hianyoznak?

A programozéas legfébb eszkdze a programozasi nyelv. Megvizsgalandd, hogy a hasznalat-

in lév6 programozasi nyelvek megfelel6éen segitik-e (kényszeritik-e) a programozét arra, hogy

felel6 szerkezet(i programot irjon? Ahhoz, hogy ilyen vizsgalatot végezzink, tudnunk kell
agélére azt, hogy mit is keresiink, kilonben nem fogunk raismerni, ha meg is talaljuk!

B A programok j6 szerkezete kialakitasaban a legfontosabb eszkdziink az absztrakci6. Két-
lle absztrakciét kilénboztetiink meg: algoritmus- és adatabsztrakciot.
a Algoritmus-absztrakciés lehet6ség szinte minden nyelvben van: ez a szubrutin vagy az el-

& irés. Adatabsztrakciéval mar ritkan talalkozunk. A programozasi nyelvek elméletével foglalko-
U kutatdsok ezt a teriiletet még nem térképezték fel eléggé, s ezért a jelenleg széleskorien
laszndlt nyelvek ilyen lehet6séggel nem rendelkeznek. (Adatabsztrakciés lehet6séggel rendelke-
z6 nyelv példaul a CLU és az ALGOL 68.)

Az absztrakcion kivil még két fontos eszkozt emlitek. Az egyik a fogalmak kialakitasa-

I nak a lehet6sége, s ezen fogalmakkal valé programozas (lasd SIMULA 67). A masik terilet
- sanos ez még csak nem is eszkdz — a programok vezérlési szerkezetének a ,programozasa”,

&t (Itt a soros, kvazi-parhuzamos, parhuzamos futasi szerkezetli programokra gondolok.)

[ Az eddig emlitett eszkd6zokdn kivil (ezek felett) még meg kell valahogy birkéznunk a
programrendszerek, illetve a nagyméret(i programok szerkezetének kialakitasaval is.

Ebben a munkdban az operaciés rerrdszereket, illetve a modularis programozast lehetévé
tevd nyelvi (forditasi) rendszereket kell eszkdzként felhasznalnunk. Itt az a kérdés, hogy ezek
alkalmasak-e a struktarait programozas segitésére.

A tovabbiakban két részletkérdéssel kivanok foglalkozni:

' - az algoritmus-absztrakcioval és

o]l - a moduléaris programozassal.

k
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Algoritmus-absztrakcié

Az eljarasdeklaraciénak van két olyan esete, amely kizarélagosan a strukturait prog(
zasi modszer kovetésekor fordul eld:

— a finomitas és |

- az atnevezés. i

Finomitasnak nevezzilk az olyan eljarast, amelyet csak egyszer hivunk meg. Az &tn|
zés pedig olyan eljaras,amelynek térzse csupan egyetlen hivasboél all. Nyilvanval6, hogy g
ram futasi min6sége szempontjabol az atnevezéseknek és finomitasoknak eljarashivasokba®
16 jelentkezése teljesen felesleges: jelenlétiik egyedili oka a strukturalas. |

A strukturdit programozéas alapvet6 ellentmondasabdl egyenesen kdvetkezik, hogy p|*
ramunkba a j6 szerkezet kedvéért olyan dolgokat is bele kell irnunk, amelyek jelenléte &
tas idején nyilvanvaléan csokkenti a hatékonysagot. Ezért — ha a struktlrait programoZzi
modszerét kévetni akarjuk - olyan forditéprogramokra van sziikségink, amelyek a szerki
okokbol bekeriilt felesleges eljarashivasokat elhagyjak. f
Ezt csak olyan forditéprogramok képesek megtenni, amelyek alaposan elemzik (és esetit
alakitjak) a forrasprogram szerkezetét.

Modularis programozas

A modularis programozas mindennapjaiban két fontos folyamat érdemel figyelmet:!
program modulokra valo felbontasa, illetve adott modulokbol egy program &sszedllitasa. itk
felbontas tervezési kérdés: ebben az el6adasban ezt nem kivanom érinteni. Az &sszerakas||
azonban mar most is hasznalunk eszkdzoket, az ugynevezett kapcsoléprogramokat (linka”
editor, composer). Az 0sszekapcsolason felill segitik-e ezek a programok a modularis proMy
ramozast? Egyetlen segitséget adnak: a névitkdzéseket kimutatjak, azaz figyelmeztetik g
programozoét, hogy vagy valamit nem definialt, vagy pedig rossz névvel kivan valamely dfZ|
nialt dolgot hasznalni. Azonban nem ellenérzik sem a paraméterek szamat, sem a paramis]
sem pedig az eljarasok tipuséat. Ezeken fellil még az is baj, hogy a program olyan formaul
el6 a modulok Osszekapcsoldsa utan, hogy mar lehetetlenség az eredeti szerkezetét eletrw|
atalakitani. (Pedig lattuk, hogy erre bizony sziikség van.) Ezt Ggy osszesithetjik, hogy afté
ismert 0sszekapcsolo-programok alkalmatlanok arra, hogy a struktdrait programozas maédf4
segité eszkdzok legyenek.

Osszefoglalva:

ind
El6adasommal arra kivanom a figyelmet felhivni, hogy a struktdrait programozas
szerének a kovetéséhez Uj fajta szoftver-eszkdzokre van szikségunk.
Két ilyen eszkdzt megemlitettem: izs
- a programszerkezet-atalakitd (szerkezeti optimalizalé) programot és l«

— az ugynevezett magasszintl 6sszekapcsol6-programot, amely a modulok kdzo6tti if
csolatok  ellen6rzését elvégzi, és lehetéséget ad az el6z6ekben emlitett szerkezeti optimjnd
las egész programra kiterjedd elvégzéséhez. ‘

Intézetiink Programozasi Rendszerek F@osztalyan az ANSWER programfejlesztést sfc
operaciods rendszerben megvalésitott CDL2 forditéprogramban meg van oldva a fenti szeife
ti optimalizalds, valamint az ANSWER Udgynevezett nyelvi rendszere a modulokbdl maga|

ti kapcsoléprogrammal készit programot.

Ajanlott irodalom:

H.M. Stahl: Portability and Efficiency in Using an Open-Ended Language, Angewandte Id
matik 5/79.
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AGIN-SSZAMITOGEPES FEKVOBETEG-NYILVANTARTO
RENDSZER-MODELL FELEPITESE, KESZULTSEGI FOKA
ESMUKODESEVEL SZERZETT TAPASZTALATOK*

Benedek Szabolcs, Dr. Nagy Ferenc
SZOTE

A Szegedi Orvostudomanyi Egyetem Szamitastechnikai Kézpontjaban 1973. 6ta foglalko-
ink a betegellatast és a kutatast segitd feladatok szamitdgépes megoldasaval [11], Munkacso-
rtunk programokat dolgozott ki az izotép rutin diagnosztikai eljarasok leleteinek automati-

eléallitasara [7], a szcintigrafias [8] és a gastroenterologiai endoscopos leletek készitésére
0], valamint az anamnesztikus és betegvizsgalati adatok gydjtésére [14, 15, 17],

A kidolgozott egyedi megoldasok szamos hatrannyal rendelkeztek:

- lasstl volt az atfutasi ido,

- adatkozlési hibak miatt zavarok kovetkeztek be,

- a kllonbbdz6 témak nem egységes szemlélet alapjan keriltek kidolgozasra,

- afeldolgozott adatok archivalasa és kés6bbi értékelése nehezen megoldhat6 volt.

a Az egyedi megoldasok elényének tartjuk, hogy a lehetéségink volt a kilénbdz8 szemlé-
A Kmaéddal készilt eljarasok kozil kivalasztani a legmegfelel6bbet, tovabba szert tettiink a kor-
ba 1&z inf rméaciorendszer megvalésitasahoz szilkséges kezdeti ismeretanyagra. A valos igények és
Je redmények alapjan felmerilt a szamitdgépes informaciérendszer létrehozasanak igénye is, a-
g nelyet az akkor rendelkezésre all6 hardware lehetéségek (Cili—10010) nem engedhettek meg.

Az elézmények alapjan 1976-ban a Szegedi Orvostudomanyi Egyetem Szamitastechnikai

Jfi Cozpontja egy fekvBbetegnyilvantartd rendszer-modell kialakitasat kapta feladatul az Orszagos
hl lUszaki Fejlesztési Bizottsag és az Egészséglgyi Minisztérium tamogatasaval munkaba allitott
& -10-es szamitogépre.

Zii Ezt a feladatot az OMFB-vel kotott szerz6désnek megfeleléen 1979. februar 28-ig elké-
ki zitettlk, majd 5 héten keresztil éles kornyezetben (I. sz. Belgydgyaszati Klinika Gastroente-
;Z Didgiai Osztalyan! is kipréobaltuk.

A szervezési és programozasi munkak megkezdése eldtt meg kellett ismernink a jelentd-
«bb kilfoldi és belfoldi eredményeket [5, 6, 18] valamint azt a hagyomanyos informacio-
endszert, amelyet a kés6bbiekben egy szamitégépes informacioérendszerrel szeretnénk helyette-
iteni [1, 4].

Felmérések [1] alapjan meghataroztuk az apolasi feladatok altalanos és specidlis részeit.
Vizsgdlatainkat a legrészletesebben a gastroenteroldgiai osztalyon végeztik el, mivel a kit(izott
feladat ennek a specidlis osztalynak az informéaciérendszerére vonatkozott,

kai Szambavéve a felhaszndalok igényeit, a varhaté hardware és szellemi er6forrasokat, a
alirendszerrel szemben a kovetkez§ elvarasaink voltak:
1 A hagyomanyos informaciérendszert felvalté szamitégépes informaciérendszer [13] a

megszokott apolasi-gyogyitasi folyamatot csak a lehet6 legkisebb mértékben maodositsa. Nem
rk&4orekedhettiink olyan, — szamitastechnikai szempontbol egyszer(ibb — megoldasi médokra.

* Az el@adés anyaga az Eu.Min. 3-23-0201-03-0/GY szadmU ,,SzamitdsTechn}kai moédszerek, rendszerek, be-

rendezések adaptalasa az orvostudomanyban és az egészségugyben"” c. tarcaszint( kutatasi ifdirdnyhoz mi-

. nisztériumi szinten kiemelten elfogadott ,,Szamitastechnikai és matematikai mddszerek alkalmazésa az or-
ifo vostudomanyban és az egészségiigyben” c. témaban végzett kutatémunka alapjan készilt.
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amelyek a klinika megszokott életritmusat és munkamenetét mar a kezdeti idészakban is
nyegesen modositanak, ez ugyanis a rendszeriinket mar a bevezetés fazisaban idegenné te
a felhasznalék szamara. Ezt a dontésiinket indokolta tovdbba az is, hogy rendszeriinket f
zatosan szeretnénk bevezetni a klinikara, és igy az ideiglenesen parhuzamosan m(kodé K
ta informacioérendszernek a csatlakozasi pontokon térténé szinkronizaciéja megoldhatatlat
lenne.

2. A kivalasztott osztaly informaciérendszerét ugy fedje le, hogy a kés6bbiek soran
sik osztalyra, majd az egész klinikara is bevezethet6 legyen.

3. Alkalmazkodni tudjon a klinika varhaté atszervezéseihez. N

4. A kifejlesztésre keriil§ informéaciérendszer alapvetéen on-line adatfelvételi modda
delkezzen.

5. A kezel6k szamara a rendszer hasznalata kdnnyen elsajatithaté legyen.

6. A szikséges outputok a megfeleld id6pontra elkészithet6k legyenek.

7. A folyamatos mikddtetés alatt a Szamitastechnikai Kézpont egyéb feladatainak
része elvégezhetd legyen.

A folyamatos fejlesztés soran figyelembe kellett venni, hogy:

1. a szamitégépes programokat és orvosszervezési feladatokat olyan 6sszhangban ke
fejleszteni, hogy a kiprébalasuk minél el6bb megkezdédhessen s az esetleges tervezési és
ramozasi hibak minél el6bb feltarhaték és kijavithatok legyenek.

2. A kifejlesztett alrendszerek és modulok kiprobalasa a Szamitastechnikai Kézpont
programfejleszt6i és kutatasi feladatait Iényegesen ne zavarja, valamint a kezdeti teszteke
tétlendl a rendszerfejleszt6k végezzék el.

3. A rendszer elkésziillte utan huzamosabb id6n keresztiil rutin alkalmazasra keriljo
ekdzben fejlesztés folyamatosan térténhessen.

Az el6z6ekben ismertetett {6 kovetelmények figyelembevételével, valamint a felméri
a korabbi eredményeink felhasznalasaval rendszertervet készitettlink. Ebben rdégzitettik (k
150 oldal és 60 abra) a hagyomanyos informaciérendszert, meghataroztuk a kiépitésre ki
teljes szamitdégépes klinikai informaciérendszerhez szilkséges fejlesztéseket, és a feladatok
olddsanak utemét.

Az on-line adatfelvétel megvalositasahoz alapvet6 input perifarianak VT—340 tipusi
display-eket valasztottunk.

Els6 és legfontosabb feladatként Iétre kellett hoznunk egy olyan programrendszert,
(alaprendszer) [2, 16], amely a kovetkez6 feladatoknak és elvarasoknak tesz eleget:

— folyamatosan bévithetd UGjabb feladatokat ellatd modulokkal és Gjabb display-ek
bedllitasat is lehet6vé teszi,

csak fele részben haszndlja, *

— az on-line informaciérendszerekt6l elvart — 4 sec-on belili — valaszid§ a késtbb
ben rendelkezésre all6 Ujabb er6forrasok birtokaban (kdézponti memoria, diszk, gyors akh
viteli vonalak, stb.) elérhetd legyen,

— a felhasznaldk jogosultsaganak ellenérzését a rendszer hasznalata soran.

A titkositas hatékonysdgahoz az alaprendszernek biztositania kell:

— a hozzaférést biztosito titkor kodok cseréjét a kezel§ kérésére barmikor,

— a titkos kéd védelmét mas kezelé el6l,

— a titkositas durva megsértése esetén a megfeleld display automatikus kikapcsolas

— a jogosultak szamara a kikapcsolt display-ek Gjboéli aktivalasat.

Az alaprendszernek biztositania kell még:

— a software vagy hardware hibak miatt t6rténé lealldsok utani gyors Ujraindithaté
Séagot;
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I - akéstbhi targyalasra kerilé feldolgozd programok inditasat és a végrehajtasanak fell-
Ufitét;
1 - 16-20 display egyidejli szimultan mikodtetését,
i - akezelbk és a szamitogép kozotti dialogusok [3] (utasitdsok) végrehajtasat,
- az utasitdsok végrehajtasa alatt adott valaszok szintaktikus és szemantikus ellenérzését,
- a hibas vélaszok esetén a megfelel6 hibajelzéseket és a tovabbfolytatas biztositasat;
[ - az utasitasok végrehajtasanak barmikori felfliggesztését,
- Ujraszerkesztéssel alkalmazkodni tudjon az esetleges kedvez6bb er6forras-feltételekhez
maodon, hogy egyidejlleg hatékonysaga is megnéjon,
i - segtse a rendszerfejlesztést, programfejlesztést, és rendszer-tesztelést.
Az alaprendszer létrehozasa utan az un. feldolgoz6 programokat kellett elkésziteniink.
" legfontosabb feladatai a kdvetkez6k;
- leletek el6allitasa [12]
1 - adminisztrativ és vezérl§ listak el6allitasa.
A feldolgoz6 programokon kivil szilkség van olyan programokra, amelyek elvégzik a ko-
kez6 feladatokat;
- napi és idészakos adatkarbantartast,
‘- arendszer fejlesztésének segitését és a tesztelés megkonnyitését,
- az id6szakosan allandé adatok rendszerbe torténé bevitelét (k6zponti input),
i - arendszer file-ok allokalasat és kezdeti értékellel valé feltdltését (rendszer generalas) [9].
N - az éppen mikodd rendszer dokumentacidjanak automatikus el6allitasat.
Jelenleg a kovetkez6 alrendszerek és modulok késziiltek el;
i 1 Betegfelvételi és elbocsajtasi alrendszer.
a Input display-rél;
- betegfelvétel legszikségesebb adminisztrativ adatai,
1 - betegfelvétel orvosi adminisztrativ adatai,
i - betegfelvétel bévebb adminisztrativ adatainak felvétele, illetve a korabbiak javitasa,
K - beteg elbocsajtashoz szilkkséges orvosi adatok,
- beteg elbocsajtasanak adminisztrativ adatai.

¢ b) Output sornyomtatora;

- adminisztrativ listdk felvételi iroda szaméara,

- vezérl6 listak RTG, EKG laboratériumok és koérlapszoba szamara, valamint az (gyele-
orvos szaméara.

¢) Output display-re;
I - napi és aktudlis létszam és agyfoglaltsag professzor, felvételi iroda, osztalyvezet6é or-
| szaméra,
, - betegek informéaciérendszerbeli allapotai (adminisztrativ adatok felvétele megtortént,
[tusz felvétele megtortént, stb.) az adatkdzI6k szaméra.

2. lzotépdiagnosztikai alrendszer.
a Input display-rdl;
- id6szakosan allandé standard, mérési és méréstechnikai adatok felvétele,
- pajzsmirigy scintigraphias leletek adatainak felvétele,
- ambulans betegek adminisztrativ adatainak felvétele.
’b) Output sornyomtatora;
- 11 féle lelet a laboratérium orvosa szaméra.
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3. Apolasi alrendszer

d<
a) Input display-rél:
— beteg agyra helyezése a munkadiagnézis és a kezel6orvos kozlése
— statusz folvétele
— kezel6orvos és agycsere kozlése.
b) Output sornyomtatéra: 2

— statusz és rectoscopos leletek eléallitasa

— Ontapados etikettek el6allitasa vérmintak azonositasahoz.

A Kkiprobalas id6szakaban folyamatosan tGzemel& programrendszeriinkkel a kévetke”
tosabb tapasztalatokat szereztik;

— az eddig elkésziilt software — az adott hardware feltételek mellett — mintegy 1{]
agyas fekv@betegellaté intézet kérhazi informaciorerxdszerének kiszolgalasara alkalmas,
alrendszerek és modulok bevezetése utan is — amivel a szikséges diszk és kdzponti meii
terlilet igénye és a szamitégéppel torténd parbeszédek szama is megné — varhatélag 100fe]
kiszolgalasara alkalmas marad.

— a késbBbbiekben varhaté folyamatos lzemeltetéshez 8—18 6raig terjedd idészakba’]
legaldbb 7—8 d6ran keresztiil kell biztositani a gépid6t, 7]

— a napi adatkarbantartasra, a leletek és listdk el6allitasara az esti vagy éjszakai m(
ban kb. egy 6ra gépid6ét kell biztositani; 8]

— igen munkaigényes feladatnak bizonyult az ,lres rendszer feltdltése", amit a fo”I
tos Uzemet megel6z6 napokban és éjszakakon végeztink el.

Ez a tapasztalat mutatja, hogy az esetleges hardware hibak komoly gondot okozha”l
ugyanis az egy napnal hosszabb gépkiesés alatt a klinikan ,torténteket" utélagosan kell f
mitégéppel kdzolni. Ezt a munkat az éjszakai 6rdkban csupan a hagyomanyos koérlapok i|1]

jan — a kezel6orvos kikérdezése nélkil — sokszor lehetetlen a szamitégép altal megkove|

pontossaggal és teljességgel elvégezni. 2]
S(rlin torténd gép-kiesések esetén pedig — mivel a rendszer sohasem lesz id6azonoj

felhasznalék szamara hasznalhatatlanna valik. 13]

A mintegy 170 ember/hénapi munkaval elkészitett rendszeriinket a klinikan dolgozj
(nem rendszerfejlesztésben résztvevd) orvosok is alkalmazhatonak tartjdk és bevezetését ||
3 éves idBtartamra célszerlinek latnak. 14]
A hosszabb tavu lGzemeltetés lebonyolitasara a szamitokdzpont és az |. sz. Belgyo”
ti Klinika vallalkozik, amennyiben az lzemeltetéshez szilkséges er6forrasokat biztositani ti
Az el6z6ekben mintegy 4 éves id6szak munkajat ismertettilk. A tovabblépés egy 1i5]
séges formajat a napi rutin munkaba torténé bevezetésében és a vele parhuzamosan tortl
Gjabb alrendszerek és modulok fejlesztésében latjuk. '

16]
17]

18]
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A NYOMDAIPARI TERMELESIRANYITAS
SZAMITOGEPES MEGOLDASI LEHETOSEGE

Bernét Ivan
Kossuth Nyomda

A nyomdaipar egyes nagy vallalatai létszamot és termelési volument tekintve, valai
termelés vertikalitAsanak vonatkozasaban kin6tték a hagyomanyos és atlagos nyomdaipari]
lati nagysagrendet.

Ez a dinamikus fejl6dés természetszerlileg igényli a mind nagyobb munkamegoszt;
alapulé tevékenységi szinvonal novekedését, ami a nagylzemi termelés el6feltétele. [

A nyomdaipari sajatossagok sok vonatkozasban eltérnek az altalanos ipari gyakorlas
ezért nehéz mas iparagakban talalhat6 megoldasokat a nyomdaiparban maradéktalanul éri
siteni. |

1. A nyomdaipari sajatossagokrol

A nyomdaipari sajatossagok két fé teriletre csoportosithatok; El6szor is sajatos a
rendel6 és a nyomda kapcsolata, mivel a megrendel§ az igényeit csak bizonyos elvégzett|g|
melé fazis, korrektlra fordulék, imprimatira leadasakor pontositja. Ekkor — pl. egy k®ii
gyartédsa esetén — a gyartas id6beli lefutdsdnak mintegy 80%-a méar megtortént. A ny@n
iparban a gyartasel6készités f6 tevékenysége a dokumentacio elkészitése. Az el6készitésit
matokban résztvevék tevékenysége nem rendezhet6 az éaltalanos ipari kapcsolat szerint,
gyakorlat hosszu évtizedek alatt alakult ki és a rugalmas menetkézben! véltoztatésokral
tal érzékeny, kisipari adottsagokra tamaszkodik. Ez a gyakorlat megrdgzoétt, részben szdlj
jogon alapuld, részben adminisztrative is szabdalyozott kapcsolattartasi rendszerré valt.
kialakult gyakorlaton egy véllalati, de még egy iparadgi szervezés keretében sem lehet vait(
ni. Ugyanis a megrendel6k tobbségét képviseld konyvkiadék a Kulturalis Minisztérium, g
galmazék a Belkereskedelmi Minisztérium iranyitasa ala tartoznak, a nyomdak pedig a
ipari tarcahoz. igy a gyakorlattdl valé eltérés a mas-mas tarcahoz tartoz6 kiadék és a fog®
mazok rendszerének racionalizalasat is jelentené. Csupan egyetlen nyomda kapcsolattarta”®
rendjének megvaltoztatasa az uzleti versenyben nem lenne kedvez6 kihatasu a vallalatra.]®
elmondottakbdl kdvetkez6en a megrendel6-nyomda kapcsolatot, mint meglevd adottsagé” |

figyelembe venni, mivel az e téren kivanatos korszer(isités meghaladja egy szervezés ken

lehet&ségeit.
A masik nyomdaipari sajatossagokkal rendelkez6 teriilet a vallalaton belili iranyit*p

rilet. Ezzel viszont, mint nyilvanvaléan korszer(sithet6 terilettel kell foglalkozni.

2. A gyartasi programrol altalaban A
lab
A nyomdaipari vallalatok megnoévekedett feladatai szilkségessé tették a gyartasszenta
rendszerének felllvizsgalatat és korszer(isitését. Ennek elvégzésére egyre siirget6bbé valt, tal

vei a meglévd rendszer nem adott megfelel6 attekintést a munkak allapotarél és igy ad|]Q|

sekhez sziikkséges informaciok nem alltak rendelkezésre a kell§ id6ben. tér
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Jelenleg a gyartasi program a legtobb esetben nem mas mint egy elvarasi lista, mely
y-egy Uzem vagy munkahely részére kézli, hogy mit, mikorra készitsen el. Nemigen tesz-
ik mégcsak utalast sem arra, hogy az egyes miiveleteket mikor kell elkezdeni, illetve befe-

i ahhoz, hogy a kovetkez6 munkahely is menetrendszerl kezdési és befejezési hatarid6t
idjon tartani, A hataridék rendszerint nem differencialtak, hanem egybeesnek tébbségikben
programozott idészak zaré, forduld napjaval.

Az operativ gyartasi programok felépitése és teljesitésikrdl torténé visszajelentések a
gtobb esetben olyan szerkezet(iek, melyek a termelés iranyitasat végz6k részére legfeljebb

yvonalu tajékoztatast adnak és féleg a gépkihasznalasi, statisztikai, az (zemgazdaséagi elem-
™ tek részére szolgaltatnak értékelhet6 adatokat.

A gyartési programkészitést a felligyeleti és iranyitasi szervek nem kivanjak meg, nem
ak el6. A gyartdsi program és megvalésitdsa viszont a vallalatok jol felfogott érdeke.

A gyartasprogramozas nem csupan egy tevékenység a vallalati mikddés mas tevékeny-
t*i koz6tt, hanem a vallalati mechanizmus j6 mikddésének nagyon fontos része. A jo

nartasi program biztonsagos termelésiranyitas megvalésitasan tal tovabbi jelent6s vallalati
ndok elhéritasat, illetve megoldasat is segiti:

-A munkaer6-biztositds vonatkozasaban a termelés teriiletén segiti a termelékenység
jvekedését, és ezaltal lehetévé teszi, hogy a termel6 létszammal nagyobb eredményt lehessen
ilérmi. Csokkenti az adminisztrativ munkaigényt, amennyiben a hataridé6 maédositasi és rekla-
iciés Ugyintézés lényegesen csokken.

- Az anyagbiztositas vonatkozasaban segiti a vallalati anyaggazdalkodas hatékonysagat

fA'teltal, hogy megfelelé beszerzési Utemezést tud meghatarozni, és megakadalyozza az anyag-
| :&szletek folosleges ndvekedését.

iy - Pénzugyi vonatkozasban a kévetkez6 kihatasokat vehetjik figyelembe:

da - agyartasi atfutasi id6 csokkenése csokkenti az eszkdzok lekdtdttségének idejét,
fo noveli a forgé eszkdzok forgasi sebességét;

Z - csOkkenthet6 az anyagkészlet-allomany;

ler - csokkennek a késedelmes szallitasok miatt felmerilé tobblet-kdltségek;

<a - csoOkkenthet6k a gyartaskozi foloslegesen megmozgatott anyagok és a félkésztaro-
en las miatt felmerild tobblet-koltségek;

10; - megbizhatébba teszi a vallalat pénzigyi tervezését.

_ - A munkafegyelem vonatkozasaban nagyban elGsegiti a munkafegyelem megszilardita-
a T 180 nem szorul b6vebb magyarazatra, hogy nehéz a munkafegyelmet olyan helyen meg-
/9 kovetelni, ahol az egyes id6szakokban fokozottan sirgetik a munkat, majd a hajrat kovetéen
9 ikadozik a munkaellatottsag. Természetes kdvetelmény, hogy ahol az iranyitas nem tudja biz-
N ©sitani az Utemességet és a megfeleld feltételeket, arra a termel6 munkahely a sajat teriiletén
« | munkafegyelem lazitasaval reagal. Ez bekévetkezhet, mivel az iranyitasnak a sajat gyengesé-
miatt nincs erkolcsi alapja a szamonkérésre.

A nyomdaipari sajatossagokbdl adodik, hogy nagyszamu, egyedi megoldast igényld, vi-
zonylag bonyolult megrendelés teljesitését kell szolgéltatnia. Ezért, a programkészités bonyo-
ultsdga itt sokkal nagyobb, mint azoknal az ipari vallalatoknal, ahol kisebb szama megrende-
lésen bellll termékenként is kevesebb feltételnek kell eleget tenni.

A programkészités szempontjabol egyetlen megrendelés csupan egyetlen tételt jelent.
Nem hagyhatjuk figyelmen kivil ugyanis, hogy minden egyes megrendelés minimalisan lega-
;labb 6t technologiai fazison megy keresztil — ami meglehetésen ritka dolog kdnyv féprofil
esetén - és az egyes miveletek kezdési és elkészilési id6pont meghatarozasanal ez mar tiz

" hatarid6 megéllapitast jelent. Ezekhez még figyelembe kell venniink az anyagbiztositasi, a
~ korrektdra forduld, az anyagmozgatas és az egyéb program-megbizhatésagot befolyasolé ha-
taridétényezoket. Tehat csupan egy mégrendeléssel kapcsolatban a programozénak minima-
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lisan 8—10 szempontot, hataridét kell figyelembe venni. Tovabb bonyolitjia a nehézséget
hogy az egyes technolégiai helyeken az ott késziil§, megrendelésekre olyan sorrendet k(
allapitani, mely a kovetkez6 technolégiai helyekre megallapitott sorrendekkel is @sszhai
van. Efl
A gyakorlatban a programoz6 rutinb6l minimalisra redukalja a lehetséges kombinac
szamat, és ennek eredményeként mar eleve csak redukalt lehet6ségeket veszi figyelembe.
Természetesen minél nagyobb mérvii a rendelés, annal tobb lehet6ség van varatlan akadi
a gyartas iranyitdsanak soran szikségszer(ien felmerild problémak jelentkezésére.

3. A termelés szamitogépes iranyitasanak szikségessége

A gyartdsprogramozas szamitogép segitségével térténé megvalodsitasakor redlisan sz
ba kell venni a kdvetkezbket:

— A szamitogépek egy kotott arakkal dolgozo ipar szamara dragak, és csak gazdasi
Uzemeltetésiik mellett tériilnek meg, illetve biztositjak a kivant gazdasagi eredményt.

— A szamitogép alkalmazas miatt felmertl6 tobblet-koltséget meg kell termelni, ésti |
lehet azt a vevlre atharitani. ko

— A gyartasprogramozas szamitdgép alkalmazéaséaval t6rtén6é megoldasa csak egy épi| -
eleme lehet egy integralt vallalati adatfeldolgozasi rendszernek. Ugyanis a termelési progrj
készités olyan adatok feldolgozasa, amelyek eredetileg a vallalat mas szervezeti egységeib
képz6dnek, mas vallalati részfeladatok megoldasanak eredményeként. A gyartas programoj
sa csakis akkor lehet célszerli és gazdasagos, ha jol szervezett csatornakon jov6é szekunda
tokkal valdsitjak meg.

Ezeknek a megvalésitasa érdekében a konnylipari agazat szamitastechnikai kutatas-
lesztési célprogram (KIM—13) szellemében a koénnylipari V. 0téves szamitastechnikai alkd
mazas-fejlesztési tervének elbirasa szerint a nyomdaipari szakagazatra vonatkoz6an az ad|
tés sziletett, hogy ki kell dolgozni

— a szakagazati szamitastechnikai alkalmazasanak Automatikus Iranyitasi Rendszeréj

— a vdllalati termelésiranyitasi rendszerhez kapcsol6lo alrendszereket, modulokat &)
tadlhatésdg messzemend figyelembevételével.

igy a nyomdaipari szakagazati Automatikus lranyitasi Rendszer az alabbi alrendszajiz4
tartalmazza:

— a termelés m(iszaki el6készitése;

— a termelés iranyitasa;

— az anyaggazdalkodas iranyitasa;

— a munkaerdgazdalkodas iranyitasa;

— az allbeszkdz gazdalkodas iranyitasa;

— a segédtevékenység iranyitasa;

— az értékesitési; Ink(
— az Onkoltség és jovedelmezbség;
— a pénziigyi alrendszerek; veM
— az adatbank alrendszer.

vtei
4. A fo célkitlzések vel)

A rendszer elé tamasztott kdvetelmény az, hogy mind leterhelésben, mind gazdasag
megkozelitsen egy optimalis programot, illetve segitse ennek megvaldsitasat.

nozi
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Abbdl az informéacié igénybdl indulunk ki, mely a nyomdaipari sajatossagok mellett a

imcsoporttol elvarhato:

- A gyarté Uzemek részére egyenletes leterhelést biztosité gyartasi, tovabba a kotészet,
edicié (széllitas), pénziigy részére havi kiszallitasi (esetleg dekad) programok legyenek ké-

6 hetdk.

- A megrendelések visszaigazolasahoz szallitasi hataridék legyenek megallapithatok.

- A vallalati kereskedelmi részlegét kelio idében lehessen tajékoztatni, hogy milyen
mrészekben, mely programhelyeken, milyen idépontban milyen nagy szabad kapacitds mu-
Dzik, amire munkat illetleg kooperaciés szolgaltatast lehet vallalni alulterheltség, illetve
ni tllterheltség esetén.

- Az anyaggazdalkodas pontosan tajékoztathaté legyen, hogy mely munkahoz, milyen
pontig kell (@ kiemelt) anyagokat biztositania.

- Egy-egy munka gyartasi, atfutasi ideje csokkenthet6 legyen.

- A termelésiranyitas folyamatosan tajékozédhassak a terhelésrél, hogy idejében megte-

ifv az operativ intézkedéseket.

- A gyartasel6készitts — melynek a nyomdaiparban mas feladata van mint altalaban a

nfii iparagban - folyamatosan tajékozdédhassak, hogy a konvertalhaté technoldgiai megolda-
kozdl, mikor, melyik alternativa segiti el§ a termelést.

- A megrendel6knek szilkség esetén felvilagositast lehessen adni az egyes munkak allasa-
allapotardl.

- A TMK nagyjavitasok tUtemezhetdk, illetve figyelembe vehetdk legyenek a termelés

ufnpontjabadl.

- A tervezett és tényleges raforditasi id6k 0sztonzéen hassanak a munkanormak karban-
&sra, és automatikusan elvégezheték végezhetbk legyenek.

- A tulora igények el6rejelezhet6ek legyenek.

- Hatékonyabb legyen a kiils6 kooperacié igénybevétele és annak programozhatésaga.

5. A szamitégépes informaciorendszer m(ikodési kore

Egy teljes elektronikus adatfeldolgozasi rendszerterv a Kossuth Nyomda teljes termelési,
| rezés és gazdasagi rendszereinek atfogasat tervezi. Ennek egyik alrendszere a termelésira-

tés alrendszer. A jelen szervezés csak a termelésiranyitas teriletére, illetve kib6vitése a tér-
és dltal szolgaltatott a termelésiranyitas szervezéséhez szilkséges adatok feldolgozasara ter-
ki. Ugyanakkor a termelésiranyitas alrendszer informaciés kore kiterjed a vallalat valamennyi
kciondlis teriiletére.

Az alrendszer bevezetése utan adatokat kap a termelés programozasahoz.

- agyartasel6készitéstdl (Terhelési lap, TRADAT, munkanként),

- az anyag és aruforgalmi osztalytél (anyagbeszerzési jegyzék, AGBEER, beérkezési té-
snként);

- az Uzemgazdasagi osztalytdl (személyi és gépkapacitasi adatok, KAPACT, programozott

Veletenként);

- amunkaiigyi osztalytél (programozéasi normaid6adatok, NORMAT, programozott m-
rtenként);

- az Uzemekt6l (napijelentések, NAPJEL, a termelés napi alakulasarol, programozott
' gletenként);

- agazdaséagi igazgatotdl (miveletenként! atlagos arbevételek, MUVELT);

- atermelési igazgatotol (hozzalék mennyiségek, HOZZAT, miiveletenként);
- az Uzemfenntartas vezet6jét6l (termel6berendezések nagyjavitasi terve, TMKINP, prog-

nozott gépcsoportonként);
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Q cCLD

KAPACT tmkinp kapter

Konvertalas update,

print
Ci10 3
TRADAT NAPJEL KAPTER
konv; hozz; id6z konvertalas update
arazas, sort print

7T\
a

Q QO

TRSORT AGBEER KAPTER NAPLOF TELJES
I N

konvertalas update print print

KAPTER

print
A TOI
\

KAPTER ANYAGT MUNKAT  KAPFER
L
print print

1 dbra A nyomdaipari termelésiranyitas altalanos folyamatabraja konyv féprofil et

6. Kapacitas leterhelés vizsgalat

A rendelkezésre all6 kapacitas felméréséhez néhany fontos dolgot kell tudni.

tesen:
— van-e megfeleld gépi kapacitas, amelyen a feladatot el lehet végezni,
— rendelkezésre all-e megfelel6 anyag, amelyet a megrendel§ kivansaga szerint,!
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haszndlasnak megfelel6 mennyiségben, minéségben és a feldolgozasnak megfelelé idében ho-
zat be a vallalat,

- tudni kell, hogy mely munkék késziltek mar el, illetve vannak gyartas alatt, vagy
hogy ezek a munkék milyen mértékben késziltek el, ti. hol tartanak.

Az egész kapacitas leterhelés vizsgalathoz — mely egyébként a teljes munkat és prob-
lémakort magéban foglalja — generalhatunk egy un. KAPTER — kapacitas terhelési — file-t.
Ez afile, mint egy programhelyenkénti naptar hordozza a legfontosabb adatokat, valamint
azokat, amelyek a tobbi, alfiie-hoz a feldolgozas érdekében kapcsolédnak.

E KAPTER file-id6adataib6l le kell vonni a javitasi miveletekre forditandé id6ket, a

TMKTNP TRADAT
11 | KONVEiVF— —_—
NAPJEL KAPTER TMKINP KAPACT MUNKi r TRADAT |\ +
93
QD@ a @ @
AGBEER MUNKAT TRHOZ2 ANYAGT MUVELT
31 [KONVEFA | UPDATE 123
NYAGT AGBEER MUNKAT TRIDOANYAGT MUVELT
AP TAA *GKArZA

KAPTER

2. dbra A feldolgozas folyamata: az aktualis kapacitasterhelés file kialaldtasa
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napijelentések alapjan az elkészilt munkak idejeit, valamint meg kell itt jeléIni, hogy nd
munkak, mely miveleteihez all rendelkezésre az el6irt anyag mind min6éségben, mint ne
nyiségben.

Az Gj, még be nem programozott munkakrél az Gn. tranzakciés adatokat a megre
16kt6l kapott, (a Kiaddi F6igazgatosag altal egységesitett megrendelé laprél nyert) adatold
alapjan a gyartasel6készit6 egy terhelési lapot allit ki.

Ez a terhelési lap tartalmazza a munka alapadatait, valamint az egyes programkerea
metszetekre jutd mennyiségi adatokat, az ott felhasznalandé anyagok leirasaval. Ez az dg
zonylat a feldolgozas els6 Iépésében csak az Gn. MUNKAT — a munkéak regisztralasara so
16 — file szamara szolgaltat adatokat.

KAPTER nn

70 LETREH [

)b|
tju

tai
dit

TIH

Ivitl

jen
unit
»N

k1
viti
iszf
ami

Bt

3. dbra A feldolgozas folyamata: az aktualis kapter fHe-b6! az outputok kialakitasa
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Iparagunkban egy orszagos normatablazat szerint van egy un. hozzalék rendszer, egy
" hnolégidhoz tartoz6 rontasi szazalék, hivatalos selejt, amely nagysaga végul is az egyes
Igozotdl figg. (Hogy mennyire tud, vagy tudnak ezen belil maradni, ez a nyomda szamara
'fizhat é vihet is bizonyos Osszegeket.) Ezzel a hozzalékkal azonban mind az anyagok, mind
programhelyek technol6giai mennyiségi adatait b&viteni kell.
Csak ezutan a bévitett anyagtdbblet utan allnak az an. ANYAGT — anyag torzs —
Itxielkezésére a feldolgozhatdé anyagok.
A kilonféle programhelyek mas és mas természetes mértékegységben dolgoznak, ami-
éin k z0s nevezlre csak az id6vel lehet hozni. Megbizhaté normaid6k alapjan ez nem jelent-
|t komoly gondot.
A szdbajové munkék programozésa ezutdn a kdvetkezd prioritds rendszer alapjan tor-
Enne.
Egy munka fontossaganak egyik szempontja a varhaté arbevétel. Minden programhely-

VI hozzéarendelink az el6z6 idészakok adataib6l nyert atlagok alapjan egy varhaté arbevé-

i mennyiséget, egységenként. Ezért a tranzakcios adatainkat kib@vitjik a munkak arbevé-
lli értékeivel.

A prioritds érdekében a feldolgozas menetébe bele kell vinnlink a szubjektumunkat is.
Egpedg el kell hatarozni minden egyes munkarél elére, hogy mennyire fontos az a nyom-
nak, a népgazdasagnak, milyen fontos politikailag. Ezt egy szamsorral lehet modellezni. A
bban eretem munkékat kisebb, a kevésbé szeretem munkakat nagyobb szammal jellemez-
itjuk, vagy forditva.

I A prioritas harmadik 6sszetev6je az anyag. Teljesen természetes dolog, hogy a feldolgo-
d6 anyag minél kevesebb id6t téltsén az Gzem, a vallalat anyagi — pénziigyi — és topog-
!i1ai teriletén, mivel a forgé készletekbe beledlt pénzdsszegeket minél hamarabb fel kell sza-

ditani.

igy all 6ssze a prioritds egy haromjegyli szamma, amely els6 szamjegye a munkak fon-
Hsagét, a masodik az értékét és a harmadik az alapanyagok elérhet6ségét jeloli.

Ezutan a sorbarendezésnek mar semmilyen akadalya sincs. A feldolgozé program, a prog-
imhelyek napi kapacitasait a sorbarendezett munkakkal folyamatosan feltdlti.

7. Osszefoglalas

A cél a nyomdaipari sajatossagoknak megfeleld viszonylag egyszerl és a vallalati AIR-ra
Gvithet6, illetve annak alapjaul szolgalé kapacitas terhelési rendszert felallitasa volt.

A javasolt kapacitas terhel6 rendszer egy mérleghez hasonlithat6. Ennek egyik serpenyd-
iben a kapacitast tettiik, levonva bel6le a nagy- és a tervezett javitasi id6ket, az elvégzett
Hinkak mennyiségét és a beérkezett anyagokat mint egy jel6lést, hogy mely munkakat mi-
ien keresztmetszeteken kezdhetjik el. A mérleg masik serpeny6jébe, pedig a beérkezd mun-
"k adatait, illetve a programhelyenként leterhelhet6 mennyiségeket helyeztik el Ggy, hogy
Ovitettiik azokat az engedélyezett hozzalékokkal, konvertaltuk a normaidejik alapjan a ter-
tészetes alapl mennyiségeket id6 mennyiségekre, majd sorbarendezzik az altalunk illetve a
lamitégép altal kbzosen generdlt prioritds indexek alapjan.

Az igy felallitott kapacitas terhelési mérleggel illetve az ebbdl adédé tablazatokkal a ki-
int funkciondlis és Gizemi részlegek vizsgalhatok, iranyithatok.
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ATPA/l KISSZAMITOGEP SOFTWARE ESZKOZEI KARDIOLOGIAI
DIAGNOSZTIKAI CELU FEJLESZTESENEK ATTEKINTESE

fén
Bolyky Janos—Szabd Andras—Simonkay Sandor n
KFKI, KFKI, BME tfl

Bevezetés

A szamitogéppel segitett diagndzis megvaldsitasanak sikeressége egy adott diagnosztikaini
tertleten nagymértékben fligg a felhasznalasra kertil6 hardware, software eszk6zék hasznalhi®
tésagatol.

A KFKI—OTKI egyittm(ikodés keretében Iétrehozott kisszamitdgépes interaktiv ekgM
diagnosztikai rendszer |1) fejlesztése soran a TPA/i kisszamitégép standard alapsoftware eszifel
nek orvosbioldgiai mérésadatgy(ijtési, adatkezelési, adatfeldolgozasi iranyl bévitésére is sor &
kerult.

Mivel az igy létrehozott alapsoftware bazis (OS)i altalanos célt, RTS/i real-time opera(fl
rendszerek, REAL—Time BASIC programozasi nyelv) szolgaltatasai unikalisnak tekinthet6kaM
orvosbiolégiai szamitdgép alkalmazasok feladatkérében, az el6adasban a rendszerszolgaltatas
felhasznaldi oldalrél tértén6 bemutatasara kerdl sor.

Az alapsoftware-bazis részletezése el6tt roviden attekintjik a kisszamitogépes interaktfflsf
EKG-diagnosztikai rendszer miikddéseét. N

1. A rendszer m(ikddése

Felvételezés: a hitelesitett, paciens azonositd koddal ellatott EKG regisztratumok a
ehlezetasi rendszer el6irasainak megfeleléen keriilnek felvételezésre. A felvételezés autom atic
zalt, mind a péaciens azonosité kod, mind a kalibraciés és az EKG jelek egy négy csatornad
analog/FM magnetofonon keriilnek tarolasra (off-line mikodés).

Adatel6készités: az adatel6készitési eljaras célja, hogy a lényegkiemeléshez felhasznalhato Bq*
regisztratumot el6allitsa. Ennek soran a rendszer egy CAMAC interface-on keresztil fogadjai.*
paciens azonosité kédot, és 500 Hz-es frekvenciaval mintavételezi az EKG jeleket. Ezutan e
6rzi, hogy az adott EKG rekordban megtalalhaték-e a paciens azonosité koéd, a kalibracids,
Frank rendszernek megfelel6en rogzitett X, Y, Z EKG jelek elemei. Majd annak ellen6rzésétij
kerll sor, hogy az EKG jeleket tartalmazé rekord szakaszon ajel-zaj viszony nem kisebb-e e(®
empirikus kiiszobértéknél. A tovabbiakban a rendszer ellen6rzi, hogy els6sorban impulzus
jellegli mitermektél mentes, felhasznalhaté EKG regisztratum szakasz van-e az adott rekordig

Mindezek utadn arendszer a mintavételezett EKG jeleket egy digitalis, rekurziv softwia”
sz(ird segitségével sz(ri. A sz(ir6karakterisztika 50 Hz-nél lev6 nulla helye a hél6zati brumimp
sz(rését biztositja, egyébként a karakterisztika nem torzitja el az EKG jel spektralis tartallimai
A zajszlrés utdn csatornankénti kalibracié kovetkezik, az 1 mV-nak megfelel6 kalibraciésjdiP
litudéra normaiva.

Az alapvonalak visszaallitasa érdekében a rendszer csatornanként, az egyes szivrevollci

end -Q onset szakaszaira kiszamitja a térbeli sebesség (SV) vektor szakaszokat. A térbeli

sebesség vektor szakaszok minimum helyeire vonatkoztatva, csatornanként elvégzi az alapvop
lak visszaallitasat. n
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fnyegkiemelés: Az eljaras els6 Iépéseként atipikus szivciklus kivalasztasara kertl sor, amely 10

emetst kOvet6 szivciklus magnitidd (M) vektorainak QRS maximumaira fittelt atlagatol valé

1e'sminimuménak megkeresése alapjan torténik. Az ezt kovetd karakterisztikus pont kiemelés

Irdn z EKG gorbét arendszer ajelek morfoldgiailag meghatarozhaté, karakterisztikus pont-

it jellemz6 id6 és amplitid6 adatokkal irja le. Az automatikus karakterisztikus pont felismerd
ritmus atérbeli nagysag és sebesség vektorok, valamint az X, Y, Z elvezetések vizsgalataval

oset peak  onset “peak' ®end QRS. end STTpeak end karakteriszikus pon-

t keresi meg. Ezutan a rendszer az EKG jel id6 és amplitido paramétereit egy rendezett
£| :a-készletben tarolja, az igy 6sszeallitott, komprimalt minta-készlet kézvetlenil felhasznal-
diagndzis-szamitashoz.

mozis-szamitas: A diagnozis-szamitas els6 részében a rendszer az ORS szakaszt analizalja,
ferencia adatbazis felhasznalasaval, az etalonhoz valé hasonlitas alapjan, a legkézelebbi szom-
keresésének mddszerét felhasznélva.
Az igy megtalalt ORS diagnozist az algoritmus tdébb eljarassal valészin(Gsiti. Ha pl. az ORS
ndzis infarktusta utal, akkor a ORS szakasz els6 4 —nagy informacié értékii —momentan
atBctoranak hasonlé vizsgalataval dont a rendszer az infarktus lokalizaciojarol, de figyelembe
I b | atradicionalis diagndzis-alkotas dontési szabalyainak egyes elemeit is.
A ORS-re vonatkoz6 diagnoézistdl fiiggéen az ST, T hullamok analizisét a tradicionalis or-

i dontési logikan alapul6 fa struktlraju eljarassal végzi el az algoritmus, amire objektiv lehet6-
jét az ST-T szakasz ORS-nél Iényegesen egyszer(ibb morfolégiaja ad. Végil aritmia analizis
vetkezik, az EKG rekord értékelhet6 revollcioi alapjan.

A rendszer altal valaszthaté diagnozis string-készlet a ORS szakaszra 41, az ST szakaszra
aT hullamra 35, az aritmiara vonatkozéan 28 allitast tartalmaz.

-\Wfdménykozlés: a megengedett diagndzis-kombinacidk kivalasztasa utan a rendszer kénnyen
terpretalhato formaban kézli az eredményeket.

alapsoftware eszk6z6k mikddése

1 Mérésadatgy(ijtés
ij; A real-time mérésadatgytijtés az RTS/i—OS)i operacios rendszer (1. abra) egyittes feliigyele-
gli alatt torténik. A mérés vezérlésének eszkbdze a rendszer real-time magasszintl nyelve, az RT—
gy"ASIC. Az RT—BASIC sajatossaga, hogy mind az RTS/i realtime rendszer, mind az OS/i alta-
gijinos célt operacios rendszer szolgaltatasait képes kihasznalni.
[ Az RTS/i real-time rendszer révén lehet6ség nyilik real-time mérésadatgy(ijtési feladatok
i.oBvégzésére. A real-time jellegi CAMAC kezelés, amely az RTS/i eszkdzeivel valésul meg, teljes
Mmélységg hasznalhatd az RT—BASIC magasszintl( nyelvbél.
Egy adott feladat megvalositasa soran kikristalyosodé feladatrészek, amelyek megoldasa-
i in véltozas nem véarhato, tovabba amelyek elvégzése jelentésen befolydsolna a program futasa-
ik 0ssz-id6tartamat, atiiltethet6k magasszintli nyelv(i programokb6l assembler nyelvre.
lij Az assembler programok az RTS/i real-time rendszer taskjaiként keriilnek implementa-
| iara. Ez lehet6vé teszi afeladatmegoldas real-time jellegének tovabbfejlesztését, parhuzamos
érésadatgyijtés megvaldsitasat és a szamitogép sebességének teljes kihasznalasat. Ezen RTS/i
sakok azonban tovabbra is az RT—BASIC felligyelete alatt, a BASIC és az RTS/i 6sszekap-
lésa révén, mintegy BASIC alprogramokként mikédnek.

63



(05}
i

OPERATING
SYSTEM

os/1

CONTROL OF
SYSTEM

PROGRAM

SYSTEM
SERVICE

SYSTEM

PROGRAMS

USER
PROGRAMS

RTS/I



2.2. Adatfeldolgozas

Az adatfeldolgozas, ellentétben a real-time jellegl mérésadatgydjtéssel, nem igényli a
CAMAC kezelését és nem tartalmaz real-time operacios rendszert feltételezd parhuzamos mfivele-
teket. Szamitasigényessége viszont feltételezi az OS/i operacios rendszer szolgaltatasait. Ennek
megfeleléen feldolgozas alatt csak az OS/i mikddik, mint tamogatd operacios rendszer.

[ A feldolgozas a mért adatok alapjan teljes mértékben az RT—BASIC magasszintl nyelv
segitségével torténik. A magasszintli nyelv lehetévé teszi a program egyszerd, kényelmes és gyors
valtoztatasat, megengedi, hogy az algoritmus optimalis valtozatat kisérletezhesse ki a felhasz-
nald. Ugyanakkor az RT—BASIC nyelv kénnyen elsajatithatd, igy a feladat megoldasat nem fel-
tétlenilll szilkséges szamitastechnikai szakemberre bizni.

2.3. Az OS/i operacios rendszer altal nyajtott tamogatas

Az OS/i operacios rendszer hattértar szervezési és adatkezelési rutinjain kivill még néhany
olyan alap-software tAmogatast is nyujt, amelyek célja a programozéas kapcsan felmerul6 sza-
mitdgépes problémak kikliszébolése. Ezek kozé tartozik példaul a rendszer meméria-kezelése is.

i A rendszerbe épitett programlancolasi opcio segitségével lehet6ség van magasszint nyelven
olyan programok készitésére, amelyek helyigénye meghaladja a rendelkezésre all6 memoria
kapacitasat.

' Az operacios rendszer masik fontos szolgaltatasa, a perifériakezelés segitségével lehetsé-

‘ ges az Gsszes, a szamitdgéphez csatlakoztatott periféria kezelése a magasszint(i nyelvbél, tovabba
aperiféria konfiguracio bévitése afelhasznaloi programja modositasa nélkil. Végul mod nyilik
specidlis perifériak, igy példaul grafikus displayek kezelésére is, ami az orvosbiolégiai célu fel-
dolgozasok kozben megvaldsitandé interaktivitast teszi elérhetévé.

3. A software eszk6zok hasznélata

Az operacios rendszerek mikodtetése, dsszekapcsolasa, a BASIC nyelvi felhasznal6i prog-
ramok futtatasa az OS/i operaciés rendszer BATCH monitorja segitségével torténik. Ez afeliigyeld
~program lehet6veé teszi az operacios rendszerek, rendszerprogramok és a felhasznal6i programok
programozott miikddtetését. Ennek révén dsszetett feladatmegoldasok is megvalésithatok,
i operatori vagy felhasznal6i vezérlés mellett, vagy feligyelet nélkil. A BATCH processzor vezérlé
1 informacioinak eléallitasa utan a rendszer alkalmas az 6nall6 mikodtetésre, igy az RTS/i, az
OSli, vagy a két rendszer dsszekapcsolt egyuttesének mikddtetésére is.
Végul 6sszefoglalva azokat a szolgaltatasokat, melyek a bemutatott alap-software eszké-
zoket jellemzik:
- Kapcsolat az altalanos célu és a real-time operacios rendszer kézott
- Real-time periféria kezelés (CAMAC)
- Téavadatkdzlés
- Nagyméret(i, assembler nyelvl felhasznaléi taskok implementalhatésaga szabvanyos
RTS-i task-ként
- Virtudlis file hozzéférés
- Grafikus input-output funkciok
- BATCH feldolgozas.
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A VEIKI R-40 SZAMITOGEPEHEZ CSATLAKOZO
R-10 ALAPU FRONT-END

Boszérményi Laszlo
VEIKI

A VT-55000 software rendszere

A VT-55000 software rendszere az EMSV szupervizor programbél, valamint a vezérld
lilleszt6 logikat realizald6 emulator programbdl, illetve programokbdl all.
rendszer jelenleg is fejlesztés alatt all, az els6 valtozata 1976 szeptembere oOta lUzemel.

Az EMSV szupervizor jelenlegi, els6 valtozata (EMSV—) latja el a periférialis berende-
ik (CCA, CLA, real-time ora, helyi perifériak) fizikai szintli kezelését, valamint multitask
nyezetet biztosit az emulator programok szamara.

A rendszer masik f6 része az emulator programok készlete. E készletbdl jelenleg az els6
©gram van mikdddé allapotban (EM 1), amely a 2740 basic és 2741 tipusl berendezésnek
feleld interface-t biztositjia a k6zponti ESZR gép felé, és a VT-340 képernyd, valamint
VTS-56100 mikroprocesszoros képerny6s terminal AP—70 tipusl valtozatanak megfelel6
goritmust valésit meg a vonalak felé.

A VT-55000 szupervizora (EMSV—)

Az EMSV-l a VT-55000 szupervizor jellegli feladatait végzi el. Ezek kodzil a legfon-
Jlabbak a kovetkezdk;

A CCA fizikai kezelése:

A CCA harom megszakitas! szintet foglal le. A legmagasabb prioritdsd az Gn. EXTREM
« szint, amelyen a SYSTEM RESET, a SELECTIVE RESET és a HALT 1/0 parancsok leke-
llése torténik.

A legalacsonyabb prioritdsi az lGzemmodvaltashoz tartoz6 megszakitas! szint (UMV IT),
nelyet a VT-55000 el6lapjan talalhaté csatorna atkapcsol6k aktivizalhatnak.

A kozéps6, az un. NORMAL IT szintet az atviteli parancsok és a tényleges adatatvitel
ctivizalja.
CCAra a kozponti ESZR gép fel6l érkez6 eseményeket a CCA-mikroprogram allitja sorba,
Joy az EMSV-I feldolgozhassa és szilkség esetén a megfeleld emulator programnak tovabb-
ihassa
CCAra a VT-55000 emulator programjai fel6l (bizonyos esetekben egyéb forrasbol) érkez6
izolgalas-kérdéseket az EMSV-| allitia sorba a CCA-mikroprogram szamara.
CCAn mindkét iranyban blokkos atvitel lehetséges, amelyet a CCA — mikroprogramban és
CCA kezel6 programban definialt vezérl6 karakterek valamelyike, vagy valamelyik szamito-
Ip (@ kdzponti ESZR gép vagy a VT—55000) byte-szamlaléjanak a lejarta allithat le.

A CLA fizikai kezelése:

A CLA a modemek illesztését végzi, és - a CCA-hoz hasonléan - mikroprogram vezér-
ki berendezés. Ez mindkét iranyban blokkos atvitelt tesz lehet6vé, amelyet a CLA kezeld
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programban definialt vezérl6 karakterek valamelyike, vagy a VT—55000 byte-szamlalgj
lejarta allithat le. A CLA kezel6-programja segitségével a CLA m(ikddésmodja — a ho
csolédd vonal fizikai adottsaganak megfeleléen — rugalmasan valtoztathat6. A VEIKI
ben jelenleg paros paritast, 1200 bd sebességli félduplex atvitelt hasznalunk.

A real-time 6ra fizikai kezelése:

A real-time 6ra kezel6-programja sorbaallitia az idézités kéréseket és mindig a
rabb leteld id6zitést szolgalja ki.

A kezel6-program kétféle id6zités kérést kilonboztet meg: a feltétlen id6zités k
amelyet a megadott idd leteltével mindenképpen érvényre juttat, és a feltételes idézit
amely egy CLA miivelettel 6sszekapcsolva jelenik meg, és amelyet csak akkor hajt \§
megadott CLA-esemény nem kovetkezik be.

A helyi perifériak kezelése:

A VT—55000 rendszerben a helyi perifériak csak segédfunkcidokat latnak el, af(
tos adatatvitel soran nincs rajuk szilkség. A rendkivili eseményeket (pl. hal6zatkimara
SYSTEM RESET) a rendszer a konzolirégépre irja ki. A rendszer betdltése lehetséges
szalagroél, és a.kézponti gép fel6l, a CCA-n keresztiil.

Multitaskos kdrnyezet az emulator programok felé:

A VT—55000 rendszerben minden termindaltipushoz egy emulator program tartéz

Az emulator program szamara a VT—55000 rendszer kétott formatumot ir el6;
lator program egy kozOs adatszegmensbdl (CDS), egy programszegmensbdl (LPS) és an
kélis adatszegmensbdl (LDS) all, ahany multiplex alcsatornat, illetve vonalat foglal le
terminal tipus.

A megfelel6 szaml LDS generadlasat egy minta-LDS alapjan, illetve hozzarendel6
LPS-khez az EMSV— végzi inditas utan.

A VT—55000 emulator programja (EM 1)

Az EM 1 emulator program az EMSV—-en keresztil értesil a kilsd eseményed

kiszolgalast a CCA, CLA és a real-time ¢6ra felé.
Az EM 1 f6 feladata, hogy az ESZR nagygép felé is és a vonalak felé is megfelel6 =
interface-t adjon. Az ESZR nagygép felé az EM 1 a 2740 basic és 2741 tipusu béréin
nek megfelel6 interface-t adja. A vonalakon kezeli a VT—340 tipusu képerny6t és aV
mikroprocesszoros képernyd AP—70 tipusu valtozatat.

Az EM 1 a kozponti ESZR gép fel6l az alabbi parancsokat ismeri fel érvényes
ként:

— SYSTEM RESET: hatdsara az EM 1 alapallapotba kerdl.

— HALT 1/O: atvitel leallitasa.

— Enable parancs hatdsara a modemet készenléti allapotba teszi.

— Write parancs: blokk kikildése a terminalra.

— Prepare parancs: vétel el6készitése.

— Read, vagy Inhibit parancs: blokk vétele.

— Disable parancs: hatasara CE, DE statuszt kild.

Az érvénytelen parancsokat CE, DE,,UC statusszal és Command Reject sense hit
kezdeti, a Disable vagy SYSTEM RESET utani — Enable-t6l kilonb6z6 — parancsokat
Intervention Required sense bittel utasitja vissza.
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A vonali hibak lekezelésére a kbdvetkez6 altalanos elvek szerint mikodik az EM 1
- A CLA édltal jelzett fizikai hibakra a terminal tipustol fliggé intézkedést tesz:
a) VT-340: CE, DE, UC statuszt kiild és beallita a Data Check sense bitet.
b)VTS-56100; véges szaml kisérletet tesz a hiba elharitasara, s ha ez sikertelen, akkor
CE, DE, UC statuszt kild és bedllitia az Equipment Check sense bitet.
- A VTS-56100 tipusu terminal esetén, a hosszparitds karakter altal jelzett blokk-atvi-
li hiba esetén véges szamu kisérletet tesz a blokk atvitelére, s ha ez sikertelen, akkor CE,
I, UC statuszt kiilld és bedllitia az Equipment Check sense bitet.
- Ha aterminal nem valaszol, akkor a terminaltipustdl fiigg6 intézkedést tesz:
a) VT-340: A VT—340-re semmilyen idézités nincs.
b) VTS-56100: Ha a VTS—56100 valamilyen olvasasi parancsra nem valaszol, akkor vé-
ges szamu kisérletet tesz a terminal megcimzésére.
Ha ez sikerll, akkor folytatja az eredeti mlveletet, ha nem, akkor CE, DE, UC statuszt
ikJ és bedllitia az Equipment Check sense bitet.

A rendszer tovabbfejlesztésére vonatkozé igények

A VT-55000 a kezdeti nehézségek lekiizdése 6ta a software szempontb6l kifogastalanul
nmei. Az Uzemeltetés soran jonéhany olyan igény merult fel, amely megkivanja a rendszer

_ vabbfejlesztését.

Roviden felsoroljuk a félmerult Gjabb igényeket:

- Termindlszam novelése. A rendszer jelenleg maximum 16 vonalon Osszesen 32 termi-
tud kezelni. A vonalszdm novelése e f6l6tt nem egyszer(ien generdlas! paraméter, hanem
program modositast kivan,

- Jobb memédriakihasznalds. A rendszer bévitésének nemcsak a fent emlitett korlatozas,
inem az adott tarméret (16 Ksz0) is hatart szab. Ezért kivanatos a memoria dinamikus keze-
e, még akkor is, ha ez valamelyes id6veszteséggel jar.

- Logikai vonalak kezelése. Az R40 multiplex csatornacimek és a fizikai vonalak kozot-
Osszerendelést jelenleg egy fix, az EMSV-ben elhelyezked6 tablazat definialja. Kivanatos, hogy
rendszer logikai cimekkel dolgozzék, ez a hozzarendelésben nagyobb szabadsagot ad. fgy je-

Gsen leegyszer(isodik és hatékonyabba valik a multipont kezelése, vagy egy duplex algorit-
ps megvalodsitasa.

- Nagyobb flexibilitds a konfiguracié definialasaban. Az el6z6 ponthoz kapcsolédik, és
It tovabbfejleszti az igény, hogy tetsz6legesen parosithassunk kilénbdzd algoritmusokat.

Jelenleg az emulator program — egy adott cimhalmazra — definialja az R40 oldali és a
)nali algoritmust. Kivanatos, hogy kulénb6z6 R40 oldali algoritmusokat kilénbdzd vonali
~ritmusokkal parosithassunk. Ez lehet6vé tenné pl., hogy ugyanazt a terminalt két kilén-
)z6 alkalmazas — esetleg két kilénb6z6 fizikai alcsatornan megszolitva — két kilénb6z6
minalként kezelhesse. Ez kiilondsen el6nyds adott alkalmazasok esetén.

- Uzembiztonsagi igények. Szilkséges a javithatd és nem javithaté hibak vilagosabb szét-
Hosztasa, és hogy a rendszer minden hibarol statisztikat vezessen. Az is kivanatos, hogy a
nmdszer jOl definialt statusszal rendelkezzék, amely lekérdezhet6 és szilkség esetén maédosit-
té legyen.

- A kapcsolatfelvétel és az atvitel szétvalasztasa. A VT—55000 jelenleg passziv multi-
lexorként Gzemel. Kivanatos, hogy bizonyos 6nall6 kapcsolatteremt§ és -tarté kapcsolattal
mdelkezzék. Ez a lehet6ség tobbek kozott a terminalkezel6kre (felhasznalokra) pszichikai-
lisj6 hatassal van, ha pl. — az el6z6 ponttal 6sszefiiggésben — az R40 kiesésekor a rend-
Brondllé hibalizenetet generalhat, vagy még annak bekapcsolasa el6tt a felhasznaléval a kap-

Dlatot felveszi és az igényt tarolja. 69



— Osszekapcsolddasi lehetdség egy hozza hasonld rendszerrel. Szamos okb6l (megb
tésag, elosztott funkciok) kivanatos, hogy a rendszer képes legyen egy 6nmagavan azone
rendszerrel vald6 kommunikaciéra. Ennek az igénynek még egy lépéssel valo tovabbfejlesa
hogy 6sszekapcsolhaté legyen 6nmagaval ,hasonlé" rendszerrel. llyen ,hasonlé” rendszi
egy hasonlé RIO-konfiguracié R40-host nélkil, terminal-koncentratoros lGzemben. Ez az
az el6z6eknél egy nagysagrenddel sulyosabbnak tilnik.

Az RIO rendszer tovabbfejlesztése az itt felsorolt igények kielégitésére torekszik. A
lesztést a VEIKI és az MTA SZTAKI munkatarsai kozosen végzik. A tervezési és megva
tasi munkak nagyobb részét a SZTAKI, kisebb részét a VEIKI munkatarsai végzik. Az i
meltetési tapasztalatok és igények a VEIKI-b8l szarmaznak.
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'IAGY INFORMACIO RENDSZER KIALAKITASA A NIM RESZERE ES AZ
J ENNEL ALKALMAZOTT ADATBAZIS KEZELO RENDSZER

i Braun Péter — Csala Istvan
VILLAMOSENERGIAIPARI KUTATO INTEZET

Az el6adasban a NIM részére, a VEIKI-ben kifejlesztett informacids illetve adatbazis ke-
| rendszerrdl adunk tajékoztatast. Az informéacio rendszer a NIM megbizasabdl az illetékes
M f6osztalyok kdzvetlen vezetése és instrukcidi alapjan kerilt kialakitadsra. A kidolgozast a
jIKI Szamitastechnikai f6osztalyanak osztalyai végezték.

Az informacids rendszer kialakitdsanak koncepci6ja 1974-ben kerilt kidolgozasra. A fej-
Més €elsd célja egy olyan feldolgozasi rendszer és informaciobazis kialakitdsa volt, mely a
Imsztériumi dontési és tajékoztatasi tevékenységhez szilkkséges informacidkat a kijel6lt adat-

k Tokben gépi Gton allitja eld.

A rendszer alapja a meglévé adatszolgaltatasi gyakorlat volt, mert ez biztositotta a meg-

ésités realitdsat. Célul tlztik ki azt is, hogy gépi aton allitsuk el6 a NIM részére kotele-
j m eléirt, tovabbmend adatszolgaltatast.

Els6ként a k6zgazdasagi, energetikai és beruhazasi informéaciécsoportok keriltek feldol-
a<bora
J Az energetikai informéacidk kualonlegesek, mert az energetikaban — kiléndsen az ar rob-
llias 6ta - igen gyors, napi periédust informéaciok kellenek, masrészt pedig a NIM energeti-
i tekintetében orszagos hataskord.

A gyors informaciészolgaltatas és a tovabbfejlesztés lehet6ségének megteremtése érdeké-

i egy képerny6s retxlszer kidolgozasat végeztik el, mely a NIM kiszolgalasan kivil a tarca
véllalatai felé is szamitdgépes kapcsolatot biztosit,
k emlitett informaciés csoportok feldolgozasa soran, valamint az ezekkel parhuzamosan vég-
hardware-, alap- és felhasznaléi software fejlesztéseknél az aldbbi f6bb tevékenységeket
jgeztik.

Kialakitasra kerllt a kdzgazdasagi alrendszer, mely a statisztikai és mérlegbeszamolo je-
"tésen alapul, és feldleli a tarca valamennyi vallalatat.

Rendszeresen késziilnek havi, negyedéves és éves gyorsjelentések és tajékoztatok, vala-
lint nagy szamban kilénb6z6 feldolgozasok eseti kivansagok kielégitésére.

Gépi uton kerll kielégitésre a NIM részére kotelezd statisztikai adatszolgaltatas legna-

része.

A NIM teriiletén létesild vallalati és célcsoportos beruhdzasok kezelésére adattar és ke-
lI6 rendszer keriilt kialakitasra.

Kilon rendszer keriilt kidolgozasra a nagyberuhazasok hataridé- és koltségfigyelésére.

2 energetikai adatok terén az OEGH és AEEF segitségével megszervezésre keriilt valameny-
|1 energiahordoz6 f6bb adatainak napi jelentd rendszere.

A fenti feladatok ellatdsanak tamogatasara megfelel6 szerzddések segitségével kialakitot-
A a méagnesszalagon torténé adatcserét PM, a MiUM, az AFB és mas szervekkel.

A feldolgozasok és programrendszerek a VEI KI R40 szamitégépére alapozva késziiltek.
| szamitégép kapacitasat a feldolgozasok volumenének ndvekedése miatt béviteni kellett,
lembe dllitasa 6ta 29MB BASF lemezekkel és 512 KB tarkapacitassal bévilt, igy a kézpon-
i tar kapacitasa jelenleg 1 MB.
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A kialakitott adatatviteli rendszer mikodtetéséhez egy lekérdez6 rendszer készilj
felhasznalasra kerilt az IBM CRJE rendszere.

A lekérdez6 rendszer egy kozds, egységes adattar segitségével dolgozik, ebbe a I
z6 adattarak megfelel6 illesztd programok segitségével emelik at az adatokat. Ez a me
lehetéséget adott arra, hogy a képerny6s rendszer segitségével kbdzgazdasagi, energetikai,'
hazasi, s6t troszti adatok is elérhet6k legyenek a teljes adattarak egységesitése nélkiil,
utébbira az ad maddot, hogy terminalok m(ikédnek a trosztoknél is és ezek némelyik®
tén létrehoz lekérdez6 adatallomanyt a kdzos adattarban.

Nagy jelentéséglinek tartjuk, hogy igy egy gyors és kozvetlen adatkapcsolat alakij
egyes trosztok és a minisztérium kozott.

Az igy kialakitott rendszer tapasztalatai alapjan és az el6ére latott, valamint a mui
ran jelentkez6 korlatozasok feldolgozasara a rendszer tovabbfejlesztése is megtervezheti®

Az els6 torekvésiink az adatkezelésnek adatbaziskezel§ rendszerekkel térténd ma

A szolgaltatasok megkivant, gyors meginditasa érdekében a direkt programozast
hasznalni, de amint lehetett, megkiséreltiik kész rendszerek felhasznalasat.

Megvizsgaltuk a SAWI, MARK4, CFMS, SAMAN rendszereket, de részben a hoz
lehet6ségeinek hianya, részben a rendszerek nem megfeleld szolgaltatasai miatt, ezek
latdt nem vezettik be.

A problémak slrgetd megoldasa nem engedte meg a hosszU varakozast, ezért egy célra
talt adattarkezel6 rendszert alakitottunk Kki.

A feladat, amelyet az R40-es ESZR gépre implementalhaté adatbazis-kezel6 rends
a NIM informécios rendszerében meg kell oldani, a kdvetkez6kben foglalhatd Ossze.

Néhany széz adatszolgaltaté pénzigyi-, statisztikai adatait kell az adatbazisban ta
Ggy, hogy ne csak az alapadatok gyors visszakeresése, hanem azokkal kdzgazdasagi-, sd
tikai-, elemz6 szamitasok elvégzése és az eredmények tarolasa is biztositott legyen.

Az adatok kilonbdzé bizonylatokon mas-mas gyakorisaggal jelennek meg, és valtg
adatszolgaltatok jelentési kotelezettsége is.

A rendszer legyen alkalmas az adatszolgaltatok kilonbdz& szempontok szerinti ey
sithsara és az adatok ennek megfelel§ Osszegezésére.

A mar emlitett szamitasokat — kivansag szerint — az Osszesitett adatokon is hajt

A nem-programozo felhasznaldok programoz6i munka igénybevétele nélkil tudjanal
hoc szamitasokat elvégeztetni és output igényeket kielégiteni.

Az adatbazisba tobb id6szak azonos adatait kell tarolni, hogy azokbdl id&sorokai
hessunk.

A trivialis feladatok felsorolasara nem térink Kki.

A VEIKI SZF illetékes vezet6i vallalva az esetleges kudarc kockazatat, 1977-beni
délyezték a fejlesztd munka meginditasat.

Az ismertetésre kertl6 rendszerrel jelenleg sikeres probafeldolgozasok folynak, ésj
ra tervezzik az éles feldolgozasok kezdetét.

A rendszer alapgondolata; olyan tarolasi és hozzaférési modszer megvalésitasa, ng
vetni képes a gyakori bizonylat orientalt input és a tablazat orientalt output valtozasait,|
programoz6i munka igénybevétele nélkdl.

Mivel az adatfeldolgozasok jelent6s részénél ezt az alapvet6 feladatot meg kell dd
reméljuk, hogy a rendszer mas terileteken is hasznalhatonak bizonyul.

Az adatbazis szerkezete

Az adatbazis f6bb egységeit és a koztik fennallo kapcsolatot az 1. abra szemilélt(
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1 &bra
Vegyik sorra az egyes adatallomanyok rendeltetését.

Bizonylat- ésadat definidlo torzsallomany:
Valtozd hosszlisagu rekordokat tartalmazé IS allomany. Rendeltetése az, hogy a rendszer

1 Baméra definidlja azokat az alap- és képzett bizonylatokat, melyek az adattarban eléfordulhatnak.
A lehetséges rekordterveket a 2. abra tartalmazza.

KULCS
RL BGY ESZ BIZONYLAT NEV
BSZ H«t>
KULCS ]
RL M.EGYS T F. ADATNEV
BSZ ESZ
KULCS
RL M.EGYS T. F. MEGNV = KEPLET
BSZ ESZ

2. édbra
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A bizonylatleiré rekordtipus a kévetkezd informéaciékat tarolja:
— bizonylatszam,

— bizonylat megnevezése,

— a bizonylatban 1év6 elemi adatok szama,
— a bizonylat 1 éven belllli gyakorisaga.

Az adatleird rekordtipusnak két valtozata van:
— alapadat leiro,

— szamitott adatot leiré.

Ezek a kovetkez6 informaciokat tartalmazzak:
— bizonylatszam,

— elemszdm (a bizonylaton belili sorszam)
— az adat megnevezése,

— az adat mértékegysége,

— a tizedesjegyek széma, I—
— egy 10 alapu szorzéfaktor hatvanykitevéje,
— a szamitasi algoritmus képlete (szamitott adatnal) 1

Adattulajdonosokat definialé torzsallomany

Fix hosszlsagu rekordokat tartalmazé 18 adatallomany. Rendeltetése az adattulajdf
sok (adatszolgaltaték és csoportjaik), valamint a k6zottik fennall6 kapcsolatok leirasa.

Adattarban csak a térzsallomanyban definialt adattulajdonosok adatai tarolhatok.,
A fix hosszlsagu rekord felépitését az adatbazis generdlasakor kell megadni, mint generdj
paramétert (és ezt az informaciot a rendszer tarolja). igy a felhasznalénak tag lehet6ségej
annak elddéntésére, hogy az adattulajdonosokrél milyen — a feldolgozasok soran szikség6|
informacidkat kivan tarolni. (Pl. megnevezés, cim, telefonszam, kilénb6z6 csoportositasil®
mérvek, listazasi sorrendek, stb.)

Outputokat definialé térzsallomany

Valtoz6 hosszisagu rekordokbdl allé IS adatallomany. Rendeltetése, a felhasznald aL
igényelt tablé outputok ,tablatervéne’k” lefrdsa a rendszer szaméra. " ],

Adattar

Fix hosszlsagu rekordokbol felépilé DA adatallomany. Rekord-azonosité a relativ ifBi
cim. Az allokalt lemezteriiletet generalaskor paraméterek alapjan a kodvetkez6é f6bb részelj
osztjuk: let

— paraméterblokk,

— tartalomjegyzék, t, '

— adatterdlet.

Paraméterblokk

Mindig az adattar els6é blokkja. Azokat a reixIszerjellemz&ket tartalmazza, melyeked
adatfiiggetlen programok mikoédésiik soran felhasznalnak.

Hya

~a
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Tartalomjegyzék

Két darab irKlex-szer(ien feléplld cimtarbdél all. A BN jel( tartalomjegyzék gyors vissza-
ést biztosit abban az esetben, ha sok adattulajdonos azonos bizonylatdnak adataira van
kiég. AN jell tartalomjegyzék az el6z6 inverze és akkor haszndlja a rendszer, ha egy-
adattulajdonos kilonbdz6 bizonylatokban szerepl6 adatait kell feldolgozni.

Adatterdlet

A tulajdonképpeni adatok tarolasara szolgal. Az adatok elhelyezése témbonként torté-
az alabbiak szerint.

Egy elemi adatot 4 byte-ban binarisan tarolunk. igy egy bizonylat dsszes adatanak egy-
i taroldsa 4 x elemszam nagysagu teriiletet igényel. Ezt a terlletet a bizonylat megjelené-
lyakorisagaval szorozva, adodik az a tombméret, amely szikséges egy adattulajdonos vala-
ly bizonylatanak egész éven at torténd tarolasahoz.

A tartalomjegyzékbe ennek a tdmbnek a kezd6 cime tarolodik. A témbon beldli cimek
tamitasat egyszer(i algoritmus végzi.

Az adatbazis-kezeld rendszer felépitése és mikddése

A rendszer részei a 3. abran lathatok.

A programok funkcioik alapjan 3 f6 csoportba sorolhatdk:
- adattar generalé program

- adatbazis-kezel6 programok

- rendszer segédprogramok.
A rendszer m(ikodésének lényege a kovetkez6kben foglalhaté oOssze. Miutan kell6 mér-

i'bés alapjan dontottink az adattulajdonosokat és kapcsolataikat definialéo rekord felépitésé-
, valamint az egykJ6ben tarolni kivant adatok varhaté mennyiségérdl figyelembe véve meg-
taroztuk az adattar nagysagat osszeallitjuk a generalas! paramétereket.
A KABaATGE nevli program ezek alapjan létrehozza az ires adattarat. Az els6 an. pa-
néter blokkba beirja a rendszer paramétereit.
Rendszer segédprogramok segitségével létrehozzuk (KAB=UNIN, KAB=RABP) — és be-
N hjuk (KAB=ISFT) az IS torzsallomanyokat.
Ezt kovetéen kezd6dhet az adattar — felhasznaléi programokkal ellendrzott és eldirt
rméban elééllitott - adatokkal val6 feltbltése.
Ezt a funkciét mar az adatbazis-kezel6 rendszer hajtja végre, melynek mikédését a
P kBaROOT nevli program szervezi és iranyitja. Ennek f6 tevékenysége abbdl all, hogy:

e 1 Betolti a KABalORU nevid load modult, mely az adattar felé iranyulé o6sszes 1/0 md-

let fizikai lebonyolitasat biztositja.
2 Beolvassa, ellenérzi és listazza a végrehajtandd funkciékat meghatarozé vezérkartya-

|, tovabba az egyes funkciok végrehajtasahoz szilkkséges paraméter kartyakat.

3. Betolti és irxlitia a vezérkartyan el6irt funkcié végrehajtasat biztositdé load modult,
ijd afeladat elvégzése utan torli.

Az adatatviteli funkciot MOD = BINP vezérkartyaval lehet aktivizalni.

A bizonylatszam és adattulajdonosi kéd szerint rendezett input rekordokat beolvassa,
jnositéit ellendrzi és elhelyezi ket az adattarban. A bizonylatonként bevitt adatok el-
lyezése a mar emlitett tombdkben torténik. A bizonylat témbon bellli helyét a bizony-

ra érvényes id6 szabja meg.
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A tomb allokalasa és kezd6cimének a BN jell tartalomjegyzékbe valé beirasa mindig az
tott bizonylattipus els6 bevitelekor torténik meg. A tovabbi bizonylatok a mar kijeldlt tomb
«gfeleld helyére keriilnek.

Ha az adatszolgaltatok egy meghatarozott tipusd bizonylata mind bevitelre kerilt, akkor
pezhet6k ennek a bizonylatnak kiilonb6z8 aggregatumai az adatszolgaltatok el6irt csoporto-
&= .erint.

Ezt a rendszer-funkciot a MOD = BADD vezérkartyaval lehet kérni.

A feladatot végrehajté KABaBADD nev( modul szamara, paraméterkartyan a kovetke-

informéciokat kell megadni:

)Z =nnn az Osszegezend6 bizonylattipus szama
AT =e€lii a bizonylatra vonatkoz6 datum év/id6szak forméaban
XK =j=x,y,z,.. az adattulajdonosi rekord azon csoportképz8 ismérvet tartalmaz6é mez6jé-

nek a jele, mely az aggregatumképzést megszabja (pl. szakagazati jel).
Ha az aggregatumképzést csupan a csoportképzd ismérv meghatarozott
értékeire akarjuk végrehajtani, akkor ezeket az értékeket is meg kell adni.

I A modul gondoskodik a létrehozott aggregatum adattarban torténd elhelyezésérdl és a
“mara lefoglalt tomb kezd6cimének a BN jell tartalomjegyzékbe val6é beirasarol.

Az adattarban elhelyezett adatok, bizonylatonként és adattulajdonosonként kilistazhatok.

Ezt a rendszerszolgaltatdst a MOD = LIST vezérkartyaval kérhetjik.

A feladatot végrehajt6 KABaLIST modul szamara a kovetkez6 adatokat kell paraméter-
yan kozolni:

JiZSZ =nnn — bizonylatszam
MSZ =eelii — a bizonylatra vonatkoz6 datum
jIbTUL =k,, kj — az adattulajdonosok azonosité kédja

A rendszer egyik legbonyolultabb és legfontosabb feladata az adatokkal térténd tetsz6-
oes szamitasok lehet6ségének biztositasa. Tetszdleges alatt feltétlen és feltételes arimetikai
fasitasok értenddk, melyeket megfelel6 szintaktikai szabalyok betartasaval a rendszer szama-
| barmikor definialhatunk egy szamitott adatot leird rekord segitségével.

A szémitasi funkcié6t a MOD = SZAM vezérkartyaval indithatjuk.

A feladat végrehajtasat szervez6 KABaSZAM nevi modul a kdévetkez6 paramétereket

penyli:

=nnn — annak a képze izonylatnak a szamat kell megadni, amely a végre-
as k a képzett b latnak t kell d I

hajtandd képletcsoportot tartalmazza.
ID = eelii a képletekben szerepld elemi adatokra vonatkozé bazisid6szak

A képletekben olyan elemi adatok is szerepelhetnek, amelyek érvé-
nyességi ideje a bazisid6tél + iranyban eltérhet.

M=jilk, - kI _ Ezzel a paraméterrel az adattulajdonosoknak az a csoportja (részhal-
maza) jelélheti ki, amelyekre nézve a szamitasokat el kell végezni,
ji — az adattulajdonosi rekord egy mez6jének a jele. A zaréjelben

ezen mez6 két értéke szerepel.

A modul a képleteket és az adattulajdonosok azonositoit a megfelel§ térzsallomanyok-
ul bedvassa
§ A képleteket a KABaALGO nevl specialis fordité program gépi utasitasokka alakitja.

A modul felépiti azokat a tadblazatokat, amelyek az operandusként szerepld elemi ada-
gk gyors behozatalat - (KABaELIN) -, valamint az eredmények kivitelét - (KABaROUT)

biztositjak.
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Kovetkezd rendszer-funkcié a tablazatos outputok el6allitasa. Ennek aktivizalasai!
MOD = TABL vezérkartyaval torténik.

A feladatot végrehajt6 KABaTABL modul szdméra két paraméter megadasa kotal|
(vannak opcionalis paraméterek is).

A TAB =nnnn paraméterrel egy — az Output definidlé térzsallomanyban megtal|
t6 — tablaterv leirasara hivatkozunk. A program ezen tablaterv alapjan dolgozik.

A TID = eelii paraméter a tablazatban el6fordulé adatok bazisidejét definialja.

A téblatervek leirasa lehet6séget ad a bazisid6tdl valé eltérésekre is. Ez id6soros tablo|
allithséat teszi lehet6vé.

A rendszer MOD = BOUT vezérkartyaval indithaté funkcidja lehet6séget biztosit ij
aktualitasukat vesztett adatok archivalasara, vagy éppen aktudlis adatok magneses adat®
z6n torténd atadasara mas szervek felé, stb.

A MOD = KARB vezérkéartyaval indithaté rendszerszolgéltatas feladatai kodzé tart"||
adattar mindenkori aktualis allapotanak a kifratdsa, a tartalomjegyzékek listdzasa, stb. 2

A felsoroltakon kivil kidolgozas alatt all tovabbi rendszerfunkciék megvaldsitasa''®
llyen példaul adattartalom szerinti visszakeresés, vagy grafi.kon-szer(i outputok készitésa

A probafeldolgozasok eddigi tapasztalatai a gyorsasagot illetéen is nagyon kedveli
Példaul a legbonyolultabb feladatokat végz6 szamitasi funkcié végrehajtdsa soran 250 »
tulajdonosra 20—20 képlet szamitasainak elvégzéséhez 56, 46 sec CPU id6t hasznalt aff
szer R40-en (A tényleges gépben tartézkodas kevesebb, mint 10 perc volt.)
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A NAGYVAROS! ALTALANOS ISKOLAI BEISKOLAZAS
SZAMITOGEPES OPTIMALIZALASA

Dr. Broczké Péter
é ANH

Bevezetés
1
® Hazénkban az elért matematikai eredmények és szamitastechnikai lehet6ségek hasznosi-
iiat jelentés mértékben hatraltatja, hogy a magyméretli és a komplex modellek informacio-
llétésa megoldatlan. Az eddigi informaciés rendszerek — érthetéen — a hagyomanyos mad-
nrekkel végzett elemzések adatsziikséglétéhez igazodtak, a szamitégépes matematikai mod-

MinGségileg Uj alapadatforrast jelent a személyi vonatkozasi makroszintli déntések el6-

N |éttitésében a hazankban most kialakitas alatt allé6 — ilyen formaban a vilagon egyedilallé —
A IBmi népességnyilvantartas.

M a népességnyilvantartas? A Népkoztarsasag EInoki Tanadcsa 1974. évi 8. szamu tor-
(inyerejli rendeletével létrehozta az Allami Népességnyilvantarté Hivatalt (ANH), melynek fela-
bta a Magyarorszagon allandé lakoéhellyel rendelkezé allampolgarok alapveté személyazonosi-
6 adatainak és lakcimének nyilvantartasa. Az ANH els6 feladata egy olyan, az orszagban él6

mely személyt egyedileg azonositdé személyi szam képzése, amely lehet6séget biztosit arra,
Bgy kilonféle agazati nyilvantartasok (oktatasiigyi, egészségigyi, munkailgyi stb.) az egysé-
népességnyilvantartashoz sajat adataikkal kapcsol6djanak.

A népességnyilvantartas a személyi jellegl makroszinti és komplex feladatok korszer(

orésa, ezért a hasznositasnal ki kell hasznalni az elektronikus szamitégépek nyujtotta,
nindségileg Uj tehet6ségeket is.

Ez azt jelenti, hogy

- az utélagos, regisztrativ adatfeldolgozas mellett tervez6, operativ jellegli adatfeldolgozast
h folytassunk;

- arutinddntéseket szamitdgéppel végezzik.

A jelen anyagban ezen kritériumokat kielégiteni kivand megoldast ismertetink.

I. A feladat aktualitasa

A manudlisan végzett nagyvarosi altalanos iskolai beiskolazas hianyossagainak kovetkez-
ményeit vizsgaljuk meg két szempontbdl:

1 a gyermekek és

2 a szilék szempontjabal,
imjd pedig altalanositsuk a kapott kovetkeztetéseinket.

1, A nagyvéarosokban tavoli iskoldba valo jaras esetén a gyermekek jovet-menet szamta-
In olyan veszélyhelyzetnek vannak kitéve (forgalmas Gton valé atkelés, tomegkdzlekedési
«akozokon valo atszallas stb.), amelyek kozil csak egyetlen egynek az egyszeri szerencsétlen
jlbkulasa a gyermek szamara sulyos, életre szol6 kdvetkezményekkel jarhat, esetleg pedig vég-
letessé vélhat.

Ezeken a gyermekeken pedig els6sorban nem az ,Ovjuk a gyermekeket a kozlekedésben”
tompanyok segitenek (bar természetesen ezek is hasznosak), hanem a kozelebb 1év6, kedvezéb-

ben megkozelitheté iskolaba valé beiskolazas.
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2. A szll6k szempontjabol vizsgalva — beiskolazast, képzelhetjik, mit ér annak ai
nek a munkanapja, aki képtelen megszervezni a nagyvarosban egy tavoli iskolaba jar6é ki
mekének az oda-vissza kisérését.

Vagy mit jelent az egyéni kérések merev elutasitasa a tdbbgyermekes sziil6knek,
reggel a gyermekeiket tobb iskoldban kell leadni, este pedig tobbd&l kell dsszeszedni.

Végeredményben tehat megallapithatjuk, hogy az optimalis altalanos iskolai beiskol
napjaink egy komoly infrastruktiralis kérdése. Mindezideig azért nem jelentkezett megold
feladatként, mivel nem voltak meg a feltételek a megoldas korszer(i modszerekkel torténi
mogatasara. Az allami népességnyilvantartds adatbazisanak kialakitasaval viszont létrejott
emlitett problémak hatékony kikiiszobdlésének potencialis lehetésége.

Il. A feladatmegoldas matematikai modellje
A szamitégépes rendszer matematikai modellje végzi a beiskolazandé gyermekek &

lakcime és az iskola koOzti tavolsag minimalizalasa révén a beiskolazas optimalizalasat.
Az alkalmazott jeldlések értelmezése:

B — az i-edik fizikai cimen laké beiskolazand6 gyermekek szama

m — a beiskolazandd gyerekekhez tartozé fizikai cimek szama

bj — a j-edik fizikai cimen lévd iskola els6 osztalyai fér6helyeinek szama
n — az iskolak fizikai cimeinek szédma

— az i-edik — a beiskolazandd gyermekekhez tartozé — fizikai cimrél és a j-edik
lai fizikai cimre beiskolazott gyermekek szama

— az i-edik — a beiskolazandd gyermekekhez tartoz6 — fizikai cimnek és a j-edik
lai fizikai cimnek a tavolsaga.

A matematikai modell

_ = 3 i = 1,2, ..., m
=1
g 1,2
S = bj ] = 12y ey N
= bj
> 0
m m
z
=i = |
2 Cjj A

i=i j=i

Ill. A szamitégépes tervezési rendszer

A beiskolazas optimatizalasat végz6 modellnek harom bemend adatallomanya ven
futdsa eredményeképpen kapott adatallomanybdl teljesitjik a szolgaltatasokat. A felddl]
ban résztvevd allomanyok egy-egy tevékenységsorozat eredményei illetve forrasadatai. A
kenységek egymashoz valdé kapcsolédasat az abra szemlélteti, tekintsiik at mi is ennek r
leléen a feldolgozas menetét.
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A szamitogépes tervezési rendszer nagyvonall folyamatabréaja

1 MODUL A beiskolazand6 gyermekek lakcime terileti megoszlasanak meghatarozasa.
A nagyvarosi beiskolazandd gyermekek (azok a gyermekek, akik az adott év szeptem-
r lig toltik be a 6. életéviiket) adatait Kiirjuk a népességnyilvantartasi adatbazisbol. Nagy-
osnak ebbél a szempontbél elvben szamithatunk minden olyan helységet, ahol legaldbb két
ilyen talalhato els6osztaly. Meg kell jegyezni, hogy a modell hatékonyan csak a nagyobb va-
ltok esetén izemeltethet6, ahol sok helyen van elsd osztaly.
= Szétvalogatjuk a gyermekeket helységenként és a tovabbiakban csak az egyes helységek-
£in végzendd munkakat ismertetjik.
te Az adott helységen belll kisebb koérzetekbe soroljuk a gyermekeket és megallapitjuk,
I V& egyes korzetekbe hany gyermek esik (az a vektor meghatarozasa).
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2. MODUL A beiskolazandé gyermekek lakcime és az iskolak kozotti tavolsag
tarozésa

A jelenleg mar megvalositott esetben ideiglenesen a nagyvaroson belili postai in
szamokat hasznaltuk fel kdrzetazonositonak és a varostérképre ravitt kdrzethatarok da

hataroztuk meg a koztuk lévd relativ tavolsagot, (a C matrix meghatarozasa).

3. MODUL Az iskolak, osztalyok befogadoképességének megallapitasa

Az iskolak, osztalyok befogadoképessége nem merev szam, hanem rendkivil
ko6z6tt mozoghat. Valtoztathaté az indithatdé els6osztalyosok szama (pl. fels6bb osztd
szevonasaval, tobbvaltasos tanitas megszervezésével) valtoztathaté az egyes osztalyok i
is (pl. pétidlagos padok bedllitasaval, kiilonb6z6 nagysagu osztalytermek cseréjével).

Az iskolak egy erre a célra kialakitott Grlapon jelentik a minimalis, az optiméalis
maximalis els6osztalyos fér6helyszamot. Ezek alapjan a modellezé allit 6ssze a helys
lul egy olyan iskolai kapacitas-sorozatot, hogy teljestljbon ag a =2 b E
hatarozasra kerll a b vektor. ==

4, MODUL Optimalizalas

Maga az optimalizalas két fazisban torténiK, egy el6zetes, majd pedig az egyénij
gok figyelembevétele utan egy végleges fazisban. Mindkét fazisban tobbszor futtatjuk”
malizalast végz6 modellt, ugyanis a kapott, az adott korlatok kdzo6tt optimalis eredn
elemezve célszer(ien megvalasztva valtoztatunk az iskolak befogadasi kapacitasan, ez
tésen javithatunk az el6z6leg kapott optimalis eredményen.

Megjegyezzik, hogy bar szamitégéppel egy linearis programozasi modellt optima
viszont az eredményelemzés és az elemzés eredményeképpen végrehajtott korlat-valto!|
olyan beavatkozas, amely végs6é soron a feladatmegoldast heurisztikussa valtoztatja.

A kapott megoldas megadja, hogy az i-edik korzetben laké tanulok kozil hény

j-edik korzetben 1év6 iskolaba (az X martix meghatarozasa).

5. MODUL Néhany fontosabb szolgaltatas

Ezek kozé tartoznak a gyermekek szamara nyomtatott értesiték, az iskolai,
kénti névjegyzékek és a beiskolazas statisztikai elemzése.

A modell jelenleg még kisérleti stadiumban van. Szemléletetésképpen Miskolc \§
natkozasaban éles adatokkal is megvalésitasra kerilt. Az optimalizalast a Honeywell i
Mathematical Programing System (MPS) programcsomagja végezte. Az adatok illesztij
programcsomagrol vald leszedésére 13 felhasznaldi programot kellett késziteni, melyekl
FORTRAN, GMAP és ACL nyelven késziiltek.

Kiléndsen kedvez6éek a futdsi id6re vonatkozé tapasztalatok. Maga az optimalizj
5—6 perc start-stop id6t vett igénybe, mely az iskolai befogadasi kapacitas valtozti
végzett utdoptimalizalasi eljaras soran 50%-kal csokkent, mivel az optimalizalasi foly
nem eldlr6l, hanem az el6z6 optimalis megoldas kimentett bazis-megoldasatol inditdi

A megvalositott modell legnagyobb hianyossaga az, hogy a tavolsagadatokat via
durvan, a postai iranyitdszamok alapjan meghatarozott relativ tavolsagok alapjan sd
Ennek els6sorban az volt az oka, hogy a postai irdnyitoszam szerepel a népességn\(
s adatok kozott és igy jelent6sebb kddolasi raforditasok nélkiil (2945 gyermekre
el az optimalizalast), a gyakorlatban végigprébalhattuk az iskolai befogado6-ka pacital
lel6 valtoztatdsa Gtjan elért fokozatos eredményjavitasi médszert és kaphattunk egy,i
timalis megoldast szemléltet6 eredményt. Ennek alapjan osztalynévsorokat és beiskoli
tesit6ket nyomtattunk (1. melléklet)
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1. melléklet
Bittkolazasi értesito:

Kedves Pajtas |
Szeretettel koszontuni; abbél az alkalombél, hogy ha-

marosan iskolas leszel.

A leendé iskolad - az elézetes felmérések szerint - a

szam alatt talalhat6. Amennyiben ez nem megfelel6, errél

S napon belil értesitést varunk. Sgyuttal felhivjuk figyel-
diditilinyoiVi | med, hogy korzeti orvosod két héten belil felilvizsgalatra

var,

i-iégegyszer gratulalunk ..eKed, mint ifju iskolasnak,
kivanunk jo6 egészséget, jo6 tanulast:

leend6 iskolad
pedagégusai

IV. A rendszer tovabbfejlesztésének lehet6ségei

A modell tovabbfejlesztése két vonalon toérténhet:
- afizikai cimek és a tavolsagszamitas fejlesztése:
- az oktatasligyi bazis fejlesztése.

1 A fizikai cimek és a tavolsagszamitas fejlesztése

Mivel az eziranyban tortén6 eredményes fejlesztés a modell gyakorlati bevezetésének
feltele, ezért ebben az iranyban kiléndésen intenziven dolgozunk.

A modell szemléltetésképpen torténd megvalésitasa iranyitoszamokkal azaz, an. teri-
leti jellegd fizikai cimekkel tortént. Jarhatd Gtnak tlinik az adott varosoknak az iranyit6-
szamoknd mélyebb pl. haztdmb mélységl felbontasa, manudlis kédolasa. Vizsgaltuk a sza-
mitdgépes kodolas kérdését is, azonban a jelenlegi kaotikus lakcimhelyzetben ez kilatastalan-
nak tlinik.

Vizsgéltuk a pontszerd fizikai cimek kezelési lehet6ségét, mely modellinknél a legpon-
tosabb megoldast nydujthatja. Ennél manudlisan kédoltuk az egyes személyek, illetve iskolak
sikbeli koordinatait. Készitlink egy IDS-1 adatbazis szervezésl szamitogépes térképet, mely-
nek segitségével nem légvonalbeli lakdhely-iskola tavolsaggal szamolhatunk (a Iégvonalbeli
gyakorlatilag hasznalhatatlan, hiszen hiaba van 20 méterre a lakas és az iskola, ha van koz-
tik egy patak és csak kilométeres kerilével kozlekedhetiink koztiik), hanem a tényleges ta-
visaggdl. S6t a térképen haladva sulyozhatjuk kisebb sullyal a tomegkézlekedési eszkdzok
Utvonalan torténé kozlekedést, nagyobb sullya) a forgalmas utakon valé gyalogos athaladast.

83



igy a beiskolazasi feldolgozashoz még megfelel6bb tavolsagadatokat kapunk. Az optimal
el6készitésénél meghatarozzuk minden gyermek allandé lakohelyének a legkdzelebb eséi
kolatél vald sulyozott tavolsagat és ezekkel a tavolsadgadatokkal hajtjuk végre az optim”
last.

Jelenleg mar prébaadatokon miikédik a szamitbgépes térképet tartalmazo IDS-li
ziskezel6 rendszerrel mikdd6é adatbazist megkredld, valamint a ,térképen" a kozlekedést!
z0 program.

A megoldas nagy héatranya, hogy bar a ,térkép" maga folyamatos karbantartassal|
at alkalmazhatd, a gyermekek lakcim-koordinatait évenként Ujra kell manualisan kodolni

A szamitégéppel valé kdédolas érdekében az ingatlannyilvantartasban rejl6é lehet6s!
vizsgaltuk. Azonban az ingatlannyilvantartas jelenlegi azonositéja (helyrajzi szam) és aj
talma nem teszi ezt lehet6vé.

2. Az oktatasigyi bazis fejlesztése

A pedagdgiai szakirodalomban széles kérben ismertetett kompenzald iskolamodell(
tése kivankozik ide, melynek lényege a kovetkez6. Tekintsiink el a jelenleg a vilagon &t
nosan elfogadott merev életkor-hatarhoz kotdtt beiskolazartol. A gyermekek testi és sa
fejlédése ugyanis eltéré lGtem( és hiaba homogén egy osztaly életkor szerint, ha fejlett!
szempontjabél heterogén.

Sok pro és kontra allasfoglalas van a kompenzalé iskolamodellrél. Itt a feladatunki
csan csupan két dologra kellene felhivni a figyelmet:

1. A kompenzal6é iskolamodell lehetévé teszi az iskolakban nagy problémakat oka
mografiai hulldamzasokbodl fakadé korosztalyonként! jelentdés létszamhullamzas kiegyenlitd
mely a fejlettségi ,mérce" valtoztatasaval kénnyen elérhetd.

2. A kompenzal6é iskolamodellt6l valdé idegenkedés alapvetéen a fejlettség mérté
mérési nehézségeire vezethet6 vissza. E tekintetben a népességnyilvantartas létrehozasa, al
mélyi szam bevezetése korlatlan (j lehet6séget nyithat meg. Ez ugyanis lehet6vé teszi a]
mekek egészségigyi helyzetének, testi és szellemi fejl6dési torténetének nyomonkisérési
a fejlettség mértékének elbirdlasa nem egy adott id6pontban végzett vizsgalat, teszt aad
hanem a sziiletést6l rendszeresen végzett ilyen vizsgalatok sorozata alapjan dinamikusan]
sokkal megbizhatébban lenne végezhet6.
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EGY FA-STRUKTURAJU ON-LINE KEPKIERTEKELO RENDSZER
(SEGAMS)

Csirik J.—Csernay L.—Makay A.—Méaté E.
JATE - SZOTE

Az elmult években a gammakamerakhoz kapcsolt kisszamitégéprendszerek a napi rutiriT
gélatok nélkilldzhetetlen eszkdzei lettek az izotépdiagnosztikai laboratériumban. Altalanos kf!
naiom, hogy egy nuklearis medicinai rendszer

a) tartalmazza az el6forduld feladatok megoldasahoz sziikséges feldolgozasi lehetéségei
(funkciok)

b) biztositsa dsszetett kiértékelési eljarasok végrehajtasahoz efunkcidk dsszekapcsolhal
gat (komplex programok).

c) egy felépitési elvvel segitse a rendszer hasznalatat, a vizsgalatok értékelését (kiionboi|
szinli nyomoégombok, elére definialhnaté makroutasitasok, feladatra orientalt céIlny”
stb.).

A napi gyakorlat szempontjaboél a kiillonb6z6 rendszerek nemcsak a képfeldolgozé funlj™
szamaban és algoritmusaiban kiilonbdznek, hanem elsésorban a rendszer hasznalatanak maodji®
Egy adott rendszer alkalmazasakor ezen hasznalati madtol fuggéen kiilonbdzd foku szamitaif*
nikai képzettség, tovabba a kiértékelési funkciok ésazok célszerl csoportositdsanak ismeretei**
gedhetetlendl sziikséges. Az értékeld orvosok az el6bb felsorolt ismeretek elégtelen volta
rendszerek altal nyajtott dsszes lehet6séget ritkan hasznaljak ki; igy a nyerhetd informaciok”**'
része elvész, vagy csak jelentds faradsaggal és idéveszteséggel kaphaté meg. Ezen gyakorlati
ma vizsgalatat célul tliztik ki ésennek soran elészor kiilonb6z6 adatfeldolgozé rendszerek
lati médjait tanulméanyoztuk. Megallapitottuk, hogy az elérheténél altalaban kisebb hatékonyan
oka els@sorban az, hogy a rendszerek készit6i az orvosokrdl a szikségesnél nagyobb szamitaf|
nikai felkésziltséget és memorizalasi képességet tételeznek fel. Ez azt eredményezi, hogy araf*
szer hasznalata a program tervez@je és ir6ja szempontjabol ugyan valéban egyszer(, de az or{"
dalarél —még egy kézikdnyv vagy egy un. ,command table" megfelel6 gyorsasagu forgatasaj n
sajatitasa esetén is —faradsagos, sok hibalehetéséggel jaré folyamat marad. i

Az egyszer(sitési torekvések ellenére altaldban hianyzik egy olyan — a felhasznaloi **
pontjabol'kdvetkezetesen végigvitt és az alapismeretek megfelel§ szintjéig lebontott - &
illetve konstrukcids elv, amely az adott rendszer altal nyuljtott szolgaltatdsok egészét koif
érthet6vé, attekinthetévé és igy elérhetévé tenné az orvos-felhasznalé szamara. i

Ezen felismerésunk utan elhataroztuk, hogy megkiséreljuk a mar j61 bevalt, magail
software rendszerek elényeit egy kévetkezetesen végiggondolt és végigvitt elv realizdlasdva
kiértékel§ orvos szamara maximalisan kihasznalni. igy készilt el a SEGAMS, amely oyi* ki
erarchikus (fa-strukt(raja) rendszer, amelynél az orvos az egész értékelési folyamatot ar®
szerhez csatolt alfanumerikus display segitségével dialogus formdajaban iranyitja. Alapvet§ *
kitizéslink egy orvosbarat, orvosbiztos, attekinthetd rendszer kifejlesztése volt. Ennek &e
ben biztositottuk, hogy a kezel6 a munka minden fazisaban lassa a rendszer &ltal biztol|-
azon lehet6ségeket, amelyek kozil az adott pillanatban orvosi szempontbdl célszerd valil
ni. Ezen lehet6ségek csoportosithatdék, és a csoportok az orvosi értékelés stratégiajanak i
taktikajanak megfelel6en hierarchikusan rendezhet6k, vagyis bel6lik egy fa-struktira dai
hat6 ki.
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A fa-struktira csomopontjaiban un. tablak talalhaték. A tablak az alfanumerikus dis-
ly-n kerliinek kiirasra és bemutatjak azon lehet6ségeket, amelyek kézill az adott pillanat-
inarendszer kezel6je valaszthat. A lehet6ségek elvileg két csoportra oszthaték;

1 végrehajthatd (feldolgozé programok aktivizalasa) (az ehhez esetleg szilkséges paramé-
rek lekérdezése dial6gussal)

2 atablék hierarchikus rendjében kilonbdz6 iranyokban elvégezhetd mozgasok (ugrasok)
sbonyolitasa.

A tablak tablaelemekbdl épiilnek fel. Minden egyes tablaelem egy kétbetlis azonositobol
la hozzarendelt funkci6é lényegét magyardazé szovegrészbél all. Valamely kétbetlis azonositd
épdésire a hozzarendelt funkcié kerlll végrehajtasra.

Egyszer(i példaként tekintsiink egy adott kép élesitésére, feldolgozasara szolgalé minta-
&

sw gyenge simitas SM  koOzepes simitas

SS  er6s simitas UC uniformitaskorrekcio

BG hattér-levonas PP paraméterek printerre

DT display tabla re Visszatérés az el6z6 tabldhoz

Az itt felsorolt lehet6ségek kézul az els6 harom sor elemei egy-egy feldolgoz6 progra-

hat jelentenek. Ezek a hattérlevonas kivételével a felhivas - azaz a megfelel6 két betl lelté-
utan - automatikusan végrehajtodnak. A hattérlevonasnal a programnak paraméterekre van
iksége, ezért elviinknek megfelel6en a végrehajtas el6tt kérdések jelennek meg az alfanume-
Ubdisplay-n: ezek megvalaszolasaval hatarozhatjuk meg, hogy als6 vagy fels6 levonéast kiva-
lunk-e végezni, a levonast %-ban vagy impulzusszamban kivanjuk-e végrehajtani, s végil a hat-
“ levonds mértékét. A DT azonositd aktivalasaval egy hasonlé szerkezetl, de a hierarchikus
buktiraban alacsonyabb szinten elhelyezkedd tablat hivhatunk. Errél egy mar feldolgozott
ip kilonbdzd megjelenitésére szolgalé funkciokat aktivizalhatunk. Az RE funkciéval ahhoz
hierarchikusan magasabb szinten elhelyezkedd tablahoz jutunk vissza, amelyrdl fenti minta-
[>lankat hivtuk.

Tapasztalataink alapjan a kiértékelés koénnyitésére az alfanumerikus display felsd részén

| kiértékelés teljes folyamata alatt célszeri megjeleniteni azon adatok Osszefoglalé tablazatat,
iyeket a felvételt megel6z6 dialdgussal vettiink fel és amelyek méréstechnikai, felvételtech-
i sth. informéacidkat szolgaltatnak. Az 6sszefoglald alatti hely szolgal a tablak megjelenité-

sire. Fontos kérdés a tablak méretének célszeri megvalasztdsa. A méretre nézve az abszolit

fels§ korlatot az alkalmazott alfanumerikus display fizikai tulajdonsagai hatarozzak meg. Az &-

telink hasznélt esetben pl. a displayre 16 sor irhato, egy sor = 80 karakter. A display fels6

“ sordt azonban a vizsgdlat dialogusanak Osszefoglalé bemutatasara hasznaljuk. A rendelkezé-

sirke all6 hely tehat 8x80 karakter.

Ett6l fuggetlendl a tAblaméret megvalasztasanal nyilvan szem el6tt kell tartani az egyes
funkciok kozott fennallé orvoslogikai kapcsolatokat, tovabba azt, hogy az egyes tablaknak
konnyen attekinthet6knek kell lennidk. Ennek alapjan mi agy dontottink, hogy az egyes tab-
Iselemeket legfeljebb két oszlopba (ezen belll egymas ala), és legfeljebb hét sorba irjuk (egy
tdbldra tehat maximum 14 funkci6é kerilhet).

A tablakbdl felépithetd hierarchikus struktira konstrukcidjanak ismertetése el6tt vizsgal-
juk meg azt, hogy milyen igényeket kellett software rendszeriinknek kielégiteni;

a atablak flexibilisen felépithet6k legyenek

b) a tdblak moédositasa viszonylag gyors, egyszerl legyen

©) biztositani kell a szovegek egyszer(i kezelését, tovabba az egyik nyelvrél a masikra

valé konnyl attérést.
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Ehhez:

1. Olyan programkényvtarat kellett el6allitani, amelybdl az ott szereplé progr
memoria tetsz6leges helyére toltve futtathatok. Ezt egy un. relokalhatd kodnyvtar fdg
vei értik el. Ebben helyeztik el az alaprutinokat (amelyek nem végeznek 6nall6 féd
tevékenységet, csupan mas feldolgozé programok szubrutinjai) és a végrehajthaté fart
(vagyis magukat a feldolgoz6 programokat). A relokalhaté konyvtarban Iévé progran
tulajdonsaggal rendelkeznek:

a) tetszbleges tablakba beépitheték

b) az Osszetett kiértékelési folyamatokat automatikusan végrehajté komplex pg

alkoto elemeiként is mikod6képesek.

2. Szovegkonyvtarat kellett létrehozni, amely egyarant alkalmas a rendszer sru
leird tablaszdvegek és a programokban el6forduldé szovegek egyszer(i megadasara, mo
ra és kezelésére. A megvalositott szévegkonyvtarba beépitett szévegek kétbetlis (belsd
sitokkal cimezhet6k. A vezérl6 program és az egyes funkciok a megfeleld kétbetlis aa
megadasaval hivatkoznak a kivant szdvegre, igy programszinten csupan a szovegek nff
tett. Rezidens szubrutin gondoskodik a kért szdvegek megkeresésérél. A keresés mindi||
moridban kezdd6dik, és csak akkor torténik disc-hez fordulas, ha a kivant szdveg nein|
t6 meg a kbézponti memoéridban. A valasztott megoldas igen nagy elénye, hogy a teliesi
szer tetsz6leges nyelv{ valtozata csupan a szovegkonyvtar leforditasaval kénnyen €6
Egy angol nyelv( rendszerbél ily médon néhany éra alatt elkészithet§ pl. annak fran
v valtozata.

Egy konkrét képkiértékelési struktira alaphelyzetben tobb feldolgozasi iranyt &)
Ezek szamat az adott rendszer felhasznalasi célja és az orvosi kiértékel6 logika szabdlyi
meg. Mivel ez az Un. adatkiértékel6 alaptabla is egy, az el6z6ekben definialt tablat jde
benne elhelyezheté elemek szama szintén korlatos, esetlinkben maximum 14 lehet. Azi
tablarol aktivalt feldolgozasi iranyok tablai mar végrehajthatd funkciokat ill. tovabbi!
si irAnyokat tartalmaznak. (Id. az 1. abrat) A tablak kozotti egyszer(i kozlekedés biz
fontos kivanalom. Erre rendszerinkben 3 kulénb6z6 mddot biztositottunk:

Adatfeldolgozasi fétabla

Egy kép élesitése Dinamikus vizsgalat ROI-manipulaciok Id6gorbék feldolgod
feldolgozasa
Simitasok Filmszerl megjelenités ROI-k ijel6lések Simitasok
Hattér levonas Lépésenként! megjelenités ROI-torlés Gorbe illesztések
Képosszegzés ROI-kvantitativ adatok-
ti Id6g6rbék eldallitasa - U
Display tabla O I )
Analég megjelenitések Aritmetikai r
Isocount Hattérlevonati

1 abra Egy adatfeldolgozo rendszer egy részfajanak bemutatasa

Megjegyzés: ,1 fa-struktiraban valé (szabalyos) el6rehaladast,
,a visszatérést.
- R ypedig az egyik agrél a masikra valdé ugrast jeloli.

1. el6érehaladéas, valamely tablarol Ujabb, alacsonyabb szinten elhelyezett tablak

2. visszatérés, valamely tablarél az el6z6, magasabb szinten elhelyezett tabla vssa

sa. Ezt a minden tabla utols6 soradban szerepld ,visszatérés a megel6z6 tablahoz" vaqg
meg.
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3 szabdlytalan ugrasok, amelyek lehet6vé teszik a struktlra egyik agarél egy masik aga-
raorvoslogikailag indokolt ugras elvégzését. A szabalytalan ugras végrehajthaté automatikusan
*ay atablan szerepl6 megfelel6 funkcidé kivalasztasaval. Automatikus ugrast végzink pl. a
RO tablan elhelyezett, az id6gorbék konstrudlasat végrehajté program lefutasa utan. Mivel
feltehetjik, hogy a kiértékelés kodvetkezd lépése a konstrualt id6gorbék feldolgozasa lesz, az
idogfek elkésziilte utan nem a ROI-tablat, hanem automatikusan az id6gorbék feldolgoza-
st biztosité tablat kapjuk (ezt a példat ugyancsak szemléltetjik az 1. abran).

A téblak Osszedllitdsakor déntd szempont a funkcidk csofjortositasa.

Altaldnos iranyelv, hogy egy tablara lehet6leg orvosilag egy feldolgozasi célt szolgalé ru-
tink kerlljenek (pl. egy adott kép élesitése; display eljarasok; ROl manipulaciok; list médu
adatdk feldolgozasa stb.).

A definialt fa-struktira és tablak, tovabba a koradbbiakban mar ismertetett relokalhaté
progranok és szovegkonyvtar felhasznalasaval a teljes rendszer el6allitasat egy un. generator

) (logam végzi el. Mlkodési elvét a 2. abra szemlélteti.

relokalhaté programok szovegkonyvtar

tablastruktara definiciéja"
téblaszovegek definicidja,
funkciék és relokalhat6
programok egymashoz rendelése

m
4 generéalas
tablakon 1évé funkciok dischivasok szovegek
elGallitasa inditasi cimek kezelése
kialakitasa

KESZ RENDSZER
2. dbra A generalas mikodési elve

A szovegkodnyvtarban a tablaszovegeken és a programokban el6forduld szovegeken kivil
nminden egyes tablahoz az adott tablardl hivhaté funkciok listaja is helyet kapott. Ez a lista
kozponti szerepet jatszik a rendszer generdlasakor és a kész rendszer mikddése kozben. A
lisa kétbetlis azonositoparokbol all. A parok els6 tagja a funkcionak a display-re Kkiirt tablan
l&hetd neve, a masodik tagja a funkciét megvalésitd program neve a relokalhaté program-
konytarban. Ez a megoldas biztositja, hogy a rendszer hasznal6ja minden funkciéra a funk-
do lényegét magyarazé szbveg természetes roviditésének gépelésével hivatkozhasson, tovabba
a is hogy a rérxiszer struktlrajanak kulonboz8 pontjain az orvosilag azonosnak tekintheté
funkcidk azonos nevet kaphassanak még akkor is, ha a hozzajuk tartozé programok kilon-
bimek egymastdl. A generator program mikddése soran a hivhaté funkciok listaiban sze-
rgd6 programokat betdlti a relokalhatdé programkényvtarbdl és osszeszerkeszti az illetd prog-
ravokbd hivott szubrutinokkal. Az igy dsszeszerkesztett programokbél felépiti a rendszer-
konywtarat, a funkcidlistakat pedig kiegésziti a funkciok rendszerkdnyvtarbeli eléréséhez sziik-
s informaciokkal, (disc, memaoriacim)
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Az elkészitett rendszer memodriabeosztasat a 3. dbra szemlélteti.

Informéacidcserére szolgald kdzos adatterilet

Allandéan a memériaban Iévé rutinok
(vezérloprogram, 1/O stb.)

Veremmemoria
Feldolgoz6programok

Szovegek

Képterilet

. 3. dbra A memoria beosztasa a feldolgozas soran

A kész rendszer mikodését a vezérl6program iranyitjia. A kdzponti meméridban
rém van kialakitva. A verem elemei tablaelemek. A verem tartalma egyértelmien meg
za, hogy a feldolgozas a rendszer struktlrajanak mely pontjan tart. A vezérl6program a
rém tetején megadott név alapjan kikeresi a hierarchia adott szintjéhez tartozo6 tabla s
gét, kiirja az alfanumerikus display-re.

Az orvos kétbetlis azonositd gépelésével valaszt a felsorolt lehetéségek kozul. A*i
I6program kikeresi a hivhaté funkciok listajat és ellenérzi, hogy a begépelt azonosité a
pel-e a listan. Amennyiben nem szerepel, a vezérl6 visszatér a tabla szovegének kiirai
Ha szerepel, akkor a generator altal elhelyezett informaciék alapjan (szilkség esetén a
szerkdnyvtar megfelel6 részének betdltése utdn) szubrutinként felhivia a kért funkciét
valésitd programot. Amennyiben az adott programnak nincs sziksége paraméterekre, d
végrehajtas utan visszaadja a vezérlést a vezérl6programnak. Amennyiben paraméterre
szilkség, ugy kérdés kovetkezik, amelyben az alfanumerikus display-n megjelenik a kén
paraméter neve, és ha ilyen létezik, a helyes valasz fels§ és als6 hatara. Ezen segitsél
értékel6 folyamatosan kovetni tudja valaszait. Amennyiben ennek ellenére tévedne, (g
dés megismétlédik. A paraméterek begy(ijtése utan az adott program végrehajtédik éa
zérlével folytatodik a végrehajtas. A kérdések feltevése el6tt a vezérld ellen6rzi, hogyazi
dott azonositéju széveg a memoériaban van-e. Amennyiben nincs, Ugy a szOvegkatalogui
kikeresi a megfelel6 magneslemez-cimet, betblti a szOveget a memoriaba, majd megtoé
szoveg kiirasa.

Ha a hivott funkcio a fa-struktGraban az alacsonyabb szinten elhelyezked6 tadaia
attérést jelenti, akkor ennek a tdblanak a neve keril a verem tetejére. Az RE funkck
visszahlizza a veremmutatét, s ezzel biztositja az el6z6 tablara val6é visszatérést.

Az el6bbiekben vazolt konstrukcié lehetévé teszi, hogy a relokalhaté konyvtarl?
programokbdl tetsz6leges rendszereket allitsunk el6. Az izotépdiagnosztikai laborat6rii
ban egy gammakamerahoz kapcsolt kisszamitogép-rendszernek altalaban sokrétl feladati
megoldania. A gyakorlatban az térténik, hogy a specidlis diagnosztikai témakkal foglall
kutatok és orvosok a legaltalanosabb, legtobb funkciot tartalmazo fix rendszert is kon
nak, sz(ikosnek érzik.

Ezeken a helyeken &ltaldban a diagnosztikai céloknak megfelel6en tovabbi funkc|
céliranyos komplex programok alkalmazasara, fejlesztésére kényszeriilnek. Ezt a lena
természetesen biztositani kell. Elvi megoldasunk lehet8séget teremt arra, hogy ilyen ¢
igények nagy részét mar eleve kielégité és ebb6l a szempontbdl felesleges feldolgozasi
ségekt6l mentes célrendszereket generaljunk a fa-struktira felhasznalasaval. Ebben az
a mar kifejlesztett funkciok egy része egyaltalan nem keril egy ilyen célrendszer tabi
éppen mint egy komplex program obiigat része, indirekt médon kerul felhasznélasra.
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l6sithatok, A realizaciot nagy mértékben megkonnyiti, ha a vezérlést alfanumerikus display-n
vegezhetjik

Végezetil a fa-struktara felhasznalasanak altalanositasi lehet6ségére szeretnénk felhivni a
figyelmet. Az eddigiekben csupan a vizsgalatok kiértékelésérdl és az itt hasznalt fa-struktara-
rd volt sz6. Valojaban az emlitett struktdrat a rendszer mikddése soran mindvégig felhasz-
ndjuk Bekapcsolaskor pl. az alfanumerikus display-n az el6z6ekkel teljesen megegyez6 felépi-
t&s(i tAblazat jelenik meg, amely a rendszer alaptevékenységeit irja le. (adatfeldolgozas, -felvé-
tel, tesztelés, off-line programozas stb.) és a résztevékenységeket minden lehetséges helyen, a
korabbiaknak megfelel6éen strukturaljuk.

Befejezésil megjegyezziik, hogy a fenti elvek szerint megvalésitott SEGAMS rendszerbdl
jelerleg kb. 20 miikédik, jelentésen kdnnyitve a kiértékelés munkajat.
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EGY LOGIKAI ALAPU KEMIAI INFORMACIOKEZELO RENDSZERI
ELMELETI MEGFONTOLASOK ES GYAKORLATI TAPASZTALATOK!

Darvas Ferenc—Szered) Janos—Futé lvan—Rédei Janos
SZKI

1. Bevezetés

A kémiai struktlrak szamitégépes kezelése kevéssé ismert, de nagy miszaki-gazdasagijj
lentdségi terilet, ahol a problémak jelentés része még megoldatlan.

A kémiai struktirak szamitégépes kezelésének alapproblémaja, hogy a matematikailagi
nyitatlan grafoknak megfeleld struktirak csak nehézkesen tarolhaték és kezelhet6k a szokéi
adatfeldolgozasi moédszerekkel [1], Eppen ezért terjedt el néhany, a vegyiletek linearis tarolj
lehetévé tevd rendszer (Wiswesser, Gremas stb.) [2], E rendszerek hatranya, hogy a bennikj
délt vegylletek nem kereshetdk vissza tetszés szerinti szerkezeti részlet (szubstruktara) ala(®
Tetszés szerinti szubstruktira-visszakeresést biztosité rendszert —a szakirodalom szerint-o
néhanyat kozoltek [3].

A PROLOG nyelv felépitésénél fogva kildndsen alkalmas grafkezelési problémak ng
Séra, tovabba a kémiai szerkezeten alapuld, de a kémiai és bioldgiai tulajdonsagokat istartal
automatikus kovetkeztetési rendszerek kiegészitésére. FORTRAN nyelv( statisztikai proga
tartalmazé programrendszeriinkrél az elmlt évben szamoltunk be [4]. Ugyszintén a kizem
ban valt ismeretessé az amerikai kidolgozasii SYNCHEM rendszer, amely automatikus ke
tetés felhasznalasaval szintén kémiai informaciokezelési problémat —szintézistervezést-oH|
meg [5].

A tovabbiakban az SZKI-ban altalunk kidolgozott kémiai informaciokezel6 rendszertj
juk ismertetni.

2. A rendszer célkitlizése

A rendszer célja gyogyszerkutatasi munkaban torténé segitségnyujtas. A kdzvetlen od|
hogy az adatbazisban tarolt vegyuletek Uj farmakolégiai és gyogyaszati felhasznalasat kiké
keztessik a vegyuletek kémiai szerkezete, tovdbba a kémiai szerkezet és a farmakoldgiai ret
illetve afarmakol6giai hatasok és a gyogyaszati alkalmazasok Osszefliggése alapjan.

3. A rendszer felépitése

A rendszer felépitésének vazlatat az 1. abra tartalmazza. A rendszer vezérlését azauk
tikus kodvetkeztetést végz6 program (A) biztositja. A program a gydgyaszati hatasok éafa
kol6giai hatasok kozotti dsszefiiggések (B), és a farmakologiai hatasok és a kémiai szerkezeti
z0Otti Osszefuggések (C) alapjan kovetkeztet a vegyiletek (F) Gj farmakoldgiai és gydgyaszati]
tasaira.
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lyiigyaszati hatasok és farm akolégiai

1 hatasok 6sszefliggésének B
1 sdatbazisa automatikus kovetkeztetés A
végs6é program

1 firmtkolégiai hatadsok és C

| kémiai szerkezet 6sszefliggésének

Il adatbazisa

1 uubstruktira- D

1 adatbazis

1 kémiai szerkezetek E struktlra-vissza- G
adatbazisa

keres6 program

| avizsgélt vegyilet

1. 4bra

A rendszer logikai vazlata. A nyilak az informaci6aramlast jelzik.

Afarmokologiai hatasok és a kémiai szerkezet kdzo6tt természetesen nagyon sokrét(i az 6sz-
| Bfiiggés. Programrendszeriink csak azokat az 0sszefiiggéseket tartalmazza, amelyek a vegyiile-
| tekoen levd kémiai szerkezeti részletek (a tovabbiakban: szubstruktirak) és afarmakolédgiai ha-
Bk kozott egyértelmlen fennallnak. A farmakoldgia! hatas és a kémiai szerkezet kdzotti 6sz-
izefuggésekben a szubstruktirak megnevezése szerepel. A szubstruktirak megnevezése és a
szubstrukitrék altal reprezentalt kémiai szerkezet k6zott a szubstruktira-adatbazis (D) teremt
" kapesolatat. A szoban forgod kémiai szerkezeteket (E) a vizsgalat ala vont vegylletekben egy
kilén program keresi vissza (G). Ezt a programot az automatikus kovetkeztetést végz6 prog-
ramhija meg abban az esetben, ha a kovetkeztetési lanc folytatdsa egy-egy szubstruktira meg-
|éének bizonyitasat igényli.;

4. Tiidasreprezentacio. A kovetkeztetési eljaras

Arendszerben az alabbi hierarchikusan egymasra épil6 tudasszintek kapnak helyet.

1 Gydgyaszati hatas.

2 Farmakologia! hatas.

3. Kémiai tulajdonsag (=szubstruktira).

4. A kémiai szerkezet.

A rendszerben atudasreprezentaciét olyan modon szerveztilk meg, hogy afelsébb szinte-
kenszerepl6 fogalmakat mindig az alacsonyabb szint fogalmaival definialtuk. Példaul:

A gyOgyaszati hatas szintje:
*  Azok avegyiletek, amelyek qorcsgatlé farmakoldgiai teszteken hatasosak, rendszerint al-

kalmazhatéakcentrencephalikuseredet( ,petit mai" epilepszia kezelésére.

A farmakol6giai hatas szintje:

A pentiléntetrazol-gbrcsgatlas elnevezésl teszt gorcsgatlé farmakolégiai teszt.

Azok avegyiletek, amelyek szubsztitualt fenilkarbamid-struktarat tartalmaznak, rendsze-
rint hatasosak a pentiléntetrazol-gorcsgatlé teszten, feltéve, hogy nem tartalmaznak hidro-
fil szubstruktirakat. 93



A kémiai tulajdonsag szintje:

A fenilkarbamid-szubstruktiranak megfelel6 kémiai szerkezeti képlet a kovetkezd:

o

« ** «*«-

allitasok formalizalt alakja a kévetkez6;

A hidrofil szubstruktarak a kévetkezdk:
- CH
- COOH

A kémiai szerkezet szintje:
Ezen a szinten konkrét vegyiiletek talalhatok, pl. az alabbi tartalmazza a keresett s
trukturét:

CH3

A négy tudasrétegben szerepl6 ismeretanyag egységesen Horn-kl6zokban van kifejez*
igy ezeket a PROLOG interpretere kozvetlenil kezelni tudja. A farmakolégiai és a gyogy
hatasra vonatkoz6 ismereteinket a kdvetkez6 formédban taroltuk:

* +gyogyszere (*vegydulet, petit-mai)

-farm_hat (*vegyiilet, gbrcsgatlo).
* +farm_hat (*vegyilet, gorcsgatld)

-farm_hat (*vegyiilet, pentiléntetrazol-gércsgatlo).
***  +farm_hat (*vegyllet, pentiléntetrazol-gércsgatlo)

-tartalmaz (*vegydulet, fenilkarbamid)
-not [(hidrofil (**) and tartalmaz (*vegyilet, **) ].

Ez aforma hasonlit a kordbban gyogyszerinterakciéra vonatkozélag kidolgozott ti*

zentaciohoz [6], tovabba aterapias javallatokat szolgaltat6 MYCIN rendszer [7] tudasrepro
dojahoz. A programrendszerben egy sajat fejlesztés(i vegyiletabrazolast és szubstruktira-r
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szt alkalmazunk, amely a kovetkezd elénydkkel rendelkezik a vegyiletek szokasos matrix
formgju dbrazolasaval szemben;
a - avegylletszerkezet finomabb abrazolasat teszi lehetévé,
b - konnyebb visszakeresési lehetéséget biztosit,
c - avegyilet szimmetria tulajdonsagai, amelyek a matrixba torténd leképzéskor eltlin-
nek, itt megmaradnak,
d - tarolasi helymegtakaritassal jar, mivel nincs szilkség a matrix nulla elemeinek tarola-
sara,

e - azokban az esetekben, amikor a matrix-tipusu abrazolas el6nydsebb, a kl6z-formaban

tarolt szerkezet kdnnyen atalakithatdé matrixformara.

Avegyuletszerkezet Horn-kl6zok formajaban torténd abrazolasanak az a lényege, hogy a
vegyllet minden egyes kotését kiilon-kulén Horn-kloznak tekintjik. Egy kdtés szabvanyos ab-
rézdasaa kovetkez6:+0OS (*atomszaml, *atomfajtal, *kotésfajta, *atomszam?2, *atomfajta2).

A vegyllet dbrazolasa a vegyiiletben szerepl§ kdtések felsorolasat jelenti.

A kotés abrazolasa tehat egy 6t argumentumu relacionak felel meg. Megadjuk a kétésben
szered6 mindkét atom sorszamat és fajtajat (1., 2. és 4., 5. argumentum) tovabba a kotés fajta-
jé (3. argumentum). A valtozé megnevezése el6tt szerepld csillag a PROLOG nyelv konvencioja
szeint arra utal, hogy az argumentumban tetszés szerinti értékd, ill. jelentés( valtozd szerepel.
Ezprogramozastechnikai szempontbol jelentds el6ny: a matrix-tipusu abrazolasban a logikai
forméban leirhaté mindségi kulonbségeket (szénatom, nitrogénatom stb.) csak ugy kezelhetjik,
hogy amindségi kiilonbségeket (szénatom, nitrogénatom stb.) csak Ugy kezelhetjiuk, hogy a mi-
ndségijellemzdket elézetesen szamma konvertaljuk valamilyen megegyezés szerint. Egységes
konverziés formula azonban elvi alapon nem adhaté meg, gyakorlati szempontok alapjan pedig
8konverziés formulak tul nagy sokasaga képzelhetd el.

Az abrazolas masik kozvetlen el6nye a nagymérték( figgetlenség a vegyiletek feliras-
modiatdl. A vegyiletek jelentds részében az atomok kdzott kotés sem egyes kdtésnek, sem ket-
s kotésnek, hanem a két kotésfajta kozotti atmenetnek felel meg (,delokalizalt kétések").
Ezdet adelokalizalt kotéseket tartalmazo6 vegyuletek tobbféleképpen irhatjuk fel, a lehetséges
felirdsmodok szama 2", ahol n az egymastdl fiiggetlen delokalizalt kdtésrendszerek szama.

A matrix-tipust abrazolasoknal a kotésfeliras egységesitésére kényelmetlen, elvileg megala-
pazatlan és a gyakorlatban nehezen ellendrizheté kikdtéseket tesznek. A logikai alapl abrazolas-
benezzel szemben a delokalizalt kotéseket egységesen egy kilon erre a célra definialt,,delokali-
zalt" kotésértékre konvertaljuk, és a molekulat ezekkel a kotésértékekkel taroljuk.

5. A rendszer megvalésitasa. Tapasztalatok a rendszer alkalmazasaval kapcsolatban

Arendszert az SZKI| Siemens 4004 szamitégépén, a Koves Péter és munkatarsai altal
adaptalt interaktiv PROLOG interpreter segitségével valdsitottuk meg. A rendszer jelenleg ki-
Al stadiumban van, teljes kiépulése a kovetkez6 esztendében varhato.

A gyogyaszati hatasokra és a farmakol6giai hatasokra vonatkoz6 adatbazisok jelenleg 100
kovetkeztetési szabalyt tartalmaznak, ezek bévitését tervezzik. A szubstruktira-visszakeresd
program és az automatikus kévetkeztetést végz6 program mikodik, de a két program 6sszekap-

cdésit csak 1980-ra tervezziik.
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EGY SZAMITOGEP-LEIRASI MODSZER FOBB VONASAI

David Géabor
MTA SZTAKI

N 1 A szamitégép-leirds lehet6sége

A szamitoégépek architektirajanak — azaz komponenseinek és azok mikodésének — leira-
napjainkban a kutatasok kozéppontjdba kerilt. A probléma nem ujkeletli, mégis az architek-
aleirasat célzo, sikerrel befejez6dott kisérletek szama nagyon csekély és csak egy-egy részte-

lileten vezettek eredményre. Ennek a ,részleges sikertelenségnek” az oka ma mar nyilvanvaloé:
inyzik egy egységes targyalasmaéd, azaz j6| definialt fogalmak egy rendszere, melynek alapjan
architektira minden szinten — a hardware-t6l az alkalmazéasi feladatokig terjed6en — targyal-
O leme. Az analégiak ezen szintek mikodési elvei k6zott nehezen lelheték fel és a formali-
rihatésdgat neheziti, hogy egyediségikben, konkrétsagukban sokféle tulajdonsag egyideji reali-
tasanak bonyolultsagaban talalkozunk velik. A nyilvanvalé elvekre — igy pl. a tarolas, vezér-
Ks belsS allapotatmenetek elveire — tamaszkodva azonban gyakorlati szakember szamara atte-
kinthetetlen, hasznalhatatlan leirasi modszerekhez jutunk el.

A probléma — majdani — megoldasahoz azonban egyre kozelebb kerilhetiink, ha a tech-
rddga fejl6dés altal lehetévé valé (j elveket kdvetkezetesen végiggondoljuk. Itt most csak
udrérk arra, hogy ,egyre mélyebb szintre hatol be a software, mondhatni, hogy a hardware
Dftware-esedik’, ugyanakkor a software egyre inkabb él azokkal a lehet6ségekkel, hogy az
eges software jellegli komponenseket a software szempontjabo6l hardware Gton valésithatunk
Mg. Az architektara szintjei k6zotti hatar elmosodik és ezzel a gyakorlat bizonyitja az
vchitektura kiillonb6z6 szintjei kozotti felépitési és mikodési elvek azonossagat, kicserélhetd-
l&f, vagy kivalthatésagat.

Z A szamitégép-leiras célja

Minden kisérlet a szamitdégép-leirasra a céljat leszdkitette. llyen cél lehet a mikodési el
K ismertetése, dokumentacio, kilonb6z6 gépek 6sszehasonlitasa, egyes komponenseknek a
méretezése, szimuldlas, verifikalas, tervezés. Ujabban a m(ikodési elvek kutatasara is dolgoztak
ki leird nyelveket (atstruktiralhatésag, vezérlési struktirak nyelve stb.).

Az itt ismertetésre kerul6 leirasi modszer megkisérli targyat és céljat altalanosabban meg-
fogalmezn:

- rendszerek m(ikddésének és struktarajanak leirasara tesz kisérletet ugy, hogy

- arendszer fejlesztésének minden fazisaban eszkdzt akar adni a tervezd kezébe.

A rendszer-leirasnal azt tesszik fel, hogy minden rendszer egy, vagy tébb komponensbdl
dl, amelyekbdl struktirat felépitve létrehozunk egy ellatandd funkciot realizalé Gj objektumot,
am lehet Gjra komponense mas rendszernek.

A rendszerfejlesztés soran a legfontosabb |épések

- a probléma-megfogalmazas

- megvalositas

- ellen6rzés
&ezek ismételt alkalmazasahoz a dekomponalason keresztill a ,top-down" megkozelitéskor,
\ay szintetizalason keresztlil a ,bottom-up" stratégia esetén.
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A probléma megfogalmazasat és a megvalositasat szétvalasztjuk a ,mit és hogyan
meg" kérdéseknek megfeleléen. Itt a probléma-megfogalmazasat (funkcionalis) specifikac
a megvalodsitast impiementacionak hivjuk:

—a funkciondlis specifikacié6 = mit akarunk megoldani?

— implementéacié = hogyan akarjuk megoldani?

A két részt szeretnénk kilénvalasztani. Ennek oka az, hogy a rendszerfejlesztés sa
egyes fazisokban nem egyenletes a két rész szerepének fontossaga — igy a top-down €n
esetén kezdetben a hangsuly a funkciondlis specifikacion van (rész-problémakra valé bo
azok feladatainak leirasa stb.), mig a fejlesztés végs6 szakaszaban az implementacié kap
szerepet (hardware realizalas, programozas stb.).

A szintekt6l tobbé-kevésbé fliggetlen a harmadik Osszetevs, az ellen6rzés. Az ellen
szer egyuttal a valésagos feladatimplementacidjanak tekinthet6 — a rendszer funkcionald
az ellen6rzése. Mddszerei azonban szintenként kilénb6z6ek. Tipikus ellenérzési modszi
szimulacid, vagy modellezés; nem tipikus még, de igéretes modszer a helyesség-bizonyiu

3. A frame fogalma

A leirds modszer elemi egysége a frame, keret. Egy framenek harom f6 komponem

IS: interface-specifikacio

FS: funkcionalis specifikacié

IM:  implementélas

A rendszer-készités soran a felhasznal6 a frame-t killonbdz8 mélységig dolgozhatja
a frame ezen harom komponense kdzul vagy az implementécié, vagy a funkciondlis ¢
ci6 is hianyozhat. A frame interface-specifikacidja, az IS azonban mirxiig kell. 1S-ben k
mondani a felhasznalénak, hogy hogyan hivatkoznak a frame-ra. Tartalmazza a frame
paramétereit:

frame frame-név (IPL; OPL)

paraméter deklaraciok;
ahol IPL, OPL rendre input, ill. output paraméter-lista, (lista: szimbolumok vesszével
tott sorozata). A paraméter-deklaraciok specifikaljdk a paraméter-listaban szereplé szmJ
kat (lasd késbébb részletesebben). Az interface-specifikacid az input/output specifikaciot
de csak forma szempontjabdl.

A frame szerepe hasonlé a data-flow architektira [1] elemi &sszetev6ihez. A da
nyelvekben adott funkciok egy halmaza, amelyek mindegyikének meghatarozott inputji
outputja van. Ha egyik funkcié outputjara egy masik inputként hivatkozik, akkor azii
ci6 ebbe az iranyba tovabbitédik. Minden funkcié akkor hajtodik végre, amikor az
inputja megérkezik. Ha van a rendszerben + és * (dsszeadas és szorzas), akkor az ax«
téket a kovetkezd architektira val6sitja meg:
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(y leina

* @ x z1)

*by 22

* (z1, z2; w)
lléhet, hogy a leiras sorrendje nem lényeges!)

Ettdl a leirasi modszert6l tébb szempontbol eltérénk;

- aframe nem egy funkcié, hanem egy funkci6-osztalyt ir le (és ennek egy-egy példa-
ngé generalhatjuk),

- aframe nem egy objektum, hanem ugyanolyan objektumok egy osztalya (és ennek
igrey példanyat generalhatjuk).

- avezérlés nem automatikus, hanem az implementacios részen belll kell leirni a ve-
i&lél struktarét.

Ezelnek az eltéréseknek az oka az, hogy egyrészt a frame olyan objektumok Osszességét
Kalg amelyek az adott funkciot hasonlé mddon latjak el, s a felhasznalasuk soran (megfele-
llalktudis paraméterekkel ellatva) ilyen objektumokat létre kell hozni, azaz konkrét frame-eket
ld deklardlni; masik oldalrél pedig az indokolja az eltérést, hogy a vezérlésnek a data-flow gé-
g vald implicit megvalésitdsa helyett a gyakorlatban inkdbb szikség van a vezérlésnek
agdiat megadasara, azaz az egyes komponensek akkor is végrehajthatjak feladataikat, ha nem
linden input értéket kapott még meg a komponens. A data-flow eredeti modelljgében egy
konpoes akkor és csak akkor aktivizalodik, mikor minden input értékét megkapta.

4 Két nyelv; specifikacidés és inplementacios nyelv

Mutéan a frame-ben egyarant kell szélnunk a frame &ltal végrehajtott funkciorél és a
ks funkcid realizalasarodl, ezért ezen ,két-arclisagot" elfogadva ,két-nyelviiség" megvalo-
itisira torekszunk.

A két nyelv kézlil a specifikacios nyelv elsGsorban leiré jellegli, mivel a rendszerkészités
Pan killonboz6 célokra (szimulalas, dokumentéalas stb.) egyarant felhasznalhaté kell, hogy
léyen Az implementéacios nyelv azt a programot irja le, ami realizadlja a specifikaciés nyél-
én megfogalmazott funkciot, igy algoritmikus nyelv.

A specifikaciés nyelv szerepe az, hogy a frame felhasznalasakor az implementacio helyett
ale- altaldban magasabb szintl(i nyelven — a frame viselkedését. igy elegendd informaciét
ld nytjtania

- dokumentalashoz.

99



— szimulalashoz,

— kuléonbo6z6 verifikacios modszerekhez,

— tervezéshez.

Ugyanakkor az implementaciés rész tartalmat, értelmét is el kell tudni mondania, J
erBteljes szemantika leird jelleggel kell birnia.

A lehetséges nyelvek kdzott a matematika nyelvei (rekurziv figgvények, logika ny
igy PROLOG, vagy SL) johetnek szamba, vagy egy ,széleskorlien" elfogadott, értett, igj
implicit moédon szemantikaval ellatott programozasi nyelv (SIMULA'67).

Az implementacié nyelvének a szerepe teljesen lokalis a frame-re nézve. (Mas kérdéj
hogy egy rendszer kifejlesztése soran célszer(i egyazon nyelvet hasznalni bizonyos fazisoki
a rendszer-készit6k kommunikacioja érdekében.) Miutdn az implementacidé szerepét a g
kacios rész teljesen learnyékolja, ezért csak a frame-en beliili szerepe fontos: tudnunk kd
verifikalni a két rész azonossagat: az implementacié megfelel-e a specifikaciénak.

Ez egydttal azt is jelenti, hogy az implementacié nyelve nem egyetlen nyelv: leha
gasszintli programozasi nyelv, vagy assembly-nyelv, logikai nyelv, vagy hardware; és egyi
élete soran az implementaciés nyelv valtozhat. Fontos kdvetelmény azonban, hogy az itr
mentaciés nyelvekben

— lehessen mar leirt frame-eket aktivizalni,

— dinamikusan valtozd vezérlési strukturakat lehessen leirni.

Az implementacids nyelvnek egyszerre kell végrehajthatd és interpretalhaté nyelvit
nie. A végrehajthatésag kovetelménye nyilvanvalé: a rendszer teljes realizalasakor csak az]
mentaciés részek ,maradnak” meg, és a rendszernek mikddnie kell. Az interpretalhatd
hoz kell, hogy az ellen6rzés soran kiilonb6zd verifikacios, tesztelési modszereket alkain
sunk.

A két-nyelvliség"-hez szeretnénk még visszatérni és két megjegyzést tenni:

— abban hiszink, hogy a ,két-nyelviiség" célszer(ibb. Pontosabban: az elképzelhet6J
a fenti kovetelményeket egyetlen nyelv is ki tudja elégiteni (ALPHARD), azaz az ,egy-ir
ség" lehetséges, de a fentiek miatt tudjuk, hogy nem sziikséges.

—a ,két nyelv" végilis ,tobb nyelv". Ha adva van specifikaciés és implementacioig
vek egy-egy halmaza, és az egyes implementaciés nyelveknek meg van adva az értelmik)
fikaciés nyelvben, akkor egy frame leirasanal barmely ilyen nyelvparost hasznalhatunk.

S ugyanakkor van egy harmadik nyelv is: a frame-leiras nyelve. (Ez azonban egd
nyelv.) Ez adja a frame-ek interface-specifikaciéjat, nyelvi ,keretet" ad a specifikacios i
lementaciés résznek és lehetévé teszi kontrol-struktirak leirasat. Ezeket egy specidlis ex
illusztraljuk (részletes leirds megjelenik az MTA SZTAKI kiadasaban) [2]

5. Egy megvalositas: Architecture Language AL

Az AL-ben az alapvetd adattipusok a bit(n), byte(n), amelyek n hosszisagu bit,'
byte-szervezésli informacié (tarold, sin stb.) reprezentalhat6. Ezek tartalma mindig égé
Ezeket az interface-specifikaci6ban hasznalhatjuk.

Az AL specifikacios nyelve

A specifikaciés részben a kovetkezd nyelvi konstrukciokat engedjik meg:
begin ... end;
if ... then ... else ...;
while ... do ... od;

értékadasok.
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Akifejezések az elemi matematikai figgvények kompozicioi. Bonyolultabb fliggvények
liéen leirhatok a function alapszéval,
function fuggvény-név (formalis paraméterek) paraméter-specifikacio;
begin; térzs end;
Mnden szimbélumhoz deklaralhatunk attribGtumokat, amelyek tipusa lehet integer, real,
ilen Az attribdtumok deklaralasa
tipus-deklatatot szimbolum.attributum-név begin tdérzs end;

ligriigid, példaul
real A.Cl;
[noy boolean  A.event 1
begin
A.eventl: = if(A.Cl10O.l) then false else true;
end;

Mnden deklaralt szimb6lumhoz automatikusan egy id6 attribdtumot asszocialunk, amelyre
szimb6lum.time
lfan#en hivatkozunk. A frame-nek maganak is van ideje, amelyre a specifikaciés részen belil
iklvll is hivatkozhatunk és belll értéket adhatunk. A frame ideje a vezérlés megkapasakor O,
Iddfionstansok ehhez igazodnak és kilépéskor az adott érték. Az egyéb szimbolumok iddéattri-
lwmiat a frame idejéhez viszonyitjuk. Az id8intervallumokban fennallé allapotokra vonatkozé
pradikdtunoiat a predikatum utan irt
[iddkifejezési, id6kifejezés?2]
(idkifgezéed > id6kifejezés2) érvényességi specifikacio fejezi ki. Idékifejezés barmely kifeje-
Id Padad
if (C > 50) [-20, A.time+2] ...
Ital-20 (id6)konstans, a frame aktivizalasanak id6pillanata el6tti 20 egységet jelél, mig A.
mea A szimbélumhoz rendelt id6értéket jeloli. Azt, hogy —20 < A.time +2, ellen6rizni
kilésaC” 50 logikai értéke false, ha nem all fent az érvényesitési specifikaciéra ez a megkotés.
Hiircs érvényesitési specifikacio, akkor mindig a szimbo6lumok idejének aktualis értéke a frame
iéd egyenl6. Minden szimbdlum, amelyet deklaralunk, voltaképpen struktira is, Iévén bit(n) ,vagy
bien. Osszetett struktlrakat is létrehozhatunk, itt csak a vektorokat mutatjuk be:
Jstruktara-név" részstruktdra-név" [n.,, 02]
dnistruktira-név tetszéleges, a ,részstruktira-név" mar deklaralt szimboélum, n.,, és nj
m<aj) a vektor hatarait jelolik. Az igy kapott struktira elemeire
struktara-név [index]
laméen hivatkozhatunk, amelyek tipusa mar egyezik a ,,részstruktara-név" tipusaval. Tipus-
gersnemcsak a deklaracios szintre vonatkozik, hanem a mar definialt attribGtumokra is,
axa ,/észstruktira-név" attribltumait az Gj struktara elemei 6rokolhetik, de Ujakat is lehet
dHdadn a ,struktira-név" szimbdélumhoz.

6. Az AL implementéaciés nyelve

AL implementacios részének altalanos felépitése

deklaraciok

cimkézett modulok

vezérlési algoritmus

vezérlés-aktivizalas

A vezérlési strukturak leirasa a Petri-halékon alapul, itt most csak hivatkozunk azokat
Adesn ismertet6 cikkekre (On the Basic Concepts of a Module Language, MTA SZTAKI
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Kozlemények, vagy Description of Dynamic Control Structures, ALGORITHMS'79, Ca
vakia). A vezérlési algoritmus az implementaciés részben leirt cimkézett modulokat ,fe#
egy, vagy tobb vezérlési strukturara, amit a vezérlés-kijeldléskor meghatarozunk és vé
tink.

AL-ben a deklaraciok az implementacids részben egyrészt a vezérlési struktiravall
latosak, masrészt a specifikacids részben leirt deklaracié kiegészitése lehet, azaz megfelel]
tani szabalyoknak. Fontos azonban, hogy az implementaciés részben frame-ket haszndni
Frame-ek példanyait generalhatjuk a

frame frame-név (aktudlis nevek listaja);

formaban, ahol az aktualis nevek listaja szimbolumok egy listaja, mindegyike a ,fran
vei specifikalt frame egy-egy példanyat reprezentdlja.
A cimkézett modul voltaképpen vezérlési struktira nélkuli ,program"

cimke (paraméter);
logikai kifejezés—modul-torzs;

ahol a ,cimke" tetsz6leges (egyértelm(i) szimbdélum, a paraméter elhagyhatd, de egesztil
valtozo, a logikai kifejezés szimbdélumokra vonatkozé kiértékelheté predikatumokbél \aj
épitve. Szerepik a kovetkez6: A modul-ra cimkével (aktualis paraméterrel) hivatkozhatui
vezérlési struktirdnak az algoritmusaban. A modul akkor hajtédik végre, ha a vezérlési|
tardban a cimkére kerul a vezérlés és ugyanakkor a logikai kifejezés értéke igaz.

A modul-térzs aktualis framek egy listaja aktualis paraméterekkel. Leirja az ilyir
egyként vezérelt frame-k topolégidjat akként, hogy a frame-ek aktualis paraméterei ki
az azonos szimboOlumok azonos informaciés palyakat reprezentalnak, szerepik a frame!
vagy output-listaban mar meg van hatarozva; tipusnak és attribGtumnak egyezni kell. AZ]
formaciés palyak két modul tdrzsében leirt aktualis frame-ek kdzott is futhatnak, mivelj
dal csak a vezérlés szempontjabd6l onallé egység.

A frame formaja
frame interface specifikacio
specification specifikaciés rész
implementation implementacios rész
endframe;

Ez az a keret, amelyet a rendszerkészités soran tartalommal tolt fel a felhasznélo,!
amely egyszerre egysége a probléma megfogalmazasnak és a realizalasnak is. Onalléan kil
gozhaté a benne hivatkozott frame-ek implementalasa nélkil is.

A munka jelenleg kisérleti fazisban van, egyes részeket mar realizaltunk.

Hivatkozasok

[1] Dennis, J.B.: First version of a data flow procedure language. Lecture notes ini
science, 19 G. Goor, J. Hartmenis (szerk.) Springer-Verlag, 1974, 241271
[2] David Gabor: Architecture Language MTA SZTAKI Tanulmanyok (kiadas alatt)
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PARADOCS HOMOGEN PARHUZAMOS SZAMfTOGEP
ES DATAFLOW NYELVE

Doman Andras
BME

Atanulmény architektdrat javasol egy nagyparhuzamossagu szamitasi rendszer kialakfta-
famely a problémakérnyezetnek megfeleléen kdnnyen struktdralhaté. llyen architektara
lesigsan épithet6 az LS| ill. a modern VLSI technolégia alkalmazasaval.

1 Bevezetés

Parhuzamos szamitasi rendszerekr6l manapsag egyre tobbet lehet hallani és ez nem csu-
pEMZ Ujdonsdg divatteremté erejének hatdsa. A téma el6térbe kerlilése egyrészt a szikségle-
jtik, igények valtozasat tikrozi, masrészt a megnovekedett lehet6ségek szikségszerl kovetel-

ine A szamitastechnika megvaltozott kovetelményei kozil egyre nagyobb szerepet kap a

i teljesitmény novelése, mivel egyre tobb az olyan feladat, melyhez a megoldasi fel-

jelentd szamitasi sebesség (vagy gazdasagos sebesség) joval meghaladja a hagyomanyos
nmikddd szamitdgépek belathatéd sebességhatarat.

A hagyoméanyos (soros) gépek szamitasi teljesitményét a technoldégia barmely szintjén

n a komponensek kapcsolasi sebessége és az atviteli késleltetés korlatozza. (E sebes-

tjét az elektromagneses hullam terjedési sebessége M. az atomi méretek hataroljak be.) A
pobb teljesitmény elérésére olyan technikat kell alkalmazni, amely megengedi a kilonbdzé
ddk parhuzamos, egyidejli végrehajtasat. Természetesen a parhuzamossag kilonbdz6 szinte-
bbmegtaldlhaté volt mar a legegyszer(ibb gépeknél is. Pl: bit-parhuzamos aritmetika M. me-

Ehozzéférés, kés6bb pedig az autoném /0O csatornak. Ezeknél a megoldasoknal a parhu-
Ksossig nem altalanos jelenség, igen korlatozott szerepl. A tényleges parhuzamossag — mely-
lil & egyidejd, szimultdn m(ikédés minden szinten, kilbndsen processzor szinten érvényesil —
dyen architekturdlis elv, amely a fénysebesség okozta m(ikédési sebességkorlatot Iényegében
hwhia. A sebesség persze a parhuzamos szamitasoknak korantsem az egyetlen motivaciéja.
Sieti tobbek k6z6tt még a megbizhatésdg és az az igény is, hogy a szamitégép architektarak
iijilmasabban idomuljanak a megoldandd probléméakhoz, jobban tukr6zzék az algoritmusok
fruktUrajat.

A szamitogépek parhuzamos miikddése a szamitdstechnika minden teriletén komoly val-
toad fog el6idézni. Az alkalmazasok olyan tertiletekkel bévilnek, amelyek eddig megoldha-
tatlandk vagy gazdaséagtalanok voltak (real-time nagytomeg(l adatfeldolgozas, jelfeldolgozas, ira-
ifitisi rendszerek, mesterséges intelligencia, tudoméanyos szamitasok, nagy fizikai modellek stb.)
Apérhuzanosség pozitiv hatast gyakorol a gazdasdgossagra, megbizhatésagra is; alapvetd valto-
zd fog eredményezni a software rendszerekben (parhuzamos programozéas, parhuzamos algo-
ritmusok). A fejlett szamitastechnikai kultdraval rertdelkezd orszagokban a parhuzamos szami-
ted rendszerek kutatdsa 8—10 éve folyik és az utdbbi években ez a folyamat lavinaszer(ien
fjorsuh, f6ként az LSI/VLSI — technoldgia el6retérése nyoman. Szamos kisebb-nagyobb
lifhuzamos szamitégépet mar megépitettek (pl. llliac IV. CDC—STAR, STARAN, Cmmp,

Y-1, PEPE, TI-ASC, AP 120B, IBM 3838, SMS 201, ICL-DAP stb.).

A technolégiai fejlédés és a parhuzamos szamitési folyamatok elemzése, értékelése
igylttesen olyan architektlirak kutatas-fejlesztését 6sztdnzi, melyek alapelemei (processzor-
tlenek) azonosak és egyszerli felépitésiliek, csupan 1-2 szényi memodriat tartalmaznak. Lé-
negs ugyanakkor az is, hogy szervezésik M. a mikodtetés sajatsagai ne korlatozzak az al-
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kalmazhat6é processorelemek szamat, igy a parhuzamossag fokat. Ezeknek a koveteimén
is eleget tesz a PARADOCS (PARAIllel Dataflow Organic Computing System) homogén (
zamos processzor, melynek modellje ill. alkalmazasi kdérnyezete kerill ismertetésre a tovi
ban.

2. Parhuzamos feldolgozas (Parallel Processing)

2.1 A parhuzamossag lényege

A szamitasi parhuzamossag a kiulénb6z6 feldolgozéasi, szamitasi akciok egyidejdi, sin
tdn végrehajtasat jelenti. A megoldandé feladatok fiiggetlen partici6kra bontasaval a pei
hoz rendelt m(iveletvégzé egységek egyidejlleg, parhuzamosan m(ikédhetnek — lényege*
kentve igy a szamitasi idé6t.

Ismeretelméleti oldalrél tekintve, érdemes végiggondolni azt, hogy feladatmegolda
ban, a valésdg megismerésében mindig modellekkel dolgozunk; a valésag modelljeivel. M|
a val6sag egyidejl folyamatok rendszere, még akkor is, ha léteznek bizonyos logikai
utan rendelések (szekvencidk). Soros modellezési technikaval a valésagot kozvetlenul ne*
tudjuk modellezni, csupan a valésag parhuzamos modelljét utanozhatjuk, szimulalhatjuk. j
akkor a parhuzamossag éaltalanosabb fogalom is, mivel ennek hataresete a soros modelled
parhuzamossag foka ekkor 1). A modell és a modellezési eszk6z — esetiinkben a szantiij
feldolgozds — a parhuzamossag szintjén kozelithet6k egymashoz.

2.2 A parhuzamos feldolgozas problémateriiletei

A péarhuzamos szamitasok tanulmanyozasa, kutatdsa mar is tobb, jél elkiloniti!
letre oszlik, melyek koérvonalai a szakirodalomban is érzékelhet6k. Ezek: a parhuzamo”l
tégép architektiradk (konstrukci6i), programnyelvek ilyen gépekhez, parhuzamos algoritm
alkalmazasi teruletek, parhuzamos folyamatok vezérlési kérdései stb. Miel6tt azonban i
tertletrél rovid betekintést adnank, érdemes kissé részletesebben elemezni a hagyoméanyt
szamitégép architektirak problémait. igy érthet6bbé valnak az architektira megvaltéi
célz6 markéns torekvések.

2.2.1 Hagyomanyos szamitégépek hatranyai

Neumann Janos volt az els@, aki atfogéban megfogalmazta a digitalis szamit6gép
vetd mikodési és architekturalis elveit (1946). Ezek az elvek azéta is valtozatlanok ésjj
mikoédé legtobb gép ezekre épdl.

Az elvek lényege:

— alacsony szintl (gépi nyelv(i) utasitasok és adatok tarolasara ugyanaz a taroldki
szolgal,

— a tarol6 linearisan szervezett sorszamozott (cimezhetd) egységekbdl All,

— a szamitas szekvencidlis kozponti irdanyitds mellett torténik.

Ezek az elvek biztositottdk a digitalis szamitégépek strukturalis egyszer(iségét &al
kai elemek minimalis szamat. Ameddig a logikai (aktiv) elemek sokkal dragabban ésld
megbizhatéak voltak, mint a memariaelemek, kevés kiils6 berendezés uzemelt és a dgt
megoldott probléméak egyszerliek voltak — ezek az elvek feltétlenll progresszivnak bia
tak. Ma azonban a szamitasi technolégia géatjava valtak. A hagyomanyos szamlt6gépdj<|
turdlis egyszerlisége ma mar strukturalis merevségnek bizonyul és komplikacidkat eedi
a software rendszerekben is, amelyek lassan elérik a komplexitas fels6 hatarat anélkdl,j
koézben a felhasznalék minden igénye kielégulne. Nyilvanvalé az is, hogy a klasszikust
linearis felépitése a legtobb valésagos feladatnal rosszul idomul az adat- és programstrul
hoz. Ennek az is kévetkezménye, hogy bonyolult adatstruktirat kezel6 feladatnal igen
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I memdriakapacitas, kifirKrr..ii inaraware processzor ,/agv igen .agy gépidé sz.”seges.
etikusa hagyomanyos memoria azért is, mert a programozét rakényszeriti, hogy ne
i | kiszamitott értékekkel tor6djon, hanem azok ,lel6helyére"” is gondolnia kell. A memoé-
ipvizea szamitasi teljesitmény noévelésének kozvetlentl is komoly akadalya. A memoria
ki QU kozé képzelt ,,cs6" a szamitdégép egyik legszlikebb keresztmetszete (bottleneck); az
irgllam nagy részében nem effektiv adatokat szallit, csupan az adatok nevét. Ezeknek
knmknek (hivatkozasoknak) az elééllitasa amellett nagy mveleti teljesitményt kot le.
Az alapvet6 ,,bottleneck” a Neumann tipusl szamitégépeknél a szekvencialis kdzponti
Késelve amely az aszinkron m(ikédés, az elosztott feldolgozas géatja. A szekvencialis ve-
a korlatozott atbocsatoképességen kivil az alacsony kihasznéltsag is kévetelménye,
lizazezer vagy milli6 alkatrészbdl all6 rendszernek (a memoriat is beleértve) egyidejlileg
néhdny széz eleme lehet aktiv. Osszefoglalva a Neumann-elv(i gépek alapproblémajat
lillapithat6, hogy a gép struktiraja nem képes a szamitasi folyamat struktarajat hatéko-
1adaptdlni és ennek feloldasdhoz az alapelvek teljes fellilvizsgéalata sziikséges.

2.2.2 Parhuzamos szamitogép architektarak

Parhuzanos szamitégépek osztalyozasara a legfontosabb és leginkabb elterjedt Flynn

aGmida [1]. Ez az utasitasokat (I) és adatokat (D) egyszeres (S) M. tobbszérds (M)

«kre (folyamokra) osztja. (Az osztalynevek a roviditések oOsszetételéb6l szarmaztatha-

| Brnek megfeleléen a Neumann tipust gép a SISD kategdéridba sorolhat6. A SIMD (egy-

a utasitasfolyam, tobbszordos adatfolyam) osztaly magaba foglalja a tombprocesszorokat
[ig. liac IV.) és az asszociativ processzorokat. Ezek lényege, hogy a kdzponti egység egy
lIEvencidlis program végrehajtasa soran az utasitasokat (vezérléseket) minden processzor-
liinhez egyidejlileg eljuttatja, mintegy szétsugarozza (broadcast). Az identikus processzor-
limek ezt azonosan végrehajtjak kilonb6z6 adatelemeken: lokalis meméridjuk tartalman. Az
iMOciatlv processzor esetében (pl. STARAN, PEPE) az adat ill. processzorcimzés asszociativ,
Inztartabm (és nem cim) szerint torténik. A SIMD processzorok problémai: specializalt al-
lUmeési teriiletek a processzorelemek funkcionalis uniformitasa miatt (linearis algebra, par-
I(Usdifferencidlegyenletek, adatfeldolgozas stb.), memdria hozzaférési konfliktusok, stb. A
Ipptiire processzorok alkotjak a SISD architektira-osztalyt. A pipeline processzorok (pl.
[CDCSTAR, IBM 360/195, CRAY-1, TI-ASC, AP 120B, MATP) a futészalag elvet alkal-
lwzék. Bizonyos részfeladatokra specializalt processzorok mintegy ,,csodvet" alkotva, sorban
ItiBtolyamatokhoz egyenként hozzareixleljuk. A feldolgozarxié adatfolyam (stream) ezen a
AwoN" (pipe) halad at ugy, hogy barmely id6pillanatban a stream kulénb6z6 elemei a fel-
[Myazés kulbnbozé fazisdban tartézkodnak. A pipeline elvet a feldolgozas legkilonb6z6bb
Isintitin lehet alkalmazni. A targyprogranrat tekintve stream-nek, Un. utasitasfeldolgozé pipe-
inealakithatd ki (pl. IBM 360/195). Tekinthetjuk stream-nek az adatok sorozatat is: arit-
Intikai ill. makropipeline stb. (pl. CDC-STAR, TI-ASC). A negyedik Flynn-osztaly a
HVD kategdria, a multiprocesszorok osztalya. A multiprocesszor (pl.Cmmp, Univac 1110,
Hramdl MULTICS, Cm*) olyan szamitasi rendszer, amelyben a processzorok kilonb6z6
idathalmezokon egyidejlileg kiilonb6z6 feldolgozast végeznek és k6zds hozzaférésik van a
aentridkdnoz, valamint az 1/0 csatorndkhoz. A komplexumot egyetlen integrans operacios
tddsar vezérli. A multiprocesszor valéjatan Neumann tipust gépek egyittese és problémai
| i hescriéek ahhoz — maés szinten. Kivétett jelent az an. Dataflow gépek csoportja ill. irany-
| g melynél az ,,adatvezérelt" elv maximalis aszinkronitast, maximalis parhuzamossagot biz-
Jn’itanélk[jl, hogy kulén integrans vezérlési struktirat kellene kialakitani.

Az osztalyozassal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a Flynn kategériaival elkildni-
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tett architekturalis vonasok altaldban nem tisztan jelentkeznek a megvalésitott parhu
mitégépeknél, hanem keverten.

2.2.3 Parhuzamos programozasi nyelvek

A péarhuzamos programozas teriletére inkabb a problémak, mint az eredményil
lemz6ek. A jelenlegi parhuzamos architektirak tulsdgosan meghatarozéak a progran
nyelvek kialakitdsdban. Mas programozéasi és algoritmus elveket hasznalunk ugyanazo
dat megoldasara egy témbprocesszoron, egy pipeline gépen vagy multiprocesszoron. Fi
mos programozasi nyelvek létrehozasat er6sen gatolja még a Neumann-elvi gépek ill. a
mann tipusd nyelvek tudatunkba merevedésének hatasa is. Jelenleg a parhuzamos prq
zasnak kulonbozd utjai figyelhet6k meg. Vannak olyan programnyelvek, melyek
nyos magasszint(i programnyelvek kiterjesztésével val@sitjdAk meg a parhuzamossagot, pl.|
Tranquil (Algol), Ivtran (Fortran), PFOR (Fortran). Mas nyelvek, melyek egy-egy tényf
vagy absztrakt architektirdhoz kapcsolédnak, Iényegében nyelvi el6zmények nélkul
huzamossag exponalasaval — sziletnek. Egy maés irdnyzat a szekvencialis szemléletem
valtoztatva, olyan rendszert javasol, amely a hagyomanyos nyelven megirt programota|
séges parhuzamositdas szempontjabél elemzi és olyan koédra ill. vezérl§ tablazatokra fd
amely parhuzamos gépet mikodtet. igy a programozdénak nem kell tudnia, milyen s
gépen fut a programja.

2.2.4 A Parhuzamos algoritmusok, alkalmazasok

A péarhuzamos numerikus algoritmusok a parhuzamos informéaciéfeldolgozas rék
tetlen elemei; ezek nélkiul hatasos feldolgozds nem képzelhetd el. Jelenleg mar sok feli
feladatosztalyra létezik kidolgozott parhuzamos algoritmus. Kidolgoztadk pl. az aritn
kifejezések parhuzamositadsanak csaknem teljes elméletét. Igen jelentds szerepet kap az]
ritmusok kialakitasdban az az észrevétel, hogy a nagy szamitasigény( feladatok (ezekij
mes és célszer(i parhuzamositani) jelent6s része megfogalmazhaté matrix formajaban |
differencialegyenletek, linearis egyenletrendszer, Fourier transzformaci6, konvollcio, K]
ciészamitds, polinomszorzas, approximacié stb.). Ezek megoldasa jol parhuzamosith
rixszamitadsok Utjan lehetséges. A parhuzamos szamitési algoritmusok terilete igen
dés el6tt all (a szakirodalomban jol kovethetd ez). Vannak azonban bizonyos tényei
amelyek nehezitik a kutatast. Ezek alapvet6en abbdl erednek, hogy a parhuzamosaig
sok nem a soros — szokasos — algoritmusok altalanositasa; az ilyen algoritmusok kifg
séhez dontéen Uj szemlélet szilkséges, ami kiildnb6zik a soros gépek és programozasig
kornyezetétél.

Parhuzamos szamitasokat ma mar sok teruleten alkalmaznak. ElsGsorban: red-tin
nyitasi rendszereknél: katonai rendszerek, repulési, iranyitasi rendszerek; mesterségeil
gencia, képfeldolgozas, nagy fizikai modellek: meteorolégiai- hidrodinamikai- nukieéris]
lezés, geoldgia, térképészet, orvosi alkalmazasok: rtg tomogréafia, ekg, eeg; adatfeldol]
operacidkutatas stb. teriletén.

3. PARADOCS péarhuzamos processzor modellje

3.1 Dataflow séma és a DFLL moédositott Dataflow nyelv

A DFLL, a javasolt parhuzamos szamitégép a PARADOCS kozepes szintii pro
si nyelve, amely egyben parhuzamos szamitési algoritmusoknak egy alkalmas leirési i
az inherens parhuzamosséagot jol kifejez6 lehet6séggel. A Dataflow (adatfolyam)
nyelvi reprezentaciéjanak a DFLL-nek ismertetése feltarja a modell Iényegét, nikidés
ezért az itt kovetkez6kben foglalkozunk ezzel, megel6zve az architektira targyalasat.*}
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Minden szamitasi folyamat elemi mdveletekre (operatorokra) bonthatd, amelyek beme-
Ki adataikon (operandusaikon) ill. kimeneti adatukon (eredménytkon) keresztil kapcsoléd-

egyméssal. Az ilyen rendszer nagyfokU parhuzamossagot mutat, feltételezve az operatorok

len mkodését. A klasszikus Dataflow séma, amely Dennis, Karp-Miller, Rodrigez,
ogdov munkai [2], [3] nyoman valt ismertté, ezt a gondolatot viszi tovabb és lényege ro-
Men a kovetkez6:
A miveletek akkor és csak akkor hajtandék végre, ha az 6sszes operandusuk rendelkezés-
redl (adatvezérlés, aszinkronitas)
LA szamitas a kiszamitott értékekre alapul és nem a helyekre, ahol azok talalhaték (funk-
dondlitas)

Elfogadva ezeket az elveket kénnyen megvalésithaté egy nagymértékben konkurrens,
lainkron programozas HI. programvégrehajtas, a parhuzamos programkonstrukciék (fork-join,
(@mgn sth.) szilkségessége vagy barmilyen fajta programanalizis nélkil. Az adatvezérlés fogai-
éi itt alapvet6 fontossagu, arra utal, hogy minden adat vezérlést hordoz magéaban, masszdéval
» adatfolyamat és a vezérlési folyamat nem valik kilén — mint a hagyomanyos szamitasi
rindszerek esetében.

X +yi = (a +bi) — (c +di)

1 abra Kétkomplex szam szorzatanak egyszerd Dataflow sémdja

A PARADOCS modell alapjaul szolgalé médositott Dataflow séma valéjaban egy iranyi-
tot griéf, az un. Dataflow graf, amely informéaciés csatornakkal (élekkel) kapcsol6dé funkcio-
rédis operatorokbdl (cstcsokbdl all. Ezek az operatorok olyan fiiggvényt definialnak (pl. 6sz-
Beadks szorzés, feltételes adat- ill. vezérlésatadas), amely az input élen megjelend informacio-
ki (adatérték) output informéaciot képez. Az output élek tovabbi operatorok input éleibe kap-
ododnek ... és igy tovabb; ilyen médon alkotva az operatorstrukturat.

A PARADOCS Dataflow koncepcidjanak lényegéhez tartozik az, hogy a modellben nincs
@dl6 funkcidju, cimezheté memédria (operativ tar). Ennek az a magyarazata, hogy minden
icatat (argumentumot), amelyet memoriabdl olvasnank ki, itt megfelel6 operatorok kimene-
IMI nyerjik. igy a miveletek adatokon (eredményeken) keresztiil kapcsolédnak egyméashoz
mendria kozbeiktatasa nélkil. (Ehhez nyelvi megfeleltetése a valtozé nélkili programozas.

Ad a hagyoményos programozas szerint valtozot szerepeltetnénk, oda a valtozoét generald,
lérehad operaciot - végsd esetben input operéaciét - irunk.) Természetesen ez olyan nagy
aam), egymastdl fuggetlenil mdkédd operatort igényel, amennyi az adott algoritmusban az
dam miiveletek szdma; és ez a szam igen tekintélyes lehet. Van azonban a parhuzamosséag
megvalGsitasinek més lehetséges médja is. Megengedhetiink az operatoroknak egynél tdbbszo-
rimikodést is, melynél az algoritmust leképez6 operatorok szama lényegesen kevesebb lehet,
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nem minden esetben csOkkentve a parhuzamossag fokat. Ez a mi{ikddési méd az Un.
parhuzamostag 4, amely valéjaban a pipeline miikédési méd (2.a dbra). Az el6z6, ,re
m(ikédési méd az Un. dinamikus parhuzamossag (minden ,,software operator”-nak egy®
ware operator"” felel meg; lasd 2.b abra).

opl

2.b abra

A statikus parhuzamossag esetében, az adattorlédas elkertilését egy kiegészité mii
feltétel biztositja. Eszerint az operator nem m(ikddhet addig, ameddig az el6z6 szamig
ményt a rakodvetkez6, kapcsol6dé operatorok nem fogadtdk el, azaz amig kimenete
ures.

A Dataflow graf és a moédositott Dataflow nyelv, a DFLL ill. ezen a nyelven megirt |

kodlcsonos egyértelm( megfeleltetései egymasnak. Egy jol formalt Dataflow program dd

egyrészt az operatorokat, masrészt azok kapcsolédasat, a konfiguraciot. A 3. sz &xaj

r polinomszamitas algoritmusanak Dataflow grafja (a) és DFLL programja (b). A példi]
pan illusztracio, részletei késébb valnak érthetévé.

3.a abra Egyszer(i polinomszamitas pipeline elv(i algoritmusanak Dataflow gréfji

108



"AFIK-i0 ,i AFULINC I-KI ,r. £<L | £3#") ;
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3.b abra A polinomszamitas DFLL programja

311 Operatorok

Az operator egyszer( aritmetikai, logikai ill. ezekhez kapcsolhaté vezérlési miveletek
intiluma, egyesiti magaban a miveletvégzd és specialis vezérl6 funkcidékat. A tényleges m-
MRigrehgjtés, barmely operatornal, csak akkor jén létre, ha az adott operator &sszes szik-
fsbatneneti argumentuma rendelkezésre all — azaz az operandust eléallitd, el6z6 miivelet

lijizadétt - és emellett az operator kimenete Ures. A miivelet eredménye az operator ki-

mtén akkor jelenik meg, ha az eredmény el6jele (ill. O értéke) megegyezik az eldirt félté-
Kddd, egyébként nem. Miveletvégzés utan az input értékek megszlinnek.

Az operator definici6 DFLL formaja:

<NAME>:-CELL «OPCOD>,<COND>,<ADDR>» ;

NAME operatorazonositd (lehet tombelem is)

OPCOD mdiveleti azonosité (lasd 1. sz. tablazat)

aNDd eredményre vonatkozo6 feltételi elGiras, lehetséges értékei. P, N, Z ill. ezek
kombinacioi (adattovabbitdé és kommunikaciés operatoroknal mas jelentés;
1. tabl)

ADDR operandus hivatkozas (el6irja, hogy az eredmény, mint a rakovetkezd kap-

csolodd operatorok bemeneti adata hanyadik operaixlusként keriljon tovabb),
lehetséges értékei: 1, 2 M. 3 (OUTP operatornal értelmezés mas, lasd 1. sz.

tablazat)
ité jelentés j 5

azonosito ] Szér megjegyzés
iktvaltoztatd ADD Y =A +B 2
iNyeletek SUB Y=A-B 2

MULT Y =A XB 2

DIV Y =A/ B 2

AND Y =AA B 2

OR Y =AV B 2
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argumentumok

azonosito jelenté j
jelentés <zéma megeg
adattovabbitd CNDCT Y =A (B) 1
miiveletek CONS Y = cons 0 COND=con|
IDNT Y = cons 1 COND-coii
kommunikacios INPS Y = XXX... 0] CON Diadal
miveletek INPM Y = x*, Xj,... 03 hossza
OUTP A M. B outp. 1 COND=RANI
(8<NAME>
vezérld mv. SWTCH J"Aha0 o]
[B hac < 0]
Osszehasonlitas OCHP IF feltétel igaz v Akezd =+ *
és csere UCHN 1 THEN CHANGE (A,B); >1 rkezd *
OCHZz [Y =B Akezd =0

Miveleti el6irasok (A,B,C valtozék az 1,2,3 opeiarxiusok szimboluma; x — beolvas

1 sz tablazat

Példa: A :- CELL (SUB, Pz, 2);

jelentése:  létrehoztunk egy A-nevi operatort, amely aktivizalaskor kivonas mlveletét]
el két operandusan és ha az eredmény pozitiv vagy zérus, akkor megiela
kimenetén, a kapcsolé operatorok 2. argumentumaként.

Q [I] :- CELL (OUTP, RANK (808),1);

jelentése: a létrehozott Q [I] azonosltéji operator a bemenetére keriil6 adatot megd
fejlécben Q karakter és | valtozé értéke fog szerepelni.

3.1.2 Dataflow graf

A mar létrehozott operatorok osszekapcsolasaval tetsz6leges parhuzamos szamiti
tarat alakithatunk ki. Ez a struktGra maga a Dataflow graf ill. konfiguracié és mint!
graf, alkalmas nyelvi eszkdzokkel leirhaté. A DELL nyelv két alapstruktirat definialj
rekurziv kiterjesztésével épiti fel a Dataflow grafot.

Alapstruktarak:
1. SA = Single Argument (4.a abra)

OH - GRAF :- a.SA (b);

4.a abra

,b" cstcsot (operatort) ,a"-ba iranyitia és GRAF értéke az ,a"-ra mutatis lesz
vatkozéasi tipus azonositok, mig , — " hivatkozasi értékadas).

110



IDA=Double Argument (4.b. abra)

GRAF a.DA (b,c);
4.b abra

mind a ,,c" csuUcsot ,a"-ba iranyitjia, GRAF értéke az ,a"-ra mutatas lesz.
1Aituktarak szuperponalhatok, igy barmely graf megadhaté csupan egy alapstruktira alkalma-
léinl. a masodik struktara (DA) pl. megadhaté az els6 (SA) segitségével:

i ) JGRAF:-a.SA (b); GRAF:-a.SA (b);
GeFaA (boy; (_ GRAF:-a.SA (c); GRAF:-GRAF.SA (c);

Nhegy Osszetettebb részgraf megadasara (5. abra);

GRAF .- f.SA (e.DA (g.DA (g,h), b.SA (k.SA (c.DA (h,d)))));
GRAF  c.SA (a.DA (b,e));

Dataflow graf és DFLL leirasa

5. sz. abra

Abban az esetben, ha a Dataflow graf ismétl6dé részgrafokat tartalmaz — ami igen gya-
Ini-akkor a részgraf leirasat ciklusba is agyazhatjuk (Algol szintaxist alkalmazva). Ebben
aedbm az operatorazonositok tdmbelemek (3. abra).

ADALL szintaktikaja megegyezik a SIMULA 67 (Algol) szintaktikdjaval (részletes ismerteté-
Eia korlatolt terjedelem miatt itt nem vallalkozhatunk). A DFLL, amely az alkalmazas szem-
petjdd szimulaciés nyelv (@ PARADOCS lehetséges programnyelve) igen rovid id6 alatt lett
iHleretdva SIMULA 67-ben (CDC-3300; MTA-SZTAKI). A SIMULA egyedilallé kifejezé-
sagpnek koszonheten a telies DFLL értelmez6-szimulalé program minddssze 120 soros.
Qea’programba van bedgyazva a DFLL program, mint prefixelt blokk, igy ennek szintak-
tai ellendrzését maga a SIMULA fordité végzi.

32 A PARADOCS felépitése

3.2.1 Fizikai konfiguracio

A PARADOCS parhuzamos processzor koncepcibjat a ndvekv6é szamitasi igények, vala-
intaparhuzamos rendszerek és a sejtautomatak tertiletén elért eredmények hivtak életre.
Ibarchitekiira kialakitasa és az alkalmazasi kérnyezet kimunkalasa tébb éve folyik. A cél
danuniverzdlis szamitdgép elvének és megvaldsitasi lehetéségeinek kidolgozasa, amely nagy-
iimi (esetleg 10*-10®) egyszer(i m(ikddésl, egyszerli kapcsolddasu processzor elembdl all.
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A PARADOCS architektaraja a sajtautomatdk elvén alapul. Ez racionalis megoldast nyiij
processzor elemek (sqtek) 6sszekapcsolasara és a feladatosztalyok igen széles spektruma’
mara optimalis parhuzamos szamitast biztosit. A rendszer flexibilitAsa azt jelenti, hogy a&
architekturaban kialakithaté konfiguraciék jél tukrézik a megoldando6 feladat algoritmi
jol képesek azt adaptalni.

A dolgozat célija szempontjabdl elegend6é az arhitektirat ugy tekinteni, mint azoi
cesszorok tOmbstruktaralt halézatat, amely folyamatosan szamol és adatot tovabbit a pi
szOrok terében, a sejttérben. Minden st — egy szabalyos 3-dimenzids tér racspontjaiba
zelve — 6 masik sittel szomszédos, informacidcserét velik bonyolithat le. A tényjegei
szédos sejteken kivil létezik még egy virtualis szomszéd, ez 6nmaga a s”t. igy barmely
cesszor elem hét processzornak tovabbithat ill. azoktél kaphat informaciét. Ez a rogziti
csolodas az un. fizikai konfiguracio.

fizikai konfiguracié i logikai konfiguracio
7. sz abra

Létezik emellett — barmely konkrét megoldandé feladat algoritmusahoz kapcsolédva - &
logikai konfiguracié (7. abra), amely a fizikai konfiguracié grafjanak részgrafja, a seftti
informacioterjedés lehetséges palyait reprezentdlja az adott algoritmus esetében. Ezt a
konfiguraciét programozassal alakithatjuk ki olyan médon, hogy a mikédés kezdetén
sejthez egyértelmiien hozzarendeliink egy utasitast, amely tdbbek kdzo6tt a sejt kimeneti
macidinak iranyitasat is el6irja — a hét lehetséges irany kozul akarmennyit kivalasztva,
létrehozott logikai konfiguracioban — programozott struktiraban — azutan az infon
mint valami cs6rendszerben, egyidejlileg aramlanak, mikézben minden grafpontban, sg
lamilyen mdveletvégzés torténik rajtuk. Legkedvez6bb esetben az informacidk folya
haladnak, tarolasuk nem szikséges.

3.2.2 Az egyedi sejt felépitése

Minden sejt egyszerli CPU-t és — a felhasznélé szempontjabdl - 4 regisztert ta
ebbdl harom az operandusok, egy pedig az utasitassz6 tarolasara. Az utasitassz6 4 ordl
funkcidéju informéciét tartalmazé mez6bdl all;

a) miveleti kod (4 bit)
b) operandus cim (2 bit)
c) feltételmez6 (3 bit)
d) iranyltasvektor (7 bit)
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kaz Informaciok egyértelmien meghatarozzak azt, hogy aktivitds esetén a sejt milyen mu-
tvégz {a)i az eredményt a kapcsol6dé sejtek mely regiszterébe juttatja (b); az eredmény-
Inntkozélag milyen feltételeket érvényesit (c); és az eredményt mely sejtek kapjak meg a
lis7 kozil (d). A sejt sajatossdga, hogy eredmény-informacidja egységes értékli minden
[ffdé kulonbség csupan az, mely szomszédok azok, amelyek ezt az informéaciét meg is
.Asgjtek egyidejd konfliktusmentes miikddését a Dataflow elv biztositja. Minden aktiv
INsszr elem, a m(ikddés soran, m(iveletet hajt végre és az eredményt addig tartja a kime-
iMin, anig azt a kapcsolodd sejtek inputként nem tudjak fogadni. Ezutdn a s”t miveletvég-
|an geb informaciokat fogadhat. A sejtek igy folyamatosan mikoédnek addig, ameddig ak-
swen a térben.

323A DFLL és az architektura

ADFLL és az architektira osszevetése mindezek utan természetesnek tlnik. Minden
ipéarek egy-egy sejtet feleltetink meg, melynek utasitdsa az operatordefiniciébdl szarmaz-
i@ A logikai konfiguracié pedig nem mas, mint az operatorstruktira, a Dataflow graf.

nrokonsagok ellenére egy DFLL program leképezése a sejttérre nem problémamentes,
iDALL, az operatorok kapcsol6dasara, a grafra vonatkozélag nem tartalmaz korlatozasokat.
' szetben a logikai konfiguracio, mint a fizikai konfiguracié részhalmaza szigori geomet-
nikapcsdddasi szabalyokat kovet. Az ellentmondas feloldasa - a graf kibdvitése — egy ké-
Aiddentervezend6 DFLL forditénak lesz a feladata. Addig is egyedi, intuitiv megoldasok
i alkalmazhatok.

3.24 Globdlis architektira

A parhuzamossag a természetben, igy annak modelljeiben — feladatmegoldasainkban -
mabszolutizalhat. Minden algoritmus tartalmaz szekvencialis elemeket is, melyek megolda-
iftgyomanyos szamitégépen kényelmesebb, gazdasagosabb lehet. Emellett a parhuzamos sza-
Mii modszerek, algoritmusok, software- és egyéb eszkozok fejlettsége nem jutott még arra a
nte, amelyet a szekvencialis szamitasok gyakorlata kb. 30 éves fejl6dés utan elért. Mind-
ddd az kovetkezik, hogy a jov6ében valoszinlileg — de a kozeljovében biztosan — a parhu-
ws szamitogépek csak szekvencialis géppel valamiféle feladatmegosztasban lesznek képesek
Blkah. A PARADOCS rendszerben a sejttér informacios kérnyezetét is egy soros gép (host)
bimé melynek f6 funkciéi: DFLL programok forditasa (geometriai optimalizalassal kiegé-
dhd, betdltése a sejttérbe (load), majd mikédés kézben (operate) a sejttér pereme és a

akozotti interface valamint hibafigyelés.

33 A kutatasok jelenlegi allasa

Az ds6 architekturalis elképzelések megsziletését egy FORTRAN nyelv( szimulator el-
(dée (ICL-1905; MUM—SZAMTI) segitette, ennek feladata volt a sejt és a sejttér logikai
nikiks helyességének vizsgalata, az architektira fejlesztése és kezdeti algoritmusok kidolgo-
n. B4 egy hosszabb irodalomkutatas kdvette, mely az architektira koncepcié helyét, az al-
Hnizs és algoritmusosztalyokat jobban koérvonalazta. Az irodalomkutatas egyik eredménye
gyszakbibliografia készitése volt [5]. A parhuzamos algoritmusok leirasi kényszere és a Data-
Im koncepcié inspiraltdk a DFLL nyelv (DataFlow Like Language) kidolgozasat, mely az al-
ptmusk illesztésének szinte nélkilézhetetlen eszkbze lett. Toébb feladatosztaly egy-egy
mertans parhuzamos algoritmusa késziilt el ezen a nyelven: matrixszorzas (8. abra), kere-
aredezés (9. abra), parcialis differencialegyenletek, gyors Fourier transzformacio, polinom-
anizs (3. abra), mintaillesztés, Turing gép szimulacié stb.) A bemutatott DFLL minta-
cplementaciokhoz magyarazatként mellékeltik a Dataflow grafot.) Tovabbi algoritmus fej-
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lesztési iranyok: lineéaris algebra tovabbi feladatai, jelfeldolgozéas, alakfelismerés, differed
egyenletek megoldasa, statisztikai szamitasok stb. A parhuzamos algoritmusok kiterjedt®
tasaval és a DFLL f~lesztésével egyidejlileg vizsgalatok folynak a sejttér megvalésitasaq
technikai, technolégiai lehet6ségeirél. Ezzel kapcsolatban elkészilt a sejt egyszer(sitett!
nyelv(i (Chu: Computer Desing Language) hardware leirdsa. Ennek alapjan egyetemi
bevonasaval a sejt néhany mintaelemének megvalésitasa folyik. A host egy Intel 8080+
16 mikrogép vagy LSI-11 lesz.

comment OprPATOSUrFtNIctOT!
I:=1 STEP luntil nDo rn,t J:-rFLL @>P'<m,j) -
FOR J:=1 STEP .UNTIL MDo
FOR I1:=1 STEP \UNTIL %Do REOIN
AfT, n -rP|_LfrNPCT«r>'i-7,i 1
'‘Afl. n -"ELL (TM-'S.I'l.P, ;

nrT.n run T.PN7.1 ,;
el 1| LL (APO 7)), f\ND ;
I;-1 STEP . until . Do RFGIN
1,-1
11— U © iTh.pFMK (TETT ) End
comment St-"Niktmo'i -T3-\

FOR I:-1 STEP UMTIL « Do REOIN -R¥ [ 1J (*r
FOR J:-i STEP until 'l Do

TTPFFI_rrTo.01 (rrr,J3-31 ¢rT. n .02 (">r" .,M . A1l ..n ,sA<ArT-i,ji n ). fnai
rifCrijTF ( " M!

8, sz abra Matrixszorzas Dataflow grafja és DFLL programja

3.4 Kovetkeztetések

Az ismertetett modell Dataflow elv(, sejtszer(i elrendezés architekturalis, nyelvi iij
ritmus kérdéseibe prébalt rovid bepillantast adni. (Hasonld, de nem univerzélis céltarf
tdrakutatast tobb helyen is folytatnak [6], [7].) Megallapithatd, hogy az eddig kidolp
nagyparhuzamossagu algoritmusok igen jél adaptalhaték ilyen rendszerre, melynek f&
si elve a (tobbdimenziés) pipeline. Ugyanakkor az egyszer(, uniform elemekbdl dl6r«
Neumann-tipusu szamitégéppel kapcsolédva gazdasagos megoldast kinal LSI—VLSI te

gian torténd realizalasra.
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Ipl

ifl

|PI

diTirLO' beGIM integer t,.m: =
BEGIN @&, 1D ARRAY  0.7ro. D)
TTTI |

Gwweent OPFAATOPOFAf 1IrTO*A!
I:TO STEP \ UNTIL « On RFGIN

prT1:-c'ALL OCH'I.'IT,5) s r[l1;_rc-|_L (QiiT"of'K (), T)! FNO
Rr"l‘-C-LL(IN 3\/I,?<>M,2)S

OVHENT STf UKTU’ "LF'RAB;
FOR I:=1 STEP . UNTIL « On

6tJAF:-Fr T],":0(PrT].";i'(""CT-In): eRAF'-ECO 1.SA (PInn !

FVEruTP ()»*') ;

ENO  <'Or;

BE\D rAT"PLOII OLnvK;
1
FINip

9. a. dbra Rendezés Dataflow grafja és (telies) DFLL programja
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POSTA DIGITALIS TERMODELL

Szamitogépes térkép felhasznalasa a tavkozlés
teriletén tervezési, szamitasi feladatokhoz

Emd&di Ervinné-Szasz Gyorgy
POSTA SZAMITASTECHNIKAI ES SZERVEZESI INTEZET

1. Bevezetés

Intézetlink, a Posta Szamitastechnikai és Szervezési Intézet, a Posta Kisérleti Intézs
(tovabbiakban: PKI) egyuttm(ikddve létrehozta a Digitalis Térmodell (tovabbiakban: DTM|j
rendszert, amely egy alap-fileb6l (DTM-file) és az ehhez kapcsolodo felhasznaldi programra
szerbdl All.

A DTM-file egy szamitogép altal értelmezhetd térkép, amely Magyarorszag terepada
tartalmazza.

A DTM-filet felhasznalé programrendszer els6sorban a vezetéknélkili tavkodzlés tertie
felmertl6 mlszaki-tudomanyos szamitasokat és hal6zattervezési feladatokat kivanja megdli

A DTM alapelvét térképész szakemberek bevonasaval a PKI dolgozta ki. Az adatok
zitését, valamint a programrendszerek kifejlesztését Intézetiink végezte.

A DTM-file szerkezetét, annak részletességét azok a feladatok hatarozzak meg, amel\
azt felhasznalni kivanjuk.

Az altalunk kialakitott DTM-file felhasznalasaval kiilonféle feldolgozasok végezhetl

— terepmetszetek, besugarzasi-, arnyék-, csillapitastérképek készithetOk,

— muUsorszo6ré halézatok, radiotelefon halézatok tervezhetdék,

— hullamterjedési, ellatottsagi, zavartartasi, jel/zaj szamitasok végezhetok.

Bar a rendszer els6sorban postai felhasznalasra készilt, a DTM-file lehet6séget nydjtn
olyan terepadatot igényl6 feladat megoldasdhoz, amelyet a régzitett adatok pontossagik®
elégit.

A DTM-rendszerben eddig a kdvetkezd alrendszereket fejlesztettik ki:

— A DTM-file-t Iétrehoz6 és moédosité alrendszer;

— Terepmetszet készitd alrendszer;

— Mikrohullamu 6sszekottetések nyomvonalainak, allomas telephelyének és antenaj

magassaganak meghatarozasat végz6 alrendszer.

A rendszert és részeit az 1. abra szemlélteti.

2. A DTM-file kialakitasa

A DTM-rendszer tervezésénél a felhasznalas soran megkivant pontossagon kivil tem
tesen nem lehetett figyelmen kivil hagyni a rendelkezésre allé6 szamitogépeket (Honey
R—30, RC—36(X)) és anyagi eszkozoket sem. Ezek figyelembevételével egy halds szerkezeti
mintaelemes megoldas kialakitasara kerilt sor. A terepet egyenlé kézl koordinata haldvalj
fedve a halé vonalai kb. 200x200 m méret(i tertletelemeket hatarolnak be.

A felhasznaléi igények kielégitéséhez a terep tengerszint feletti magassaganak adatair®
valamint a vizsgalt tertlet felszini viszonyaira van szilkség. Ezek az informéacidok mindent
tertletelemre jellemzéek és azokat egy-egy adatszéban (tétel), 6 decimalis karakterben fgeq
ki éstaroljuk. Balrol az els6 négy karakter ateriiletelem maximalis tengerszint feletti me
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Prtdmezza méterben. Az 6t6dik karakterben a maximalis és minimalis magassag ko zotti
)(D| szerepel kddolt formaban, 5 méteres léptékben. (Pl.: H=700, D=6, akkor a terllet*
llijalacsonyabb pontjanak meghatarozasa: 700—65x6=670 m.) A hatodik poziciéban a fe-
llikéd (F) van elhelyezve, amely afelszin boritottsagat jelzi (pl.: szant6fold, erdd, varos,

Ut sth))

ARdd méretébdl adédoé felbontasi finomsag és a file felhasznalasaval elérhetd pontossag

tnyilvanval6 szoros kapcsolat van. Sir(ibb haléval nagyobb pontossag érhet6 el, azonban a
tUritésének hatart szab a felhasznalt térképek méretaranya.

Atérképen lev6 informacidk leolvashatésaga korlatozott, atérképrajz pontatlansagai és a
nyagdeformalédasa miatt, amihez jarulnak még a szubjektiv tényez6k (a leolvasd személy
éitsga példaul).

Tow'dh szempont a felbontasi finomsag meghatarozasanal a munkaigényesség. A minta-

imérete ésa mintaelemek mennyisége k6zott négyzetes dsszefiiggés van. A halé méretét
|, amintaelemek szama négyszeresére nd, a manualis és a gépi feldolgozasi id6 szintén,

kavova a kodltség és atfutasi idd ndvekedését is.

E|Hj)fontolasok alapjan hataroztdk meg a DTM egy elemének méretét az emlitett 200x200
«1 Atérképrél valé adatfelvétel az 12500 méretaranyl koordinata halos térképszelvények

ilizAésad tortént.

ADTMHile 3312000 teriiletelem adatait tartalmazza 6sszesen mintegy 20 milli6 karakter

nben. 50 teriiletelem adatai egy oldalt, azaz egy rekordot; 720 rekord egy kotetet alkot
Iifellesfile92 kotetbdl all. Az egy rekordba tartozo6 tételek olyan terililetelemek adatait tar-
& amelyek aterepen,illetve atérképen E—D iranyban helyezkednek el egy dsszefiiggs
r0mszéles 10 km hosszl savot képezve. Egy kdtetnek pedig egy, az 1:100000 méretaranyu
Belvény felel meg.
Az adatrogzitést lyukszalag-technikaval végeztiik. Rogzitésre keriltek rekordonként a re-
adlcsa: kotetszam és oldalszam, valamint a rekordnak megfeleld teriilet délnyugati sarok-
(foldrajzi koordinatai és természetesen a rekord tulajdonképpeni adatait tartalmazé
so(tétel). Ezutan a régzitett adatokat magnesszalagon (2 tekercses magnesszalag file-
élelyeztik el és programokkal ellendriztik. A rekordkulcsok helyességének és rekordok
tdasagarek az ellenérzésére felhasznaltuk, hogy arekord kulcsa (kétetszam, oldalszam)
négypontos topografiai jellemzését adja a rekordnak, mint a régzitett foldrajzi koordina-
Icyezen két adatpar ko zott egyértelml megfeleltetése lehetséges.

Fatss arekordban elhelyezkedd magassag-adatok ellenérzése is. Ezeknek ellenrzését két

nvégeztik. Az egyik, az E—D irany, a rekordon beliili tételek egymas ko zotti sszhangja-
livizsgdlata volt, mig a masik aterepen K—Ny irdnyban szomszédosan elhelyezked6 2 rekord
tfoldrajzi szélességen elhelyezked6 tételének vizsgalata, 6sszehasonlitasa volt.

Aaomszédos teriiletelemek illeszkedését —akar E—D, akar K—Ny iranyban —egyiittesen

halehetéség nyilik a hibak jelent6s részének automatikus felismerésére. Ugyanis ha egy

fdeamlegalacsonyabb pontja (D) magasabban helyezkedik el a szomszédos teriiletelem leg-
)(H) pontjanal, akkor a két tertiletelem hatarvonaldn magassagugras van.

Aellendrzés alapjaul az a feltevés szolgalt, hogy atermészetben, kilonésen Magyarorszag
Bonyait tekintve igen valoszin(itlen az olyan fligg6leges falli szakadék el6fordulasa, amely
(pontosan parhuzamos az elemeket elvalaszté halézati vonalakkal és pontosan a hatar-
fihelyezkedik el. Elfogadva azt a feltételezést, hogy ilyen szakadék el6fordulasanak valé-
ekisehb az adathibak valoszinliségénél, célszerl volt ezt az ellendrzési eljarast alkalmazni,

aorati munka soran a vazolt feltevés beigazolodott és jelent6s mennyiségl hibat sikerilt
tiédon felszamolnunk.
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A szamitégépes ellenérzéseken kivul vizualis ellen6rzést is folytattunk, kilonosta
arra a koriilményre, hogy a fedettségi kod ellenérzésére nem volt lehetéség korrekt dg
szerkeszteni.

A tobbszordsen ellen6rzétt ésjavitott file-t Honeywell-2200 gépiinkon egy 2 tda
magnesszalag file-on alakitottuk ki, majd azt RC—3600 gépinkén IBM kdédba konveh
végll két R—30 lemezcsomagon helyeztik el.

A felhasznal6i szempontok mar kezdettél fogva magneslemezes feldolgozast igeny
Igyekeztink a legcélszerlibb lemezes megoldast megkeresni, amely a legtakarékosabb dh
és a legegyszer(ibb hozzaférést biztositja.

A rekordokat aterepen valo elhelyezkedés szerint (k6tet emelkedd, féldrajzi hon
csokkend, foldrajzi szélesség csokkend sorrerxJben) rendeztiik. A program az igy rend*
rekordjaibél elhagyta a kulcsokat, koordinatakat és csak a tényleges terepadatokat (na
mélység, fedettség) tartotta meg. Egy-egy tétel 6 karakteres adatat binarisra alakitotta ég
3 byte-os mezd6ben helyezte el. A program 1/3 kdtet (240 rekord) adatait egy matrixb
200 sorbdl &ll és minden sor 60 mez6t tartalmaz) helyezte el. lly médon egy kétet (720i]
adatai egymas utan harom matrixban férnek el. A matrix 12000 mez6jét a DTM-elen
valo elhelyezkedésének sorrendjében toltéttiik fel adatokkal és egy-egy matrix adataite
cilirtderen helyeztik el. Ily médon egy 36250 byte kapacitasu cilinderen 1/3 kotet;
200x60x3=36000 byte mennyiségl adat fért el. A program ezek szerint alakitotta ki aDl
lemez file-t 276 cilinderen. (Egy cilindernek egy 12 kmx40 km terjedelm terilet felelt

A tovabbiakban a lemezeken lev6é adatok azonositasa az adatkiemel§ programren
tal hasznalt tablazat segitségével torténik. A tablazat ateriilet koordinatait és a vonatk~J
cilinder cimeket tartalmazza. A file-b6l az adatokat felhasznalasra tigy kapjuk vissza, |
adatkiemelést vezérl6 program az imput igények alapjan meghatarozza a kiemelked6 adatl
natajat. Ezt a programban levd tablazattal 6sszevetve megallapitja a vonatkozo cilinder fia
cimét. Az adatkiemel§ program a cilinderen tarolt adatokat az operativ memariaban, egyj
elemes matrixban helyezi el. A kiszamitott koordinatak meghatarozzak a matrix sor, csb
dexét is, igy a megfeleld elemek adatait a matrixbol felhasznalasra kiemelhetjik. Amennyi
koordinatak altal meghatarozott DTM-elemek adatai a matrixban mar nem talalhatok ng
ram a megfelel6 cilinder adatait helyezi el matrix alakban az operativ memériaban ésaki®
abbdl folytatja.

3. A DTM-file adatait hasznalé alrendszerek

A felhasznalé igények alapjan megallapithatok voltak bizonyos tipikus feladatok

— terepmetszet készités,

— Fresnel-zona tisztasaganak vizsgalata,

— besugarzasi- és arnyéktérkép készités,

— csillapitas- és térer6sség térkép készités stb.

llyen viszonylag egyszerd, tipikus feladatokat végz6 programokbol és megfelel6 &s
feladatra orientalt fé6programokbdl alrendszerek szerkeszthet6k dssze, amelyek dsszete
tok elvégzésére alkalmasak. Tobbek kdzt:

— 0Osszekottetetés tervezése,

— telephely kijel6lése és antenna magassag meghatarozasa,

— optimalis halozat tervezése.
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31 Terepmetszet készités

Eyterepmetszet két adott foldrajzi pontot 6sszekdtd gombi fékdrive aterepvonulat ma-
tabrazolja a tavolsag fliggvényében. A feldolgozas elvégzéséhez szilkséges magassagi és
iadatokat az adatkiemel6 programtél kapjak aterepmetszet készit§ programok.
Aterepmetszet készit6 program a felhasznalasi céltol fliggéen meghatarozott tényleges
imd (K foldsugar tényez6 felhasznalasaval) megszerkeszti a foldfelszin gorbiltségét,
» korrigdljia a DTM-file-b6l kapott tengerszintre vonatkoztatott magassagi adatokat.
Tekintettel arra, hogy a féldsugar valtoztatasaval jo kozelitésben modellezni lehet a |égkori
utato valtozasait, az id6ébeli folyamatok statisztikai paramétereit a foldsugartényezd val-
teead szokas meghatarozni. Ezért a programot alkalmassa tettiik azonos terepszakasz t6bb
tz& megadott foldsugar tényez§ esetén térténd vizsgalatara.
Aterepmetszet készitése a legalapvet6bb felhasznaldi program, altalaban minden hullam-
i szamités alapja. Az 6sszekottetés tervezése a terepmetszet felhasznalasaval torténik, a
tzéna és az atlatasi vonal akadaly mentességének vizsgalataval folyik. A szokasosan hasznalt
nyez6k értéke:
- Fresbel-zona vizsgalatanal K=4/3,
- Atlatas! vonal vizsgélatanal K=0,7
Exkaszamértékek a légkori torésmutatd gradiens statisztikajanak kiemelt pontjait kép-
N i
Az étléatés! vizsgalatokat végz6 programot Ggy alakitottuk ki, hogy az aterepmetszetet,
litétasi vonalat és a Fresnel-ellipszoid fliggbleges metszetének alsd vonalat a printerrel egyszer-
isdjakinyomtatni, vagy plotterrel megrajzoltatni. Az imput adatként szolgalé felhasznaloi
jibyeket lyukkartyakon, vagy SLK—4 magneskazettan rogzitjik. Ezeket az adatokat egy prog-
emal ellendrizzilk és egy magnesszalagon helyezziik el. Az esetleges hibak javitasa utan a mag-
t aterepmetszet rajzolé program dolgozza fel.

32 Osszekottetés tervezése

Valamely mikrohullama 6sszekoéttetés tervezésének a megkezdésekor rogzitésre kertilnek
imezett két végpont, az 0sszekottetés alapvetd paraméterei és az 6sszekottetéssel szemben ta-

Htett minGségi kovetelmények. A megengedhetd legnagyobb szakasz hosszisag ismeretében
(Wdonteni, hogy szilkséges-e az 6sszekottetéshez kdzbensd allomast alkalmazni a végpontok
Wl tAvdsag athidfalasara. Ha két végpont tavolsaga nagyobb a megengedett értéknél, a kdz-
Wiertieten kell egy olyan pontot kivalasztani, amely alkalmas a kivant min6ségl 6sszekotte-
kMosltasara és az adott lehet6ségek figyelembevételével optimalis megoldast nyujt. Az op-
Walas célfliggvényének az antenna, illetve az antennatornyok magassagat szoktuk tekinte-
Atind akoltségek jelentds részét ez adja meg. Ezért afigyelembe vehetd teriiletet a DTM-ele-
meghatarozott finomsagu bontasban végigvizsgaljuk, szakaszokat képziink, meghata-
ltaszakaszok terepmetszetét és azok alapjan kiszamitjuk az antenna magassagokat.

Avazolt mlszaki probléma megoldasara ,Mikrohullami 6sszekottetések nyomvonalanak,
taistelephelyének és antenna magassaganak meghatarozasa" elnevezési alrendszert alakitot-
Mii. Az alrendszer egy el6készitd (file kialakito) és a feldolgozast végzé programokbdl all.
Uikészit§ program a rdgzitett felhasznaldi igényeket egy lemez file-ben —melyet
BZAIKHfile-nak neveziink —helyezi el. A MOZAIK-file-ban el6jegyzésre kerdl:

akoztes teriilet 3—8 ponttal (kbztes tertilet, melyen az 6sszekottetés létesitésére alkal-
mastelephelyet a feldolgozé programoknak keresniok kell).
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— a koztes terilileten belll afelhasznal6 altal letiltott helyek vagy teriiletek,
— 2-5 fix pont, amelyeken afelhasznalé altal meghatarozott antennak vannak (ezekkel
Osszekottetést keresni a kijed6lt kdztes tertleten),

— afix pontokon elhelyezked6 antennak magassaga,

— akoztes terlileten megengedett maximalis antenna magassag,

— az Osszekottetés frekvencidja,

— K-tényez§ értéke,

— az opciondlis lehet6ségek igénybevétele.

A feldolgozé programot a kovetkezd programokbol szerkesztjik éssze:

— egy feladat orientalt féprogram,

— adatkiemeiést végz6 alprogramok,

— magassagmodosité alprogram,

— Fresnel-ellipszoid szamit6 alprogram,

— antenna magassag szamito alprogram,

— MOZAIK térkép-nyomtaté alprogram.

A felsoroltakb6l 6sszeszerkesztett program a feldolgozas soran egy egységes progratnkil|
mikodik. Imputként felhasznalja a DTM-file-t, valamint a MOZAIK-file-ban elhelyezett adatd

Mint emlitettiik, afile-ban el van helyezve maximum 5 fix-pontnak a koordinataja én
van hatarozva egy koztes tertilet. A program szakaszokat jelol ki egy-egy fix-pont és a koztelj |
tertlet mindegyik mezGje k6zott. igy a kdztes teriilet mindegyik elemére annyi szakaszt ké
ahany fix-pontot hatarozott meg a felhasznal6.

A kijelolt szakaszokkal a program atovabbiakban egyenként foglalkozik. A program asa]
kasz minden elemének kiszamitja a koordinatait, majd ebbdl a fizikai cimeket (cilinder-index,jj
matrix sorindex, oszlopindex) a kiszamitott kulcsok alapjan a szakasz minden elemének terep-J
adatait a DTM—2—file-b6l. Ehhez a program a vonatkozé cilinder terijes tartalmat az operativ]
meméria mar ismertetett 200x60 mez& méretli matrixba olvassa be, majd az adatkiemelést a
sorindex és osziopindex felhasznalasaval hajtja végre, a megfelel6 mez6ében a kulcsokat akem
magassag-adatokkal cserélve fel. igy egy szakasz magassag-adatai az operativ memoria megfélt
tombjében rendelkezésre allnak. A tovabbiakban a program atengerszint feletti magassagotai
fold gorbiletnek megfeleléen médositja. A modositas a MO ZAIK—file-ben elGjegyzett adsck |
alapjan a felhasznal6 aktualis igénye szerint torténik. A program ezutan az dsszekottetés ming|
ségére el6irt kdvetelmények alapjan, vagy a Fresnel-ellipszoid, vagy az atlatas! vonal akaddly-
mentességét vizsgalja. Meghatarozza az ezt kielégité antennamagassagokat minden szakaszra
kiilon-kilén. Az egy terilletelemre kiszamitott antennamagassagok koziil a legkedvezétletNigl|
veszi figyelembe. Amennyiben az inputként megadott megengedhet§ maximalis antennatr
Séagot ez az érték meghaladja, ateriiletelemet 0sszekottetés létesitésére alkalmatlannak nyilvé-,
nitja.

A MOZAIK-file egy e célra kijeldlt matrix részének elemeiben gylilnek 6ssze a kiszantti
antennamagassagok. A teljes matrix kialakulasa utan annak tartalmat kédolva, a megass;
kat bizonyos hatarok k6zott egy karakterrel jeldlve, az alkalmatlannak minésitett helyeketé
eltéré karakterrel megjelélve, sornyomtatd segitségével végsé eredményként egy MOZAIK-tér-J
képet alakit ki a program.

4. Befejezés

Nagyvonalakban ismertettiik a DTM-rendszert, és annak eddig elkésziilt 3 alrendszerét]
Tovabbi alrendszerek kialakitasat istervezzik, tobbek kozt a kdzeljové feladatait:

— Reflexibmentes tertiletek meghatarozasa;

— Akadalyos hullamterjedés esetén kialakulé térer6sség szamitasa;

— URH réadiételefon besugarzas szamitas.
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Tewészetesen ezzel nincs lezarva az alrendszerek sorozata, minthogy eddig is szamos mas

iggyjelentkezett, és természetesen a DTM-rendszer nem csak postai, hanem sok postan

lifdadetben is alkalmazhat6 volna.

Akialakitott DTM-rendszerrel a vezetéknélkuli tavkodzlés tertletén a mliszaki tervezés

redayeszkozt kapott. A manualis tervezés soran csak egyszer(sitett mdodszer alkalmazhato,

amérnoki tapasztalat és a mérési eredményekbdl levonhaté kovetkeztetések tAmogatnak.
Imezs hatérid6 betartasa érdekében a telepitésre alkalmas teriilet megfelelének becsult pont-
minindis szaml paraméter figyelembevételével egyszerlibb matematikai dsszefiiggések fel-
gdéad torténik avizsgalat. A szamitasok alapjaul szolgal6é terepmetszetek készitése gé-
kidGigényes feladat. Ha ezt kiils6 céggel végezteti atervezd, a szerz6déskotés az atfutasi
lényegesen megnoveli, ezért altalaban sajat dolgozéi (kvalifikalt munkaerék) készitik ate-
leteket is, ami nem nevezhetd gazdasagosnak.

Aszamitogépes rendszert igénybevevd tervezésnél az dsszes lényeges paraméter figyelembe
isii,bonyolultabb matematikai 6sszefliggéseken alapulé, tehat nagyobb pontossagot nyuj-
iKez's médszer alkalmazhat6. Lehet6ség nyilik arra, hogy ne csak a szubjektiv megitélés
tienkivalasztott pontokra térténjen a vizsgalat, hanem az dsszes lehetfséget végig vizsgalv®,
lidberedmény alapjan tdrténjen atervezés.

ADTM-rendszerhez kapcsolddo feldolgozasi igények gyl(ijtését, 6sszehangolasat, tovabbi
INszerek tervezését a PKI végzi.

Béedésurk anyaganak dsszedllitasanal felhasznaltuk Koés Arpad, a PKI tudomanyos f6-
ikitirsa éltal az e témaban készitett tanulmanyokat.
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DTM rendszer

1. dbra
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R-10 ALAPU HALOZATI KOMMUNIKACIOS PROCESSZOR

Ercsényi Andras
MTA SZTAKI

Q Bevezetés

Az ESZR-tavfeldoigozas egyik nagy gondja - hazankban és a tobbi szocialista orszagban

M multiplexerek kérdése. Néhany évvel ezel6tt a VIDEOTON megjelentetett egy VT 55000
liM(i, R-10 alapu programozott multiplexert. A berendezés kielégitéen mikodik ugyan - pl.
JIVEIKI R40 kdzpontld terminalrendszerében - az Gjabb igények, a ndvekvd szolgaltatasi és
limbiztonsagi kovetelmények azonban tovabblépést igényelnek.

ASZTAKI és a VEIKI is résztvett a VT 55000 kifejlesztésében, munkatarsai sok isme-

ztek e tertileten. Ez, parositva a VEIKI terminal-izemeltet6i tapasztalataval — amely

Ivonalon messze a legjelent6sebb az orszagban — elegendének bizonyult a multiplexer

|UU)fejlesztése feladatanak sikeres megoldasahoz.

Az el6adas az Gjonnan kifejlesztett R—10-alapd kommunikacios processzor altalanos is-
iHViését adja.

1 Uj igények - tovabbfejlesztési célok

VT 55000 jelzésli, R—10 alapu multiplexer tébb helyen mikodik az orszagban. A
AKen is van egy olyan — fejlesztési — R—10 konfiguracié, mely multiplexerként is
it. Szinkron és aszinkron terminalok egyarant kapcsol6dhatnak ra, teljesen egyidejlileg
he Uzemszerlien ugyan még nem indult be, de RJE illetve ORION-szdvegszerkesztd
Asinkron terminalokon az utébbival — prébafuttatasok folynak velik.
Imen - és mas helyekr6l szerzett — tapasztalatok alapjan rendszerezve, altalaban fon-
Tendben leirva, a legsziikségesebb fejlesztési kérdések az alabbiak voltak:

) Uzemeltetés biztonsaganak jobb megoldasa: ez a multiplexer, mint rendszer allapo-
llekérdezését, szisztematikus hibakezelést, miikodési statisztikdk készitését, sth. jelenti.
|2 Gazdesagosakb memodriakezelés; azaz attérés a fix buffergazdalkodasrol a dinami-
;«nl rogtén a termindlszam novekedését is eredményezi.

B Logka vonalkezelés kialakitasa: igy megszintethet6 a multipoint vonalak fizikai
| kezdése @ magasabb szinteken.

H BovithetGseg biztositasa; ez flexibilisebb konfiguralhatésagot ad, on-line R—10-peri-
Iterminalként tortén6é haszndlatat eredményezi.

Mndezekhez néhany olyan fejlesztési célkitlizés is jarult, amely mar a szamitégéphalo-
il kapcsolatban lesz fontos,

igy,

B Dnamikus kapcsolaftelépités; ezzel lehet6ség nyilik a fix alcsatornacim-adatvonal

dés helyett tetsz6leges helyre torténé bejelentkezésre.

lleszkedés szamltogéphélozathoz; ez altalanosan a terminal mikédtetés és az adat-

Eétvalasztasat jelenti.

Afentiek miatt a VT 55000 funkcionalis rendszerétél néhany jelentésebb eltérést kel-
(igehajtani, program-technikailag pedig teljesen Uj alapokon kellett elindulni. Az utébbit
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indokolta az is, hogy a fejlesztést az R-10 IDOS rendszerében végeztilk, ami nem kon
lis R—10/0S-szel. Az el6adas utols6 fejezetében az attérés biztositotta rendkivil elényS
ramfejlesztdi kdrnyezetrdl is lesz egy rovid ismertetés. (Bar Ujrairas! munkdak jelentke
VT 55000 fejlesztésében szerzett tapasztalatokat hasznosan lehetett kihasznalni.)

Z Az Uj miltiplexer felépitése
(Altalanos rendszertechnikai meggondolasok)

A multiplexer-feladatok megoldasa tipikusan multitask feladat. igy az Uj miltiplexi
rendszertechnikailag a task-koncepcio alapjan épil fel.

El6djétél eltér6en azonban nem egysikd, hanem hierarchikusan egymasra épil6 dd
béi all. Az elemek szabvanyos médon kommunikalnak egymassal.

A task-hierarchidk — mert tébb fliggetlen ilyen van — legals6 szintjein az un.
taskok vannak. A handler-task tipus a szuperhandler-tipust atvitel-vezérl6k éltalanositasé.]
eredeti otlet egy VIDEOTON software-ben talalhaté.) A szuperhandler egy olyan ,csakjl
vezérld, azaz fizikai atvitel-inditd, elemzd, melyben az adott vonalra a konkrét mivele
egy formalisan zart, nem vezérl6 jellegli program végzi. Ez Ugy torténik, hogy a szup
ler tablazatosan ismeri ezeket a ,programokat”, és a megfelel6 idében ,kikapcsol" azdb
Rendszeriinkben ennek olyan altalanositasa tortént meg, mely szerint ezen programoki
kéntofogalmazdédnak meg, és aktivalasuk is — ezen task szempontjab6l — standard mo
ténik.

A rendszerben tobb.task-csoport van, mivel Gjszeri moédon a multiplexer csatom
és adatvonal-oldali taskjait kulénvalasztottuk. Mindegyik hierarchia-csucsara olyan elemi
kedik, melyekkel a fuggetlenil dolgozé csoportok 6sszekapcsolhatoak; ezeket az elemekef]
virtudlis terminaloknak nevezziik. igy a hagyomanyos emulator koncepciot ,virtudlis ta
nalokba konvertalo félemulatorok"-modszere valtotta fel. (1. abra.)

nArt. virt. [
ltermindl task terminal task !
1

1
1 1
1
1task task 1

1
i emulator 1

r n
15 K lhand- hand- |
emuldator tas er ler .
task '
irJd _
kdzponti gép terminal \% <7
kdzponti gép terminél
hagyoményos elrendezés a DTM emulator-

koncepcidja

1 abra Az emulator-koncepcié modositasa
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hntirminal task virt. terminal task virt. terminal task

1 Mirminai operator v. A
iditvonarlJ v- operator task task task

vonali »program vonali
algoritmus operator algoritmus

2. abra Virtualis terminal task-realizalasa

/A 1 dra azonban nem teljesen adja vissza a logikai strukturat. Ugyanis az 0sszekotd
knk id@legesen, a kapcsolat-felépités utan van jelen, mivel a céljaink alapjan nem fix,
Minamkus kapcsolat alakitast vezettiink be. Ez azt jelenti, hogy megkulénboztetiink
felépitési és atviteli fazist. (3. abra) Tovabblépve, a felépitési fazisban nem adatvo-
késalcsatorndk, hanem a kozponti gép ill. a terminal cimezhetd egységei kapcsolédhat-
LA akozponti gép kilonbéz6 tavfeldolgozéd programjai cimezhet6 egységek lehetnek.

logikai kapcsolat

/
virtn term. virt. term. virt. term.
Y
\Y
. . o o
c#nszhetd-egység c.e.a c.en c.e.a
6zponti gépben termindalnal kézponti gépben terminalnal
bontott allapot atviteli allapot

3. abra A dinamikus kapcsofatkialakitas

1Ahdlézati illeszkedés biztositasa

* %3¢zt illeszkedés altalanos kérdése konkrétan az Akadémiai Szamitogép Halozattal
Ddenmeriilt fel. Ez a hal6zat — kisérleti célokkal ugyan, de —biztositja majd, hogy egy —
felhasznalé kénnyen, egyetlen terminal mell6l elérje az akadémiai intézetek izemel-
iKi" togépek barmelyikének tetsz6leges tavfeldolgozoi szolgaltatasat. A hal6zathol a felhasz-
KXi'blipustl kimeneten egy jol definialt,virtualis terminal"-ként létszik. (4. abra)

ne;






hal6zati terminal

fizikai terminal vonal
kdzponti gép

6. abra Gép-terminal kapcsolat megvalositasa

Az el6z6ek alapjan a héaldézati illesztést is adé multiplexert harom fiiggetlen taskcsoport
liotja, melybdl kett6-kett6 a felépuilési fazisban virtualis terminal operator, illetve adatkime-
létként hagyoméanyos multiplexalast, az eréforrasgép illetve a terminalok héalézatra kapcsolé-
|Mt biztositja.

llyen értelemben mar nem beszélhetink a ,kdzponti gép terminaljairél”, illetve csak di-
lemkus értelemben. Ezért a terminalvezérlé allapotaban meg is kulonboztetiink ,,halézati" és
lkipciolat" Gzemmédot. Az el6bbiekben a terminal egyetlen, a halézaton kialakithaté termi-
[irendszernek illetve terminal-terminalkapcsolatnak sem tagja.

Természetesen a kozponti gép- és a terminal-oldal intelligens m(ikddést biztosité eleme-
ill istartalmaz, és igy multiplexerként tovabb tehermentesiti a kézponti er6forrasgépet,
lézorten multiplexer-jellegét nem valtoztathatjuk meg, mivel a kézponti gépek rendszere belsé
[iE>ztatés nélkil ezt nem teszi lehet6vé.

Aterminalok halézati termindlla valasa azok kezelésében bizonyos médositasokat tett
licksdges® (pl. bejelentkezés, azonositas, stb.). Erre egy egyszer(i konvenciét definialtunk.

4. R-10, mint tébbfunkciés kommunikacids processzor

Az eddigiekben az R—10 alapl multiplexer tovabbfejlesztésérél volt sz6. A multipexer-
igivtés tulajdonképpen mellékterméke annak az intézeti fejlesztésnek, melynek célja az
Aedima Szamitégép Haldzat kialakitaisa. Az ASZH csomagkapcsolasos technikaval dolgo-
zik kezdetben a flggetlen csomagok, a médositott terv szerint a virtualis kapcsolatok elve
drint miikddve. (Az utébbi alapjan csak a kapcsolatkialakulas fazisaban van ©6nallé utvonal-
disztas, a feléplilés ezen Ut fixalasat jelenti az osszes tobbi csomag szamara egészen a
‘tortsig)

A kisérleti halézati konfiguracié harom csomépontt (7. abra). Benne két R-10-gép,
mint csomoéponti gépek a CDC 3300 illetve egy R—20 el6tt. Az R—20 el6tt még az a mul-
liplexer-R-10 is van, mely funkcionalis m(ikodését az el6z6 fejezetekben mar ismertettik.
Al& egyméssal Osszekottetésben all6 R—10 val6jaban egyetlen berendezés, fuggetlenil m-
Ik wftware-rendszerrel. igy a multiplexer és a csomépont kdzo6tti kapcsolat fizikailag a

lipen beldl realizalédik.
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CDC 3300

terminéalok

TPA 1140

R-10/2

R-20
7. dbra Az Akadémiai Szamitégép Haidzat aiapkonfiguracioja

A virtualis aramkorok elvén m(ikodé adathalézat bels6 csomépontok kodzotti prad
ja is X. 25 szerint van definidlva, igy minimalis software igényt jelent ez a multiplexerfui|
cionalashoz képest. Elkészult még a fiiggetlen csomagok elvén m(ikddp datagramm tips!
csomoéponti egység software is, ez azonban nem kerilt még kiprébalasra.

5. Alapsoftware a kommunikécios processzorhoz (DTM)

A feladathoz onalléan kifejlesztettiink egy multitask supervisort. (Az Uj fejlesztést a]
mar emlitett okok indokoltdk.) A supervisor nem altalanos, hanem célorientaltan a fela
hoz készilt. A rendszer csak a memdridban dolgozik, magneslemezt nem hasznal.

Kihasznalva a gép hardware lehet6ségeit a taskok bizonyos csoportjat prioritasos:
ba sorolva egy tetsz6leges megszakitas! szintre lehet kapcsolni. Az igy meghatarozott et
ton belll a kvaziparalel futast egy Ujrahivhaté mdédon, tehat mas szinteken is hasonléaiH
kodé Utemezd iranyitja. A prioritAs csoportok természetesen fiiggetlenek a taskok funkcj
lis csoportositasatél. A prioritAscsoportok kozti kvaziparalelitast a mikrogép vezérli. Az|
prioritAscsoportba tartoz6 taskok egy IDOS-assembler modult alkotnak. A modulokbdl:
szerkesztd alakitja ki a rendszert a megfelel6 cim-abszolutizalasok elvégzése utan.

A taskok egymasnak adatokat kozos zénan keresztil adhatnak at egymaésnak.
ronozédast supervisor szolgaltatdsok teszik lehet6vé; a rendszerben definialhatéak esar
Ezekre ,,és" vagy ,vagy" kapcsolatban lehet varakozni. Esemény lehet egy id6zités lejafl
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Ezn belll a rendszer biztosit:

1 kdzponti memoériagazdalkodast fix hosszlUsagu, lancolt bufferekkel,

2 id6zités-kezelést,

3 sréforraskezelést,

4 sorkezelést,

5 on-line periféria-hasznalatot.

Negy segitséget ad a belévéshez a nyomkovetd modul, amely a DIM futasa alatt az
m$hasonl6 moduljaval egyenértékd, sé6t fejlettebb szolgaltatasokat is nyujt.

Asupervisor kb. 6 kbyte hosszlsagu tarteruletet foglal le a memériabdél. Ebben a rész-
ki acsatorna és vonal oldal superhandlerek is bent vannak.

6 A fejlesztési médszer

Az ismertetett kommunikaciés processzor-software a programmennyiséget és a mindsé-
- azaz a jelleget — tekintve mar nagyobb feladatnak szamit. Ez azt jelenti, hogy
1 a funkcionalis tervezés illetve a rendszerkészités, annak kilonb6z6 konkrét és kebés-
kokrét fazisaiban nagy tervezdi-programozéi figyelmet — és persze figyelmet is — igényel,
2 kulénos jelentésége van az alaprendszer, illetve a részelemek miikoédése elvi problémai
-&sdrnek,
3 alapvet6en fontos az egyes task-programok, mint 6nall6 egységek belsd, rendszer-
lifimid tisztasaga,
4. igen fontos a megfelel§ eszkdz a mar megirt programok alapos kiprébalasara,
5 rendkivil fontos az egyuttmiikodés ellen6rzése lehet6ségének kell§ biztositasa,
6. elengedhetetlen a részletes, megfeleléen illusztralt dokumentacié készitése és aktuali-

Afeitneknek megfeleléen — dokumentativ jellegét is kihaszndlva — az alapmikoddések le-
Ihet magasszintli nyelven készitettik el el6szor. A realizdlasban ez volt az els6dleges Utmuta-
|liEbben a munkaban 6riasi segitséget jelentett Boszorményi Laszlonak, a VEIKI| tudoméanyos

ikatarsanak nagy elméleti felkésziiltsége.

A kész taskokat egyenként, mint IDOS-programokat, az IDOS feliigyelete alatt probal-
ikia modulla szervezés el6tt. Az Osszeszerkesztett rendszer a mar emlitett nyomkdvet6-
[igen kényelmesen tesztelhet6. (Ezt a program egységet Féliak Tibor, a SZTAKI tudoméa-

I"smunkatarsa tervezte és fejlesztette ki, az IDOS-ban Ujnak szamité szerkeszt6program el-

« mellett.)

7. Osszegezés

Az eléadds az R—10 alapu kommunikaciés processzor részletes ismertetésére nem térhe-
K K; sok mas fontos kérdést is kellett menet kdzben még megoldani. Altalaban ezek mind-
gjike- és az egész is — olyan jellegli, hogy 6nallé6 tanulmanyozasuk sok érdekes és értékes
Momiécict adhat a tovabbi munkakhoz.

Az eddigi munkat ugyanis nem tekintjuk lezartnak, bar reméljiuk, hogy a befektetett sok
inei energia egy hasznos eszkoz kifejlesztéséhez vezetett.
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HOSZOLGALTATAS ES KAPCSOLT VILLAMOSENERGIATERMELES
KOZEPTAVU SZAMITOGEPES TERMELESTERVEZO RENDSZERE

Fekete Istvan—Pallinger Ferenc—Schubert Tamas
BANKI DONAT GEPIPATI MUSZAKI FOISKOLA

1 A hazai h6szolgéltatas fejl6dése

A hazai villamos er6m(vek hét tobb, mint 20 éve szolgaltatnak, mégpedig kiilonb6z6 nd
masfokozatokban g6z, illetve forréviz, mint energiahordozé utjan. A hészolgéltatas kezdeti,
lasslibb mennyiségi névekedése az 1960-as években ugrasszerlien gyorsult, majd a gyorsulas
1968-ban, amikor az Uj gazdasagi mechanizmusban a hdszolgaltatas kdzpontilag pénzigyi t&
mogatasban mar nem részesitették, mérsékl6dott. A Magyar Villamosm{(ivek Troszt azonban &
érdekelt h6fogyasztokkal egyuttesen azéta istovabbi beruhazasokat eszk6zol, és amint az ddJ
tablazat tény - (az utolsé oszlopban terv) szamai tanusitjak, a fejlesztést tovabb folytatjak.

1960 1965 1970 1975 1980
kiadott h6 (Tcal) 1194 3748 7560 10470 15000
Osszes
hészikséglet
(Tcal) 25504 37225 48321 63985 84656
kiadott h6
hészikséglete
(Tcal) 1774 5332 10253 13520 19344
(az Osszes hé-
szikséglet %-aban) 7,0 14,2 21,4 21,1 22,9

A villamosenergia-termeléssel kapcsolt h6szolgéltatas igazi haszna a vele egyittjar6 tm
anyag-megtakaritas. Ugyanis a turbindkban a generatorok villamosenergiatermelésére mar tes
g6zt a h6fogyasztoknak flitésre vagy mas ipari célra eladjak, és igy az utébbi héigények (j
I6anyag felhasznéalasa nélkil elégithet6k ki.

A hészolgaltatas abszolut értékének novekedése mellett — atervezés jelentéségénél;
szempontjabdl —kuléndsen figyelemre mélté a kiadott hé hészikséglete részaranyanak noi
dése az Osszes h@sziikségletbél.

A hészolgaltatast az 1950-es években a régi, kondenzaciés eré6mivekbdl kezdték, aniely*
nagy fajlagos h6fogyasztasuk miatt villamosenergiatermelésre mar egyre kevésbé vettek igi
Ezen er6mivek mellé fokozatosan léptek be a mar h6észolgaltatasra tervezett erémivek az U
vezett ellenyoméasu program keretében. Ma a hdszolgéltatasban mind kondenzacids végd, nird
ellennyomasu turbinak részt vesznek. Az egyes turbinatipusok és a hozzajuk rendelt kazanti-
pusok részaranyat, illetve az Gj beruhdzasokban megvalésulé részesedésiiket gazdasagossagi
és kdrnyezetvédelmi szempontokbdl hatarozzak meg. Az elmdlt 20 év statisztikaja az elen
masu és az ellennyomasu-elvételes turbindk részaranyanak novekedését mutatja.
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2 Atenmelés tervezése

Ah(iszolgéltatasi terveket 1975-ig az er6mivek intézkedési és rovidtava terveire alapitottak
iitinvezés |ényegében az erémlivi tervek Osszegezését és a fejlesztésre vonatkozé miszaki becslé-
Kislentette. A becslésekben sem t6bb tervvaltozat, sem a feltételezett termelés energiafo-
t&d éserémlivi kapacitaskihasznéalasi hatasainak részletes szamitdsa nem szerepelt.
Alwcslésekbdl all6 tervezés megengedhetd volt, amig a hészolgéltatas a villamos energia-
ldtatis mellett orszagos Osszesitésben mennyiségileg szamottevé szerepet nem jatszott,
|kM a&zenergiagazdalkodas mérlegét jelentésen nem befolyasolta.

Mutdn azonban az utébbi években az er6mivek hészolgaltatasanak mennyisége és ezen ke-
latiilakapacitasokra és a tlizel6anyag-gazdalkodasra gyakorolt hatasa jelent6sen megnétt, a
lUBolgAltatas tavlati tervezése is nagyobb alapossagot és a mindenkori lehet6ségeket kihaszndlo,
lknosatb elSrelatast kovetel.

3 Aszamitogépes termeléstervezd rendszer

Aszerz6k az utébbi harom évben a kdzéptavu, mintegy 10—15 évre el8retekintd tervezés
tindraegy szamitégépes programrendszert szerveztek és fejlesztettek ki. Ez a Magyar Villamos
IAtk Troszt Termelési Igazgatosaganak M(szaki Adatbankjara épil és a hészolgaltatast és kap-

villamosenergiatermelést a tervez altal valasztott erémuvekre és id6tartamra szamitani,
jRegemi és a termeléshez szilkséges energiafelhasznalast is tervezni képes.

Ateljes tervez6 rendszert! 1. dbra) nyolc féprogram alkotja, amely koziul ketté a statiszti-
iiislapadatrendszer, harom a tervezési alapadatrendszer és harom a sz(ikebb értelemben vett
trezts szférgjat alkotja. Az els6 két szférdban végzett feldolgozas a tulajdonképpeni tervezés
pészitésének tekinthetd.

Ateiyezés még tovabbi két 1épcsbben, a hészolgaltatasi terv készitésében és a hészolgal-

mér meghatarozott villamosenergiatermelés szamitdsaban valésul meg. Ez utébbi terme-
fcBanitési 1épes6 tartalmazza a tervezett termelési eredmények és energiafelhasznalas havon-
jiiti sévenkénti Osszegezését is.

Ateljes rendszer legterjedelmesebb és legttbb eljarast tartalmazé féprogramja az utolsé
.- jt képez6 termelésszamité program, amely a tervez6 altal kért er6mivekre és évekre tervezi
(lIknelést. Egy-egy erémre havonként és nyomasfokozatonként tervezett szolgéaltatandd hét

atardlt statisztikak alapjan — napi igényekre is képes bontani és igy akar hénapokra, akar
m>kra bontassal képes tervezni.

Aprogram a tervezett havi vagy napi h6mennyiséget az erém( f6 berendezéseire Ugy osztja
éhogy azzal az erém( a lehet6 legtdbb villamosenergiat termelje, azaz a program a tervezéssel
lidinoptimalizalasi feladatot is megold.

Atermelésszamitdshoz a program megkapja az er6mu éppen aktudlis felépitését (f6 beren-
absk és ezek kapcsolatat leird graf). A villamosenergia maximalizdlasat a program kétféle al-
pitmussal is, az Un. logikai szintszamos és egy linearis programozasi feladat megoldasaval is el-
(izi. A kétféle moédszer a termeléstervezési feladat két kiilonb6z6 leirdsanak felel meg.

Alogikai szintszamos maddszer esetén a program a maximalis villamosenergia-termelést
ijaels6dlegesnek és csak ezen belil igyekszik a h6fogyasztok igényeit maradéktalanul kielégiteni.
Aliredris program elsdédleges célja viszont a h6fogyasztok maradéktalan kielégitése és csak masod-
hgsdl a maximalis villamosenergia-termelés.

A logikai szintszamos eljaras a hagyomanyos erémdvi terhelés kiosztaséara épil, amely szerint
igregy hofogyasztoi igényt els6-, masod-,. . .n-ed sorban, az Un. szintszamok novekvé sorrendjé-
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A rendszer adatallomanya és fé6programjai



Bimd aturbinafokozatrél vagy csucskazanrdl, illetve hégyjtésinrél elégitiink ki, amelynek
szabed kapacitasa van. Ez a hagyomanyos terheléskiosztas azonban a kapcsolt villamos-
melés maximumat nem minden esetben biztositja. Ezért ezt a terheléskiosztast egy
fimdlizAd eljarassal egészitettiink ki.
Amésikeljaras a maximalis villamosenergiatermelést biztosité héenergiautak meghatarozasat
lineris programozasi feladat megoldasaval végzi. Ehhez a SIMPLEX-nek nevezett eljarashoz
idlgoztuk a feladat a paramétereit az adott erémd alapadatrendszerébél felépit6 SKETAF
lirsst Ezenterme lésszamité programrendszer futasat a tervez6 matematikai el6készité beavat-
tésa- célfiiggvény és korlatozo feltételek megfogalmazasa — nélkil teszi lehetévé.
Mindkét termelésszamitod eljaras az er6mi f6 berendezéseit és kapcsolataikat feltiinteté
[tfmint rendszertechnikai segédlet alapjan épil fel. A 2. abran egyik h&szolgaltaté eré6md
[Q lathato.
~ Af6 berendezéseket a grafpontok, az energiautakat a grafélek jelképezik. A f6 berende-
iaetharomjegyl szam jellemzi. Az els6 szamjegy a berendezés fajtajat, a kovetkezd ketté pedig
ItimGbeli helyszamat jel6li. A szdzasok jelentése;
100; kazan
200; hégyljtésin; g6z vagy forrévizeloszté csomdépont a kazanok és a fogyasztok kozott;
err6l a pontrél nézve a turbindk is fogyasztdk, akar a kozvetlen héfogyasztok
300; els6 turbinafokozat, a legnagyobb nyomasu gézelvétel helye
400; méasodik turbinafokozat, a kézépnyomasu g6zelvétel helye
500; harmadik turbinafokozat, a legkisebb nyomasu g6zelvétel helye ®
600; a kondencézios turbindk kondenzator fokozata
700; héfogyasztécsoport; csak rendszertechnikai szempontbél ,,f6 berendezés”, mert e
grafpontok valésagbeli megfelel6i az eré6mivon kivili h6fogyaszték nyomasfokozaton-
kénti teljesitmény-6sszegei; igy a masodik két szamjegy itt nem eré6mi(beli helyszamot
jelent, hanem a nyomaéasfokozatot jellemzi
800; villamos generator
Aht6fogyasztok csoportokba sorolasa nyoméasfokozatonként;
701; 40 ata-nal nagyobb nyomasu g6zt fogyasztok
702; 25 ata-nal nagyobb, 40 ata-nal kisebb nyomasu g6zt fogyasztok
703; 7 atanal nagyobb, 25 ata-nal kisebb nyomasu g6zt fogyaszték
704; 7 ata-nal kisebb nyomasu g6zt fogyasztdk n
705; 150 C -nél forrébb vizet fogyasztok
706; 150 C -nal kevésbé forré vizet fogyasztok
Agraf amellett, hogy a f6 berendezéseket jelképezi, helyettesité vazlat jelleg( is. A villa-
imnergiatermelést ugyanis olyan grafélek jellemzik, amelyeknek valésagos vezeték nem felel
*g,Pl.;a2. abra 301—801 graféle azt a villamos teljesitményt ,szallitja", amelyet a turbina a
Jikédd elvételi ponton tavozé gbéz el6zetes entropiaesése révén termel; hasonlé szerepet jat-
ka401-801 graféi is, jollehet a 301—401 kédu turbina a 801 kédu generatort a valdésag-
|ilKmészetesen egyetlen tengelykapcsolattal hajtja.
Ateljes tervezd programrendszer, benne a két optimalizalé eljaras rendelkezésére ko -"*
Kalapadatstruktura-témb all, amely tartalmazza;
@ Nyomasfokozatonként a h6fogyasztokat ellatd tapvezetékek —grafélek —darabsza-'
«at,megterhelésiik sorrendjét — szintszamat — és kédjukat.
j b A graf tovabbi csomépontjait is —a 100-as kédszamu kazanok kivételével —fogyasztok-
iEtekintve, rajuk nézve ugyanazokat az adatokat, amelyeket az a) pontban régzitettiink.
o A graf csomépontjait —a 600-as kédszamu kondenzatorok, a 700-as kédszamu héfo-
giatdk és 800-as kédszamu villamos generatorok kivételével —tappontnak tekintve, a bel6-
liindul6 fogyaszt6i vezetékek darabszamat és kédjukat.
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d) Vezetékenként tappontjuk kdédjat.

e) Vezetékenként fogyasztépontjuk kédjat.

f) A vezetékek folyamatos sorszamat és sorszamonként a vezeték kodjat.

9. Csomdépontonként —amelyek a kazanok, kondenzatorok, h6fogyaszték és villamoi{
generatorok kivételével mind a fogyaszték, mind a tappontok szerepét jatsszak — a csomdpa
miszakilag el6irt alsé és fels6 hatarterhelését, mint rogzitett adatokat, tovabba a csomépon
altal még felvehet6 terhet, mint a kiosztas kézben valtozé, nem névekvé adatot.

h) Nyomasfokozatonként a fogyaszték héigényét, mint rogzitett adatot, valamint az=g
fogyasztok még kielégitetlen héigényét, mint kiosztas kézben valtozé, nem novekvé adatot™

i) A kilonbdz6 nyoméasfokozatu héfogyasztécsoportok igénykielégitésének sorrendjét

Megjegyezzik, hogy a két médszer szerinti kiosztas eredménye az el6allitott villamoi
giat tekintve csak akkorra fogyaszt6i héigények esetén killonbo6zik, amelyeknél a termelt g&
teljes energiatartalmara szikség van a fogyasztok g6zigényének kielégitésére és igy a fogy
kat teljesen vagy részben aturbinak kikerulésével, kozvetlenil a gézgy(ijtésinekrdl latjak d.
A kiosztas eredményeként megkapjuk, hogy mely f6 berendezések m(ikddnek, mekkora ta
sel és az erém({ mennyi villamosenergiat termel.

A napi kiosztasok eredményét havonként osszesitjuk, a havi 6sszegekbdl pedig évesoi
get képziink. A havi és az éves Osszesitéseket mindkét kiosztas alapjan elvégezzik és kinyi
tatjuk. A kétféle kiosztas eredményét nemcsak egymas ellenérzésére, hanem egymas hely
sitésére is hasznaljuk a havi 6sszesit6k szamitasakor abban az esetben, amikor valamelyik
szerrel a kiosztds nem jar sikerrel.

4. A tervez6 rendszer file-jainak kezelése

A tervezd rendszernek az 1. dbran bemutatott f6 programja a megfelelé input adatalin
nyuakkal kulén kilon is futtathaték. Egy-egy f6 program output adatalloméanya a tovabbia
valamelyikének inputjat képezi, illetve a termelésszamité f6 program outputja a tervezd tow
—az itt ismertetett rendszeren kivuli — felhaszndalasra is rendelkezésre all.

A szerz6k jelenleg olyan nagyobb termeléstervezé rendszer kifejlesztésén dolgoznak,a
a hazai egyuttm(ikodé er6mirendszer teljes villamosenergiatermelését és tiizel6anyagfogyasztfl
sét tervezi a tizel6anyagkoltség, mint célfiggvény minimalizalasaval. A fentebb bemutatot(M
szolgaltatast és kapcsolt villamosenergiatermelést tervezd rendszer e nagyobb rendszernek da
szere lesz.

Az alrendszer adatfile-jainak kezelését tehat Ugy kellett megoldanunk, hogy a kbézve
adathozzaférés mind az alrendszer egyes f6 programjai szamara, mind a nagyobb rendszer |
mara biztositott legyen.

E kovetelmények kielégitésére az 1. &bran bemutatott és azonos tervvaltozathoz tarta
adatfile-okat egyetlen, kdzvetlen hozzaférés( hattértarolén helyeztik el. Az egyes file-okazi
hordozén csak az éppen szilkséges helyet foglaljak el, tébb helyet adva mas file-oknak, air
a feldolgozott er6miivek és évek nagyobb darabszama miatt tobb helyet igényelnek. Az ad»|
rekordokat olyan szervezésben kezeljilk, ami az adatok rendkivil gyors elérését biztositja. A7)
adatok biztonsagat a magneslemez tartalmanak automatikus szalagra mentésével teremtjikn

A tervezés kiulonb6z6 fazisaiban létrejott file-ok archivalhaték (késébbi Ujrafelhaszt™-
lashoz méagnesszalagra menthet6k), amivel helyet adunk a magneslemezen egy mas véltozat!
filejainak.
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2. dbra

Egy hészolgaltatdé eré6m( f6 berendezéseinek grafja
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NEMKONVEX PROGRAMOZASI FELADATOK MEGOLDASI MODSZEREIRO

Dr. Forgd Ferenc
MKKE

Tekintsik az alabbi altaldnos programozasi feladatot:

f(x) max
b
XeS

ahol S az n-dimenziés euklideszi tér (tovabbiakban R" ) részhalmaza. A matematikai programi
zas ,klasszikus" modszerei altalaban az (1) feladat egy lokalis maximumpontjat allitjak eli
(véges vagy végtelen szamu lépésben), vagyis egy olyan e S pontot, amelyre f(x)” f(”) nin
Xe N (N)D Sesetén, ahol N(2) azj” pont valamilyen pozitiv sugarG kérnyezete. Gyakorlati)
szempontbdl azonban elsGsorban aglobalis maximum ill. maximumpont az érdekes, vagyisegy
olyan N e S pont, hogy f(x) §f(x) minden x e S esetén. Ha az S halmaz konvex, az f pedig &
goruan kvazikonkav S-en, akkor ismeretes, hogy minden lokalis maximumpont egyuttal daé
lisis, sigy a ,klasszikus", tobbségikben szamitastechnikailag is hatékony médszerek hasznd-
haték megoldasukra. Ha viszont csupan az f és S tulajdonsagaibél nem tudunk arra kdvetkezM
ni, hogy egy lokalis maximumpont globdlis is, akkor joggal tekinthetjik az (1) feladatot -
amelyet nemkonvex programozasi feiadatnak neveztink ekkor — ,,rosszul viselkedének". Ez
azt jelenti, hogy Uj tipusu ,,globalis” mddszerek is sziikségesek megoldasra, természetesen a
»Klasszikus", lokalis médszerek felhasznalasa mellett.

A probléma nehézségi fokanak megfelel6en a jelenleg rendelkezésre all6 médszerek, ane
lyekrél rovid attekintést szeretnénk adni, meglehetésen ,,t6kéletlenek". Szamos matematikai
tulajdonsaguk felderithetetlen, szamitastechnikai viselkedésikrél igen kevés, tobbnyire csak
kozvetett informacié all rendelkezésre. A kutatbmunka azonban ezen a teriileten is igen inteid
s szamos kutatasi irany igen sokat igéré.

Ebben az attekintésben nem foglalkozunk a nemkonvex programozasi feladatok egy &
cialis osztalyaval, adiszkrét programozasi feladatokkal, helyesebben nem engedjik meg, hogyi
S halmaz definici6jaban expliciten elé legyen irva az, hogy az x vektor egyes komponensei ek
diszkrét értékeket vehetnek fel. (Az implicit, folytonos feltételekkel valé korlatozas megengh
dett.) llyen értelemben mondhatjuk azt, hogy csak a folytonos nemkonvex feladatokkal fog
lalkozunk. Ez nem jelenti azt, hogy az f fliggvényrél és az S-et definialé egyenl6tlenségekrél eb
ve folytonosséagot tételeziink fel.

Az alkalmazott médszerek jellege szerint célszerli megkilonboztetniink a

— feltétel nélkili globalis optimalizalast és a

— feltételes globalis optimalizalast
noha a két kategoria kozott az atmenetet a SUMT-jellegli médszerek biztositjak.

1 Feltétel nélkuli globalis optimalizalas

Feltesszilk, hogy az (1) feladat globéalis optimumpontja az S halmaz belsé pontja. Atda
ban azt is célszer( feltenntink, hogy S egy n-dimenziés tégla:
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Agiobalis optimalizalas n usszereit két nagy csoportra oszthatjuk.

- determinisztikus

- sztochasztikus
Infoerek. El6sz6r a determinisztikus moédszerekkel foglalkozunk.

11 Adirekt keresés modszere

Feltesszik, hogy az f fliggvény Lipschitz-féle, vagyis van olyan M konstans, hogy
2 f(x’)-f(x2)I=MI »x* -x~

lwdenx’ , x" e S esetén. Keresiink egy , £ optimalis" megoldast, vagyis olyan xe S pontot, hogy

f(x*) -f(x)iE, (£>0)

IWx* egy optimalis megoldas.

lligylkfel, hogy rendelkezésiinkre alljt", x~........
Itkora (2) egyenl6tlenséggel meg lehet hatarozni olyan x \ x*,.
jmlyekben nincs olyan pont, ahol a fliggvényérték p"-nél nagyobb. Ha ezek a kockak lefedik
li(t,akkor a P"-et szolgaltaté pont 6 -optimalis, ellenkezd esetben valasztunk egy, a kockakkal
lInemfedett X" pontot és az eljarast megismételjik. Az X pont kivalasztasanal lokalis
libdszereket is lehet alkalmazni. A modszer csak kis n esetében gazdasagos, hatranya, hogy a
lfidM konstans miatt a kockak kicsik, igy sok pontot kell meghatarozni. Kényelmetlen még a

IHedettés le nem fedett részek nyilvantartasa.

x' eSpont ésph=max|f(x). f(x"),.. . f(x")j *
. e X" kbzéppontu kockakat,

12 Trajektoria moédszerek

Tegyik fel, hogy a folytonos gradiens modszerrel keressik meg (1) feladat egyjtjokalis
[iKimumpontjat. Ez azt jelenti, hogy kiindulva egy x pontbdl a

dx(t) 1
= g [x(1)]

B dt Wig [ X (1)

(Kerencialegyenletrendszer altal meghatarozott trajektéria mentén az J*pontba érkezink el, ha
1-*00.2(x) az f (x) gradiensét jeldli. Mindazon pontok halmazat, amelybdl kiindulva a (3) altal
wghatarozott trajektéria mentén az xjaontba jutunk az*vonzaskdrzetének nevezziik.

Ha a lokdlis maximumpontok szama véges, akkor a vonzaskorzetek kompaktak és legfeljebb
[iiynullmértékli halmaz kivételével lefedik az egész Rn-et. Két vonzaskorzet talalkozasan levé
P~egpont megtaldlasa esetén a nyeregpont kdrnyezetében van olyan pont, ahonnan kiindulva
iSMj lokélis maximumpontot tudunk felderiteni. Ezt a pontot Ggy is meg lehet hatarozni, hogy
lieméllitiuk el az egész vonzaskorzetet, hanem csak megfelelé kvadratikus fliggvények nivéhal-
rerad kozelitjuk.
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Megoldatlan kérdés jelenleg az egész S szisztematikus lefedése (valamennyi lokalis max
mumpont meghatarozasa), ha a lokalis maximumpontok szama nagy.
A (3) differencialegyenletrendszer helyett tekinthetjik az alabbit:

d X (1)

(4) at - [G ()1 g(x)

ahol?(2X) a Hesse-féle matrix. Kiindulva egy3/iontbdl a (4)-et numerikusan integraljuk &i
eg folytonos gorbét kapunk. Ha az sszes (4)-et kielégité folytonos gorbét el tudnank allita
akkor valamennyi stacionarius pontot érintenének és ki tudnank kodzilik valasztani a legn
fuggveényértéket adét. Ezeknek a gorbéknek a szisztematikus eléallitasa még megoldatlan pdi
Iéma, noha Branin sejtése szerint bizonyos szingularis esetek kizarasa esetén valamennyi (@-eJ
kielégit6 trajektoria atmegy az dsszesstacionariusponton. Ezt a sejtést még sem bizonyitana
céafolni nem sikerult.

1.3. A globalis maximumpont explicit elGallitasa

Tegylk fel, hogy az (1) feladatban az f (x) folytonos és (1)-nek egyetlen optimalis r
dasa van. Legyen ez j. Ekkor
X exp [Af(x) ]dx

(i =1, .m).

Ha az f(x) flggvény Lipschitz-féle, akkor egy hibakorlathoz meg lehet egy véges -"-t Ugyi
hogy a

X exp [A, f (x)]dx

®) exp[ A f (%) ] dvo

hanyados z.-t el§irt pontossaggal kozelitse. Az (5) hanyados kiszamitasa nagy n esetén igen(
altalanos moédszerként csak Monte-Cario tipusi médszereket lehet javasolni. Erdemes lem
vizsgalni, hogy specialis f (X figgvény és S tartomany esetén ezeknek az integraloknak akjj
mitasa egyszer(isithet6-e.

A sztochasztikus mddszerek kozil kettét emlitink meg.

1.4. Véletlen keresés modszere

Az egyszer(i véletlen keresés abbdl all, hogy egyenletes eloszlas szerint véletlen pon|
neralunk az S halmazbol és mindig az addig elért legjobbat taroljuk. Ha a mintaelemszaniti
végtelenhez, akkor 1 valoszinliséggel megtalaljuk a globalis maximumpontot. Ha valamiy
zetes elképzelésiink van a globalis maximumpont elhelyezkedésérél, akkor az eljaras konv
marad, tetszéleges folytonos, pozitiv s(r(iségfiiggvényl eloszlas alkalmazasa esetén. Azf
reprezentalja a maximumpont elhelyezkedésérél alkotott ,véleménylinket".
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[Hugyliiggvényeérték szamitas idGigényes, akkor szamitasi munkat lehet megtakaritani azzal,
fiiGtipust f (x) célfiiggvény esetén egy véletlen generalt pontban csak akkor szamit-
|laf IX-et, haaz nem esik az eddig meghatarozott pontok koré irt kockak (gombok)
e ig/avéletlen keresést kombinalni lehet az 1.1 pontban targyalt, direkt keresés mod-

L&z 1valészin(iséggel valé konvergencia tovabbra is megmarad.
[Av8letlen keresés egy masik stratégiaja a kovetkezd: Hatarozzunk meg valamilyen eloszlas
ligyvéletlen indulépontot, majd ebbdl a pontbdél valamilyen folyamatos pozitiv slir(iség-
5dloszlas szerint véletlen iranyt generalunk. Ezen irany mentén egzakt maximalizalast
Ivakapjuk a kdvetkez§ interacios pontot, ahol ismét véletlen iranyt valasztunk. Ennek
(az alkalmazasahoz az kell, hogy hatékony egydimenziés maximalizalasi eljaras

inndelkezésiinkre.

liAmultistart moédszer

Hrd a sztochasztikus modszernél egy interacié egy véletlen pontkeresésbdl és aztan ebbdl
d kiindulva egy lokalis maximalizalasbol all. Ha a véletlen pontkereséshez hasznalt el-

foWytonos és pozitiv s(irlségfiiggvényd, akkor ez az eljaras is 1 valészinliséggel konvergal.
Gyakorlatben ezt a modszert szoktak legtdbbszor alkalmazni. Hatékonysaga nagyban fligg

smaximumkeresés gyorsasagatol.
Asabchasztikus médszerek természetes sajatossaga, hogy az optimalis célfiggvényértékek-

6meximlis eltérésre csak valoszinlségi itélet formajaban adhat6é becslés. A mintaelem szam

liscsak ilyen jellegli becslések johetnek szoéba.
Afeltétel nélkili globalis optimalizalas egyéb maédszereirél és a fentiek részleteirél j6 atte-

vad[l].

2 Fetédes (globalis) optimalizalas

Akieetkez6kben feltessziik, hogy a zart, korlatos S halmazt véges szamu lineéris egyenl6t-
| ijale

s x 9(x)=0, (=2 m)|

Ndakilonbozd direkt keresési eljarasok a feltételes optimalizalas esetében is alkalmazhatok,
lelonalléan ritkan talalkozunk. Egyéb mdédszerekkel kombinalva, f6leg ezek konvergenciaja-

Betositésira hasznos segédeszkdznek bizonyulnak.

21 Akorlatozas és szétvalasztas modszere

AkWkez6, szeparabilis célfiiggvény( feladaton mutatjuk be a megoldas elvét:
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f (x)= f.

=1l
(6) XEG

EC= AXA Db

ahol G zart, konvex halmaz, f (x) pedig Lipschitz-tipusa fliggvény a C halmazon, tovabbd]

GOC i 0. Célunk egy , “optimalis" megoldas keresése. Legyen g° (x) az f egy fels6 kon-
kadv burkoldja a C halmazon és oldjuk meg (barmilyen lokalis médszerrel) az alabbi konvi|
programozasi feladatot:

@) g° (x) —> max
X EG ric
Ha 2<° a (7) nak optimalis megoldasa és g° (x°) —f (x°)=* < S optimalis . Hi

z6 esetben a C halmazt szétvalasztjuk egy olyan x° pontban, ahol g° (x.) —L (Xj)-* £azal*
maodon:

A=|XEC | a-< X <x°j
8

CAHXEC x]°a'1x].ébj

és aCl, (?C ) halmazon (j g1 (><§, g (x) konkav horkolékat hatarozunk meg és megoldjuka L

g (*) — » max

) (i= 1,2 )
X6 GO C

feladatokat, melyeknek optimalis célfiiggvinyértéke a z”, (z") korlatokat adja. A korlatozat)
szétvélasztas elvének megfelel6en a maximéalis korlathoz tartoz6 feladatnal ellendrizzik f|x||
aburkol6 eltérést az optimumban, majd szilkség esetén tovabbi (8)-al analdg szétvalasztast
hajtunk végre.

A mobdszer konvergens, egy , £ optimalis" megoldashoz véges szamu |épésben kenve
Alkalmazasa f6leg akkor kecsegtet sikerrel, ha az f fuggvények ,,kdzel" konkavok, ill, cs|
van kdzottik, amelyik nem konkav. Elényés még, hogy alland6éan van egy felsd korlatunkat
figgvényre.

2.2. Metszési modszerek

A metszési modszerek alapgondolata az, hogy az S lehetséges tartomany bizonyos réz
amelyek tovabbi figyelmet mar nem érdemelnek ,,levagjuk”, vagyis a tovabbi vizsgalodasoki
kizarjuk. Direkt és indirekt metszéseket fogunk megkilénboztetni
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UDirekt metszés

1 i X (x) — zJ az f figgvény alsé z-nivé halmaza. Egy zart C halmazt z szin-

VMnyes metszésnek neveziink, ha

s-ch SS S

iMBvan egy olyan ~ 6 S vektorunk, amelyre f (y) = z, akkor a CHS halmazt nem érdemes
vizsgalnunk. igy felépithetliink egy altalanos algoritmust, amely direkt metszéseken alap-

Keressiink egy2<"€S vektort. Ha ilyen nincs, akkor az (1)-nek nincs megoldasa. Legyen

Hatarozzunk meg egy 2" j —szinten érvényes CJ* metszést. Legyen Cj™.

1liink egy x 6 pontot, legyen 2" =max |[z|*_.|, A és menjunk a k+1-ik lépésre.

Haegyp>0 esetén S = 0, akkor z = max f (x) ésy egy optimdlis megoldasa az (1)
P x6s ~ —
Hirek ha f (%) = Zp.

Avéges konvergencia egy elégséges feltétele: Van olyan <i> O szam, hogy az
24l legaldbb <T minden k-ra.

tavol-
Ametszést célszer(i gy megkonstrualni, hogy X/~ 6 S\ Ha egy zart féltér, vagyis

xadj™ |, akkor =S| —Cr=x A x= d* ~ . Ha mind-

liaietszés ilyen, akkor metsz6sik algoritmusrél beszélink.

b Indirekt metszés

Akovetkez6 feladatot az (1) probléma egy lazitasanak nevezziik;

f (X) -* max
a0
2€P
S=P-R". Ha Xg a (10) optimalis megoldasa és_x"6L, akkor az (1) feladatnak isopti-
viitinegoldasa.
Tegylk fel, hogy P zart és korlatos.
Azart, nemires C halmazt a P és S halmazokra vonatkozé érvényes indirekt metszés-

:zik, ha
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[0} S=P-C
(i) P - Cc;P.
A kovetkez6 altalanos algoritmus indirekt metszéseken alapszik.

O. lépés. Legyen P =P. Oldjuk meg a (10) feladatot. Ha x a (10) optimalis megoldasa é
2 £S , akkor az (1) optimalis megoldasa. Haj"Cf"S, akkor menjunk az 1. |épésre.

k. lépés. Hatarozzunk meg egy a P|" .| és S fialmazokra vonatkozé érvényes indirekt met-

Szést. ) o .
Legyen P*= P/~ N -Cjd ésoldjuk meg a

f (j<)—-max
11,
X GPk
feladatot. Ha ennek optimalis megoldasa,_ X|* SS, akkor az (1) optimalis megoldasa.

Ellenkez6 esetben menjink a k+1-ik |épésre. (Azt mindig feltessziik, hogy (11)-nek minden
k-ra van optimalis megoldasa.)
Altalaban a metszés olyan szokott lenni, hogy X|* "~ P

A véges konvergencia két egyszer( elégséges feltétele:

(i) Van olyan > 0, hogy és A" tavolsaga nagyobb S -nal minden k-ra.
(i) Van olyan(i>0, hogy f (X —f (X|*_i) - ~ minden k-ra.

Most is, ha Q" egy zart féltér, akkor indirekt metszdsik médszerrdl beszélink.
Konkrét metsz6sik moédszerekrél az [5j munkaban lehet részletesen olvasni.

3. Multiplikatorok és a nemkonvex programozas

Az utébbi id6kben néhany kisérlet tértént arra, hogy a nemkonvex programozast isvdeJ
milyen ,elméleti alapra" helyezzék természetesen szem el6tt tartva az elméleti eredményekpo-J
tecialis vagy kdzvetlen hasznosithatésagat. Ebben a vonatkozasban a dualitas! és nyeregpont-
tipusu tételektdl lehet eredményt varni. Ezek az eredmények a Lagrange-fliggvény vagy amek
altalanositasaival, a bévitett Lagrange fiiggvénnyel kapcsolatosak. Tekintsiik az alabbi, egyen
I6ségekkel korlatozott nemkonvex feladatot:

f (¢) —» max
(12)
9 (x) =0, (i=1. .m)

ahol valamennyi fliiggvény folyamatosan derivalhat6 és a feltételi fliggvények gradiensei lin
san flggetlenek. A

142



<) 0 (xy) =(x U 9®--  [gKx™>0

i=1 i=f

Hényt, ahol /3 fix konstans b@vitett Lagrange fliggvénynek nevezzik. Bizonyithatd, hogy ha
dégnagy, akkor ennek afliggvénynek van nyeregpontja, sigy a

(14 max min0 (x,u)
X u

N1 feladat helyett a

1 mm max 0 (X jj)
u X

(6iprobléméat is megoldhatjuk. A max0 (x, u) figgvény elég nagy /3 esetén szigortan konvex,
tjya (15)" egy konvex programozasi feladat. Nemkonvex f és ¢j fliggvények esetében
nban egy konkrétesetén am 20 (jl'i'.) meghatarozasa egy feltétel nélkili nemkonvex
pbléma megoldasat igényli, amely, mint lattuk az el6z6ekben ugyanolyan nehézségi foku,
lintazeredeti (12) probléma. Ezért a (15) feladat megoldasara olyan jellegl feltétel nélkuli
eninmelizidas algoritmusra lenne szilkség, amely a0(x, u) fuggvény Ji_szerinti maximalizala-
Enemigényli.

Amultiplikator modszert egy mas, sajatos madon is lehet alkalmazni szeparabilis nemkon-
tiprogramozasi feladatok megoldasara. Tekintsiik az alabbi problémat:

I f. (x.) —»-max

71

®

ad agj (Xj) fuggvények nemnegativok és folytonosak a D =[*x 0=Xj-dj, (=1,....n)"

Umezon. Valasszunk egy k racionalis pozitiv szamot és tekintsiik a (16) feladat egy lazitasat:

17 fJ(XJ) —""max

=
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9% (Xj) < by

j:]_ 6d

ahol [r] az r szam egész részét jeldli. Az y. nemnegativ egészérték(i kiegészitd valtozok bewv
sével (ezek szintén korlatosak) a (17)-et atalakithatjuk;

-max

(18)

V., = (i=1. .m)

y € E, y =egész,

ahol E egy korlatos tartoméany. Az u. egészértékd multiplikatorokkal (18)-at egy hatizsakfela
alakitjuk:

n
fi(X j)™ max
) (X))
j=i
(19)
m L m
9ji (X)) o
z +Ujyi =
= =i =1 LkJ
x 6D, y 6 e, y =egész.

Bizonyithato, hogy van olyan”°(k), hogy (19) és (18) optimalis megoldasai egybeesnekéii
mellett (19) jobboldala minimalis. Legyen x°(k) a (19) optimalis megoldasajj°(k) mellett.H||
" (k) kielégiti a (16) feltételeit, akkor ez a (16)-nak is optimalis megoldasa. Bizonyithat®
hogy az x°(k) sorozat minden torlédasi pontja, ha k—» 0, a (16) optimalis megoldasa. At

(k) sorozat torl6dasi pontjaiipedig tekinthetjik a (16) feltételeihez ta

lu® (K|

Larnyékaraknak
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Kiépithet6, az (19) feladatot tobbsz6ér megoldd, az u. szorzékat egyidejlileg meghatarozé
nalgoritus, amely ~ (16) egy tetszéleges pontossagu kdzelitd megoldasat véges szamu lé-
nmeghatarozza. Az algoritmus a korlatozas és szétvalasztas elvén alapszik.

Sinténa multiplikator elvet haszndlja és praktikus, heurasztikus algoritmusok kiépitésénél-
(BS2s EVERET altalanositott Lagrange multiplikator modszere [61.
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PROPHET UJELVU NYELV ES ALKALMAZASA

Futé Ivan, Szered! Janos, Rédei Janos
SZKI

A PROPHET (PROgramming Prolog with HELp of Time) egy logikai alapd, parhuza
adatmegoldasi lehet6ségekkel is rendelkez6 udjnyelvi nyelv, melyben kdzponti szerep
be Bbels6 id6 fogalma.

Bevezetés

Az 1970-es évek elejétdl egyre inkabb felmerilt annak igénye, hogy olyan UGjelvi (nmes
ségesintelligencia-) nyelveket hozzanak létre, melyekben a feladatok megolddsa nem szekeiv |
cialisan, hanem egyidejileg, parhuzamosan torténik [3, 4],

A parhuzamos feladatmegoldas egyfajta megvalositasat tiikrézi a Magyarorszagon iseltf|
jedt PROLOG nyelvnek az Imperial College-ban (London) készilt IC—PROLOG elnevezéjj
valtozata is, melynek els6 leirasa 1978-ban jelent meg [5].

A gyakorlati életbél vett modellek egy részénél azonban a parhuzamos feladatmegoldo
tevékenységeknél figyelembe kell venni, hogy az egyes tevékenységekhez idépont és idétarM|
is tartozik.

Az altalunk megvaldsitott Gjelvi PROPHET nyelvben lehetséget kivantunk biztositaid
egidejlleg torténd parhuzamos feladatmegoldason kiviil a tevékenységek id6ben térténdkoor|
dinalaséra is.

Ennek megfeleléen a PROPHET a hagyomanyos mechanikus tételbizonyitén kivil rer
kezik egy bels6éra-mechanizmussal is, ;amely hasonlé a hagyomanyos szimulaciés nyelvek#
(SIMULA, GPSS) [6,7].

Ellentétben azonban ezekkel a szimuléciés nyelvekkel, a PROPHET a futas sorén azidj
ben visszalépésre is képes, ha a modell dead-lockba vagy zsakutcaba keriil, azaz nem képein
vaositani az eléje kitlizott célt.

A célok elérése érdekében szilkség esetén képes az eredeti modell automatikus atstnEel
rélasara, azaz ugy kibdéviteni bizonyos keretek kézott, hogy ebbdl a kiindulasi allapotbdl aléi
tdzott célok mar elérhet6k legyenek.

Els6 alkalmazasaként a Varosépitési Tudomanyos Intézettel k6z6sen a hosszi- ésray
tava regionalis modelleknél kivanjuk hasznalni.

1. A PROPHET éaltalanos jellemzése

A PROPHET-programokat logikai definiciok halmaza alkotj.i, melyeket Horn-forrt«#|
kai —az els6rend(i predikatumkalkulus egy megszoritasaval —adunk meg.

A logikai definiciok a nyelv dinamikus elemeinek, a sejteknek a tevékenységére, ill
hetséges fejl6dési alternativaira vonatkoznak, vagy pedig ezek el6feltételeinek a definicioi.

A rendszerben egyidejlleg meghatarozatlan szamu aktiv sejt tevékenykedhet. Mnchi
hozott sejthez sziletése pillanataban hozzarendelliink egy célt, amelyet élete soran kellé
majd ezutan meghal, vagyis kikeril a rendszerbdl.

Sejtek dinamikusan futds k6zben barmikor Iétrehozhat6k, s6t meg is sziintethe
tét nélkal arra, hogy sikerult-e elérniiik a szuletésiikkor hozzajuk rendelt célt. A sejtektn
ségét céljuk elérése érdekében egy beépitett mechanikus tételbizonyité vezérli egy belsoort]

mechanizmus segitségével.
146



Bizonyos tevékenységekhez idétartam vagy id6pont rendelhetd.
Arendszerben tevékenyked6 sejtek egymas kdzdtt haromféleképpen kommunikalhatnak,
dbefolyasolhatjak egymas fejl6dését, illetve egymas céljainak elérését.
Asgjtek kdzotti kommunikacio a kézos valtozokon keresztil, a kdézos adatbazis médo-
ikeresztll, illetve egy egyszer( ,démon-mechanizmuson” keresztll réerénik.
Ey PROPHET-program sikeres lefutasat az dsszes sejt sikeres fejl6dése, azaz az eléjik
at célok teljestilése jelenti.
Megjegyezzik, hogy kitlizhet6k olyan célok is, melyek teljesilése kézben bizonyos sejtek
atnak, de a program futdsa sikeres lesz annak ellenére, hogy az igy eltlint sejtek céljai
rteljestiltek.
Asejtek fejlédésik, illetve céljaik elérése kozben zsakutcaba keriilhetnek, vagy egymast
zvadead-lock-ba eshetnek. Ilyenkor a beépitett deduktiv mechanizmus a teljes megoldasi
natot visszalépteti a rendszer egy korabbi allapotaba, ahol (] alternativat valaszt valamelyik
isaméra (esetleg tobbnek is), és Gjbél a célok iranyaba tudnak haladni a sejtek, illetve a teljes
Jszer (rendszer). A deduktiv mechanizmus ezt mindaddig megteszi, amig vagy sikeril el-
iarendszer céljait, vagy pedig a teljes keresési teret (6sszes lehetséges alternativat) bejarva
1tdd megoldast a feladatnak, és ekkor hibaiizenetet ad.
APROPHET-programok mikodésére alabb kdzliink egy kis példat.

(EyPROPHET-mintapélda

Pdi és Panni sejtek kdz6s szérakozasként moziba akarnak menni. A Pali sejt csak Ugy sz6-
Ihet, vagyis részére a koz0s szérakozas csak akkor jon létre, ha valamely moziba olyan film-
igvanjegy, amely film megfelel a Panni sejtnek, tovabba Pali odaér az illet6 moziba az el6-

dii kezdetéig.
APanni sejt pedig csak akkor szérakozhat, ha a Pali sejt altal javasolt film j6 film és 6- is

E&r &z el6adas kezdetéig a moziba.
Nézzik meg a fenti példanak egy lehetséges PROPHET-beli megfogalmazasat!

tszérakozhat (Pali, *mozi, *film, *id6pont)
-van_jegy (*mozi, « film, *id6pont)
-odaér (Pali, «<mozi,«id6pont)
-wait_for (megfelel_Panninak (*film) )!

i 4szérakozhat (Panni, *mozi, * film, *id6pont)
-wait (Pali_talalt_jegyet (*film) )
—j6_film (*film)

-odaér (Panni, *niozi, *idépont)
—send (megfelel_Panninak (*film) )!

tPali_talalt_jegyet (*film)
—identifier (*film) !

vodaér (*valaki, «mozi, *id6pont)
—utazik («valaki, *mozi)
-systemtime_is_less_than (*id6épont) |
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(5) +van_jegy (Corvin, Rosszemberek, 30)!
(6) +yan_jegy (Urania, Magyarok, 45)1

(7) +van_jegy (Puskin, K. 0., 30)1

(8) +utazik (Pali, Corvin) During 20!

(9) +utazik (Panni Corvin) During 10!

(10) +utazik (Pali, Urania) During 20!

(11) +utazik (Panni, Urania) During 25!

(12) Autazik (Pali, Puskin) During 15!

(13) +utazik (Panni, Puskin) During 10!

(14) +j6_film (Magyarok)!

(15) +j6_film (Apa)!

+Fin!
(16) —create (Pali, szorakozhat (Pali, *mozi, *film, *id6pont) )
—ereate (Panni, szérakozhat (Panni, *mozi, *film, *id6épont) )!

Az egyes allitasok értelmezése roviden:

(1) : Pali akkor szorakozhat a «mozi-ban a *film-en az «idépont-ban, ha van jeg
ziba a #film-hez az «id6épont-ra, és Pali odaér a «mozi-ba az «id6épont-ra, tovabba tudnia{
hogy Panninak megfelel-e a *film.

(2) : szorakozhat Panni a «mozi-ban a «film-en az “id6pontban, ha Pali talalt
«mozi-ba a«fiim-hez az «id6épont-ra. Ebben az esetben megiizeni Palinak, hogy megfeli
ninak a *film.

(3) : Pali talalt jegyet a *film-hez, ha a *film valtozé mar kapott értéket.

(4) : odaér *valaki a «mozi-ba az «id6pont-ra, ennek a «valaki-nek a «mozi-
utazasa végén a rendszeridd kisebb, mint a film kezdési id6pontja.

(5) —(7): értelemszerden.

(8)—(13): ki melyik moziba mennyi id6egység alatt tud eljutni.

(14)—(15): értelemszer(ien.

(16): kitlizi afeladatot, létrehoz két sejtet Palit és Pannit a szérakozhat Pali (Panni)
ugyanabban a *mozi-ban ugyanazon a *film-en ugyanabban az *id6pont-ban célokkal.

Az egyes sejtek ko6z6tti kommunikacié a példaban részben a kozds *mozi, *film,«V|
pont valtozékon keresztil, részben pedig adémon-mechanizmusok keresztil (wait_forési
jarasok) torténik (1), (2). A kozoés logikai valtozokon e keresztiil térténé kommunikacio &
nyege, hogy ha egy logikai valtozénak valamelyik sejt tevékenysége soran értéket ad, ezaig
matikusan megjelenik atébbi sejtnél is (egyesitési algoritmus).

A démon-mechanizmus [3] Iényege, hogy egyes sejtek lizenetre varhatnak, melyeken
sejtek kildenek a szamukra. Mikor egy sejt elkiild egy lizenetet a figyel6 démonok azonnel#!
inditjak az Gzenetre vard sejteket sorban egymas utan (egyprocesszoros gép), mig az izeret!
kild6 sejt tevékenysége pillanatnyilag felfliggeszt6dik.

3. A példaprogram futasi diagramja

Vérakozasi lista:  O: Pali. 0: Panni. NIL (A O: az el6jegyzési idGpontot jelenti)

Blokkolt lista; NIL
Démonok sejtiei:  NIL
Aktiv sejt: Pali
Rendszeridd: e}
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—S0 jkozhat iPdii, *niozi, »film, *idépont)’
»Mmozi:=*mozi, *idopont; =*idépont
—van_jegy (*mozi, *film, *idépont)

—odaér (Pali, *film, *id6pont)

—wait_for (megfelel_Panninak (*film) )!
tmozi; =Corvin, +film: = Rosszemberek, tidépont: =30
—odaér (Pali, Corvin 30)

—wait_for (megfelel_Panninak (Rosszemberek) )!
tvalaki: =Pali, #mozi: =Corvin, tidépont: =30
—utazik (Pali, Corvin)

—system_time_is_less_then (30)

—wait_for (megfelel_Panninak (Rosszemberek) )I

A Pali sejt tevékenysége
felfliggeszt6dik, legkoze-
lebb 20 id6egység utan
kell vele foglalkozni

(Pali 29 id6egységig utazik a Corvin moziba)

Varakozasi lista:

O : Panni. 20: Pali. NIL

Blokkolt lista: NIL
Démonok sejtjei: NIL
Aktiv sejt: Panni
Rendszerid6: 0
(2) —szorakozhat (Panni, Corvin, Rosszemberek, 30)1
tmozi: =Corvin, +film: = Rosszemberek, tidépont: =30
—wait (Pali_talaltJegyet (Rosszemberek) )
—6_film (Rosszemberek)
—odaér (Panni, Corvin, 30)
—send (megfelel_Panninak (Rosszemberek) )!
(€] —Pali_talaltlegyet (Rosszemberek) !

+film : = Rosszemberek

Beépitett eljaras

Zsakutca

) -identifier (Rosszemberek)
U
—6_ film (Rosszemberek)
—odaér (Panni, Corvin, 30)
—send (megfelel_Panninak (Rosszemberek) )
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A Rosszemberek-rél nem szerepel az adatbazisban, hogy j6 film, igy a feladat megddai
ban visszalépés torténik, mindaddig, amig Uj alternativat nem lehet valasztani valamelyik sejf]
szamara. Természetesen ilyenkor arendszeridd is visszalép. Jelen esetben a visszalépés a Palil
sejt filmvalasztasaig tart, mivel csak ott lehet Uj alternativa kivalasztasaval a megoldast foly-(J
tani (A allapot).

@) smozi: =Urania, +film; =Magyarok, +ld6pont: =45
—odaér (Pali, Urania, 45)
—wait_for (megfelel_Panninak (Magyarok) )!
4) tvalaki: =Pali, tmozi: =Urania, ¢id6épont: =45
—utazik (Pali, Urania)
-system_time_is_less_then (45)
—wait_for (megfelel_Panninak (Magyarok) )!

(10, A Pali sejt tevékenysége
felfiggesztédik, legko-
zelebb 20 id6egység utan
kell vele foglalkozni

Varakozasi lista:  0: Panni. 20: Pali. NIL

Blokkolt lista: NIL
Démonok sejtjei: NIL
Aktiv sejt: Panni
Rendszeridé: (6]

—szorakozhat (Panni, Urania, Magyarok, 45) |
(2) smozi: =Urania, +film: =Magyarok, tid6épont: =45
-wait (Pali_talalt_jegyet (Magyarok) )
—6_film (Magyarok)
—odaér (Panni, Urania, 45)
—send (megfelel_Panninak (Magyarok) )!
—Pali_talalt_jegyet (Magyarok)
(©)] +film : =Magyarok
—indentifier (Magyarok)
—6_ film (Magyarok)
—odaér (Panni, Urania, 45)
—send (megfelel_Panninak (Magyarok) )!

(14) -odaér (Panni, Urania, 45)
—send (megfelel_Panninak (Magyarok) )!
4) tvalaki: =Panni, #mozi: = Urania, +idépont: =45

—utazik (Panni, Urania)
-system_time_is_less_then (45)
—send (megfelel_Panninak (Magyarok) )!
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A Panni sejt tevékenysége
felfliggeszt6dik, legkdze-
lebb 25 id6egység utan
kell vele foglalkozni

Mn/rozas/ lista:  20: Pali. 25: Panni. NIL

\ Blokkalt lista: NIL

mok sejtjei:  NIL

Aktivsejt: Pali
tszeridd: 20

mivel a0 idépontra tébb esemény
nem lett el6jegyezve, a rendszerid6
a legkozelebbi esemény el6jegyzési
idépontjara all (20).

—system_time_is_then (45)

—wait_for (megfelel_Panninak (Magyarok) ) !
mivel 20 < 45
—wait_for (megfelel_Panninak (Magyarok) ) !

Pali sejt tevékenysége
felfiggesztédik mind-

addig, am ~ egy
megfelel_Panninak (Magyarok)
Uizenetet nem kap

‘Vérakozésilista: 25: Panni. NIL
i Blokkolt lista:  NIL
[Démonoksejtjei: Pali. NIL
[Aktiv sejt: Panni
Rendszeridé: 25
—system_time_is_less_then (45)
send (megfelel_Panninak (Magyarok) )
mivel 25 < 45
—send (megfelel_Panninak (Magyarok) )

Megszakad a Panni sejt
tevékenysége,

folytatja a tevékenységét
az Uzenetre Varo

Pali sejt.
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Aktiv lista: 25: Pali. 25: Panni. NIL
Blokkolt lista: NIL

Démonok sejtjei: NIL

Aktiv sejt: Pali

Rendszerid6: 25

Pali elérte céljat

AKktiv lista: 25. Panni. NIL
Blokkolt lista:  NIL

Démonok sejtjei: NIL

Aktiv sejt: Panni
Rendszerid6: 25

D Panni elérte céljat

Aktiv lista: NIL
Blokkolt lista:  NIL
Démonok iejtjei: NIL
Aktiv sejt: (0]
Rendszerid6: 25

A feladatot tehat Pali és Panni szérakozhat az Uranidban a Magyarok-on 45 percm(te
megoldassal megoldottuk.

4. A PROPHET bels66ra-mechanizmusa

Az id6 kezelését a belsdora-mechanizmus végzi, melynek vazlatos miikodését az alabhi

ba kdzoljuk.

1. Indulaskor az éramechanizmus megnézi, hogy a _sejtek sziletéséhez hozzarendi
kezdeti id6pontok kézul melyik a legkisebb, és az 6rat erre az id6pontra dllitja.
(Ha egyik sejthez sem rendeliink kezdeti id6pontot, akkor 0-nak tekinti.)

2. Ezutan elinditja az els6 erre az id6épontra el6jegyzett sejt tevékenységét, ésm™
flttatja, amig az lefut vagy felfliggesztésre nem keril (feltételtdl figg6en vagyfei
nélkuli moédon), vagy olyan elemi esemény végrehajtasa (hivasa).nem kovetkezik,
mely idétartammal rendelkezik. (Ha nem adunk meg explicit id6tartamot egyee
eseményt reprezentald tényallitdsnak, akkor azt 0-nak tekinti az éramechanizrtiut
Ha a sejt felflggesztésre, keril, akkor az éramechanizmus a felfliggesztett sejttdi
nos idépontra eléjegyzett kdvetkez6 sejtet inditja el. Ha ilyen nincs, akkorabeW
orat a legkozelebbi idépontra el6jegyzett esemény idejére allitja, és elinditja azdi
erre az id6pontra el6jegyzett sejtet.

4.  Amennyiben a sejt id6tartammal rendelkez6 elemei eseményt hajt végre, akkori
lefutasa utan az 6ramechanizmus az esemény idétartamat hozzaadja a bels6 éra®
lanatnyi idejéhez, a sejtet felfliggeszti és el6jegyzi az igy kapott id6pontra, mgdi
a 3. |épés végrehajtasara.

5. Ezt mindaddig csindlja, amig az dsszes sejt tevékenysége le nem fut (természetesel
visszalépés esetén az id§ is visszalép).
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Mindenesetben, amikor vaiamelyik sejt Uj id6tartamra eldjegyzodik, a? 6ramechanizmus
17, hogy ez az id6pont nem haladja-e meg a sejt céljanak elérésére el6irt végsé idépontot,
ttluigen, akkor visszalépés torténik.

|IAziddmegadasa PROPHET-ben

Az egyes sejtek tevékenységének megkezdési és legkésbbbi befejezési idépontjat a sejt
isakor lehet megadni az alabbi médon.

—create (Sejt, Cél) j~"BeginTIJ jAEnd T2~

Akapcsos zaréjelek kozotti részek opcionalisak.

Az igy meghatéarozott célallitasok jelentése értelemszer(i. Ahol nincs Begin ott a kezdés id6-
ia(T1) 0. Ahol nincs End, ott a befejezési id6pont (T2) a jelenlegi megvaldésitasnal
0(X)id6egység, amit a feihasznald sajat célja szerint érteimezhet (perc, 6ra stb.).

Asejtekkel torténd eseményekhez idétartamot az aldbbi médon iehet hozzarendelni:

+<event> During T!

Jelentése; Az <event> esemény id6tartama T id6egység,
vagyis a sejt T id6egységig felfliggesztddik.
+<event> For T!

Jelentése: Az <event> esemény befejezésének elirt id6pontja T, amennyiben a
bels6 id6 < T, a sejt tevékenysége feifliggesztédik T id6épontig, ellenkez6
esetben visszalépés.
+<event> Before T!

Jelentése: Az <event> eseménynek aT id6pont el6tt kell befejez6dnie. Ameny-
nyiben a bels6 id6 < T-nél, a sejt futdsa foiytatddik, elienkezé esetben
visszalépés.
+<event> After T!

Jelentése: Az <event> eseménynek a T id6pont utan kell bekévetkeznie. Ameny-
nyiben abels6 id6 > T a sejt futdsa foiytatédik, ellenkezé esetben
visszalépés.

Sfgvan tovabba a sleep (T) beépitett eljaras hivasaval egy sejtet ,,T" pillanatnyi értéké-
rtmegfelel6 id6tartamra feifiiggeszteni.

1"Muitnazas

A PROPHET aikaimazésat elészér a VATI-val kézésen hosszl- és nagytava regionalis ter-
désmodelljein kivanjuk kiprébalni. A vizsgalandé terileti egységeknek reixiszeriinkben sejteket
ietink meg.
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AZ intuicié szerepe és eszkobzei

A PROBLEMAMEGOLDASBAN

Fule Karoly
SZAMKI

t.Modszeres és intuitiv problémamegoldas

kpmblémamegoldés a legjellegzetesebb emberi tevékenység. Eppen ezért az ember sz
mészetesebb és a legérdekesebb probléma éppen az, hogy magat a problémamegoldasi
lységet megértse. A legizgatébb és egyben a legreménytelenebb cél az ember szamara az,
dyan egyetemes, tokéletes mddszert talaljon, amellyel minden problémat akadalytalanul
oldani. A megismerés mai szintjén, ilyen egyetemes maédszer nincs. Mégis sikerilt és
inkahb sikerll egy ilyesféle moédszer bizonyos elemeit kikristalyositani és megfogalmazni,
(etaziin. heurisztikus eljarasokat és szabalyokat kovetkezetesen alkalmazva igen sok prob-
megoldhatd és hatékonyabban oldhatdé meg.
kiMszeresproblémamegoldas Iényegében egy heurisztikus felismerésen alapul, amelyet
Descates fogalmazott meg. Ez a felismerés abban all, hogy a megoldasra var6é problémat le
foontani, vissza kell vezetni mar megoldott problémaékra, illetve az adott probléma megoldasat
kproblémék ismert megoldasabol kell félépiteni, kikdvetkeztetni. A problémamegoldasnak
liWdszere ma mar szinte kodtelezd és kizarélagos maédszerré, majdhogynem megfellebbezhe-
lknhozzédllassa valt. Nem is alaptalanul. Igen kevés az olyan tudomanyos eredmény, s6t
Wkai vivmany is, amelyet alapvet6en nem az ilyen modszeres problémamegoldasi technika-
ikdszonhetlink. A feltalalas, a megoldasra valé rajovés miivészetét az emberiség egyre inkabb
lkrsage valtoztatja. A miivészet végul is megfoghatatlan, a mesterség viszont megtanulhato,

lyakorolhaté dolog.

wimegaldasi technika nézhet szembe némi magabiztossaggal. A mddszeres problémamegoldas
Ulozhetetlen kellékei a széles korli szakmai tajékozottsag, az alapos targyi tudas és a kdvetke-
tsgondolkodasi képesség.
Az intuitiv problémamegoldas az ember olyan titokzatos és mégis természetes képességén
tamely a probléma megoldasahoz pusztan belsé szemlélédés Gtjan vezet el, minden tudatos
lolkodas és célratoré logika nélkil. Az ember képes 6szténdsen és hirtelen raeszmélni a meg-
a adolog mélyére latni, raérezni a probléma nyitjara. Az intuitiv problémamegoldasi fo-
latermészetébdl kifolyélag nem tanulméanyozhaté, és igy nem is tanulhaté meg, nem gya-
latdbe. Ilyen értelemben az intuicié a modszeres problémamegoldasnak mintegy ellentéte,
(gytetszik, rivalisa. Ugy tlinik, hogy manapsag a problémamegoldasban egyre kisebb szerep
Zintuicionak. Munkajuk soran egyre kevesebben, és egyre kisebb mértékben hagyatkoznak
etes intuiciés képességikre. Tulajdonképpen az intuicionak ma mar csak valamiféle at-
icHG 6sszekdtd szerep jut a médszeres gondolkodason belll. Mégiscsak 6szténds felismerések
lek ahhoz, hogy a megoldasra vard problémaban meglassuk azt, hogy az mely mar megol-
problémakra és miképpen vezethet vissza. Az intuicionak ennél magasabb szintjét elvarni,
[ayakér szorgalmazni, siirgetni, el6irni ma még nem lehet. Mégis megkockaztatjuk azt, hogy az
iitddd ilyennyire hattérbe szorulasa nem a legszerencsésebb dolog. Tudvan tudjuk, hogy atu-
iny joideje szinte reményteleniil keresi szamos életbevagé probléma megoldasat. Oszténdsen
l&nazt is érezzik, hogy igen sok probléma megtalalt és elkényvelt megoldasa nem tekinthet6
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igazi és végleges megoldasnak. Valamiképpen felemas az olyan megoldas, amely az adott pddl
Iémat Ugy oldja meg, hogy kdzben Gjabb problémakat vet fel. Valahogyan er6szakolt azamu
oldas, amely talontdl bonyolult a probléma egyszer(ibbnek érzett természetéhez képest. VAt
miért nehézkes megoldas az olyan, amely talontal nagy apparatust foglal magaban a probUi
kisebbnek érzett jelent6ségéhez képest.

Az intuicié eszkozeir6i, modszereir6i beszélni szinte képtelenségnek tlinik. Az intici
viszont er6sen motivalhatja az a meggy6z6dés, hogy a probléma bels6 természetéhez a puszii
szemlél6déssel torténé kozelférkdzés is igen sokat segithet a probléma megoldasaban. Az ilyn
hozzaallas voltaképpen hataros az Un. rendszerszemléletl kozelitéssel. Az intuicio eszkdzein
konkrétan csupan szempontokat értiink, olyanokat, amelyeket figyelembe véve ez a bels A
lél6dés koriltekint6vé, mélyrehatdva, vagyis alapossa tehetd. Az ilyen modell a problémategf
szében, részleteiben és belsé viszonyaiban ugy igyekszik leirni, amint az 6nmagaban |é&ezk,
vagy amint az 6nmagatol létrejott, lehetbleg tartézkodva minden szubjektiv allitastol, prob-
Iéman kivili asszociaciotol. Aligha vitathato, hogy aki mindig médszeresen gondolkozik aprt
lémék megoldashoz, az alig képes igy szemiél6dni, ilyen ontoldgiai modellféleséget konstn||
Az intuicios képesség az emberben a modszeres problémamegoldas gyakorlata soran egyre irk
medddvé valik. Az intuicié leghatasosabb ellenszere ezért sajnos éppen a merev ragaszkodatV
modszeres problémamegoldas kellékeihez, a széles korli szakmai tajékozottsaghoz, az alapoij
targyi tudashoz és a logikus gondolkodashoz.

Az el6adas olyan megfigyeléseket, tapasztalatokat és kdvetkeztetéseket vazol fel, am-
lyeket a szerz6 zémmel kézvetlenil a sajat munkaja soran szlrt le, részben kdzvetve munkaa
és altaldban a szakmabeliek munkaja nyoman ismert fel. Az el6adas egzaktsagra egyaltalan re
kivan térekedni, inkabb csupan elgondolkoztatd, kérdésfelvet6 szerepre vallalkozik. Munkan
olyan problémak megoldasat kell érteni, amely mindig gyakorlati, viszonylag nagylélegzetl/iE
és mindig szamitdégépes megoldasra iranyult, konkrétan vallalatok megrendelésébdl ad6do,nf
méret(i és komplex alkalmazasi programrendszerek kidolgozasat. Eppen az ilyen természM||
munkakkal valé végelathatatlan kiizdelem, a gyakorlati félsiker, a nem ritka kudarc adta
fel a leckét mindannyiunk szamara és tereli figyelmiinket egyre inkabb az intuicié felé. Ard
is inkabb, mert mar a szamitastechnika ezen sziikebb teriletén belil is igaz az, hogy mana
sok munkahelyen szinte reménytelen dolog (és egyre inkdbb az lesz) egyszerre produkalni is
és szakmai tdjékozottsagban, targyi tudasban a fejl6édéssel is lIépést tartani.

2. Problémaabsztrakci6 éstechnologia

A problémamegoldason a szamitégépes gyakorlatban mindig csak elvont, matematiloj
probléma megoldasat értjik. Az eredeti problémat mindig elvonatkoztatjuk a konkrétumod
absztrakt problémava alakitjuk at. Az eredetileg is matematikai problémak esetében ez &
cio természetszerileg trivalisan adodik. A vallalati alkalmazasok teriiletén a valédi problaim
abszrakcioja korantsem trivalis. Hagyomanyosan az Un. rendszerszervezés feladata ennek
lémaabsztrakciénak az elvégzése.

A szamitastudomanyban Gjabban igen sokat foglalkoznak azzal, hogy technolégiat dd
gozzanak ki aproblémamegoldasra. Lévén a szamitastudomany mindig is er6sen matematikai
aliitottsagu, szinte kizarolag csak az absztrakt problémak megoldasara nézve iparkodik te
giaval szolgalni. Mintha a problémaabsztrakcié a legegyszeriibb dolog volna! Figyelemreajfl.
paradoxon, hogy a rendszerszervez6k munkajat nem becsiljuk valami sokra, a félsikerGvay
éppen balsiker( vallalkozasokért mégis teljes mértékberiTéket okoljuk. Egyszerlen nincs nit
tanitanunk nekik. A rendszerszervezd szinte teljesen magara van utalva; vagy 6szténdsenjd!
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I\vegycsapnivaléan. Ezért is hallatszanak Gjabban olyan hangok, amelyek szerinte rend-
fezsilyen elkulonitése ateljes problémamegoldasi folyamatban nem volt szerencsés
8 Az érem masik oldala viszont ugy fest, hogy a szinte csak konkrétan gondolkozni tudo
vakemberek és a szinte csak absztraktén gondolkozni tudé szamitastechnikai szakem-
kozétt az érdemi kommunikacié majdnem lehetetlen.
Uytiinik, hogy az absztrakt problémak megoldasara kidolgozott technolégidk — struktu-
i"gramozas, Jackson-féle programtervezési modszer stb. —egyre inkabb cs6d6t mondanak
loriati alkalmazasok teriiletén. Voltaképpen csak azért, mert tobbet varunk el t6lik, mint
mytani tudnak. Ha barmely életb6l vett problémat elvileg tobbféleképpen is lehet absztrakt
idaalakitani, akkor ezek az absztrakt problémak nyilvan nem egyenértékliek az eredeti
hoz viszonyitva. Ugyan akkor, tulajdonképpen alig ismerjik az eredeti problémat, vala-
nviszolygunk is az eredeti probléma alapos megismerésétdl. Csak a valodi probléma
ismeretei igazit el benniinket abban, hogyan kell azt j6| absztrakt problémava atfogal-
i Akdzismert technoldgiak csak a problémaabsztrakcié utani problémamegoldas segédesz-
ancsak a valodi probléma korultekintd ismerete igazit el benniinket abban is, hogyan
esket akorszer( technoldgiakat joi alkalmazni.
Avéllalati alkalmazasok tertiletén szinte kizarélagos az a médszer, hogy avalédi problé-
minden tovabbi nélkul Gn. tipusfeladatoknak feleltetjiik meg, tébb kevesebb valtoztatas-
Azigyadédé absztrakt problémat azutan mindenféle korszer(i technolégiaval igyeksziink
len. A megoldasként el6allt szamitégépes rendszert korszerlinek hirdetjik, és altaldban
értjlk, miért a gyakori félsiker és kudarc. Ezért er6feszitéseinket arra 6sszpontositjuk, hogy
isfeladatok minél telijesebb és tokéletesebb készletét fejlesszik ki. Minden ilyen er6feszité-
dlenére a helyzet alapvet6en nem valtozik. Fel kellene végre ismerniink, hogy igy Iényegé-
mndg valamilyen absztrakt feladatsémat er6szakolunk ra a valédi prpbiémara, a valodi
laraalapos ismerete nélkil. Holott forditva kellene eljarnunk, behatéan meg kellene ismer-
avalodi problémat és —helyes absztakcio Gtjan —visszavezetniink valamilyen absztrakt prob-
aHaaz igy adodo absztrakt problémat azutan valamely ismert tipusfeladat valamilyen val-
Miként kézenfekv6én meg tudjuk oldani, akkor megtehetjik, ha nem, akkor ne is kisérel-
neg Megkockaztatjuk azt az allitast is, hogy atipusfeladatok alkalmazhatésaganak néve-
(c8lz6 erbfeszitéseink avisszas helyzetet csak fokozzak. Még inkdbb elterel6dik a figyelmink
iLhogy avalédi problémat kellene behatdéan ismerni. Ugyanakkor ezek a korszer( tipusfel-
Kdkegyre nehézkesebben alkalmazhato és egyre improduktivabb megoldast eredményez6
Gk valik.

3 Aprobléma megismerése

Aszamitastudomany és technika a gyakorlati életben fejtegetéseink szerint pusztan azért
elhet el maganak félsikereket és kudarcokat, azért néz szembe a megoldasra var6é gyakorla-
Wolémék tomegével szinte mar reménytelentl, mert csupan az absztrakt problémak megol-

Urakoncentral és csupan az ilyen problémak formalis megoldasara koncentral. Sokkal nagyobb
iankét konyvelhetnénk el és sokkal kevesebb munkank adddna, ha ugyanennyire koncentral-
ja valédi probléma megismerésére is, és az igy megismert probléma tulajdonsagaitél vezet-
RKhajtanank végre a probléma absztrakciéjat is és alkalmaznank a rendelkezésiinkre allé kor-
nriitechnolégiai eszkdzoket is.

Aprobléma és a feladat kdzott altalaban nem szokas killdnbséget tenni. Ugy tiinik, hogy
Ultik mégis van kildnbség és nem kicsi.
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A probléma altalanossagban nem mas, mint diszharménia az ember céljai (tdrekvései,
vagyai, almai) és adottsagai (lehetéségei) kdzott. A probléma akkor és gy szuletik, amikor &
ahogyan az ember ezt adiszharmadniat felismeri, és egyszersmind megsziintetendének érzi, A
probléma leglényegesebb eleme az akadaly, a célok és az adottsagok kdzott, a kényelmetlenay
érzés megsziinik. Es ez nemcsak az ember maganéletében van igy, pontosan ez igaz a véllalati
szervezetek életére nézve is.

Az igazi probléma azért ismerhet6 meg nehézen, mert benne csupan a kényelmetlen dgi
zés biztos, de mar a célokat az adottsagokat teljességiikben nem ismerjik. Az ember sbkszoif
sémi az adottsagait nem érzékeli, sem acéljait nem tlzi ki redlisan. Val6jaban csak annyitakar,
hogy szabaduljon a kényelmetlen alapérzést6l, lehetbleg gyorsan. Ez atorekvése id6vel fdacdi
fogalmazodik benne, amelyben mar mind a céljait, mind az adottsagait objektivnak tartja. Afil
adatot azutan valamiképpen megoldja, végrehajtja, kitlizott céljat eléri. Hany esetben fordulati
az, hogy mégis Ugy érzi, a probléma részben vagy egészben megmaradt, a kényelmetlen aagn
alapjaban nem valtozott. Es ez lényegében igy van a vallalati szervezetek életében is.

A probléma és a feladat ilyen konfliktusa jogossa teszi, hogy a két fogalmat élesen neg
kildnbodztessik, egyszersmind azt is, hogy az alabbi kévetkeztetéseket levonjuk;

— Mindenkor a problémat kell megoldani, nem afeladatot. A probléma valamiképpenolr
jektiv, afeladat mar nem sziikségképpen az. Az objektivnak vehet8 kényelmetlen dip
érzést kell megsziintetni, nem a szubjektivnek is felfoghaté feladatot kell mindente
vabbi nélkil végrehajtani.

— A probléma tisztazdsahoz ugy juthatunk el, hogy az adottsagokat és a Célokat neg&-
ddjelezzik és megtisztitjuk az irreélis vonasoktol.

— Mennél jobban megismertiik a valédi problémat, annal kézelebb vagyunk az igezi fd
hoz. Az igazi feladat és csakis az igazi feladat megoldasa vezet el a probléma negsa
hez, adiszharménia feloldasahoz. Végtére is ez a cél, nem mas.

Egy ismert amerikai példa: egy szalloda tulajdonosa azt a megbizéast adta egy véllalkozé-
nak, hogy szereltessen be hozza még egy liftet, mert a vendégei sokat méltatlankodnak al
varakozas miatt. A vallalkoz6 megoldasa, ami a vendégek méltatlankodasat valéban meg issiti
tette, a kdvetkezd volt: Ujabb lift beszerelése helyett szereltessen fel a szallodatulajdonos san
téként a liftajté6 kozelében egy-egy hatalmas tikrot.

4. Ontoldgiai problémamodell

Az ontolégiai problémamodell (vagy feladatmodell) Iényegében az Gn, rendszerkono
vagy az un. feladatspecifikacié azon része, amely a probléma megértését, tisztazasat cdazza
Az ontoldgiai problémamodell megfogalmazasa irant tartalmi és formai kdvetelményeket lehd|
tAmasztani.

A formai kovetelmények alapvet6en a modell egészére vonatkoznak és az un. nodelifHo]
z6fia jellegét adjak.

— A modellnek elsésorban azt kell tikréznie, hogy a probléma a gyakorlati életben ld
zett. A problémat ugy érzékeljik, hogy beszélni kezdiink réla. A modell legfonb
kévetelménye a szoveges megfogalmazas, olyan széveggel, amellyel ott beszéltekésk
szélnek réla, ahol keletkezett. Az alkalmazasi rendszerek teriiletén kilondsen ig,
hogy a probléma nem képletek, abrak, sémak, absztrakcidk stb. formajaban sziietik]
Fontos kellék az eredeti szohaszndlat, a mliszavak (terminus technikusok) &mené
jelentéskorének rogzitése. Mindaddig nem értjik igazan a problémat, amig nentm
rola Ggy beszélni a megrendel6ével, hogy a szavainkat és szoflizésiinket egészen termél
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ek vegye. Azt a bizonytalansagot (redundanciat, inkonzisztenciat) is le kell régzi-
teniink, amelyet a probléma meghallgatasakor észleliink. Mindaddig kénnyen félreérthet-
jlkaproblémat, amig ezeket a bizonyta lansadgokat a megrendel6t6l figgetlenil, magunk
aarjuk kikiisz6bolni. A probléma els6 meghallgatasakor aligha lehet régton kilonbséget
tenni Iényeges és lényegtelen vonasok kozott, kilonben kénnyen félremagyarazhatjuk
aproblémat. Megkockaztatjuk azt a — mar misztikdba hajlé —allitast is, hogy a bizony-
talan problémafelvetés eredeti székincsében, sz6kapcsolataiban inkabb ott lappang a
probléma igazi megoldasa, mint a feladat hatarozott eladasaban.

- Amodellnek masodsorban azt is vissza kell tikroznie, ahogyan mi az el6adott problémat
pMgértettiik. A szoveges megfogalmazasban megkockéaztathatjuk azt is, hogy Uj m(iszava-
kat vezessiink be és hatarozzunk meg. Ha ezeket a megrendel§ szinte észrevétlenil elfo-
gada és hasznélja is, és ugyanakkor ezek a probléma széveges megfogalmazasat egyszerd-
sitik, a probléma tisztazasat el6segitik, akkor veliik sem idegenithetjik el a problémat
eredeti természetétél. Amint l1épésrél-lépésre haladunk beljebb a probléma belsé vila-
gdba, azaz vonatkoztatunk el a Iényegtelen, a folosleges vonasoktél kiiszoboljuk ki az
ellentmondasos tulajdonsagokat, kbzben észrevétlenil valamiféle fokozatos absztrak-
ciét végzink. Fontos kellék itt is, hogy az igy kolcsonvett absztrakt székincset és sz6-
flizést mindenkor visszacsatoljuk az eredetihez, életszagul és kdzérthetd megfelel6ji-
ket iskier6szakoljuk magunkbdl. igy kisebb a veszélye a probléma torzult absztrakcio-
janak, és nagyobb az esélye a probléma megoldasat hozé intuiciénak is.

Amodell tartalmi kovetelményei a modell részeire vonatkoznak és a modellfilozéfia ele-

lidé Amolyan alcimek ezek, amelyeket rendre a megfelel§ széveggel kell kiegészitenilk.

- Aprobléma targya. A probléma targyat egyetlen mondatban kell megfogalmazni, vala-
hogyan nagyon roviden kell eltalalni a probléma lényegét. Lehet, hogy ez az egyetlen
mondat sziletik meg utolsénak a probléma megfogalmazasaban. Csak legvégén joviink
r4 mi a problémaban az a 2—3 leglényegesebb dolog, ami egy mondatba belefér. Fontos,
hogy a Iényegen ne absztrakt dolgot, hanem nagyonis gyakorlati dolgot értsiink.

- Cél. A cél, vagy komplexebb probléma esetében a célok rendszere, mindenképpen a

probléma legfontosabb ismérve. A célt sokan dsszetévesztik az eredménnyel, vagyis

azzal a szituacidval, ahova el kellene jutni. A célban sokkal inkdbb a szandékot, a mo-
tivaciot kell megfogalmazni, amiért egyaltalan valamit tenni keli. Ha egyszerre tébb

célt kell elérni, akkor az egyes célokat egymashoz képest meg kell vizsgalni.

Atobbivel 6sszeférhetetlen célokrél tudatosan le kell mondanunk. Az egymast gyengit6,
er6sité célokat fontossaguk szerint sulyoznunk kell. Ha kell6en nem tisztdzzuk a célo-
kat, el6fordulhat, hogy el6all az a megoldas, de a probléma részben vagy egészben meg-
marad, akar még sulyosabb is lehet. Ilyenkor hidba vagy 6nmagunk ellenére dolgoztunk.
Jelent6ség. A megoldott probléma jelent6sége a célok elérésének jutalma, a probléma

megszlinésének nyoman remélt harmonikus szituacié. A problémamegoldas jelent6sége
acélok elérésének jutalma, a probléma megszlinésének nyoman remélt harmonikus szitu-
acié. A problémamegoldas jelentésége is igencsak konkrét dolog, tulajdonképpen ez
amolyan gazdasagossagi vizsgalat. Szamba kell venniink a mérleg egyik oldalan a be-
ruhézés (raforditas, befektetés), masik oldalan a haszon tényez@git, és latolgatnunk kell
az egyensulyt (a varhaté nyereséget). Mindkét oldalon figyelembe kell venniink a nem
mérhetd (elvi) és a mérhet6 (szamszer(isithetd) tényez6ket, az egyszeri és ismétl6dd
tényez6ket, a megrendel6 és a vallalkozé részérél jelentkez6 tényez6ket.(Ha az ilyen
mérlegkészitést nem hanyagoljuk el, gyakran kidertilhet, hogy a probléma nem is prob-
lIéma, vagyis megrendel6 elall céljatél, vagy esetleg a probléma mas, azaz a megrendel6
més célt tliz ki.
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— Szerep. A —bennunket érdekl6 —vallalati alkalmazasok teriletén a megoldott prd

mindenkor egy szamitégépes informaciés rendszerben testesill meg. Ez az informicbj
rendszer nem azonos a kidolgozott programrendszerrel, hanem a programrendszerési
azt Uzembedllitd, Gzemeltetd vallalati kdrnyezet egytttesét jelenti. Nagyon formélisal
ez az egyuttes ugy mikodik, hogy a vallalati kdrnyezet informéaciét ad a programrenj
szernek, a programrendszer ebbdl Ujabb informaciot allit eld, és atadja a vallalati kor]
nyezetnek, a véllalati kérnyezet ebbdél és mas informaciéboél megint Gjabb infom

ad a programrendszernek. Ebben a kdlcsénds kapcsolatban fontos tisztazni a prog
ramrendszer szerepét és a vallalati kérnyezet szerepét. Mennyi és milyen munkat igg!
nyel a programrendszer a véllalati kornyezett6l ahhoz, hogy m(ikddhessen, mennyili]
milyen munkat tételez fel a vallalati kérnyezett6l ahhoz, hogy miikodésének erednd)|
nyelt az valéban hasznositsa. Fontos tisztazni ezeket a stratégiai kérdéseket a bein
dulas (izembeallitas) és a rendszeres Uizemeltetés id6szakaban egyarant. Sokszorn ||
latkozas félsikere vagy kudarca éppen abban keresendd, hogy a megadott problémi”
haté szerepét elére nem tisztaztuk.

Problémakornyezet. A probléma kdrnyezete egyrészt maga a megrendeld, Ugy anirt j
van. Fontos tudnunk a vallalatrél is mindazt, amit az el6bbiekben vazoltak szerinti
problémardl istudnunk kell, nevezetesen a vallalat profiljat, céljat, jelent6ségét,sz»|
pét stb. Fontos ismerniink masrészt a probléma szlikebb kdrnyezetét is, nevueteif [
a kidolgozandé informéciés rendszer kdrnyezetében vagy éppen vele 6sszekapcsol |
miikéd6 informaciés rendszereket is, ugyancsak a fenti szempontok szerint. Mindia|
ismeretek birtokdban mintegy madartavlatbél lathatjuk az adott problémat, ralat
lesz r&. Nem békaperspektivabdl szemléljuk, igy szemléletiinkben a probléma aranyi |
kevésbé torzulhatnak el.

Krénika. A probléma létrejottének kréonikaja, torténelmi hattere is fontos szenmp
adhat a valoédi probléma megismeréséhez. A probléma soha nem céliranyosan sziittjN
hanem az érzékelés ellentmondasos sikjan. Az értelem az igazi problémat gyakranei |
torzithatja, és az intelligencia sem védtelen a divatok hatasatél. Ugyanezek az is

a problémamegoldast is célirAnyosabba tehetik. Megkockaztathatjuk azt az - isré
kissé misztikus —allitast is, hogy a probléma szinte egyiitt sziletik a megoldasi

az utébbira mindig kés6ébb eszméliunk ra.

Perspektiva. A probléma kit(izott célként sziletik. Az ember az elért célok snjére
follépve Ujabb célokat tliz ki. Sz(ikés lehet6ségei miatt egyel6re gyakran redukélja
céljait, mennyiségben és minéségben is, talan nem is mindig tudatosan. Messze elén
belatni egy probléma perspektivajat persze nem lehet, de annyira sziikséges, areny
almai nyoman felrajzolhaté probléma nem sziikségszerlien nagyobb igényd, mintad
tlizott céljai nyoméan adoédé. Néha van olyan érzése az embernek, hogy valamilyen#!
goritmikus megoldéas csak azért olyan bonyolult, mert szamos helyen mintegy \itaa
kell tartani a szabad célratorésben, amint a megrendel§ is visszatartotta magatacéU|
tlizéseiben.

Esély-veszély. A probléma megoldasa végilis egy informaciés programrendszerbxila]
tesll meg. Ezt az objektumot létre kell hozni, és a vallalat informéaciés kérnyezi™ |
kell szervesen beiktatni. Egy ilyen véallalkozasnak vannak esélyei és veszélyei isezé
is el6re tisztazni kell. A létrehozas esélyeit a vallalkozé oldalan rendelkezésre all6i
lemi és gépi kapacitas, a feladat bonyolultsaga, a feladat térbeli és id6beli me
tésaga, a rendelkezésre all6é id6 igencsak meghatarozza. A megrendel$ esetlegest

heti igényeit, vagy elallhat t61tuk, ha elegendé és redlis esélyt nem lat a progranrend |
szer létrehozaséara. A beiktatas esélyeit a megrendeld oldalan ugyanezek a tényezdi



hatarozzék meg. A vallalkozé esetleg visszaléphet a kidolgozastél, ha elegendd és redlis
esélyt nem lat arra, hogy a programrendszer a vallalatnal valéban m(ikodni is fog. A ve-

Jf Bélyek folmérése mindkét oldalon sokkal nehezebb, A létrehozas-beiktatas pontosan

anegtervezett folyamataban a varhaté rendkivili korilményekre is gondolni kell. A 1ét-

Ahozasi periédusban ilyen veszély lehet az ember vagy a gép tartés kiesése. Ellene sze-

irtpcserés feladatmegosztassal, tartalékkapacitassal lehet és kell védekezni. A beikta-
tési periédusban ilyen veszély lehet ezenkivil a meglevé véllalati szervezet varatlan el-

fNendllasa az ,,idegen test" irant, a megvaltozas vagy éppen megnévekedett feladatokbol
kifolydlag. A veszélyekkel nem szamolé véllalakozas rosszabb, mint egy el sem kezdett
vaéllalkozas.

- El6ény-hatrany. A vallalati szervezet valahogyan funkciondlt a programrendszer tizembe-
dllitdsa el6tt is, utanna is valahogyan (nyilvan kicsit masképpen) funkcionalni fog.

Az adott probléma viszonylataban az el6z8 és a jovendd helyzet 6sszehasonlitasa elen-
igedhetetlen, mindkettének természetszer(ileg vannak konkrét elényei is és konkrét
héatranyai is.

Gyakran egy vallalkozas kudarcat az okozza, hogy a vallalat vezet6sége az Uj rendszert6l

j egyszer(ien csodat remél, hozza illuzérikus reményeket f(iz. A problémak még szami-
tégépes megoldasok ellenére sem valtoztatjdk meg azt az alapvetd természetiiket, hogy
barmely probléma megoldasa nyoman Gjabb problémak sziletnek. A problémaéakat végul-
isaz ember maga csinalja maganak, mert ilyen a természete. A megoldott probléma soha
nemjelent szamara igazi harmaéniat, bar mindig azt reméli. A vallalkozas ilyen el6nyeit
éhatranyait el6ére be lehet latni, és tudatositani is kell.

- Input-output. Gyakori az olyan problémafttvetés a vallalati alkalmazasok teriletén is,
hogy az adott informéaciékbdl Gjabb informéacidkat kell elallitani. A helyes probléma-
folvetés soran a célbdl kovetkezik a szilkséges eredmény (output) és az outputbdl a
szilkséges input. Az input és az output részletes leirdsa rendszerint csak az absztrakt
adatok leiraséara korlatozodik, és ritkan tér ki az adatok absztrakcidjanak a leirasara. Az
absztrakcié eredményét részletesen leirjak, de szinte semmit sem foglalkoznak a konkrét
adatok leirasaval és az absztrakcios folyamat leirasaval. A konkrét adatok jellemezhet6k
az egyes értéksorozatok valtozékonysagaval, értékhataraival, az egyes értéksorozatok
(pl. rekordok) varhaté szamosséagaval, a szamossag valtozékonysagaval, a tilos értékkom-
binacidkkal, az egyes értékrendszerek (pl. grafok) atlagos és széls6séges kiterjedési mé-
reteivel, a tipikus és szélsGséges adatkonstellaciok korének eseteivel, az egyes esetek
jellegzetességeivel stb. Az absztrakcids folyamat jellegzetességeivel stb. Az absztrakcios
folyamat jellemezhet6 az objektive Iétez6 és a szubjektive Iétrehozott kapcsolatok jel-
zésével, tobb lehetséges adatabsztrakcié mérlegelésével stb. Kis tulzassal azt mondhatnok,
hogy miel6tt dontink a legkézrees6bb absztrakt séma mellett, azutdn mar mindenkép-
pen csak benne gondolkozunk, s6t mar a céljainkat is rajta keresztiill fogalmazzuk meg.

- Eljarés. Gyakori az olyan problémamegfogalmazas is, amely szinte semmi kézelebbit
nem arul el a lehetséges eljarasbdl, legfoljebb csak az eljaras kiils6-belsé feltételeit irja
el6. A véllalati szakemberektél pedig gyakran meg lehet tudni, belélik ki lehet erésza-
kolni olyan 6tleteket, bels6 6sszefliggéseket, akar algoritmusvazlatokat is, amelyek so-
kat konnyitenének a megoldas kitaladlasdban, az algoritmus tervezésében és egyszers-
mind hatékonyabb megoldast eredményeznének. Kis tllzassal azt is mondhatridk, hogy
az igazi megoldas is az utcan sétal, csak fel kell ismerni, akar a k6r6zott tettest a mozaik-
képe alapjan.
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5. Konkluzié

Az intuicié szerepét a problémamegoldasban ugy dsszegezhetnénk, hogy ott, akkorj
nyiban van ra sziks”, ahol, amikor és amennyiben a mesterségbeli tudas egy kicsit is bz
na vélik. Barmelyik emberben eredend6en megvan ra a képesség, legfoljebb a nevelés-tanft
zés fokozatosan elnyomja benne, az altalanos mesterség-szemlélet nem hagyja hinni beniM ]

Az intuicié kivalasztasara igazi eszkdz nem létezik. A valédi probléma alapos negsi
azonban az intuicié taptalaja lehet. A probléma ilyen megismerésére vonatkozélag lehets
eszk6z az ontolégiai modell.

Az intuicié szerepének fokozasa a problémamegoldasban egyrészt a probléma-folvazd
és a problémamegoldéas szellemi er6feszitéseit csdkkentheti, masrészt sikeresebb vallalkozasi
garantalhat, révid és hosszu tadvon egyarant.
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A SIMULA 67 ES A SZAMITASTUDOMANY

Géaspar Andras
MTA SZTAKI

vezetd

'aSIMULA 67 az ALGOL nyelvcsalad tagja, tartalmazza a telies ALGOL 60 nyelvet

,mn nélkul). Mégis félrevezet6 allitds, hogy az ALGOL 60 kiterjesztése, mivel tobb

| jelentés konstrukciét, illetve modellt vezetett be.

ASIMULA 67 nyelvi eszk6zokkel kora igen nagyszamu szamitadstudomanyi problémaja-
[yért valaszt adni és egy ma is él6 szamitdstudomanyi irdnyzat, a ,,skandinav iskola” mag-
[Fogalmaingji, eszkdzeinek alapos ismerete ezért a ,,szamitastudomanyi altalanos mdveltség”

ASIMULA 67 azonban nemcsak tudasgyarapité elképzelés-javaslat, hanem egyenként
il0-20 emberévnyi munkaval mar eddig is tobb géptipusra implementaltdak (IBM 360/370;
KBNS BS 2000; ICL SYSTEM-4; CDC 3300/3500, CDC 6000, CDC CYBER; CII-IRIS
IUNIVAC 1100; UNIVAC 90/80; DEC 10, DEC 20).

A SIMULA 67 nyelv tervezése [1] soran (1962—68) a kor valamennyi programozasi és

ciés nyelvét kritikai vizsgélat ala vették.Végilis 1967-ben a Norwegian Computing
itv a,,Common Base Conference" elé terjesztette az eseménykdzéppontld szimulacié kdzos
yelvére tett javaslatat. A jelent6s nemzetkozi résztvev6é garda tulajdonképpen az esemény-

(>pontt szimulaciés nyelvek konstruktéreib6él, implementaléibdl és f6 felhasznal6ibdl tevs-
tésze A konferencia javaslatara komoly valtoztatdsok is szilettek egyévi kemény munka

(szbvegkezelés, input-output kezelés). A nyelvfejlesztés végeredményét [2] ismerteti.

Atervez6k a 60-as évek szamitastechnikajanak egyik mellékdsvényén, a szimulaciés
Mk nyoméan jutottak el az eseménykdzéppontld szimulacié kozods alapnyelvéhez, de ,tdl-
leka célon: A kozos alapnyelv annyira jol sikerilt, hogy nem szimulaciés célokra is haté-

ak bizonyult. Kitlinéen illusztraljadk ezt az eddig megtartott 7 SIMULA Konferencia és
iWorkshop anyagai, cimei, tematikai; tovdbba az 1973 6ta negyedévenként megjelend
dirat [3] rovid kozleményei.

A SIMULA 67 nyelv felhasznaléinak nemzetkdzi tarsasdga az Association of SIMULA
« (ASU). Ot kontinens 32 orszagabol kb. 500 tagja van Kiadvanya [3]. Rendezvényei:
IConference, ASU Workshop. Bizottsagai: a SIMULA Development Group (SDG) és a
UJLA Standards Group (SSG). Az SDG a nyelvfejleszt6k tudomanyos, az SSG pedig els6-
én az implementalék technikai bizottsdganak tekintend6. Az SDG az ,,alséhaz", az SSG

Imiiga ,,fels6haz". Az SSG a portabilitas 6re.

A tovabbiakban gyakran hivatkozunk a SIMULA Newsletterben megjelent kozlemények-

|i Ehivatkozasok alakja: (intézmény—évfolyam/szam . oldal)

1 A SIMULA 67 és a szimulaciés nyelvek

A SIMULA 67 nem szimulaciés nyelv, hanem a szimulacié k6zos alapnyelve. Kapcsola-

ti szimulaciés nyelvekkel ezért legjobban azzal jellemezhetjik, hogy milyen nyelvi eszkdzo-

b szolgaltatott a sokféle szimulaciés nyelv (GPSS, DYNAMO, CSL, ..) kivaltasara és milyen
fiM konstrukciokat ajanl a szimulaciés ,,nyelvecskék” (programcsomagok) elburjanzasa

pyett
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A SIMULA 67 nyelv szerkezete j6! tukrozi eszkozeit:

SIMSET CLASS SIMULATION
(standard folyamatkezelés modell)

CLASS BASICIO CLASS SIMSET call, resume, detach
(standard input-output (standard listakezelés, (korutinkezeiés)
filekezelés ntodell sorkezelés modell)

character, text class koncepcio

(karakter és szdvegkezelés) (hierarchikus rendszerleiras és

modellkezelés, nyelvkiterjesztés)

ALGOL 60 nyelv
(haladd hagyomanyok;
blokkstruktura, eljaras-
kezelés)

Az aldbbiakban a class koncepcié egy-egy alkotéeleme utadn zardjelben utalunk an
legértékesebb felhasznalasi teriileteire:s

e class deklaracié = adatstruktira + eljaras gy(jtemény + forgatokonyv deklaracio (et
illetve komponensosztaly leirdsa; modelldefinicié, modellbeagyazas, nyelvkiterjesztétll

« Lokalis class deklaracié (rendszer-alrendszer hierarchia illetve lokalis modelldefiniciol]

¢ class deklaracié formalis paraméterei (rendszerek illetve komponensek formalis
rei, modellek formalis paraméterei)

¢ class deklaraciéban deklaralt adatstruktira (rendszerek illetve komponensek &lgoathi
z6i, modellek allapothatarozoéi-valtozéi)

« class deklaraciéban deklaralt eljarasgytjtemény (rendszerek illetve komponensek funi
modellek funkcidi-eljarasai)

¢ class deklaracioban deklaralt forgatokényv (rendszerek illetve komponensek éentig
modellek m(ikodése)

¢ new generator utasitds (Uj rendszerpéldanyok, komponenspéldanyok, illetve modeli®
nyok létrehozéasa)

« ref tipust valtozék, this hivatkozas (rendszerpéldanyra, komponenspéldanyra, illetej
dellpéldanyra torténd kilsé és belsé hivatkozas)

e .—hone utasitas (rendszerpéldanyra, komponenspéldanyra, illetve modellpéldanyra™
z6 hivatkozas megsziintetése. A hivatkozasnélkilivé valt objektumokat a garbage i
kisdpri a memoridbdl és Gjra felhasznalhatéva teszi az altaluk lefoglalt memoriat)
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i elérés, inspect utasitas (rendszerpéldanyok, komponenspéldanyok illetve modellpélda-
Kk kozotti interakcidk leirasa)
Bsadlydeklarécié, inner, virtual, prefixesblokk (modell specializalas, modellhierarchia
dé)
ardit forditas, external class deklaracié (modell-kényvtarkialakitas)
Ked és hidden specifikacié (modellek integritasvédelme)
ASIMULA 67 nyelv konstrukcidinak és modelljeinek hatékonysagat a szimulaciés be-
ck teriletén mi sem bizonyitja jobban, minthogy a legelterjedtebb szimulaciés nyelv-
el S nyelvvel egyenérték(i Class implementalasa minddssze 700 soros SIMULA progra-
lem
ASIMULA 67 nagyszamu kulfoldi és hazai szimulaciés alkalmazésat egy masik irasban
illettti &t [91],

2 A SIMULA 67 és a programozasi nyelvek tervezése

ASIMULA 67 nyelv otletei, konstrukciéi, modelljei - de f6ként a Class koncepcio
Ivysor programozasi nyelv tervez8inek adtak ihletet. Példaul: ALGOL 68, PASCAL [5],
DUA[6] CLU [7], ALPHARD [8]. E nyelvek tervezése néhany elv kdvetkezetes végig-

ljelentette (Techn. Univ. of Denmark 1977/3. 24). Példaul: ortogonalitds, hatékonysag,

8y, rendszerprogramozasi lehet6ség, modellintegritas, verifikdlhatésag. Sajnos az elvek
jvtde rendszerint mas elvek rovasara tortént. Példaul az ALGOL 68 tervezése kodzben fi-
nenkivil maradt a SIMULA 67 rendszerleir6képessége és modellkezelése. Nem elvetették,

1csupdn észre sem vették ... Pedig a rendszerleirds képessége és a hatékony modellkeze-
“minden korszer(i programnyelvtél joggal elvarhaté. Kés6bb voltak is ,,szervatiltetési" javasla-
I[4].

Ez a magyarazata annak, hogyha ma egy bizottsdgnak lenne batorsdga megalkotni a kor

nnyelvét, akkor munkajat célszer(i lenne az ALGOL 68 és a SIMULA 67 keresztezésé-
ikndeni, és a tobbi felsorolt nyelvet, illetve a szakirodalombdl ismert konstrukcié otleteket
@naz igy szuletett Gj nyelv biradlatanak tekinteni.

A SIMULA 67 tervezési értékei kozul mindig kiemelik a kiterjeszthet6séget (Univ. of
bd 1976/2. 17), a kifejez6er6t (Univ. of Minnesota 1975/2. 8), a megbizhatésagot [10].
Tervezési hibai kozott emlitik a defenziv programozast nehezité InSpect utasitast, illetve

(ditenkénti tervezést nehezité ,,S" szabalyt.

Tobb ma is vitatott/kutatott SIMULA nyelvfejlesztési elképzelésrél tudunk:

bjektumok standard inputja-outputja
edahd tasking [11], save-restore-kommunikacio (1975/4.8; 1977/1.16; Norwegian Compu-
ltrgCenter 1978/2.10; MTA SZTAKI 1978/2.3)
lacontext-koncepcié (SDG 1979/3.3)

3 A SIMULA 67 és az er6forrasokért versengé folyamatok

A folyamat szinkronizalast gyakorlati szempontbdl is j6I megoldé Hoare-féle monitor
Whidga még alakjaban is hasonlit a SIMULA 67 osztalydeklaraciéhoz.

A Petri-halék gyakorlati szempontbdl fontos kiterjesztései egyszerlien vizsgalhatok
MULA nyelven irt szimulatorok segitségével (Geselischaft fiir Konforschung-Karisruhe
W3.13)
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Kozvetlen el6zményei voltak az er6forrasdiagramok (1976/1.4) és a SIMON '75 (1976/44

Négy fajta folyamatszinkronizalast kezel (Univ. of Bradford 1976/3.12; 1979/1.4):

e kolcstnos kizaras (mutual exclusion): az er6forrast legfeljebb egy folyamat ha$zrélhstii|

* termel6-fogyaszté (producer-consumer): amit az egyik folyamat termel, azt a mésikl
mat elfogyasztja

¢ hivé-hivott (master-slave): a hivé a hivas kibocsajtadsa utdn addig varakozik, mig a hii
szabadda nem valik. Ezutdn a hivott alarendelt viszonyba kerill az egyuttm(ikddés idijlj
o feltételes varakozas (wait until): a folyamat felfliggeszt6dik addig a pillanatig, amedd]l|
adott feltétel nem teljesul.
4. A SIMULA 67 és a struktlrait programozas
Nem térunk ki az olyan kozismert vonatkozasokra, melyet magyar nyelven hoz
t6 konyv ismertet [13]. Viszont ki kell emelnink, hogy a SIMULA 67 programozé 31
hierarchiaval talalkozik:
* A rendszer-alrendszer hierarchia
N szamitégéphalézat

A KOMMUNIKACIOS A TERMINAL
HALOZAT

A csomépont'’ AZ ADATATVITELI
VONAL

A modellhierarchia
a gépjarmi
N személyno az autébusz a teherauté

a WARTBURG a TRABANT a'LADA

A nyelv belsé fogalomhierarchidja (lasd a nyelv szerkezete). [14] szerint a struktdritf

ramozas elveinek legjobban megfelel6 nyelv a SIMULA 67, mivel:

e Az adatok és programok strukturdlasa ugyanazon koncepcié szerint torténhet (dassi
ci6). Az adatok és rajuk vonatkozé miveletek egyitt definidlhatok.

¢ A program modulokra oszthatd, vilagos, jol definiadlt és jol ellen6rzétt modulok k&éri
kapcsolatokkal.

¢ Lehet6vé teszi a koncepcidk szintenkénti részletezését.

« Teljesen biztonsdgos. Nincs olyan program, melynek futdsa ne a nyelv definicigjat!

« Hatékony és kompatibilis SIMULA-implementacidok léteznek a legjelentésebb géptlp
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5ASIMULA 67 és a szamitogépes grafika

Aflévegkezelés, filekezelés és a modellkezelés felhasznalasaval elért eredmények:

Pv/sktiva rajzolérendszer épitészek szamara

&jif Trondheim 1973/3.6), diass GRAPHIC (Academic Center Utrecht 1977/1.9;

1419, Moving pictures show simulation to user (Swedish National Defense Research
N9733.15), ICG L—interactive Computer Grapics Language, DEC GT—42 graphic display

Lab. of Civil Eng. Lisbon 1978/3.9).

(ASIMULA 67 és a nyelvek, compilerek, interpreterek

Atémakorrél 1978-ban Workshop volt ,,SIMULA and Compiler Writing" cimmel

Wmgan Computing Center 1978/1.18). Tovabbi kodzlemények:
HWLA-ban tervezett compiler (1976/3.11; Texas Univ. 1978/1.3), rendszerprogramo-

vtiv (Univ. of Aarhus 1978/1.18)
SMULALen implementalt SIMULA (Univ. of Oslo 1977/3.24), LL (1) -compiler gene-
I(Univ. of Simon Bioivar 1978/1.13), CDL (INFELOR 1976/3.11), preprocessor (Univ. of

Nn 1977/2.4), makroprocessor (Univ. of Karlsruhe 1975/1.6).

7 ASIMULA 67 ét az adatbaziAazei6rendszerek, ififormadoés-randszarek

Atémakorrél 1977-ben Workshop volt ,,SIMULA and Data Bases" cimmel (Univ. Pierre
Irw Curia 1977/3.11). Tovabbi kodzlemények:

SMULAben informécids rendszer tervezés (Univ. of Groningen 1977/3.21; 1977/3.23)
Mithéziskezel6 szimulacidé (Univ. of Calgary 1977/2.10; Royal Ins. of Technology,

Edm 1977/1.5)
SMULALen implementalt adatbaziskezeld rendszerek: CODASYL tipusi — SIMDBM

Nat. Def. Rés. Ins. 1975/3.9), relaciés - ASTRA (Univ. of Trondheim 1977/3.23),
|U alapt (Univ. Pierre et Marie Curie 1976/3.14)
SMULALen implementalt egyedi adatbazisok: utak geom. leirasa a Norvég Utiigyi

K& szamara (NCC 1974/3.19)
SMULAen implementalt informécidvisszakeresd rendszer konyvtarak szamara, illetve

E&yok kezelésére - SARI (NCC 1973/2.19)

t ASIMULA 67 ét az operaciés rendszerek

A'témakorrél 1976-ban Workshop volt ,,DESIGN AND TUNING OF OPERATING
SIEVB' cimmel (Technical Univ. of Denmark 1976/3.4). Tovabbi k&ézlemények;
Temés SIMULA-ban (DEC 1975/4.21; OLIVETTI 1977/3.20)

lfplamentalas SIMULA-ban (DEC 1975/4.21)
Simdéd6 és tuning SIMULA-ban (Univ. Pierre et Marie Curie 1975/3.7; Univ. of Cal-
11975/3.8; 1977/2.10; DEC 1975/3.8; Univ. of Bonn 1976/3.4; NCC 1976/3.4; Univ.

Bruxelles 1977/3.7)
SIMON-75 (1975/3.11; 1976/4.6; 1977/2.4),

DBVCS (Univ. of Bradford 1979/1.4)
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9. A SIMULA 67 és a real-time rendszerek

A témakotrol 1976-ban Workshop volt ,,SIMULA and Real Time" cimmel (Sn
Def. Res. Ins. 1977/1.5). Tovabbi kdzlemények:

SIMULA real-time kiterjesztése (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1974/3.16; 1976/2.9;,
1977/1.5; Univ. of Oslo 1978/3.16)

Tervezés, szimuléacid, tuning SIMULA-ban (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1977/3.12)

Implementalas SIMULA-ban (Univ. of Oslo 1978/3.13)

SIMULA-val generélt kérnyezet tesztelés céljara (NCC 1974/4.3; Univ. of Oslo M1

10. A SIMULA 67 és az interaktivitas

A témakorrél megjelent legfontosabb kdzlemények:

Beszélgetds szimulaciorél (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1975/3.10), interaktiv inpu4
putrél (SHAPE Technical Centre 1974/2.10), hibatilrésrél (Swedish Nat. Def. Res. Irsi
interaktiv hibajavitds - SIMDDT (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1977/2.13), Lasd még9i
pont alatt.

11. A SIMULA 67 és a terminalhal6zatok, szamitogéphaldzatok

A témakorrél 1978-ban koényv [15] jelent meg. Tovabbi k&zlemények:

Tervezés, szimulacioé, impiementalas (Karlsruhe Nuclear Res. Center 1974/2.7; 19
Univ. of Calgary 1976/3.13); Royal Ins. of Technology, Stockholm 1977/1.5; Univ. of
1978/3.13)

Az MTA tervezett szamitégéphaldzataval kapcsolatos szimulacids vizsgalatokrél sd
[16, 17] és [18].

12. A SIMULA 67 forditd és futtaté programok min&sége

Valamennyi SIMULA 67 fordité és futtaté program szerkezetét, algoritmusat a,3
LA 67 Implementation Guide" definialja. A kilonb6z6 gépeken megirt programokra ezt
nagyfokl portabilitas jellemzé.

A SIMULA 67 rendszerek minéségvizsgélata természetes igényként jelentkezeti ak
bi PL/1 tapasztalatok nyoman, de azért is, mert a nyelv definiciéja igen nagy tudast va
kisér6programtdl (rutime system) és a hulladékgydijt6t6l (garbage collector).

Az IBM 360/370 SIMULA benchmark kiértékelését J. Palme végezte el és tdlézasi
ko6z6lt a FORTRAN G, a PL/1-F, a PL/1 optimizer, az ALGOL W, a COBOL F ésaz
F forditdé és futtaté programokkal tortént osszehasonlitasrol (Swedish Nat. Def. Res Im
1974/2.3). A mérések eredményeit magyar nyelven részletesen kozli [12]. A kiértékelés
ménye: a SIMULA 67 nemcsak jol tervezett, értékes konstrukcidkat tartalmazé nyelvtk
rendkivil megbizhaté és rendkivil hatékony is.

Minden gépen a forrdsprogramsor sorszamara hivatkozik az egyébként jol ért
tdn a SIMULA fogalmaira tdmaszkodé - futads kozbeni hibajelzés. A futds mindig
sel végzdédik, melynek tartalma; id6felhasznalas, memdriakihasznéltsag, file-allapotok.

Tobb mindségjavitd fejlesztésrél/kutatasrol tudunk:
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iMTidrlahiany elkertlése [11]:
Miuger procedure freemem;
hulladékgytijt6 meghivasa nélkiul rendelkezésre all6 szabad meméariateriilet mérete.
niger procedure compress;
Ahulladékgydijtét meghivja, majd a hulladékgydjtés utani freemem értékét adja
wndria hiany lekezelése:
\jXOiure nospace (label);
H helyfoglalas kézben nincs meméria, akkor a vezérlés a kijeldlt cimkére keril. (SHAPE
Tidnicd Centre 1974/2.10)
TAKé& RUN TIME LIBRARY kezelés [11] (MTA SZTAKI 1978/2.3)
Koet(rd input-output kezelés (SHAPE Technical Centre 1974/2.10), interaktiv célra
-SAFEIO (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1975/3.13)
Notnkovetés (Univ. of Oslo 1974/3.14; State Univ. of Groningen 1978/1.7)
iraktiv poloskairté (debugging) rendszer-SIMDDT (Swedish Nat. Def. Res. Ins. 1977/2.13).
A SIMULA nyelv alkalmazasa megsokszorozza a software gyartds termelékenységét. Sze-
kjétszik ebben a kiterjeszthet6ségén, kifejez6erején, megbizhatésagan, hatékonysagan és hi-
Résén tal az a hatas is, amelyet a felhasznal6k gondolkodasanak atalakitasaval ér el. Saj-
Itermelékenységnoveld hatasrél nem allnak rendelkezésre objektiv mért adatok, csupan
liekilv becsiilt adatok, mivel nagyméretli programrendszereket nem szokas csupan a mérés
(Mart két nyelven is megirni. Adataink csupan olyan atirasokrél vannak, ahol a feladat mo-
stat a korabbi tapasztalatok alapjan és az atirast végz6 programozok mar tapasztaltak vagy
mtapasztalatianok. A termelékenységnévekedés szorzétényezdje fliigg a feladattol, a prog-

Rm szakértelmétdl, gyakorlottsagatol, személyiségétél stb.
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VIDEOTON RPT 80 FOLYAMATTERMINAL DECENTRALIZALT
FOLYAMATIRANYITO RENDSZEREKBEN

Gati Rudolf
VIDEOTON FEJLESZTESI INTEZET

Amikroprocesszorok megjelenése a szamitastechnika szinte minden teriletén érezteti ha-
lealkalmazasa kilonosen azokon ateriileteken jart egyttt mélyrehatd valtozasokkal,
ilegyj alternativak megjelenésével, ahol a szamitégépek hagyomanyos architektiraja és
letés féltételei korlatozo kényszerlien figyelembe veend6 tényez6t jelentettek.
Aszamitdgépek magas ara miatt a szamitogépes folyamatiranyitas csak ott Iépett az olcso,
iszabalyozoberendezések helyébe, ahol a nagyszamua folyamatjel kezelése ill. az ehhez kap-
bonyolult feldolgozas a szamitdgép alkalmazasat gazdasagossa tette. Az ilyen, centrali-
iranyitési rendszereknél nehézséget jelent a szamitégép meghibasodasaval jaré tizemzavar,
rekhatasat csak jelent6s koltségnovel6 - pl. kétgépes rendszer - vagy az iranyitasi folya-
sfokat cstkkentd intézkedésekkel lehet enyhiteni.
Amikroprocesszora alapozott rendszerek megjelenése lehetévé tette a korabbi iranyitasi
liratébb szintre valé tagolasat, ily médon a kordbbi komplex rendszer elemei egy decent-
ilt-osztott intelligenciaju —iranyitasi rendszer kiilonb6z6 szintjein jelennek meg, ahol a
isszor az iranyitas legalso, a folyamattal kézvetlen kapcsolatban levé szintjén, esetleg
Kfolott levd szinten kap szerepet. Az igy kialakitott rendszer szamos elény0s tulajdonsagok-
tmdelkezik. A decentralizalt folyamatiranyité rendszerek als6 szintjén jelentkezd feladatok
Ussanek hatékony eszkdze a VIDEOTON RPT 80 folyamatterminal.
Aberendezés az INTEL 8080 mikroprocesszorra, ill, az ehhez tartoz6 LS| aramkdorcsalad-
ifill. Modularis felépitése, széles korl elemvalasztéka révén sok feladat megoldasahoz opti-
inilleszthet6. Alkalmas 6nallé feladat megoldasara, de folyamatterminalként nagy terile-
Bétszart folyamat jeleit gydjté, feldolgozé, beavatkozo jeleket kiadé terminalhalozat eleme
folérendelt szamitogéppel egyittmikddve is; utébbi esetben a szamitégép mentesiil afo-
ltperifériak fizikai kezelésétdl és az iranyitas magasabb szint(i feladataival foglalkozhat,
smind hasznalataval —azaz a folyamathoz valé kdzeledéssel jelent6sen csdkken a kabele-
koltségés nem utolsé sorban ndvekszik a rendszer megbizhatésaga, mert a kézponti szamito-
phbdaesetén az egyes részteriletek iranyitasat végz6 terminalok mikodésében nincs fenn-

als

Akésziilék felépitése

[Alapegység: Felépitését tekintve a berendezés alapegysége a mikroprocesszoros kdzponti
egységet, valamint a megszakitas-, és DMA kezel6 egységet tartalmazé CPU
kartyat, a real-time 6rat, (RTC), atapegységet és a tovabbi egységek befogada-
sara alkalmas MIKROBUS-t jelenti, amely fizikailag egy csatlakozékkal ella-
tott hatlap.

A tapegység a mikodtetéshez szikséges fesziiltségeket két 1épésben allitja
elé. A haldzati fesziltségbdl egy 24 V-os egyenfesziltségli sint hoz létre,
erre csatlakoznak a logikai fesziltségeket (£5 V, 12 V) el6dallit6 modu-
lok. Ezaltal egyrészt a készilék kiilsé 24 V os egyenfesziltségl tapforrasrol
is mikddhet, masrészt a késziilékbe opcioként behelyezheté akkumulator
néhany perces halézatkimaradas eseten meg biztositja a terminal egészének
zavartalan mikodését.
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Memobéria:

Adatatvitel:

A berendezés félvezetd memoriaval rendelkezik. A programok fix részé)
REPROM-ok tartalmazzak, melyek a REPROM bévitd egység(ek)-en levi]]
foglalatokban helyezkednek el.

Az operativ (irhatd, olvashaté) meméria RAM modulokkal bévithet6,r
normal vagy kisfogyasztasi CMOS elemeket tartalmaznak.

Utbébbi valtozatban akkumulatoros egység biztositja az informacio megdj
zését a tapfesziltség kimaradasakor.

A készllék terminal jellegének megfeleléen kiemelkedd fontossagu az &l
nyitas fels6bb szintjével valé kapcsolattartds; ennek lehet6ségét sorosvo
lon keresztiil szinkron/asszinkron adatatviteli csatolo(k) (SACI) biztosig
melyek helyi mikroprocesszoros vezérl6egységet tartalmaznak. Ez kettf?l
elénnyel jar: egyrészt tehermentesiti a CPU egységet, elvégezve az adatan
teli vonal egyébként igen bonyolult kezelésével kapcsolatos miveletekig
igy a CPU foglaltsaga minimalis, mert foglaltsag csupan a DMA mivelettel]
kapcsolatos buszhal6zat forméajaban jelentkezik, ez pedig a berendezésre*
time jellegd mikodésénél dontb jelent6séga.

Masrészt leegyszer(siti a kommunikacio kezelését, hiszen az adatatvitlil
algoritmus megvaltoztatasa csupan a csatol6kartyan levé REPROM cseréj
jelenti.

Standard valtozatként az illeszt6egység ajelenleg legelterjedtebb adatatvk]
teli protokollt BSC-t tartalmazza, a hardware interface pedig CCITT V.24.J
Ugyancsak soros, de galvanikusan levalasztott interface-t biztosit atairé
vonali adapter (TGLA), amely fizikai vagy bérelt telexvonalakhoz biztosft]
csatlakozasi lehet6séget.

Hagyomanyos perifériak: A berendezéshez perifériak kézul display, matrixnyomtato, még*

kazetta illeszthetd. A perifériavalaszték lehetévé teszi az RPT alkalmezasit]
az iranyitasi rendszer magasabb (Un. diszpécserkdzpont) szintjén is.

Folyamatperifériak: A terminal és afolyamat kozott a folyamatperifériak biztositjak ak®
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tot, az egységek a szokvanyos interface fellleteket biztositjak.

—integralo tipust analdg bemenet (ADC), tizvonalas relés multiplexerdil 1

—analég kimenet (DAC), galvanikusan levalasztott két kimend vonallal

—digitalis bemenet (DI), galvanikusan levalasztott 2x8 bites bemen6 von

—bistabil relés kimenet (DO), egy 8 bites vonallal

—digitalis ki/lbemeneti egység (DI0O), 2x8+8 vonalat TTL szint(i univerzalh]
(BSD csatlakozasi lehetéséggel

—megszakitas-kezel6 egység, galvanikusan levalasztott 8 multiplex n&
kitasi bemenettel.



"Software rendszer

| *a s

Az RPT 80 software rendszere magaba foglalja a programok el6allitasahoz, belévéséhez, be-

léez szilkséges programfejleszté eszkdzoket és a folyamatterminalban futdé dan. terminal-

okat.

Aprogramfejlesztd eszk6z6k R 10 szamitbgépen hasznalhatok az IDOS rendszer alatt, szol-

lésara épitve.

Aprogramiras lehetséges szintjei:

-PLM 80 magasszinti makronyelv

-assembler

-gépi kod.

AB8080-as mikroprocesszora irt programok beldvésére nyujt lehet6séget a szimulator,

"szintén R 10-es szamitdégépen futtathato.

Aprogramok lehetnek:

-assembler fordito altal generalt file-ok

-lyukszalagrél (magnesszalagrél) szarmazé file-ok

-klaviatirarol bevitt binaris programok.

Aszimulator segitségével belétt programok lyukszalagra vihet6k, M. REPROM-ba tdlthet6k.

Aterminalprogramok lényeges része az alapsoftware jelleg(i szolgéaltatasokat nyujtd6 RPS

iakrendszer, amely az RPT real-time kérnyezetben térténé alkalmazasat teszi lehet6vé;
éimé rendszerek megfogalmazasahoz, programozasahoz nyjt eszkbézoket és modszereket.

-afeladat parhuzamos folyamatokban tortén6é megfogalmazhatésaga
-eseménykezelés
- er6forraskezelés
- idBkezelés.
Az RPS szolgaltatasaira épll afix és lebegépontos miiveleteket tartalmazé aritmetikai
icsomag és a standard perifériakat kezel6 I/O programcsomag.
Fébb alkalmazasi teruletek
lin&lként:
—Banyaszat, kbéolaj-, foldgazkitermelés. A kitermelt anyag mennyiségi, mi-
néségi adatainak folyamatos mérése, kiértékelése, regisztralasa. A mért, il-
letve szamitott adatok tovabbitasa a kdzpont felé. A lényeges adatok he-
lyi kiértékelése a vezeték mentén elhelyezett allomasokon. Adatok tovab-
bitasa a kézpont felé. Onalléan vagy kézponti parancsra vezérl6jelek kiada-
sa szivattyuk, tol6zarak, zsilipek kapcsolok stb. miikddtetéséhez.
— Nagykiterjedés( ipari tizemek
Hierarchikus adatgydijté, folyamatiranyité rendszerben kisebb folyamatré-
szek ellenérzése, szabalyozasa a folérendelt szamitdgéppel egyittmikodve.
— Vizilgy, kérnyezetvédelem, meteorolégia
Adott kérzet adatainak (talaj-, viz-, leveg6-, csapadékjellemz6k) mérése és
tovabbitasa 6nallo, bérelt vagy kapcsolt vonalon at a kdzpont felé.
Onalldan:
— Laboratérium
Mérés, analizalas, vezérlés, szabalyozas.
— lpari Gzem
Szerszamgép vezérlése, bonyolult termék automatikus végellenérzése, ki-
sebb folyamatok énallé szabalyozasa.
Nehetséges kiépitésre mutat példat a 2. abra.
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Az RPT 80 folyamatterminar a decentralizalt iranyitasi rendszerek alsd szintjén jelen
feladatok nn"\gokJasanak eszkoze, igy az ilyen tipusu reixlszerek eszkdzbazisanak csak egy rtek |
képezi. Az iranyitasi rendszer magasabb szintjein jelentkez§ feladatok megoldasara alkalmai(S'|
kozok is rendelkezésre allnak: az R 10M és R11 szamitégépek kiilonb6zd kiépités valtozitii
és az ezeket Osszekapcsold adatatviteli berendezések lehet6vé teszik komplex iranyitasi rendoal]
rek kialakitasat egy egységes koncepcio szellemében.

2. dbra

Az RPT 80 egy lehetséges kiépitése



STATISZTIKAI METAADATBAZIS

Gyorki Ildiko
KSH SzZIG

datbézit altalaban

Azakorilmény, hogy az adatbazisokban tarolt adatoknak tobb gazdaja és felhasznaléja

"Ak egymés adatait is hasznalhatjak, napjainkban siirgetéen vetette fel az igényt az adat-
nyezet informécidinak dokumentalasara.

Aproblémat a legkulonbdz6bb nevek és definiciok alatt emlitik

- fogalmi séma (conceptual schema)

- metaadatbéazis

- adatszétar (Utmutatd) data dictionary (directory)

Alényeg azonban az, hogy nem elég az eddig szokasos adatbazis leiras, hanem ezen kivil
neszkozoket kell biztositani, amelyek lehet6vé teszik
a adatbazisban tarolt informaciok egységes leirasat, elnevezését, dokumentalasat,

meés informaciokkal valé kapcsolatuk leirasat,

- az adatokhoz val6 hozzaférés jogosultsaganak dokumentalasat,

- az adatok eredetére, érvényesség ellenérzésre vonatkoz6 informaciok tarolasat,

- tdbb adatgazda esetén az adatok aktualizalasara szolgalé programok, felel6sok jegyzé-

kének kezelését stb.

Ametaadatbazis nemcsak az adatbazisban tarolt, illetve annak megfeleltethetd informa-
litirja le, hanem ateljes informacié rendszert. Az adatbazisban taroltakra a dokumentaciés
lyentdl még biztositani kell az informacidk és adatok (adatstruktira elemek: mez6k, file-ok
Jésatarolok kozti leképzést is, és egy interface-szel lehetévé kell tenni, hogy az adatbazis
Mcsak a metaadatbazison keresztiil legyenek elérheték.

|Astatisztikai metaadatbéazis

Ametaadatbazisok igénye legel6szor statisztikai adatbazisoknal meriilt fel. Ennek oka
)rejlik, hogy itt nagy informaciétomeget tarolnak (a megfigyelt egységek sokezer tulajdon-
jétl.ésaz adatok gazdainak és felhasznaldinak kére jelent6sen eltér.
Le kellett irni az adatbazisban, illetve a statisztikai informéaciérendszerben létez6 infor-
ldokat;
- hogy afelhasznalét tajékoztassa a statisztikai tablakrél, elemzésekrél, kiadvanyokrol,
adatgydjtésekrol
- hogy lehetévé tegye az adatgy(jtések tsszevetését a redundancia elkeriilése érdekében
- felfedje a kilénb6z6 témak kdzti koordinaciés problémakat (eltérd definiciok, némen-
klatirak, modszertan)
- az adatok visszanyeréséhez részletes informaciét adjon, illetve taroljon (az adatokrél
és kapcsolatairol)

- lehet6vé tegye a leggyakrabban hasznalt eljarasok programozas nélkuli hasznalatat a
programok tarolaséaval
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— az adatvédelemmel, az adatok titkossagaval kapcsolatos informaciék tarolasat.

Alihoz, pedig, hogy ne csak egy dokumentacios, elemz6 reixJszer legyen, hanem amé
miikédé adatbazisokbol nyerhetd informacidk ténylegesen elérheték legyenek rajta keresztil
biztositani kellett az informacio (adat) tarolé kozti 6sszefliggést,

igy a metaadatbazisok;

— afenti tartalmu informécidleird részen kivil

— adatleir6 részbdl (logikai ésfizikai szerkezetikrél)

— az informacié (adat) 06sszefliggést leird részbdl

— és programrészbdl (amely az adatok kezelésére szolgaldé programokat tarolja)
allnak.

Tobb fejlett statisztikai hivatalnal indult fejlesztési program a metaadatbazis vagy mant
adatszotar/Utmutatd néven nevezett rendszer és software-je tervezésére pl. a kanadai, svédbq(
disseldorfi statisztikai hivatalokban, a pozsonyi kutatdintézetben. A kezeld rendszerhez min
esetben sajat software-t irnak, nem hasznalnak meglevé altalanos adatbaziskezel6 rendszeriig

A rendszerek felépitése, tartalma nem egységes, a metaadatbazisok értelmezésében, fgk
doiban definiciés kulénbségek vannak. De az a tendencia, hogy a rendelkezésiinkre all6 infanii
ci6tdmeget ismerjik és kezelni tudjuk, az vilagosan lathaté.

3. A magyar statisztikai adatbazis, STAR rendszer

A magyar statisztikai hivatalban 1974 6ta m(ikddik adatbazis egyre szélesedd adatkdre
mind atarolt idészakok, mind atémak tekintetében.

Jelenleg iparstatisztikai (I—STAR)

kilkereskedelemstatisztikai (K—Star)

munkaigyi (L-STAR)

beruhazasi (B—STAR)
témakban mintegy 90 milli6 adatot tarolnak, tématol fliggéen 3—9 éves id6szakra. A negy
tdmeg annak a kovetkezménye, hogy aviszonylag kis szami 1600—8500 adatszolgaltatot ri
sok szempont szerint figyelik meg. A tarolas id6szakonként, t¢émanként és megfigyelési egyié"
tipusonként (megfigyelési szintenként) kulén fizikai file-okban torténik. A file-ok kdzott akt
struktiraban leirt és fizikailag létez6 kapcsolat nincs. Ennek oka, hogy a file-ok kozt negy
nyolult kapcsolatokat kellene kezelni, amelyeknek csak kis és valtozé részét hasznalnank Ati
rendszer a kapcsolatokat afeldolgozas soran valésitja meg, de a kapcsolat létrehozasa nagyoney
szer(ién torténik. Ez a software a MARK |V fejlett file-kezel6 rendszer. A rendszer IBM 3Q
155-6s gépen miikddik 8 db 30 milliés és 4 db 100 rnilliés lemezzel.

A file-ok egyszer(i 6sszekapcsolhatésagahoz szervezéssel teremtjik meg a feltételeket
A koordinacié kulcsokat a kapcsol6dé file-ok egységesen tartalmazzak.

Eddig a rendszer batch kérnyezetben mikodott, mind a karbantarté, mind a lekérd”

. feladatokat programozok oldottdk meg.

A kérések és felhasznaldk egyre ndvekv6é szama azonban szilkségessé tette, hogy necd
programozok férhessenek hozza az adatbazishoz, hanem a statisztikusok kdzvetlenil fogain
sak meg igényeiket, és kis feladat esetén azonnal (on-line kdrnyezetben) futhasson.

Amig azonban a programozé ismerte az adatok file-okba tagolasat, kapcsolasi leheti
és programozasi ismeretei alapjan kdnnyen megoldotta afile-ok dsszekapcsolasat és a szikii®
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Nevélasztasét, ugyanez a végfelhasznalétél (pl. statisztikusoktél) nem varhaté el. A felhasz-
(Ggy kell rendelkezésére bocsatani az adatokat, hogy a végfelhasznaloi nyelven csak a
lesadatokat, kivalasztasi kritériumokat és az adatokkal végzendd tényleges szamitasokat
ilelmi. A csak adatfeldolgozas jellegi feladatokat at kell venni a felhasznalo6tél, automati-

akdl tenni.

IkMiadatbazis igénye a STAR-ban
D]ﬁ-1pont:a végfelhasznal6i nyelv kovetkezménye

Ahhoz, hogy a végfelhasznald afenti elvek szerint fogalmazhassa meg igényét le kell irni

lirdnl kell
| - az adatbazisban tarolt és a felhasznalé altal hozzaférhetd, kezelhet6 statisztikai informa-

| doékat
- émindazokat az adatbazis logikai, fizikai szerkezetével kapcsolatos informaciokat,
amelyek lehet6vé teszik a végfelhasznald lekérdezéséhez az adatfeldolgozé rész automa-

tikus generalasat.

ont az informé&cidés rendszer dokumentacios igénye
Az adatbazisban tarolt informaciokon kivil, adatgy(jtések kérd6iven, kiadvanyokban,
atablakon, archivalt szalagokon sok millié informaciot 6riznek a statisztikai hivatalban.
rekahelyét, az el6keresés maédjat megismerni nem kis feladat. Ezért olyan dokumentéacios
ért kell kidolgozni, amelybél témanként eld lehet keresni a rendelkezésre allé mutaték
.azonositojat. Es ha a kivant mutatd az adatbazisban van, akkor magat az adatot vagy a
kvégzett szamitasok eredményét is megkaphatja a felhasznalé. Ez a rendszer nemcsak az in-
nédo helyérdl adna felvilagositast, hanem az informéciorerxiszer konzisztencia, redundancia
lésfre is felhasznalhato lenne.
Ezakét szempont vezetett el a statisztikai metaadatbazis fejlesztéséhez. Mindkét rész
kapcsolt kifejlesztése hosszutavi feladat. Els6ként az adatbazis végfelhasznaldi lekérdezésé-
éspip dokumentacidjahoz szikséges részek késziilnek el, és csak ezutan keril sor az adat-
mkivili részek bevonasara.
A metaadatbazis, a végfelhasznaldi nyelv és az on-line lekérdezések kifejlesztése 1978-ban
Ultél. Jelenleg a tervezés fazisaban tart.
Az els6 tervezési szakaszban csak lekérdezés orientalt lesz a metaadatbazis, nem tartai-
ba az adatbazis karbantartashoz szilkséges informaciékat (sem logikai ellenérzési szempon-

ibt.sem programjellegl informacidkat).

Ametaadatbazis globalis felépitése

A metaadatbazis a kovetkez6 logikai, adatfliggetlenségi és aktualizalasi szempontbdl j6l

Mrolhaté elemekbdl all.
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1. adatszotas 1.1. informacioleird rész (a felhasznal6 részére)
1.2. adatleiré rész (a software részére)
2. Gtmutatd 2.1. adattarolast leiro rész (MARK IV definiciék)
2.2. adatallomanykatalégus
3. programszétar 3.1. a felhasznalé szamara
3.2. asoftware szaméra

5.1. Az informacid/eird rész (adatszoétar fejezetek afelhasznald szamara

5.1.1. A statisztikai mutatok tartalmi leirasai a mutaték azonositdja mellett tartalmazza azok'
megnevezését, vonatkozasi korét, idejét, atarolas legmélyebb szintjét, dsszefliggését nés
mutatdkkal, a rendelkezésre all6 idéintervallumot stb.

5.1.2. A statisztikai ndmenklatirak és értékkészletiik: a megnevezésen és kddon kivil az eges
értékek iddintervalluméat, a nomenklatira elemek 6sszefiiggését stb.
A fenti két rész eddig is a felhasznalé rendelkezésére allt, de csak nyomtatott forméban.
Most on-line médon lekérdezhetd lesz és téma szerinti visszakeresést is lehet6vé tesz.

5.1.3. Leirja azokat atartalmi metszeteket (mutatéhalmazt), amelyeken egy lekérdezés logikui
san, statisztikailag értelmes modon végrehajthato.
Mivel ez a végfelhasznaloi nyelv egy alapeleme érdemes egy kicsit bévebben megnézni,
mit tartalmat.
Tartalmi szempontbdl kijelolheték a teljes adatbazisrendszerbdl olyan mutatéhalmazgjl
amelyek azonos szinten, azonos kdrre bocsathatok rendelkezésre. Barmilyen mas muta
tok az adott halmazba bevonva nem biztosithaté a feldolgozas helyessége. Ezeket adat-
bazis metszeteknek hivjuk. Egy mutaté tdbb metszetnek a része is lehet. llyen pl. 1L &
éves munkaligyi adatok Osszessége gazdasagi egység szinten az egész népgazdasagra 1977
78 évre

2. az iparvallalatok éves telepi adatai
1971-78. évre
3. agazdalkodo6 egységek dsszes éves adata az ipar népgazdi-i

sagi agra gazdalkodo egység szinten 1978-78. évre (ami am munkaiigyi adatokat ésate
lepi szinten megfigyelt adatokat is tartalmazza gazdalkodo egység szinten).
(Jegyezziik meg, hogy a metszet fogalom nem tarolasi hanem informécios kapcsolatot
jelent.)

A metszetek leirdsa tartalmazza: a metszet nevét; kodjat; vonatkozasi kort; id6t; adat-
szintet; homogenizaltsagot; témak (mutatocsoportok) listajat, amelyekbdl a metszet fel-
épul; azokat a ndmenklatirakat, amelyek szerint szelektalhatjuk, aggregalhatjuk, csoporto-
sithatjuk a mutatdkat; stb.

5.2. Az adatleiro rész (adatszétar fejezet a software szamara)
Az adatleiré rész feladata az informaciéleird részben ismertetett elemek és kapcsolatiig
meghatarozasa adatlogikai szempontbal.
Az adatleird rész szempontjabol pl. az adatbazis metszet nem mas, mint Codasyl termindé-
giaval élve egy felhasznal6i szempontl alséma. A file-ok és kapcsolataik teljes halmazabdl

egy részhalmazt automatikusan keli generalni és létrehozni. Hangsulyozni kell, hogy asa
tisztikai adatbazisokban
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- nemcsak hozzarendeld kapcsolatok vannak, hanem

- szelektalo és

- aggregdld kapcsolatok is.

(Ezeket a rendelkezésre all6 adatbaziskezel6 rendszerek egyike sem oldja meg.)

Az adatleiré rész az adatbazismetszeteket, elemeit és a létrehozasahoz szikséges kapcso-

latokat irja le.
|l.Az adatb&zismetszet leirdsa
megat az adatbazismetszetet jellemz8 adatokat tartalmaz, azonositot, tipust, biztonsagi

kodot stb.

MAZid6szakok leirasa
Az id6szak az adatbazismetszeten belil egy logikai és tartalmi részmetszetet jelent. Az ele-
mek és kapcsolatuk id6szakonként eltéréek lehetnek, és lekérdezési szempontbo6l is 6nallé
egységet képviselnek. Az id6szak rész a vonatkozasi id6 és homogenizalasag meghataroza-
i foglalja magaban.

d3Akulcsmez6k leirasa
Egy on-line adatbazis egy idészakan belil lehetséges kulcsmez6ket definialjuk itt: a kulcs-
demazonositéjat; afile-definicié nevét, amiben benne van; a kulcs tipusat; nem |étez6
elemét a helyettesitési értéket; biztonsagi kédot; szamlaléelemz6t a lekérdezések szama-
nek gyl(jtéséhez; a kulcsok dekddolasahoz szilkséges informacioét stb.

adatmez6k leirasa

Tartalmazza: afile-t lefedé file-definicié nevét;
a DSN-t és az adatallomanykatalégus nevét;
afiié szerepét az adatbazismetszeten belil;
a szil6file-janak az azonositéjat;
a kapcsolémezd nevét az adott és a szul6file-ban;
az olvasas tipusat;
afile-kapcsolat létrehozasahoz esetleg szilkséges szelektal6 miveleteket;
afile kapcsolat létrehozasahoz esetleg sziikséges rendez6 és aggregalé m-
veleteket;

3 Az Utmutatd
Az Gtmutato a file-ok fizikai szerekezetére és az adatallomanyok helyére vonatkozoan
tartalmat informéaciot. Ezek a rendszer korabban is |étezd elemei.

R1AZadathazis adatleiré nyelve az Un. fHe- és tabla-definici6 (MARK 1V-ben), amely meg-
adaafile-szervezés tipusat; a rekord tipusat; hosszat; blokkolasat; a file rendezési sorrend-
jét; arekord elsédleges kulcsat a mez6 tipusat, helyét, nevét stb.

Ezek segitségével meghatarozhat6é az adatok fizikai elhelyezkedése a tarolas maédja.
llIAzadatallomanykataléogusok a file nevét és a taroléeszkdz azonositdjat tartalmazzak.

'‘Brogramszotar

- egyrészt afelhasznalé szamara segitéinformaciot tartalmaz a végfelhasznaloi nyelv hasz-

nélatahoz

- mésrészt futasvezérld informaciokat a software szaméra.

\.{\Jhrogramszotara felhasznalé szantara
Avégfelhasznald lekérdezéséhez ad segitséget.

- afelhasznalo gyakorlottsaganak megfeleléen kilénbdz6 részletességli leirast a rendszer
lehet6ségeirdl, az utasitasok hasznalatardl,
- hibalizenetekhez kapcsolédéan aumatikusan behivja ateend6k leirasat.
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5.4.2.Futasvezérld informaciéok a software szamara

A futasvezérld informaciok altalanos adatvédelmi eljarasokat, file-okat és az ortine
szerben aktualisan érvényben levd korlatoz6 a paramétereket tartalmazzak.

(Pl. az egyszerre kezelhet6 lemezek szama, adisplay-en leirhatd maximalis tablaméit
maximalis futasidé, maximalis munkaterilet igény stb.)

Ezeket az informéacidkat felhasznélja a lekérdez6 rendszer és ha adott program parani
rei meghaladjak a programszotarban tarolt értékeket, akkor hibajelzést ad éstgékom
afelhaszndl6t a futas sorsarél (pl. batchben hajtodik végre, atabla sornyomtatdli~mil
sth.)

6. A metaadatbazis kezel6 rendszer

A metadatbazis, ha nem tartalmi szempontbdl nézzik, akkor egy altalanos adatbami

lehethet6 meg.
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Adatstrukturajat tekintve egy bonyolult halés kapcsolatokkal rendelkezd rendszi®

Leirdsa adatdefinicios nyelvet igényel, a struktaraja, tartalma ugyanugy valtozhat

barmely mas adatbazisé, ezért az adatfliggetlenség érdekében el kell kiléniteni addi-

niciokat a programoktél

Kezelése: harom f6 funkcidja van a metaadatbazis kezel6 rendszernek:

a) ametaadatbazis kredlasa, médositasa és kozben 6sszetett ellenérzési eljarasok arab
adatbazis konzisztenciajanak biztositasara

b) afelhasznaléi lekérdezések tamogatasa, ahhoz igformacio-biztosftas és a megfogani
zott igények ellendérzése

c) dokumentacidkészités az adatbazis (kés6bb az informaciérendszer) tartalmirdl &
struktarajarol

A kezel6 rendszer software-jét a tervek szerint sajat programozassal készitjik €.



A KONCEPCIONALIS ADATMODELL
EGY LEHETSEGES MEGFOGALMAZASA

Dr. Halassy Béla
SZAMOK

' 1'Bevezetés

Azutébbi id6ben egyre nagyobb teret kap a szakirodalomban a valésagot lehet6 legjobban
Hn. koncepcionalis adatmodell vizsgalata. Kilon lendit6erdt adott a kutatasoknak az
|SPARC illetve az Gjabb CODASYL javaslat hAromsémas megoldasa. A kétségtelenil jelentds
ek ellenére az eredményekkel harom szempontb6l sem lehetiink teljesen elégedettek.
A szabvanyositasi torekvések fontossaganak hangsulyozasa ellenére sem mehetiink el
nmei ama tény mellett, hogy CODASYL, relaciés és egyéb modellezési alapokon miikddé
xek tucatjai mar mikoédnek. A kutatok nem szenteltek kell6 figyelmet annak vizsgalatara,
lfatneglevl rendszer-koncepciok beillesztését egy szabvanyos koncepciéba, illetve ahhoz
Napcsolddasat, mely modon célszerli megvalésitani. Az osztott adatbazisok témaja és a ki-
Istipusti alkalmazasok integralasa felveti ezen |étez6 rendszerek egyittes mikodésének
Nis.
- Az irodalom viszonylag keveset foglalkozik azzal a gonddal, hogy a koncepciondlis adat-
llvoltaképpen a valésag valmilyen tényeit és 6sszefiiggéseit, milyen szinten és osszefiiggé-
Unilyenszinten és milyen médon modellezze.
- Végil felmeril a kérdés, hogy a koncepcionalis modell lehet-e ténylegesen koncepciona-
"pedig valamilyen mértékli kompromisszumot a kiilsé és bels6 sémaktol fliggetlendl is
znia kell. llyen kompromisszumokat tartalmazott a hagyomanyos CODASYL-séma.

2. ATEK* modell alapjai

Azaldbbiakban bemutatasra keriild TEK modellt afenti kérdésekre adott meghatarozott
(alapozték meg. A modell sarkalatos pontjait az alabbiak szerint lehet 6sszefoglalni:
Nem szabad eltekinteni att6l, hogy létez6 rendszerek egyittm(ikodésére még hosszu
Isikség lesz. Olyan koncepcionalis modellt kell tehat kifejleszteni, amely tAmogatja a meg-
-iMegtervezhet6 és megalkothaté egy rendszer leheté legjobb, koncepcionalis adatmo-
onban nem célszerd, ha maga az adatbazis-terv logikai szinten ezzel teljesen megegye-
kesk akiils6 sémak tartalmaznak kompromisszumokat.
Al(oncepcionalis modell kiilénben is a rendszer teljes adatrendszerét leirja, fiiggetlendl
Jhogy annak bizonyos elemeit nem is kezeljik szamitégépen. Ezért a koncepcionalis séma
lelstséma kozé célszerli beiktatni egy olyan adatmodell szintet, amely a kompromisszumo-
amezza. Ezt a szintet logikai adatmodellnek nevezzik.
ATEK modell, mint neve is mutatja, tulajdonsag, egyed és kapcsolat fogalmakra épul. A
dellezési koncepcidk egy része nem ismeri el ezen fogalmak valamelyikét (Id. binaris és
“modell). Azaltal, hogy a koncepciondlis szinten mindharom fogalmat tamogatjuk, to-
a'koncepciondlis és logikai szintet szétvalasztjuk, lehetévé valik egy probléma koncepcio-
Hnii megfogalmazasa gy, hogy azt logikai szinten mar halés, binaris vagy relacios kon-
craképezzik le kompromisszumok alkalmazasaval.

IK>Tulajdonsédg, Egyed, Kapcsolat
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3. A TEK modell alapfogalmai

A TEK modell a nevében talalhaté alapfogalmakkal dolgozik két szinten: tipuséselS
las szinten. (A tipus és el6fordulds fogalmakat ismertnek feltételezzik.) Az egyed fogalmftl|
gyomanyosan értelmezziik, vagyis egyednek neveziink minden olyan dolgot (eseményt, &
személyt, tervet stb.), amit tulajdonsagokkal kivanunk leirni. Az egyed és a tulajdonsagfoj
egymassal szorosan dsszefiigg. Az egyedek egyedtipusokat alkotnak. Két konkrét egyedaz@
tartozik egy tipusba, mert azonos tulajdonsagtipusokkal irjuk le azokat. Azért képvisenekic
el6fordulasokat, mert egy vagy tobb tulajdonsagtipusokra nézve eltéré tulajdonsag é&téddé)
dekeznek.

A TEK modellben egyébként az egyedtipus fogalmat ugyandgy hatarozzuk meg, ninlj
gyan arelaciés modellben a relacié fogalmat. Az eddigieket tekintve a TEK modell kénnyen]
megfeleltetheté a halos és relaciés modellnek, de mar jelentds eltérést mutat a binaris no
szmben. Azonban egy-egy fontos sajatossagban kilonb6zik a halés és relacios modelltdl isl
kilénbség a kapcsolat megfogalmazasaban rejlik.

A relaciés modell nem ismeri el a kapcsolat (relationship) fogalmat. A halés moddlbeg
kapcsolat szintaktikai jellegl, mert nem érdemi tulajdonsagtipushoz, nem szemantikus tat
hoz, hanem mutatokhoz kot6dik.

A TEK modellben a kapcsolattipus és —el6fordulas fogalmat tulajdonsagtipushoz és-I
értékhez kotjuk és igy fokozzuk az adatmodell elemei k6zotti dsszefliggések szorossagd.

A relacios koncepciénak megfeleléen, de a halés modellel szemben a TEK modellbenli
cepciondlis szinten minden egyedtipus kell, hogy rendelkezzen egyértelm(i azonosité tuad
tipussal és minden egyed-el6fordulas rendelkezik egyértelml azonosit6 tulajdonsagértékkel, j
Kénny( belatni, hogy hozzaadas és modositas esetén az azonosité hasznalata elkeriihetetle
Implementéaciés kérdésnek tekintjik és ezért a logikai modell kompromisszumai kozésoraljj
hogy az azonosit6 tarolasra kertl-e, avagy sem. Ennek el6rebocsatasa utan a kapcsolat fa
mar bevezethetd. A kapcsolattipus fogalmat néhany kiegészit6 fogalom segitségével mutj

Két egyedtipust logikailag redundansnak neveziink akkor, ha létezik olyan kozos tua
sagtipusuk, amely a két egyedtipus el6fordulasaiban azonos értéket is felvehet vagy felvesz)
A logikai redundancianak két tipusat kilonboztetjik meg:

— Er6s logikai redundanciardl beszéliink akkor, ha redundans tulajdonsagtipus egjik
egyedtipusban sem egyezik meg az azonositéval illetve annak nem része. llyen esetekbenbe]
lathatd, hogy vagy az egyik egyedtipusban felesleges a tulajdonsagtipus, vagy csak rosszéin
sel allunk szemben és voltaképpen nem ugyanarrol a tulajdonsagtipusrol van szé.

— Gyenge logikai redundanciarél beszéliink akkor, ha a két egyedtipusban redundanil
lajdonsagtipus legaldbb az egyik egyedtipus azonositoja vagy annak része. llyen esetekoen)
hatd, hogy ugyanaz atulajdonsagtipus természetszer(ien jellemzi mindkét egyedtipust és*
képpen az egyiknek a masikhoz valo tartozasat fejezi ki. (Ennek kifejtését a kdvetkez6i
adjuk meg.)

Végeredményben a TEK modellben két egyedtipus kapcsolattipust létesit akkor, hait
egyedtipus gyengén redundans. A redundans tulajdonsagtipust kapcsolé tulajdonsagtipusm
vezzik. Megkillonbéztetink kézvetlen és kdzvetett kapcsolatot.

— Kozvetlen a kapcsolat akkor, ha a redundans tulajdonséagtipus legalabb az egyike
tipus azonositoja. (A masik egyedtipusban lehet az azonositd része, vagy leird tulajdonsagtip

— Kozvetett a kapcsolat akkor, ha a redundans tulajdonsagtipus egyik.egyedtipushin®
egyezik meg az azonositéval.
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1

(ATEK modell és a funkcionalis fiiggés

Apfogalmak meghatarozasabdl latszik, hogy az egyedtipusok és kapcsolattipusok egy-
Sonsagtfpusok fogalmahoz kétédnek. Az egyedtipusok tulajdonsagtipus sora az

N s G szerkezetét hatarozza meg. A TEK modellben feltételezziik, hogy az egyedtipus

etét akkor hatarozzuk meg helyesen a koncepcionalis adatmodellben, ha ez a szerke-

kk rmél formaju.

INjimeretes, egy egyedtipus bels6é szerkezete akkor harmadik normal formaja, ha:
-«nden tulajdonsagtipusa funkcionalisan fiigg az azonosit6tal,

-ateljes azonositotol,

-tscsakis az azonositotél.

Utal, hogy az egyedtipus olyan tulajdonséagtipust is tartalmaz, amely mas egyedtipust

(ayege redudancia) az egyedtipus meghatarozott kapcsolattipusokkal rendelkezik.

6aa kozvetlen kapcsolattipusok adjak az egyedtipusok kiilsé szerkezetét, vagyis az egyed-
BBzt szerkezetet.

(fyenbelathatd, hogy egy egyedtipus kiils6 szerkezete mogott is funkcionalis fliggéségi
iILA redundans tulajdonsagtipus ugyanis az egyik egyedtipusnak azonositéja, a masik-
(ldrétulajdonsaga, vagy azonositdjanak része. Mindkét esetben a masodik egyedtipus-

16 tulajdonsagtipus funkcionalisan fligg az azonosit6tél, ha az egyedtipus harma-

lilbrm4ju. Ebbdl viszont kdvetkezik, hogy az elsé egyedtipus azonositdja is funkcio-
liggamasodik azonositéjatdl. Tehat az egyedtipusok k6zotti kdzvetlen kapcsolat volta-
kiliv.azaz két egyedtipus kdzo6tti funkcionalis fliggést takar.

SATEK modell és a kapcsolattipusok foka

Akiils6funkciondlis fliggés koncepciojabol kdvetkezik, hogy a TEK modell csak bizonyos
mniatokat enged meg. Mint ismeretes, a kapcsolattipusokat fokukkal is szoktak jelle-
.Bpesolattipus foka megadja, hogy az egyik egyedtipus hany el6fordulasa a masik egyed-
|Eyelsfordulasaval 1étesit konkrét kapcsolatot. A kapcsolattipus foka ennélfogva lehet
»,M;l,vagy M;N.
KivelaTEK modellben két egyedtipus k6zott 1étezd kapcsolattipus funkcionalis flggést
ovetkezik, hogy a kapcsolattipus foka altaldban M:1. Kivételes esetben, vagyis
iifunkciondlis figgés esetén pedig 1:1. Az M:N fokl kapcsolattipust a TEK modell
Bagija Ez ugyanis feltételezné, hogy a kapcsol6 tulajdonségtipus valamelyik kapcsolt
inismétlédik. Az ismétlédést viszont a harmadik normal forma nem engedi meg.
Aifcoekbdl kdvetkezik, hogy M:N fokU kapcsolattipust a TEK modellben csak kbzve-
i*e»latként lehet megvaldsitani, vagyis a két kapcsolt egyedtipus rendelkezik egy kdzds
iailtvagy alarendelt egyedtipussal.
Afilerleg modellezési koncepcidk nem tartalmaznak olyan megkoétést, amelynek értel-
ii"Kepcionalis adatmodell csak M:1 vagy 1:1 fok( kapcsolatokat tartalmazhat. Azon-
nlegs adatbazis kialakitasakor ezt a kompromisszumot minden alkalommal végre kell
etezik olyan kezel6 rendszer, amely az M:N kapcsolattipust kezelni tudna,
solattipusokkal 6sszefliggésben meg kell jegyezni, hogy a TEK modellben explicit
talni a kapcsolattipusok két sajatossagara. A binaris modellhez hasonléan meg
olat opcionalis vagy kotelez6 jellegét. Ezen tulmenden két vagy tobb kapcso-
iMeonyat is meg lehet hatarozni. Két kapcsolattipus kizaré viszonyt létesit, ha az egyik
Minak jelenléte kizarja a masik el6fordulasanak megvalésithatésagat és forditva. Két

itipuis bennfoglal6é viszonyt alkot, ha az egyik kapcsolattipus el6fordulasanak létreho-
itddezi, hogy a masik kapcsolattipusnak mar Iétezik meghatarozott el6fordulasa.
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6. Kapcsolattipusok és a modell szerkezeti egységei

A kapcsolattipusok segitségével egy koncepcionalis modellben el6fordulé tipikusaét
egységek épitheték fel. Ezek az egységek a hierarchia, halo, tranzitiv szerkezet és az énr
visszamutaté kapcsolat.

Azok az egyedtipusok, amelyek egymassal oly médon létesitenek kapcsolatokat, t
nositojukon keresztil az alarendelt egyedtipushoz, egy masik tulajdonségtipuson kereszljii|
szont a félérendelt egyedtipushoz kapcsolédnak, hierarchiat alkotnak.

Amennyiben egy egyedtipus ketté vagy tobb kapcsol6 tulajdonsagtipussal rendelkezil]
amelyekkel kettd vagy tébb folérendelt egyedtipushoz kapcsolédik, ugy halés szerkéz*
szélunk.

Tranzitiv a szerkezet akkor, ha egy egyedtipus alarendeltje tartalmazza mind az adat]
egyedtipus, mind annak folérendeltjének kapcsol6 tulajdonsagtipusat.

Az 6nmagdaba visszamutato (1:1 vagy M:1) foka kapcsolatot is meghatarozhatjuk c
don, hogy ilyen kapcsolattal rendelkezik az az egyedtipus, amelyben az azonosité tulajd
a leiré tulajdonsagtipusok kdzott kilon is szerepel (természetesen mindsitett néwvel),

A TEK modell nem engedi meg kettd vagy harom egyedtipus kdz6tt ciklus felépw
Mivel az N-M fokU kapcsolattipusokat nem ismeri el, az 6nmagaba visszamutatd kapcsolj
lehet N:M foka.

Viszont az ismertetett fogalmak segitségével j61 meghatarozhaté masodlagos kucsa
tipus, kapcsolo egyedtipus, struktira egyedtipus - ezek a hagyomanyos fogalmak megeé|
tovabba a hagyomanyos al-file fogalomnak parja, az egyed-altipus. Ez utébbival kapcsolt
megjegyezzik, hogy kiilén gondot jelent az absztrakcios folyamatban a megfelel6 as
szint kivalasztasa. Voltaképpen arrdl van sz6, hogy az egyedtipusokat mesterségesen hd
meg és emiatt inhomogén egyed alhalmazokbdél absztrahdljuk az egyedtipust. Ezenalhalm
zelésére kilénbdzd megoldasok léteznek (pl. tobbszérés kapcsolat).

Végil megjegyezziik, hogy az egyes adatmodell-elemek sajatossagainak igen résdet!
tarasa a megfeleld adatszétar felallitasat célozza.

7. A TEK modell hatasa az adatbaziskezel6 rendszerre

A TEK modell kell6 altalanossaga kdvetkeztében jeldlt lehet arra, hogy kilonbdzaa
zel6 rendszerek k6zotti kommunikaciot elésegitse. Alkalmasnak latszik a lényegében ha
szerepet betdlté adattranszlatorok kézponti logikai sémajaul. Megfeleld illesztésekkel akar]
CODASYL, akar arelaciés modellre leképezhet6 egyértelm(i szabalyok segitségével. B»
mértékig igaz ez a binaris modellel valé kapcsolatara is.

A kapcsolattipusoknak tulajdonsagtipusként térténé definialasa és ebben az &tdem
val6 rogzitése a koncepcionalis sémaban nemcsak a modell felépitését, helyességének dlg
ellen6rzését konnyiti meg. Alkalmat ad egyrészt a kapcsolatok tényleges tartalmi kezd
amely magasabb nyelvi szintet tesz lehet6vé. Masrészt a haloés kapcsolatokban az egyik f
deltrél amasikra térténé navigalast automatikussa teszi kiilon adatutmutaté hasznélatai
A relécios rendszerhez hasonléan lehetévé teszi a matematikai értelemben vett halmezir
teket.

A kapcsolatok viszonyanak illetve kotelezé vagy opcinalis jellegének meghatarozi
az automatikus ellendrzési lehet6ségeket. B6vil a rendszer lehetésége alhalmazok kiva
az egyed-altipusok kiilénbdz8 meghatarozasi lehetéségein keresztl.

Ugyanakkor be kell vallanunk, hogy ezeket a lehet6ségeket részletesen nem elenei]
A TEK modell els6dleges célja ugyanis az adatmodellezési folyamat megkonnyitése éx
rilétén hasznosnak is bizonyult.
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OPERATIV TAVVEZERLO
FUNKCIONALIS ES STRUKTURALIS JELLEMZOINEK
MEGHATAROZASA MULTIPROCESSZOROS SZAMITOGEPBEN

Harmat Laszl6—dr. Reszler Akos
SZKI

Ketés

iésa mikroprocesszorok kdzponti egységekben valo alkalmazasaval tovabb erésddik az a
Bda, hogy a hagyomanyos kézponti egység feladatokat (utasitasfeldolgozas, 1/0 vezéslés,
éllgyelet) a kozponti egységet alkotdé néhany processzor latja el. Itt processzoron 6nallé
ligozdképessé(i, az operativ taron, mint kd6zos eréforrason osztozd, de sajat memoariaval
ilkez6, a szamitogép egyéb részeivel kbzvetett, vagy kdzvetlen informacids kapcsolatban
lipéget értiink.

Afentiekre és egyben az egyes gépekkel kapcsolatos eltéré szohasznalatra néhany példat
vk.

Az IBM System/370 Model 125-ben a kbzponti egység funkcidkat az utasitasfeldolgozo6

ir IPV), a csatornakat megval6sito illetve az integralt periféria csatolé input-output
orok (IOP) és az operator-gép kapcsolatot és diagnosztizalatst biztositdé szervizprocesz-
I«P| latia el [1].

APDP-11/70-ben a kbzponti processzoron (central processor) tilmenden az 1/0 vezérlék
iMed I/O controllet) és a lebeg6pontos processzor (floating point processor) esik a pro-
rrkitegoriaba[2].

} AMitra 15/30 max. 4 feldolgozé egységet —vagyis processzort —tartalmaz (unité de
nt), melyek kdzil egy a kézponti egység funkcidkat realizalja (unité centrale), a tdbbi
i| algényesebb 110 funkciokat (unité d'échange) [3].

Arrocesszorok (P.| ) specifikus feladatuknak és az adott gép architektirajanak megfele-
ikommunikalnak az operativ tarral (OT). E kommunikacié minden egyes processor esetében
kzhet6a (kezd6) cimmel, az adathosszal, az atviteli sebességgel, stb. Egyben a kommuni-

feltételezi a cim-, adathossz-, adat- stb. kezelés eszkodzeinek |étét.

Aszamltogép cél-kategoriajanak megfelel6en két szélsd megoldas kinalkozik a fejlesztének
keszkizok megvaldsitasara, igy

- & 1 abra szerinti, maximalis sebességet célz6 megoldas; processzorként dedikalt opera-

tivtarvezérlés (DTV),

- a2 abra szerinti, minimalis eszk6z igény( megoldas: koz6s operativ tar vezérlé (OTV)

1Boros felépitésli szamitégép operativ tar vezérléje tervezésének néhany momentumat.

I||Hgfontolasok
i

Afunkciok és struktira meghatarozasanal ,,a minimalis eszk6zék mellett minél nagyobb
Emény" cél eléréséhez a struktiraelemek t6bbszérds kihasznalasara kell torekedni. Ezzel
Osszhangban van a processzorok mikroprogramozott felépitése.
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.Max. sebességi" valtozat strukturaja
1 abra

.Eszkoz takarékos" valtozat struktaraja
2. abra

Az OTV alapvet6 feladata, hogy biztositsa a =~ —OT adatforgalmat, a processzorok gy

tilmenden az OTV-hez kell rendelni mindazokat a feladatokat, melyek
—a —OT ésaP" - P. kapcsolatok soran azonos madon, tipizalhatéan hajtodnakvijt
és melyeknek
— egy egységben (az OTV-ben) valé koncentralasa nem jar idéveszteséggel, vagy meyek
— realizalasahoz a struktiraelemek —mas funkciok realizalasabdl kdvetkezéen - a&Ov
ben mar rendelkezésre allnak.
A feladatok léte sok tekintetben afejlesztett gép architektarajanak figgvénye (ez uas-
tas- és adathossz fix/valtoz6 volta, az 1/0 miiveletek, a megszakitasrendszer).
A kovetkez6kben gonddlatmenetiinket egy olyan példan mutatjuk be, amelynél azack
tektira meglehet6sen gazdag.

Alapvonasai:

— informacids egység: 1 byte

— utasitas rendszer: kétcimd

— utasitas hossz: valtoz6 (2,4,6)

— adathossz: valtozé (1-256 byte)
— 1/0 adathossz: valtozé (1-64 Kbyte)
— OT cimzési tartomany: max. 16 Mbyte
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adat és vezérlés adat és nyugtazas
a P| processzoroktél a P{ processzorokhoz

Az OTYV vazlatos struktaraja
3. abra
“ilérvédelem: van
« /lOmliveletek: vezérl6- és allapotinformacio
atadasa az operativ tarban levé
,mail-box"-okon keresztul.

iktUra felvazolasa

Afeltételezett architekturalis jellemz6kbél kdvetkezik, hogy atarhoz fordulaskor a pro-
trdeek kezelnitk kell acimet és az adathosszt. E feladat megfelel6 hosszisagu regiszte-
iisosszeaddval altalanosan megoldhatdé. Az el6z6 pontban targyalt elv értelmében ezeket
toket 6sszevonjuk egy OTV lokalis tar (OTVLT) és dsszeadd formajaban. Ez a megol-
Ingedi, hogy a - OTV kapcsolat egy kétiranyl adatsinnel realizalhat6 legyen. (Azt a
nnyitva hagyjuk, hogy e kapcsolat elrendezése soros vagy sugaras.) A konstrukciésan nem
iisOT- OTV kapcsolat cimsint, irasi adatsint és olvasasi adatsint tartalmaz.
Atarvédelmi mechanizmus trivialisava cimzéshez tarsul. Prioritasi vagy mas logika dont a

jilke OTV struktarajat.
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4. A kapcsolatok mennyiségi elemzése

Az OTV vazlatos struktirat szembesitjik a szamitogép kategoéria kovetelményeivel &
azon belll atipikus utasitasfeldolgozo, periféria-vezérlé feladatokhoz rendelt processzoroki
tAmasztott, els6sorban sebességi kdvetelményekkel.

Részben az architekturdbol kdvetkez6en, részben azért, hogy a variacios lehetGségeket]|
illusztraljuk, egyarant feltételeziink egy- és kétbyte-os OT—OTV—P. adatut szélességre.

Adatatviteli  Feldolgozasi Atviteli Megegyzes1
PTunkcitja sebesség egység kapcs.
(Kbyte/s) (byte) frekven-
cidja
(107 s")
diszk csatolas 806 2 403
magnesszalag
csatolas 32 2 16
multiplex csatorna 14+112 1, 2 14+56 1  adatavitel ]
adatatviteli vonalak * 9
csatolasa 6+48 1, 2 6+24 J adatlancalisj
konzol csatolas 40 1 40
Osszesen; 1058 599
Ebbél puffereit 49 45
puffereletlen 1009 514

OT—OTV —P. kapcsolatok maximalis
sebesség

1 tablazat

Az 1. és 2. tdblazat értékeinek 0sszevetésébdl lathatd, hogy az OTV az PTV-P| kap
szempontjabdl az OT vonatkozasl kapcsolatok adominaléak, az OTVLT vonatkozastak r
lagosak.

Az adatokbo6l az OTV és az OTV—P" kapcsolat maximalis atlagos dsszadatatviteli s
is kaphatunk értéket. A kdvetelményeket képviselje egy olyan periférias rendszerteszI fiiti
mely az 0sszes nem puffereit perifériat az eldirt maximalis programozasi esetnek megfeleli
—tipikusan 80 byte hosszl I/O adatokat mozgassanak. Ez esetben az I/O miliveletek dd&
tésével és befejezésével kapcsolatos, az utasitasfeldolgozé processzor vonatkozasu OT ésCt
forgalom elhanyagolhaté mértékd, illetve a forgalom lassulasa nincs semmiféle negativ hét
a rendszerteszt futdsara. Az OTV minimalis 6sszadatatviteli sebességére

V.| =1161 kbyte/s ~1,2 Mbyte/s,

a minimalis atviteli kapcsolat frekvenciara (byte-os atvitelt harom csatolas viszonylatabani
telezve)
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.1:590— 100 s' 600. 10" s~»
|ktéket kapunk.
YAz &tviteli kapcsolat frekvenciara természetesen mas és mas értékeket kapunk, ha a pro-

koan més feldolgozasi egységet tételeziink fel, ésivagy az OT—OTV— adatit szélessé-
gyvél?<sztjuk meg.

bIT-vel Adatétviteli sebesség Feldol- Atviteli kapcs. Meg;.
wnikélo (Kbyte/s) gozési frekvenciaja
pzor funk- egys. \JU $79)
puffe- puffere- (byte) puffe-  puffe-
reit letlen reit reletlen
Iltoatalés - X 2 X
~alag
- X 2 - X
lilex csatorna 8 104 2 4 52
niteli 1-
Ek csatoldsa - 48 2 24
lil csatdés - X 2 X
8 152 4 76
lanvagolhat6
Az OT kapcsolatokat kisér6 OTVLT kapcsolatok maximalis
sebessége
2. tablazat

Aigy kapott adatok alapjan elézetesen kivalaszthato a leginkabb eszkoztakarékos, de a
&j kovetelményeket mar kielégitd megoldas, meghatarozhaté a minimalis megengedett
OTV-P. adatltszélesség.

HangsUlyozzuk, a kapott adatok atlag értékek, melyekkel szemben a valésagos viszo-
Iraa”csértékeket a tényleges mikroprogramok, varakozasi idék, pufferméretek, priori-
li(||iretében végzett részletes id6elemzéssel kell kiszamitani. (Az ismert modszereket itt
itgyaijuk.)

alatok minéségi elemzése
| A&zel6z6 pontok alapjan kapott eredmények tovabbi feldolgozdsahoz jellemezzik az OTV
ttokat az atvitelre keril§ informacidval.

\ Iltt példaképpen az utasitasfeldolgozé processzor (P ) ésaz OT—OTV kozotti adatatvitelt
Kik
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Az OT—OTYV és Pj kdzott atvitelre keriilg informacio:

— cim és kulcs (4 byte)

- l.operandus (1-256 byte)
- 2. operandus (0—256 byte)
— utasitas (2,4,6 byte)

Az utasitas és az operandusok feldolgozasa a P*-ban utasitasfliggd, azonban adnikil
hosszukat egységesen a 4. abra szerinti médon kezeljuk.

Cim- és hosszkezelés

4. Aabra

A 4. dbra szerinti cim és hossz aktualizalasa mindig azonosan keril végrehajtasra én
csak annak az egy P.-nek a vonatkozasaban, mely éppen az OT-val —egyben az OTV-val-K
csolatban &ll. Az aktualizalasnak a processzorokban val6 végrehajtasa (kb. 4 mikroutasilas|®
alland6an hat6, az egész modell m(ikodését lassité tényezd.

Kézenfekvd a kovetkez6 megoldas:

Az OTV lokalis tardban rekeszeket biztositunk a cimeken tilmenéen a hosszok thd
is. Az OTV-ben helyezzik el az 6sszeadd-mivet, mely elvégzi mind a cim, mind ahossz
lizalasat. (A tipikus OT id6viszonyok lehet6évé teszik, hogy az OT mdvelettel egyidébeni
az OTVLT-ben tarolt cim, akar a hossz, akar sorosan mindkettd aktualizalasra keriljon.)
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lindrz&s dtlagos adathosszra

Aprocesszor ésaz OTV terhelését harom alapvetd esetre vizsgaljuk meg;

A- aprocesszor minden feldolgozasi egység OT olvasasa és irasa esetén cimet kild,
acim és hossz aktualizalasa a processzorban torténik;

B- acim aktualizalasat az OTV végzi az OT mdvelet alatt., a hossz aktualizalasat pedig
aprocesszor az OT—OTV mdvelettel szorosan;

C- acim és hossz aktualizalasat az OTV végzi az OT miivelet alatt.

Azegyes Pj processzorok mikroarchitekturaja, belsé adatutjainak szélessége (feldolgozasi

az atlagos adathossz fliggvényében minésiil az A, B vagy C eset el6nydsnek.
Efliggvénykapcsolat grafikus abrazolasat az 5. abran mutatjuk be egy példaképpeni uta-
kfelddgazd  rocesszor mikroarchitektara, 1 és 2 byte-os feldolgozasi egységre.

Terhelés
ciklusszam)
Pir Ibyte
Pl ,.A", 2byte
Pj, ,C", 2byte
oTV, ,,.C", 2byte
OTV, ,b", Ibyte
OTV, , A", 2byte
oTV, ,,C", 2byte
oTV, ,,.B", 2byto
Adathossz
1 2 [byte]

A1 OTV ésPj terhelése az adathossz fliggvényében
5. abra

ki abrabdél kovetkez6en az OTV terhelése szempontjabdl a nagyobb adatitszélesség (itt

ke ésa B vagy C valtozat az elényds. A terhelése szempontjabdél az adathossz fliggvényé-
Bvagy C valtozat az el6nydsebb.

Az atlagos adathosszra adatot a kbzponti egységek teljesitményének meghatarozasahoz
inait - tipikus programokat reprezental6 —mixeknek az adott architektirara vonatkozé
Itilésitasabdl nyerhetlink. Ez azt eredményezheti, hogy az 5. pont végén tett kijelentéstdl

iléplink: a hossz kezelése el6nydsebb a processzorban. (Ez a helyzet az 5. abraval illuszt-
IpékJékban, ha 5-10 bytenal rovidebb atlaghosszt adnak a mitxek.)
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7. Processzorok kozotti kapcsolatok eszkdztakarékos megvaldsitasa

A processzorok kozotti feladatmegosztas és az architektdra meghatarozasa az aadandd
vezérlé- és allapotinformaciot. Ennek az eszkéze példankban az operativ tarban levd ,mailboij

A processzor-processzor kapcsolat Iényegében e helyek azonositéinak (OT cimeknek)

a kolcsonos atadasat jelenti.

E folyamat mikodtetése néhany vezérl és jelzévonallal megoldhaté. Tekintve afolyani|
kritikussagat (kiilonb6z6 processzorokban parhuzamosan zajlé kilénb6z6 id6tartami éss
bességl procedurak hasznalnak azonos tar-rekeszt) és a viszonylag csekély eszkdzigénytejel-1
vezeték-készlet kiépitése indokolt.

Az adatkapcsolathoz felhasznalhaté a meglevé P.—OT (OTV) adatkapcsolat. Atmenni
tarolohelyll kézenfekv6 az OTVLT szolgal.

8. OT—OTV kapcsolat

Az OT és OTV eszkdztakarékos tervezése nem valaszthatd el egymastél. A problémék,
melyek feldlelik a hibajavité kédok alkalmazasanak, az OT ciklusszervezésnek, adinamikuttfj
roléelemek mikddtetésének kérdését, tilmutatnak jelen el6adas keretein.

9. Osszefoglalas

vezérld tervezését, mint kozelité Iépések sorozatat mutattuk be. Az architekturalis elGirasokk|
a miszaki-gazdasagi szempontok mérlegelésével fokozatosan meghataroztuk az OTV duvas
tarajat és egyes strukturalis rész-jellemzéit, illetve pontositottuk az OTV-ben realizaland6 f
ciék korét.

Irodalom
[1] IBM System/370 model 125 Functional Characteristics (GA 33—1506—1)
[2] POP 11/70 Processor Handbook, DEC 1976.

[3] Mitra 15 Manuel de présentation
(4029PI/FR),CIl 1972.
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AHARDWARE TERVEZES ES DOKUMENTALAS GEPI SEGITESE

Hinsenkamp Alfréd—Dénes Gyoryy—Varadi Tiborné—Cserné Janos
SZKI

Rs

Ahardnare fejlesztés és tervezés nagyamu elembdl allo, dsszetett struktirakat kezel. Az

"esetenként bonyolult —tervezési |épések szamitdgépes tamogatasara, végrehajtasara sok
r.agoritmus ismert és terjedt el a gyakorlatban is.

| @&btkidolgozott viszont a tervezés menete soran el6allo, folyamatosan b6vild informa-
ltarolasanak, ellenérzésének, dokumentalasanak gépi segitése. Ez ugyanis nem els6-

iiagoritmus-kérdés, hanem a hardware fejlesztés informacié struktirajanak gépi kezelését

|étird afejlesztett eszkdz, mind a fejlesztési tevékenység vonatkozasaban).

~b i téren biztosan kevésbé latvanyosak az eredmények, mint a masik kategoriaban, vi-

ii“rtlen, élémunka-megtakaritasban jelentkezé haszon tilmenden a pontossag novekedése
pi®wetett, forintban csak nehezen kalkulalhaté haszon rendkiviil jelentés.

- afejlesztés atfutasi ideje csdkken a szubjektiv hibak egy jelent6s részének idejekoran
vdbfelismerése és kijavitasa kdvetkeztében,

- afejlesztés eredménye emiatt minéségében is javul,

- adokumentacié nem tartalmazza a kézi dokumentafas esetén elkeriilhetetlen elirasokat,
hibékat.

AzSZKl-ban az aktualis fejlesztésekb6l adédé siirgetd igények kielégitésére kezdetben az
ikismegkozelitést valasztottuk, és elsGsorban a tervezési lépések gépi megvalésitasat
(Téé. A késbbbiekben egyre inkabb felmerilt az igény az interaktiv médszerek, meg-
akalmezésara. A két megkozelitésbdl két 6nallo, de egymassal szoros kapcsolatban allé

ikult ki.

A& ismertetett Interaktiv Tervezési és Dokumentacios Rendszer (ITDR) az SZKI-

VKkét éve folyamatosan hasznalatban van, és ezeket az el6nybdket a gyakorlatban is

Motta.

imegvalositott tervez6i rendszer Iényege, magja az az adatbazis, mely a konstrukciés

egységek leirasat tartalmazza.

Amdszer sarokpontja az a szabalygy(jtemény, amely meghatarozza az adatbazis strukta-
sidatok elérési maédjat és értelmezését. Az egyes tervezési és dokumentalasi funkciok

|Alloncsatlakoznak —a fenti szabalyok altal képzett interface-en keresztiil —az adat-

te.

han6i rendszerrel szembeni f6bb kévetelmények

Amegvaltsitott rendszer teljes mértékben eleget tesz atervezdi rerxlszerekkel szemben ta-
altalanos kovetelményeknek (modularitas, rugalmas bévithetéség, attekinthetéség stb.),
réeénkozvetlenil a hardware fejleszt6é szamara valik hasznalhatova. Ezt tekintjik a

enyik legfébb  elényének. Az olyan fejleszt6i rendszer ugyanis, melynek kezeléséhez spe-
;tudds szilkséges, és igy azt csak egy —a fejlesztéstdl elkiilonilt —betanult szolgaltaté

indményesen alkalmazni, a fejlesztési munka hatékonysagat és minéségét nem emeli a
ben.
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A rendszer valasztott megoldasat alatdmaszt6 f6bb szempontok:

- A fejleszt6 (témafelel6s) a munka lezarasaig (mintapéldany, illetve dokumental
atadasa) felel6s minden tevékenységeért és annak eredményéért, igy egy szamitogé»
rendszer nem menti fel a témafelelést sem a felelés dontések, sem a tervezésfolym
tanak, allasanak ismerete al6l, csupan segiti abban.

— Az alkatrészvalaszték afejleszt6 aktiv kozremiikédésével, kezdeményezésére foly*
san bévul ésfejlédik, melynek soran nemcsak az Uj tétellel kell a korabbi katadguit
kiegésziteni, hanem gyakran Gj paraméterekkel is.

— A konstrukcio atechnologia fejlédésével parhuzamosan allandéan valtozik, felédk,

- Az els6 néhany példany el6allitasa soran nagyszamu valtoztatajrakell szamitani.

— A fejlesztési munkahoz elvalaszthatatlanul kapcsolddik a dokumentalas is, a regya
egymast gyakran kévetd valtozasok pontos, naprakész dokumentalasanak meghic
rozoé jelentésége van.

- A fejlesztés nem egyenesvonall hataslanccal rendelkezik, hanem elagazasokat éshid
kat is tartalmaz, és ezek szama, helye az ismétl6dések szama stb. a fejlesztéRtargyéé(
koralményeitél erésen fiigg és a technika fejl6désével is alland6éan valtozik.

Ennek megfeleléen a rendszer a kbvetkezd elvekre alapoztuk;

a) A rendszernek nem egy feltételezett tevékenységi sort kell alapul vennie, illetve r
nie (esetleg" valtozatokkal), /janem az egyes lépések kiindulé adatainak ésaredrénfée>
nek formatumat és megtalalasi helyét az adatbazisban.
igy a lépések afejleszt6 belatdsa szerint sorrendezhet6k, parhuzamosithatok,elagfr
tathatdk, s6t, miutan az adatbazis rugalmasan bdvithetd, barmikor Uj tevékenységi
beiktathaté barhova. Ezzel barmilyen, mar mikddé gépesitett tevékenység is hepd
sithet6 annak Gjabb, médositott, korszer(sitett valtozataval.

b) A rendszernek afontos és ismétl6d6 tevékenységeket kell els6sorban gépi (ton ehé
geznie. A tobbit kivételként célszerl kezelni. Kivételekre mindig kell szamitani, mrt
egyrészt
— az 6sszes szempont, szabaly, stb. csak a fejlesztés végére deril ki, tovabba
— afejlesztés kdzben is folyamatosan valtoznak a kérilmények.

A kivételek gyors, rugalmas, felel6s kezelése a rendszer hasznalhatésaganak mércge.

Az ilyen alapelven felépitett rendszer, mihelyt annak vaza, az adatok tarolasanak, via

nyerésének, beirasanak maodja és formaja (adatbazis) és a kivételek kezelésének rendje G
mar Uzembeallithatd és folyamatosan bévithetd azaltal, hogy egyre tobb olyan tevékenysége
gezhet6 gépi Uton, amely korabban még kivételnek volt tekinthetd. Alapvetd kovetelmény,
hogy a bdvités szigortan additiv mdédon, a korabbi részek valtozatlan megtartasaval legyen»
hetséges.
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c) A rendszernek biztositania kell, hogy a fejleszt6é (témafelelés) minden lépés uam
z6dhessen az eredmény helyességérdl, tehat a tarolt adatoknak egyszer(i eszdzokki
tinszerllen hozzaférhetének és olvashaténak kell lenniok.

d) Minden tevékenységi lépés eredménye ezen tilme:i6en a korilményeknek (dd&lllé
felhasznalas) legjobban megfeleld formaban alljon elé. Ez biztositja a kovetkezd m)
velet szilkség esetén kézi Uton val6 elvégzését anélkill, hogy az a rendszertél idggeé
na. Az ebb6l szarmazé informacié-redundancia —helyes, koriltekintd figyelenbi
esetén —nem okoz semmiféle nehézséget.

e) A rendszernek vezetnie kell, hogy atervezés, azaz atarolt adathalmaz a felesztése
stadiumaban tart, milyen tervezési-dokumentalasi Iépéseket hajtott afejlesztéé
nyesen végre. Ez a statuszinformacié a kézbensd modositasok, javitasok, isméiéa
utan is egyértelmden kell, hogy jellemezze a fejlesztés helyzetét.



f) A rendszernek altaldnossagban csak a legszikségesebb, hosszu tavon is allandénak te-
kinthet6 paramétereket szabad megkotésként tartalmaznia.

Az ellendrzés soran felismert hibak felel6s javitasat interaktiv médon a fejleszté szamara
lehet6vé kell tenni.
Amodularitas, afunkciék kilon-kdion hivhatésaga nem jelenti azt, hogy —amennyibena a
zt6 a hasznalt funkciék miikédésének és hatasanak ismeretében gy dont —ne lehetne a
kciokat ciklikusan ismételtetni, vagy lancolni. De az automatikus miikodést mindig lentrdl,

jligyedi 1épések 6sszekapcsolasaval kell megkozeliteni egy hosszabb begyakorlasi fazis, proba-
iutén, és sohasem felllrél, kdzvetlen legels6 célként.

Uhardware struktira 6sszefliggései

A (hardware) eszkdzok felépitése a hatékony tervezés, dokumentalas és reprodukalas ér-
i&en szabalyosan strukturalt.

kstruktira fadag-struktira, a struktira e/eme/ konstrukciés szempontbol befejezett (rész)
lek

Afaag-struktira azt a rendet hivatott régziteni, ahogy a struktira valamely eleme alacso-
ibszint(i 6sszetevékb6l Osszeall. Barmely elem a magasabb szint(i elem dsszetevéje egyben,
ktdra szintjei az adott konstrukciés rendszer altal meghatarozott kotott konstrukciés
k (-szint).
Agyakorlatban elterjedt standard konstrukcios szintek (emelked6 rendben):
- Alkatrész
- Kartya
- Panel
- Berendezés

Az értelmezett szintek (szama, jellemz6i) és a struktira agai egyértelm(ien leirjak a struk-
éé

Ahhoz, hogy az elemek minden szinten azonos kategériakkal legyenek leirhatok, az alabbi
ltegéridkat, szabalyokat kovetkezetesen kell alkalmazni.

Aleiras f6 kategoriai:

a az elem azonositéja. Ennek révén hivatkozik az elemre, mint 6sszetevére az a maga-
sabb szint(i elem, amelynek az részét fogja képezni;

b) az elem kiils6 specifikacidja. Ide tartozik minden olyan paraméter, mely ahhoz sziiksé-

ges, hogy az elemet behivé magasabb szintl elem azt helyére tudja illeszteni (6ssze tud-
ja szerelni);

0 az elem alacsonyabb szint(i k6zvetlen dsszetev6inek megadasa azok azonositéinak fel-
sorolasaval;

d) az 6sszetevk kapcsolatanak, ésszeszerelési médjanak megadasa az 6sszetevék kiilsé
specifikacidjanak felhasznalasaval. ( 4}els6é kapcsolat)

Belathato, hogy ezen kategoriak kovetkezetes alkalmazasa esetén a leirasok hézag- és at-
ldsnélkil rogzitik a struktarat.

A struktara barmely pontjan csak lefelé hivatkozas talalhatd, ez biztositja azt, hogy bar-
inly 6sszetevd tobb helyen felhasznalhatd legyen, illetve tetsz6leges Gjabb helyre felhasznal-
tadlegyen anélkiil, hogy az 6sszetevd leirasat meg kellene valtoztatni.

A kilsé specifikacio és az ezzel 6sszhangban levd dsszeszerelési el6iras a gyakorlatban
iétfo csoportra oszlik:

az elektromos csatlakoztatasi pontok és azok 6sszekoéttetéseinek elvi megadasa, tovabba
az illeszkedés mechanikai-konstrukciés leirasa.
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A két csoport kdozott a kész konstrukciéban egyértelm( O0sszerendeiés van.

4. A hardware struktlira gépi leirasanak kérdései

A gépi leiras legfontosabb kdvetelményei:

— aleiras a hardware eszkoz felépitésével megegyez6 modon legyen strukturalva,

— aleiras a lehetd legegyszer(ibb eszkdzokkel, barmikor olvashaté legyen,

— biztositani lehessen a fejleszté (témafelel6s) felel6sségét a bentlevd adatokért.

Az alkalmazott szamitdgép operacios rendszere altal nyGjtott szolgaltatasok koz(i ezt
kilonods jelentdsége van a kiépitett file-kezelési rendszernek (esetlinkben ISAM ) — Indexelt
Szekvencialis elérési mad), arendszerhez tartozo editald programnak és a rendszer file-védelmi
lehet6ségeinek. Az olvashatésag érdekében az adatbazisban az adatokat olvashat6 (karakter)
formaban célszer( tarolni. Ezek ajellemz&k természetesen nem gép-fliggetlenek; rendszeriink
kialakitasanal valasztanunk kellett egy — lényegében gép-fiiggetlen —kiilon adatbazis kezd6
rendszer adaptalasa és a gép-fliggd, de kész, rendelkezésre all6 eszkdzok kdzott. A kdrlimeények
figyelembevételével a valasztas az utobbi megoldasra esett.

Az alkatrészeknél magasabb szintli 6sszetevéket kiilon-kilon file irja le, (bazis-file) aza
katrészek kozos katalégusban helyezkednek el. A standard konstrukciés tipusok adatai kézil
azok, melyek tobb Osszetevénél ismétlddnek, a felesleges ismételt leirds és tarolas elkeriiésére
konstrukcios katalogusban tarolédnak.

Annak a szabaly-rendszernek, mely interface-t képez az adatbazis és a funkciokat redli-
zalo programok kozo6tt, konstrukcids szintenként kilon-kilon az alabbiakat kell tartalmaznia:

— azokat ajellemz6ket, megoldasokat, dsszefliggéseket, melyek a gépi tervezési ésdokr

mentéalasi funkcidj szamara kététtnek tekintheték, és melyekkel kapcsolatban az
adatbazis mar nem tartalmaz adatot, tovabba

— az adatbazisban megtalalhaté kédolt jellemz6k (tervezési paraméterek) pontos éshdya

értelmezéséhez szilkkséges megkotéseket, 6sszefliggéseket

=az értelmezett jellemzék felsorolasa (sz6hasznalat)

=ajellemzd6kre vald hivatkozas (megtalalas) madja, dsszefliggése mas jellemzdkkel,
=ajellemzd értékkészlet, az értékek értelmezése a konstrukciéban,

stb.

E kér f6 kategoria sok esetben nem hatarolodik el egymastél élesen.

5. A megvalésitott interaktiv rendszer

A rendszer az SZKI| Siemens 7755 szamitogépen, BS—2000 operacios rendszer alatt nti
kodik. A kézponti géphez telefonvonalon csatlakozo6 terminalok révén az interaktiv progranol
afejleszt6k futtathatjak.

A bevezet6ben vazlatosan leirt ITDR részletesebb struktlrajat az 1. abra mutatja. Arad
szer az alabbi funkciokat latja el:

— kartya kapcsolasi rajz szintaktikusan ellen6rzétt gépre-vitele;

— akapcsolasi rajzon szerepl6 alkatrészek ellendrzése a katalégussal vald Gsszevet'révéi;

— a kotések helyességének konstrukcios szempontbdl val6 ellenérzése;

— az alkatrészek elhelyezése és a nyomvonalak megtervezése a kartyan (ezt afunkciéta

bevezet6ben emlitett, automatizalt rendszerhez tartoz6 program latja el, melyhez &

alapadatokat adat-konverziéval kell eljuttatni), ennek eredményeképpen eléall gz
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gépen a nyomtatott lap készitéséhez szilkséges dokumentacié: mester-filmek, satt-H
NC lyukszalag;

— a megtervezett nyomtatott lap alapjan az alkatrészek konstrukcios cimeinek visizaii|

az adatbazisba;

— darabjegyzék készités nyomtaton;

— kapcsolasi rajz készitése rajzgépen (ezt afunkciot az automatizalt rendszerhez tarttiH

KRT2 program-modul végzi, amellyel a6. pontban részletesebben is foglalkozunk]| f

— kartyanal magasabb szint(i egységek csaladfajanak kezelése;

— kéartyanal magasabb szint(i egységek kapcsolati reixlszerének leirasa (jel-listak hl.

Az alapinforméacié géprevitele utin —amennyiben valamilyen okb6! specidlis, kézike» |
|ést igényld Osszetevét a tervezett eszkdz nem tartalmaz —az érdemi informacio kezeléseml
végig gépi eszkozdkkel valésithatdé meg.

Azaltal, hogy a kartya nyomtatasahoz sziikséges gyartoeszkdzok és a dokumentacio a
adatbazis alapjan késziil, elértiik, hogy a legyartott eszkdz és annak dokumentacioja pontosa
megegyezik. Ez az el6ny talan jelentésebb, mint az a kdzvetlen élémunka-megtakaritiajm<IYI |
darabjegyzékek kézi irdsabdl, a kapcsolasi rajzok kézi irdsénak és rajzolasanak kikiszoboléiM|
szarmazik.

6. KRT2 —Elvi elektromos kapcsolasi rajzot készité programrendszer (1).

Mint a bevezetésben emlitettiik, az SZKI-ban egy__automatizalt tervezérendszsrt
(KENTAUR) is mikodik, amely sajat, bels6 adatbazisara épiil és ezen keresztil kapcsolodik
mas gépi tervezd rendszerekhez. A kapcsolat kiépitését jelenleg két vonalon végezzik:

— az el6bbiekben ismertetett ITDR, valamint

— aCF-22 keretében kidolgozott AUTER (2.)
iranyaban.

Az automatizalt rendszer egyik modulja a KRT2 programrendszer, amely az 1975-benix
dolgozott KRTI-gyel szerzett tapasztalatok felhasznalasaval 1978-ban késziilt el és kerdilt Gax|
szerlien hasznéalatba. Fontosabb jellemzéi:

— az MSZ 92(X)/33—73 szabvany szerint megtervezi egy nyomtatott aramkori kartyak

elektromos kapcsolasi rajzat;

— atervezési eredményeket magnesszalagon allitja el6, amely alkalmas FERRANTI ni®]

gép, vagy mikrofilm plotter vezérlésére és igy tusrajz, illetve mikrofilm ekészitésire;

— ko6zo6s adatbazist hasznal a nyomtatott kartyat tervez6 és mas dokumentaciot kéaitd

programokkal (ITDR);

— kevés korlatozast tartalmaz;

— fejlett — id6osztasos —operacios rendszerben mikodik;

— terminalrél, adatatviteli vonalon keresztil is futtathato.

A szabvanyos kapcsolasi rajzon az elemeket négyszogszimbolumokkal, a kdzottik led
kapcsolatokat pedig vizszintes és fligg6leges vonalakkal jeldljuk. Azonositasra a szimbdlumbi
irt adatok szolgalnak.

A programrendszer a kovetkez6 harom programbdl all:

— KRT2: dokumentacidtervez6 program,

— TEMPPP: utéfeldolgoz6 program,

— SZALAG: adathordoz6 konvertalé program.

Az adatokat a kovetkez§ 4 file tartalmazza.

— abazisfile-bdl vesszik a kartyanak a 3, pontban ismertetett leirasat;

— a,KATALOG" file-ban az alkatrészek és baziselemek elektromos leirasa taladhato;

198



- a,SZIMBOLUM file r tartalmazza az egyes baziselem tipusokhoz tartozé szimbolu-

mokat;

- a,RAJZ" file arajzgépfuggetlen, tdmadritett formatumua eredményt tarolja, amibél a

Jkonkrét rajzgép vezérld utasitasait tartalmaz6 ,NC—ADAT" file késziil.

Adokumentaciotervezd program (KRT2) integraltan végzi a teljes kartya elemeinek lapokra
hidsét ésa lapokon belili 6sszekétések megtervezését. Ezaltal lehetéség van a laprabontas

lofttesdra, ha az 6sszekotés-tervez6 programnak nem sikeril minden jelvezetéket megtervez-

Azisszekitések megtervezése a két rétegre (tablara) alkalmazott, médositott Lee-algorit-
Mit6rténik (3).

Az utolsé tervezési 1épés soran elkésziilnek a két, vagy tobb lapra mené jelek lapszéli fel-
iésbekeriiinek atomoritett RAJZ file-ba.

Az utéfeldolgozd program (TEMPPP) felbontja atomoritett RAJZ-file utasitasait az ak-

rdzfp vezérl6 utasitasaiva (jelenleg FERRANTI EP—230 rajzgép, vagy mikrofiln-plot-
lez&léxe kérhetd), majd dsszegydjti az egy laphoz tartoz6 adatokat és optimalizalja a rajzolast
jzfilmeket vonalvastagsaguk szerint csoportositja és egy csoportra minimalja a rajzolasi

l

Amégnesszalag készité program (SZALAG) az NC—ADAT file adatait viszi magnessza-

L

Aprogramrendszer SIEMENS 7755-6s gépen, BS—2000 id6osztasos operacios rendszerben
kadk aprogramozas nyelve FORTRAN és ASSEMBLER. Egyes részeknél felhasznaltuk a
IENSstrukturalt programozast segitd6 COLUMBUS el6forditdjat és makro rendszerét.

Mwe aprogramrendszernek killonb6z6 méretl és bonyolultsagu kartyak rendkivil val-
amennyiségl adatat kell feldolgozni, kellemetlen korlatozast jelentett volna fA méretl
Eok)iBSznélata. Ezért kidolgoztunk egy FORTRAN-b6! is hasznalhaté dinamikus témb
ti*Khnikat (run time support).

Amddszer Iényege, hogy az adattomboket a program vége utani cimtartomanyra dinami-
mhelyezi el. Egy-egy tdmb szamara fenntartott hely az alapérték (256 byte) egészszamu

AKRT2 programrendszerrel eddig kb. 130 db dupla TEZ méretld (150x300 mm) kartya
renyes kapesolasi rajzat készitettik el.

Egykartya rajzanak teljes megtervezése a rajzgépvezérld magnesszalag elkésziltével beza-
|kb.500—800 sec CPU id6t igényel a SIEMENS 7755-6s gépen a kartya bonyolultsagi
&dfiiggben. Atlagos bonyolultsagi kartya kapcsolasi rajza 4—5 db. A3-as méretii lapon ké-

|.Egy lap rajzolasi ideje a FERRANTI EP—230-as rajz gépen, tussal rajzolva 40—50 perc

ira).

Az eddigi tapasztalatok alapjan megallapithatjuk, hogy

- aKRT2 programrendszer hasznalataval jelentés m(iszaki rajzol6i kapacitas szabadul fel;

- hibatlan, egyenletes minéség(i rajzok késziilnek és idejekoran, akar a kartyatervezéssel

egyidejlileg is;

- argjz attekinthet6, kénnyen javithat6é (pl. valtozasok atvezetése) és alkalmas ajel-

kovetésre;

- azalkatrészek integraltsaganak fokozédasaval sziikségszeriivé valik a négyszégszimbo-

lummal valé abrazolas, ami kilénben megfelel az ESZR kdvetelményeknek is.
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itatok, kovetkeztetések

Arendszer egészér6l dsszefoglaléan megallapithaté, hogy az az eredeti célkitlizéseknek és
knek megfelel és a kialakitdsaval kapcsolatos raforditasokat rovid id6 alatt megtéri-

Aapasztalatok igazoltak a kialakitaskor feltételezett szempontokat, kériilményeket, az
«& helyességét.
Erellett meg kell emliteni egy ilyen rendszer bevezetésének, alkalmazasanak emberi prob-
|IAgépre-vitelhez szilkséges nagyobb pontossag és az ezzel kapcsolatban elkerilhetetle-
p&formai korlatozasok, tovabba a gépi szolgaltatasok értelemszerlien kisebb rugalmas-
elhanyagolhaté nehézségeket okoz, ellenérz6seket valt ki. Ezek alulértékelése, vagy tul
f felisTerése adott esetben a miiszakilag egyébként hasznalhatd rendszer életképességét ve-
itheti, ezért kiilonds figyelmet kell forditani) —a korabbiakban egyébként hangsulyo-
s-kovetelményre, hogy a fejleszt6 a gépi adatokkal barmikor, kis faradsaggal olyan kapcso-
ltsremthessen, mely biztositja a felel6sségéhez értelemszerlien tartoz6 informalédasi és be-
iz lehetGséget.

Ujagyzek:

KRT2 Elvi elektromos kapcsolasi rajzot készit6 programrendszer.
Programozdk kézikdnyve.

SZKI, TAL. 1979.

Szamitégépek alkalmazasa az elektronikus aramkorok tervezésében és ellen6rzésében.
QvBtanulmany 1977. aprilis.

KT15, Kétréteg(i nyomtatott aramkéri kartyakat tervezd programrendszer,
Aramozok kézikényve.

SZKI, TAL. 1977.

HTDR Interaktiv Tervezési és Dokumentélasi Rendszer

I"szerterv HWLD. 02548-00.00-RT.00

Watbéazis HWLD. 02547-01.00-DR.))

Ihigramok HWLD. 02560-00.00-D R.00

SZKI,HWL. 1978, 1979.
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JAROBETEGEK ADATAINAK NYILVANTARTASA
AZ R-10-EN

Az AMSY rendszer alkalmazasai*

dr. Huhn Edit—dr. Annus Janos—dr. Boros Mihaly
SZOTE

A kovetkez6kben egy R—10-es off-line jarobetegnyilvantartasi rendszert ismerteti)i|™ i
El6ljaréban néhany szo6t a rendszer el6zményeir6l:

Az 1973—75-0s években —amikor még a CM—10010-es szamitégép tzemelt a szafi
koézpontunkban —jelentkeztek az elsd olyan igények, hogy bizonyos szempontok szerinti
kellene dolgozni ambulans betegek adatait. E feldolgozasok menete a kdvetkez6 volt. H6s
is a felhasznal6 orvos régzitette, hogy melyek azok a kérdések, amelyekre valaszt szeretni k
Ezutan szerkesztettiink olyan adatfelvételi lapokat, amelyek a vizsgalandd kérdésekhM S
ges adatokat tartalmaztak. Ezeket a lapokat azutan visszamendleg az ambulans kartonot ést
lapok alapjan kitoltotték.

A felvet6dott kérdések megvalaszolasahoz szilkséges tablazatokat, statisztikakat FOR
nyelven irt célprogramokkal allitottuk el6. Ha a menetkdzben felmerilt Gjabb igényekn
leléen az adatlapon, vagy az el6allitando tablazatokban barmilyen moédositast hajtottunk
akkor a feldolgoz6 programokat is minden esetben modositanunk kellett.

igy a kérdések megfogalmazasatol az eredmények kézhez kapasaig eltelt idé mindem
ben tdl hosszu volt.

Ehhez képest el6relépést jelentett, amikor a SZOTE Szllészeti és N6gyogyaszati KH
janak egyik ambulanciajan harom évig tizemeltettiink egy kis rerxlszert, amelyben az adt
mar folyamatos volt. Olyan ambulans kartont hasznaltak, amely mar a szamitégépei feldd-
gozasra alkalmas volt. A kédolt betegadatok hetenként érkeztek a szamitokdzpontba™ adt
szalagra perforaltuk 6ket. [1]

Ezekbdl az adatokbdl allitottuk elé az ambularKia havi illetve éves betegforgalmi stitii
kait. Harom év leteltével a teljes anyagot is feldolgoztuk tdbbféle szempont szerint.

Ez id6 alatt szerzett tapasztalatainkat felhasznalva az R—10-es szamitogép felélllti
elhataroztuk egy eléggé atalanos jardbetegnyilvantartasi rendszer Iétrehozasat. Modellként i
SZOTE Szilészeti és N6gyogyaszati Klinikajanak ambulanciajat valasztottuk,de torekidtU]
arra, hogy a létrehozand6 rendszer a specialis orvosi tertlett6l fuggetlen legyen.

A rendszer tervezésekor a kdvetkezd alapvetd szempontokat vettiik figyelembe:

1. A rendszer off-line adatkdzlésre épil és olyannak kell lennie, hogy az adatfé
pokon végrehajtott barmilyen véaltozas esetén a meglevé programokat ne kdlj«ig
dositani.

2. Az orvosi fogalmak kodolasara egy egységes kodrendszert keli hasznalni.

3. A rendszer f6 célja, hogy a folyamatosan érkez8 betegadatokat olyan forn
valjuk, hogy azok a kés6bbi tetszéleges tudomanyos és statisztikai feldolgozas”j
kalmasak legyenek,

4. A rendszer kdnnyen bdévithet6 legyen. |

Az ekSadat anyaga az Ei. Min. 3—3—-0201—03—-OGY szamu ,,Szamitattachnikai modszarak, r
barandazéaak adaptalasa az orvostudomanyban as az agaszadgligyban™ c. tarcaszint(i kutatési f3ri
nisztariumi szinten kiemelten elfogadott ,,Szamitastechnikai s matematikai mddszerek alkalmeztei
vostudoményban és az agészséguigyben” ¢. téméaban végzett kutatémunka alapjén készlt.
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Aionvaii fogalmak kodolasanak kardasa

AWnitégépes orvosi informacios rendszarek latrahozasanak egyik f6 problarodia, hogy az
IAEtsriilet nyelve nem olyan egységes, egyértelmfl. mint ahogyan ez a szamftogépak ilyen
liphsszndlasanal szilkséges lenne.
ANtoégépes informaciorendszerektdl figgetlentl aWHO 6sszaélKtotta a diagndzisok
Mkus, kodszamokkal ellatott listadjat. Ez 6nmagaban nyilvan nem elagerKlié, mert példaul
ifontos oreosi fogalmakat, mint a m(itétek,nem tartalmaz.
~Bankban a KSH—OSZ| megbizasabol a SZAMKI el6djének az INFELOR-nak a munka-
1972 65 1976. kozott kifejlesztették a MEDREK rendszert, amelynek szerves részét ké-
ligyTiitrsrchikus struktlraja orvosi-egészségigyi fogalomrendszer [2]. Minden fogalomhoz
W  hozzarendelve: egy un. kils6 kod, amelyik négy jegy( sorszam jelleg koéd, és egy
~kod,amely az illet6 fogalom fa-struktdraban valé elhelyezkedését irja le.
W Elogalomrendszer alapos tanulmanyozasa utan ugy dontottiink, hogy az orvosi fogalmak
SMraszt fogjuk hasznalni. 1976. végén az INFELOR-t61 megkaptuk az akkor kb. 6300
viwt tartalmazoé fogalomrendszert. A nalunk jelentkezett specialis igényeknek megfeleléen
' Ipkxnrandaer bizonyos bévitését végeztik el, és igy az most 7868 fogalmat tartalmaz.

Azadatok felvétele és kédolasa

Eyklinikai ambulancia altalaban tdébb részlegbdl all.

Az egyes részlegek specialis igényeit, az anyagi lehet6ségeket valamint az adatfelvételt ill.

ilkld megkonnyitésének szempontjait figyelembe véve minden részleg szamara kilén am-

kartont - azaz a mi szempontunkbdl adatfelvételi lapot —terveztink. Ez az ambulans

dyan, hogy rajta torténik az adatok kodolasa is.

Takintettel ara, hogy sok olyan adat van, ami biztosan felvételre kertl fiiggetlenil attol,
gibateg az ambulaiKia mely részlegén jelenik meg, terveztik az an. személyi adatlapot.

Aszemélyi adatlapnak kotelez6en tartalmaznia kell a kdvetkezd adatokat:

- a beteg szlletési ideje,

- abeteg neme,

- abeteg iker voltara jellemz6 adat,

- abeteg sziletéskor! neve,

- abeteg anyjanak leanykori neve,

- agy 13 karakteres betegazonosito,

- abeteg szilletési helye.

Abetegazonosit6 elsd 12 karakterét az el6bb felsorolt allandé személyi adatokbdl allitjuk
113 karakter egy ellen6rzé jegy.
"Aszemélyi adatlap tovabbi részét tetszés szerint definialhatjuk. Elképzeléseink szerint

latokat kell tartalmaznia, mint valtozé személyi adatok, orvosi szempontbdl kritikus ada-
1626 betegségek, mitétek stb.
* Abeteg klinikan el6sz6r mindig a kdzponti kartonozénak nevezett részlegé”™ megy, ahol ha
i“nek ez a klinikan valo els6 jeltntkezéee.:i0l képzett egészségiigyi kozépkader veszi fel a
adatlapra kertil6 adatait.
Az ambulancia minden részlegén két kiilonb6z6 tipusu adatlapot hasznalhatnak: az egyiket
az ambularKian valo els6 megjelenésekor, a masikat az ismételt kontroli-vizsgalatok
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Az adatlapoknak mindig tartalmazniuk kell a részleg kédjat, a betegazonositot ésa
datumot. |

Ett6l eltekintve az adatlapok tovabbi struktlrajat és tartalmat tetszélegesen definidlhatjal

Az adatlapon szerepl6 kérdések osztalyozhaték a rajuk adott valaszok tipusa ésa rguk
egyidejlileg adhat6 valaszok tipusa és a rajuk egyidejlileg adhat6é valaszok szama szerint.

A kérdésekre adott valaszok a kdvetkez6 tipusuak lehetnek:

— szoveges informacio,

— szamszer(i adat: —kodolt adat,

—meért érték.
Lehetnek az adatlapon olyan kérdések, amelyekre egyidejlileg csak egy véalasz adhat6,iM
nek olyanok, amelyekre egyidejlileg tébb valasz adhat6. J

Az adatlapok kitdltése szemléletesen szoélva azt jelenti, hogy egy adott részlegben minda
betegnél ugyanazon kérdésekre adott esetenként kiilénb6z6 szami valaszt regisztraljuk. Mindai
kérdésre véalaszolni kell. Tagabb értelemben valasznak tekintjik azt is, hogy ,,nincs adat". Az
adatok kédolasat naponta, a rendelési id6 utan egészségugyi kbzépkader végzi. A koédolashozB
ambulancia minden részlege és a kozponti kartonoz6é szamara kilén kédolasi utasitast szer-
kesztettiink.

Az adatrdgzités a kddolt lapok alapjan lyukkartyara vagy lyukszalagra torténik.

A szamitdgépes rendszer miikodése

Az AMSY egy interaktiv rendszer, amely bizonyos tevékenységek végrehajtasara képes.

A rendszer tevékenységei fa-struktirat alkotnak. A tevékenységek lehetnek Osszetettek, vagyeié
miek. A felhasznalonak azt, hogy a rendszer mely tevékenységét akarja végrehajtani egy afau+

merikus display-n folytatott dialégus formajaban, altalaban tébbszintes valasztassal kell meghe

taroznia.

Ez a koOvetkez6t jelenti:

— vélasztunk a tevékenységstruktura egy adott szintjén lehetséges tevékenységek ki,

— ha Osszetett tevékenységet valasztottunk, amikor a tevékenység-struktura kévetkezé
szintjén Ujra valasztanunk kell,

— ha elemi tevékenységet valasztottunk, akkor megkezdédik az illet6 tevékenység vépEn

Valamely elemi tevékenység végrehajtasa altalaban tébb program futtatasat jelenti, detzE

egymasutanisagat a rendszer mar automatikusan szervezi. A futtatandd programok vagyadMi
kdnyvtaraban, vagy a rendszer magnesszalagon vannak.

Maéd van a tevékenység-struktira menetkdzben! moédositasara: Uj tevékenységeket defind-

hatunk, mar meglevé tevékenységek definicidjat megvaltoztathatjuk.

Minden tevékenység-struktdranak tartalmaznia kell az adatkozlés, az archivalas ésarmd

szergenera las tevékenységeket.

A rendszergeneralas Osszetett tevékenység, amely a kdvetkez6 tevékenységeket jelent:

— a rendszerszalag el6allitasa,

— tevékenység-struktura telepitése, illetve médositasa,

— rendszerfile-ok aktualizdlasa: ami még mindig Osszetett tevékenység, és az 6t megaéd
sit6é elemi tevékenységekkel torténik a killonb6z6 diszkes rendszerfile-ok kezdeti tartdta
mai val6 feltoltése.

Az adatkdzlés tevékenység soran torténik a lyukkartyan vagy lyukszalagon beérkez6 baki

adatok ellen6rzése, esetenként sziikséges konverzidja.
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>l|Aceny$ég végrehajtadsa végén outputként egy olyan mégnesszalagot kapunk, amely mar
formdban tartalmazza a betegadatokat.
izk végrehajtasahoz a tevékenységnek bizonyos diszkes fileokra van sziksége.
wicen szdlva minden lehetséges adatfelvételi laphoz tartozik egy leird rekord, amelyik
informéacidkat tartalmazza:
c illetd kérdésre adando véalasz milyen tipusu adat (széveges informaciéo, MEDREK-kéd,
MEDREK-t6l killonb6z6 kod, vagy mért érték —az utdbbi két esetben az illet kér-
| d&hez konverzios rekord istartozik, amely alapjan a szikséges konverzié elvégezhet6),
« Zllletd kérdésre egyidejlileg egy vagy tobb valasz adhato-e,
« Zzlllet6 adat a betegadatokat tartalmazd, pld. kartyafile egy fizikai rekordjaban utolso
Iratként szerepel-e vagy sem.
kkchivalas tevékenység soran az Ujonnan érkezett adatokkal —ezeket az adatkozlés
output magnesszalagja tartalmazza —maodositjuk az archivalt betegadatokat tar-
tobbkotetes, magnesszalagos ARCHIV file-t. Az adatok az ARCHIV file-ban fix hosszu-
okben vannak tarolva. Egy beteg archivalt anyaga, ami tulajdonképpen az ARCHIV
logka rekordja, egy vagy tobb blokkban helyezkedhet el. Egy logikai rekord fizikailag
nhelyezkedik el a magnesszalagon. A tevékenység végén elGallitunk az ARCHIV
két indextablat.
AryikaMUTATO file (magnesszalagos);
ljaazt mondja meg, hogy egy adott azonosit6ji beteg archivalt anyaga az ARCHIV
adkkotetének hanyadik blokkjaban kezdédik. A masik egy diszkes file, ami az el6bb
IUTATO file durva iixlextablaja.
Ajindszer tovabbi lehetséges tevékenységei két csoportba oszthatok;
|. AzelsB csoportba azokat a tevékenységeket soroljuk, amelyeket megvalésitdé programok
ilBredefinialtak. E tevékenységek esetén barmilyen valtoztatas vagy Ujabb ilyen tevé-
~wiység definialasa a programok modositasat, illetve Uj programok irasat teszi szilkséges-
< llyen tevékenység példaul a kontroll figyelés, az el6irt kontroll vizsgalaton meg nem
jelent betegek szamara fe i lito levél készitése.
Amasodik csoportba pedig azok a tevékenységek tartoznak, amelyek az archivalt ada-
tok késdbbi tetszéleges tudomanyos és statisztikai feldolgozasait biztositjak. E tevé-
lységek feladata az, hogy az archivalt betegadatokbol két masik programrendszer
iara alkalmas input adatokat allitson el6. Az egyik programrendszer a FREGOLI
lanos kérdgivfeldolgozo rerxiszer, a masik a STASYS nevli matematikai statisztikai
amrendszer. Mirxlkét programrendszert szintén az SZOTE Szamitastechnikai
Kézpontjaban hoztak létre [3, 4].
B"ezésil az AMSY rendszer jelenlegi alkalmazasairol:
Azillészeti és N6gyogyaszati Klinika ambulancigjanak harom részlegén kerilt bevezetésre
bteriaz androlégia, a sterilitads és az intrauterin fogamzasgatlas ambulancian (1979. januar-

Arsndszer késziti az egyes ambulanciak havi betegforgalmi statisztikait.

Mnden részleg hetente listat kap, amely tartalmazza — napi bontasban —az illet6 hétre
Mvizsgdlatra berendelt betegek névsorat. Az el6irt kontroll vizsgalaton meg nem jelent

reszére felszolito levelet készitiink. A folyamatosan érkez6 betegadatokat archivaljuk.

Alindszer masik alkalmazasa —az |. sz. Sebészeti Klinikan - anaesthesiolégiai jegyz6kony-
IMitsirek nyilvantartasa.

Aarchivalt adatok alabbi feldolgozasait tervezzik:

1 Bes statisztikak készitése, ezek dsszehasonlitdsa a megel6z6 id6szakokkal.

2 Tudomanyos célu feldolgozas klinikai és klinikofarmakolégiai vizsgalatokhoz,
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3. Elektiv m(itét esetén az esetleges régebbi mutéti anaesthesia legfontosabb adataimifiS
merete.

A rendszer egyéves alkalmazasanak legf6bb tapasztalata az volt, hogy a hetente ill. raati

el6allitando listak esetén az id6kodvetelményeket nem tudtuk teljesiteni, mivel az egyes arbdar
ciékrol az adatok késve érkeztek.

Az adatszolgaltatds meggyorsitasara a jovében a GIN-S rendszer [5] felhasznalasaval aiii

adatgy(ijtést kivanjuk megvalésitani.

Irodalom

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]
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RENDSZERELEMZES, OPERACIOKUTATAS, IRANYITAS

Dr. Jandy Géza
BME

ANaumann Tarsasag mindkét jogel6djének a neve tartalmazta az operacidokutatas cfm>
i Tasasigoa alakulasunkkor nevinkbdl ez a sz6 elmaradt, de a MTESZ-en belll az ope-
Mitgs legfébb féoruma tovébbra is Operaciokutatasi Szakosztalyunk maradt. Es Neumann
jIMAad ez nem is Osszeegyeztethetetlen, hiszen jelentfs szerepe volt az operaciokutataai
Brik kifejlesztésében is. I1tt nemcsak a jatékelméletre kell gondolnunk, hanem olyan,
It beszélgetések soran kipattant goixiolataira is, mint pl. a linearis programozas pri-
Il duélmegfogalmazasanak a szimmetria.
Azbparacidkutatas kialakulasanak torténetét mar sok konferencian elmondtak és maga-
m akarom ismételni. De arra mégis szeretnék figyelmeztetni, hogy az operacidkutatas
Mr a valameiy iranyité hatdsag, nagyobb vagy kisebb vezetett szervezet szamara nagy
Hden kitlizott feladat megoldasa tudatos tervezésének, a feladatmegoidat megvalésitasa
kinyitdsanak az igénylése hozta létre. A tudatossagre torekvés els6sorban a matemati-
it a statisztikaval kapcsolta 6ssze, igy fontos eszkdze lett a szamitogép is; de az opera-
[lagyis a stratégiai és a taktikai mdveletek) tervezése és iranyitdsa a vezetés elméletével
IEorlataval olyan szoros rokonsagba hozta az operaciokutatast, hogy egyik amerikai tar-
|i fs szaklapja ma is a ,,vezetéstudomany" nevet viseii; Anglidban St. Beer megkisérelte
IM kibernetikara atkeresztelni (és ezzel csak akkor hagyott fel, amikor elndke lett az
i opsrécidkutatasi tarsasagnak), de hosszu ideig a Szovjetunidban is szivesebben hasznal-
~zdaséagi kibernetika elnevezést.
[Tyan értelemben az operaciokutatas elterjedése és sikere egyrészt attol figg, hogy mi-
I"ékonyan képes segiteni a vezetést a dontéshozatabap, vagyis az operaciok tervezésé-
ikIMnyitasaban, de masrészt fiilgg attdl is, hogy az operaciok vezetése mennyire kultd-
Hamnyire torekszik a tervezésben és az irdanyitasban a tudatossagra, ill. mennyire varjak
illtlé. Ha nem elég er6s ez az igény és gyenge a fogadOkészség, akkor az operacidkuta-
ik mint egy matematikai ag fejlédhet, méghozza nem is annyira alkalmazott, hanem in-
INméleti. Szerencséjik a matematikus operaciokutatéknak, hogy az operacidkutatas cim-
Utszefoglalt modellek és moédszerek (ami e kifejezésnek egy elterjedten hasznalt masik
im) s vezetési funkciokbol fakadd dontéshozatal mellett gyakran hasznosan alkalmazhe-
Iét tertileteken, igy néha példaul a miszaki objektumok tervezésében is. De maradjunk
K» operacidkutatas f6 teriletan, a vezetés tervezési és iranyitasi funkcidjaval kapcsolatos
emzésnél és optimalasnal. A vezetés szervezési funkcidjat itt kilon azért nem hang-
m mert az operaciokutatasban a tervet megvalosité szervezet és azon belil a munka-
vezos lehetfségei részben adottsagok, részben éppen a terv altal is alatamasztott
ids alapjan a feltart korlatok kozott fejleszthet6k és atalakithatok. Akkor pedig az ope-
:0 szamara ismét tervezésrél és iranyitasrol, most nevezetesen szervezési operaciok
ol és iranyitasarol van sz6. Arra nyilvan felesleges is émiékaztetnem, hogy termino-
n az operacio az egymastol kdlcsdndsen figgé és a rendszert6l me~ivant eredmény
iz szilkséges (tervezett vagy varhaté) ténykedéseknek (aktusoknak) az Osszessége.
A vezetésrél beszélve nem feledkezhetiink mag arrél, hogy ahhoz mindig szikséges bi-
Jt - az adott tarsadalom térténelmi és politikai helyzetének, etikai és jogi értékrandjé-
jpigfalel, el6retekint6an, kovetkezetesen és felel6sséggel felhasznalt, korlatozott hataiom.
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Ha egy szervezetnek nincs elégséges hatalommal felruhazott vezetése, akkor a szervez
pidja (rendezetlensége) folytonosan névekedni fog és végil iranyithatatlanna valik.

A modern vezetéstudomany egyik legnagyobb gondja a komplex szervezet. Ennek]
tésével, vagyis a vezetési funkcidk ellatasaval azonban a személyes vezetés dnmagaban nérj
birk6zhat meg. Kisegitéseként létre kell hozni a vezetést kdzvetlenll kiszolgald kulonbéi
apparatusokat és koordinalni kell azok munkajat. Ennek szikségessége annal nyilvan
nél bonyolultabb a szervezet. Ha a nagy és bonyolult szervezet vezetSje nem akar indok
lanul tal nagy kockazatot magara vallalni, akkor hataskorének, vagyis hatalmanak regyi
a dontéselokészités, ill. a vezetésszolgalat szakositott intézményeire at is kell ruhaznirAi
zetés gyakorlatdban a rendszerelemzés és operaciokutatas leginkabb az intézményes va
szakapparatusaiban valésulhat meg.

A vezetés a tervezd apparatusaval kijelolteti a feladatokat és részcélokat, szermot
ratusaval gondoskodik a célok megvaldsitasanak folyamatos feltételeir6l, és ha a végré
megvalositdé apparatus 6nmagatol a tervezett célokat kielégité pontossaggal és valészindiii
(objektiv és szubjektiv okok miatt) nem érheti el, de a megvaldsulas folyamataba
hatunk, akkor a vezetés — az ellen6rzési funkcion talmen6en — egy iranyitasi apparatu
(pl. a két széls6 esetként, gazdasagi szabalyozorendszerrel vagy iranyitd berendezéstel) <
kodik arrél, hogy a megvalésitas folyamata a kitlizott célokra iranyuljon és azt
tossaggal el is érje. Ennek érdekében az irdnyitds magaba foglalja a megvalésitas dinamiku
elérehaladd tervezését, valamint a megfigyelés, 6sszehasonlitas és helyediités eszkozeit itj
emlitett apparatusok nem mindig hatarolhaték el élesen egymastodl, de a funkciok, t&vé
ségek igen.

Példaul a termelésiranyitas a termelési-szolgéltatasi feladatok terv szerinti, Uteme
el6irt minéségli megvaldsitasanak és az eréforrasok felhasznalasanak medfigyelétén,
latan, valamint az kJejébeni beavatkozas lehet6ségén alapszik. Ezért olyan kérdésekkejft
lalkoznia kell, mint az iranyitas hierarchikus szintjeinek célrendszerei, struktiraja, tampoa
ciklusideje, az iranyitas folyamataban elkertlhetetlen késések figyelembe vétele, a termeié
nyitas adatainak szamitogépes kezelése, feldolgozasa és lekérdezése, és egyaltalan a tem
folyamatok iranyithatdsaga és idéfligg6sége.

A tervezés és iranyitas mellett meg kell emlitenem a vezetési el6relatas kon
amely — mint tanul6folyamat — a vezetési probléma felismerésével, a multbeli tapas
és adatok gydjtésével kezdddik, majd vizsgalja a probléma megoldasi lehet6ségeit, au
eredmények figyeléséb6l, mérésébdl kovetkeztetéseket von le arra vonatkozéan, hogy
kelt a dontést moédositani, és az igy szerzett ismereteket meg6rizni a kés6ébbi dontésak i
masztasa érdekében. Természetesen mindebben a piac figyelésének, a koltségek és a késit
mérésének és a nyereségjoslasnak alapvet6 szerepe van.

A vezetett szervezet rendszerként! megkodzelitésében, mas széval rendszereleim
hasznalhatok a Churchman altal javasolt aspektusok:

1. a teljes rendszer célja és - ami még lényegesebb — a teljes rendszer teljssitn
nek mértéke;

. a rendszer kornyezete, kilondsen a kényszerit§ feltételek;

. a rendszer er6forrasai, segédeszkozei, pontosabban sajat termelési tényezéi;
. a rendszer Osszetev6i (komponensei), azok tevékenységei, céljai és teljesitn
. a rendszer vezetése.

A rendszer céljan itt természetesen elvart, megkdvetelt funkciot ét féfolyamatat |
tenunk. A rendszer céljai az id6 mulasaval, a kornyezeti elvarasok és feltételek valtoza«]|
elére nem lathaté vagy csak pontatlanul prognosztizalhaté folyamatban maguk is valtd
Hianyolhaté a churchman! vazban a torténelmi aspektus, az id6beliség, a mult, a jelen |
kapcsolatanak, vagyis a rendszer torténetének és prognézisanak feltarasa, bar ez az 6t i
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ke bele is érthetd, lll. masképpen ez a rendszermegkozelitési vaz eredményesen nem
Iheto.
Fogalmazhatndnk Ugy is, hogy az operaciok tervezésével és iranyitdsaval kapcsolatos rend-
&sfeladata a teljes rendszer
- céljainak, teljesitménymértékének,
- kérnyezetének, hatarvonalanak, korlatozé feltételeinek, és a felhasznal6i elvarasoknak,
lyeknek,
sga termelési tényez@inek, eszkdzeinek,
- tevékenységeinek, azok kapcsolédd folyamatanak és struktarajanak,
~kommunikaciés és dontési-iranyitasi alrendszereinek,
- ésa hasznalhatdé probléma-megoldé alternativaknak feltarasa, elemzése, értékelése.
Altaldnossagben a rendszerelemzés valamely helyzetre, jelenségre, feladatra vonatkozéan
Mb mikodési egységnek, vagy nagyobb oOkoldgiai-tarsadalmi-gazdasagi-miszaki komp-
ik a kdrnyezetével egylttes megismerése, céljainak, miikédésmodjanak, kapcsolatainak,
Hrga és folyamatai befolyasolasanak, megvaltoztatasanak, valamint hatasainak, kévetkez-
DBk el6retekintd tanulmanyozéasa. llyen értelemben beszéliink a rendszerkutatasrdl is.
Ut a rendszerelemzés egyszerlien feladatelemzés is, vagy altalanosabban valamely tarsa-
689l szituacidban a bonyolult déntéseket megalapozé vagy az érvelést alatdmasz-
lifttts Gtmutatéja. Igénybe veszi az operacidkutatas kiloénb6z6 modszereit, a statisztikai
, a hatékonysagelemzést, a prognosztizalas eszkozeit, de nem nélkilézheti az intuiciot,
Mrt6i véleményeket és a probalgatast sem.
Alindszerelemzés targya az adott tarsadalmi, 6kologiai, gazdasagi, mliszaki stb. helyzet-
indd fejlesztend6 vagy Uzembe helyezendd objektum, de targya az a viselkedési
Bir is, amelyet valamely dontési probléma megfogalmazasa érdekében kell elemezniink,
i esetben a rendszerelemzés alapjan nem fizikai, hanem sokkal inkabb szellemi dol-
Ikl Icialakitanunk, nevezetesen a problémamegoldas modelljét.
Aszakirodalomban a rendszermegkozelités és a rendszerelemzés kifejezéseket néha szi-
pkam is hasznéljak (pl. Churchman koényvének angol cime; ,,The Systems Approach" a
orditasban ,,Systemanalyse" lett), de az operacidkutatast is gyakran értelmezik ugy,
i“levé komponensekbdl allé konkrét rendszerek elemzését. Az mindenesetre bizonyos,
ircsk ismert rendszerek operacioit lehet kutatni. A rendszerelemzésnek természetesen ki
tvjadnie az adott szituacid, a célok, a kérnyezet, a segédeszkozok, $ struktira és a funk-
filkommunikacios, valamint a dontési és az iranyitasi rendszer feltardsara. Oe maganak a
mzésnek is mindig van célja, amit a probléma felvetése, maghatarozasa jeldl ki, és
nkrét esetben segiti megkilonbéztetni a Iényegest a Iényegtelentél. Példaul a dontési
:&d probléma megoldasat eldkteitd rendszerelemzésnek a fent emlitett néz6poh-
arendszert gy kell atvilagitania, hogy lathatéva valjanak mindazok a dolgok, koérdl-
Ha torekvések, amelyek a vizsgalt dontési, iranyitasi problémaval Osszefiiggésben vannak
O|rfmottev6en befolyasoljdk. Természetesen a rendszerelemzésnek a korlatozé feltételek,
inyezet és a visszacsatolasok mellett a rendszer elemeinek valtozasait, a rendszer dinami-
k érzékenységét is tanulmanyoznia kell. Mindebben az operacidkutatasnak oly nagy a
e hogy - mim mar emlitettik - a két kif*ezést gyakran szinonirnakém hasznaljak.
Arendszerelemz6 modell szerkesztése arra kényszeriti a kutatot, elemzét, hogy a rend-
minden Iényeges aspektusbdl kvantitative is meghatarozza és a rendszer helyes megterve-
tiez a szlkséges adatokat Osszegyd(jtse. igy a modellezési munka — a maga fegyelmezé,
sz6 hatasa miatt - mar akkor is hasznos, ha szamitégépi feldolgozasra, kisérletezésre
ifketilhet sor.
iEzek utan térjiink at az operaciokutatas és az iranyitas kapcsolatara. Mim tudjuk, ira-
Ifkon (comrol) valamely rendszer m(ikoédésének, viselkedésének befolyasolasat értjik, meg-

Eozott cél elérése érdekében.
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A rendszer folyamatait altalaban nem elég megtervezni és megszervezni, hanem iré
ni is kell a~at. A folyamat altaldnossagban id(iben lejatsz6dé mennyiségi. M. minGé
tozat, atalakulas, vagyis torténés, esetiinkben inkabb m(ikodés, cselekvés, viselkedés. Tené™
szetesen a folyamatok és az 6két hordozd, megvalésitd rendszerek ebben nagyon élté
egymastol, hogy befolyasolasukhoz, iranyuk, allapotuk, sebességilkk megvaltoztatasahoz/
ra enarglaju hatasok szilkkségesek és azokra milyen gyorsan vagyis mekkora késéssel, &si
megbizhatésaggal, milyen véletlenszerliséggel reagélnak. A rendszer reegalasanak, viselk
nak alapos ismerete nélkil ez iranyitas nem is lehet eredményes.

fgy az iranyitds a kommunikacion, a rendszer miikddése 6sszekepcsoldédd folyamsk™N)
iranyfthatosaganek e felismerésén, a beavatkozasi alternativak alemzésén, az elérendd etenéj
nyék és a részfolyamatok dinamikus tervezésén, az éllapotvaltozasok nyomonkovetéiéiv: 1
baforrasok, szlikkaresztmetszetek, zavarok feltarasan, az iranyitdi rendszer megfelel6 kv
Sagén, eszkozellétottsagén, az iranyitds hatékonysaganak, gazdasidgossagénak elemzésén ét |
I6kon alapezik. Jellegzetessige, hogy miuveletei altaléban kis energiaju hatdsokkal nagy i
aju folyamatokat befolyasolnak.

Az 6nmUkddés, vagy Automatikus irdnyitds midveleteit és te|es folyamatét kozvitli
bari beavatkozas nélkil, miszaki berendezések (szervek, késziilékek) valésitjdk mag. Ak
gos iranyitason leggyakrabban — sz(ik értelemben — a kézi iranyitasé értik® Azonban al
Onmiikédé rendszerekben, vagyis amelyek miikddésében, folyamataijan az ember fizikai k]
szellemi munkajara is szilkség van, tehat pl. a tarsadalmi-miszaki rendszerekben az ki
mUveletei az egymast kdvetdé miikodési periodusok tervei, a periodusok kozbeni te
tdsok, az irt vagy kimondott intézkadések, a folyamat kdzvetlen kanyitojétdl szammazo |
zések, sth. A rovid ciklusidejl, sokszor reflexszar(, a folyamat kézben mér csak felia
azonositast igényl6é kézi iranyitdssal szemben a konstruktiv gondolkodast, helyzetmagMittJ
e beavatkozasi alternativak felismerését, kovetkezményeik végiggondolasat, valasztast, i
zast igényl6, ezért altalaban joval hosszabb cikkisid” iranyitast vezetési iranyltasnek i
intézkedéses iranyitasnak nevezfMtjuk. A vezette fbgalontkoérén belil err6l, az ember aKili
zen iranyitasrél van sz6. Csakhogy a mai bonyolultabb ember-géprendszerek iranyitatif»]
ember 6nmagaban mar nem tudja ellatni, azok iranyit6i maguk is ember-gép rendszirikji
automatak. Példaul az iranyiton berendezte te kezekbe egylin mar agy nagyobb és bon
tabb rendszert, ember-gép rendszert képeznek, amelyet altalaban szintén iranyitanak,
esetleg 6nm(ikoédé iranyitassal. Gondoljunk csak a nagyforgalml varosi Utkeresztez6dést™
moporttok automatikus forgalomiranyitdsara. Vagyis az automatikus iranyitas targya
rendszer is lehet. A m(szaki te a vezetési irAnyitas fogalma k&zoni hatar részleges sk
utal ez is, hogy egyes szerz6k a kézi te az automatikus irényitte meliett értelmezik azi
tizatt iranyftist is. Ezzel azt az Mstet kulonboztetik meg, amikor az iranyitétt a mdaaki
nyitdberandezésak emberi kézramilkodtesel valdsitjak meg. Forditva ugy Is fogalmai
hogy ez a miliszerekkel, késziilékekkel, automatakkal, esetleg szamitégéppel segitett i
Az ilyen iranyitdé rendszereket szoktak automatizalt iranyitdé rendtzerektek la nevezni,
ben az ilyen rendszerben az automatak te a szamitdgép nemcsak segitik az embar irany
munkajat, de helyzetmegitélése, eftwtarozasa alapjén, tehét akaratlego«n, hosszabb vagyi
dabb id6szakokra az iranyité ember teljesen ra is témasdcodhat az automatizalt iranyit!
rendszer nviszaki alrendszerére, akar uUgy is, hogy az az emberi elhatarozastol fiiggd
ben ez 6rwn(kodd iranyitast valésiba meg.

A centralizalt egyszintd iranyité rendszerben hagy mas néven az agyuintfl at i
rendszerben) egyszariftib esetben egy”y iranyitasi feladat (mdvelet) a teas iranyitott 1
metre Kiterjed6en egyetlen algoritmuson is alapulhst. De lehetséges, hogy a te”es ira
feledetk6ron belll, a kapcsolodd te egymasba skatulyazott iranyitasi mdvelotsk szam i
nagy, hogy az ilyen rendszerben is ki kell dolgozni az iranyitasi miveleteknek az
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kiitMkvd sorrendje szerinti hierarchigjat. Ebben a mindig sirgésen megoldandé feiadatok

rétegekbe, az elvi jelent6ségu, de hosszabb ciklusidejli (nagyobb kJ&szikségletO) fele-
I'fels6bb rétegekbe keriilnek.

Knhentralizalt egyszint( iranyité rendszerek (vagy mas néven az egyszint(i és tdbbcélu
Irsk) tobb 6nalld iranyitasi algoritmus szerint midkoédnek, amelyek az adott részcéloknak

végrehajtjak a folyamat egyes részleteinek azonos fajtaju iranyitasi maiveletét. A tel-
smet egyittes céljara allandoé jelleggel itt nem tgyelnek.

Haaz iranyitand6 rendszerre az elemek bonyolultsaga, sokasaga és a kapcsolédasok nagy

én a szokott modszerekkel mar nem vagy csak nagyon nehézkesen iranyithatd. Példa-
onti optimalis iranyitas informaciéfeldolgozasanak, optimalasanak idésziikséglete na-
ovekszik. Az elviselhetetleniil nagy ciklusidé és a gyorsan megvaldsitandé beavatko-

iKiikségessége kozott az ellentmondas a teljes iranyitasi feladat felbontasaval kiizdhetd le.

IUunk el az iranyitd berendezések és algoritmusok funkcionalisan hierarchikus struktira-

hierarchikus iranyitasi struktira egymasnak ala- és folérendelt irdnyitasi szintekbdl

| Etnevezik tobbszintl iranyité rendszernek. A magasabb (folérendelt) szint iranyité be-

8 és algoritmusai meghatarozzak és 6sszehangoljdk a nekik alarendelt iranyité beren-
& algoritmusok mikddését. Utdbbiak szikség szerint jelentést kildenek (vissz”elente-

)i felstbb szintnek az adott kereteik k6zo6tt dnalldan megoldott részfeladataik eredményei-

il. arajuk bizott részfolyamatok, az iranyitott szakaszrészek allapotaroél), hogy ezaltal a

ddlt hatasos dontéshozatalat lehetévé tegyék.

Rakell mutatnunk itt arra is, hogy a bonyolult dnszervezé rendszerekben az input-out-
I"mtotokat, illetve az ok-okozati Osszefiiggéseket nem mindig tudjuk nyomonkévetni. A
trendszert befolyasolhatjak olyan folyamatok is, amelyeket nem tudunk deduktiv Gton
Hizalni, amelyekben az ok és okozat k6zotti kapcsolatokat sem funkcionalis, sem val6-

g alakban nem tudjuk megfogalmazni. Ugyanakkor az emberiség torténelme soran mar

ény bonyolult rendszerben eligazodott, s6t — mas eszkdzokkel — iranyitania és fejlesz-
ris sikerilt azokat.

Abonyolult 6nszervez6 rendszerekben a hatasokat csak integraltan, az elemek sokasagan
ime figyelhetjuk meg. llyen esetekben a legjobb valtozat kivalasztasaban heurisztikus kri~
okon alapuld kiiszobokre és a valoszinlségi kombinaciok generatoraira tdmaszkodhatunk,

Nisztikus Onszervezés algoritmizalasa mar az értelmet, problémamegoldé képességet igény-
Ifliatok szamitdg”i végrehajtdsanak problémajahoz, a mesterséges intelligencia fogalomko-
Bveret.

vezetés segitésére hivatott operacidokutatis gyakorlati sikere nagyrészt azon mulik, hogy
Kjik-e azt a tervezési és iranyitasi rendszert, amelyben ezt fel akarjuk hasznalni, és a
zar ritmusaval 0sszehangoltan, a valtozasokat figyelembe véve dinamikusan tudjuk-e az
tiokutatasi modellt mikodtetni. Ehhez altalaban kozvetlen hozzaférésd, lehetbleg parbe-
i Uzemmodban hasznalhaté szamitdogépre van szikség. Természetesen — mint el6adasom
isemlitettem — az operacidokutatas gyakorlati sikeréhez az is szilkséges, hogy segitségét
tEs ténylegesen igényelje is. K6ztudott, hogy a vezetés szinvonala, kilondsen a termelés
elmaradt a technikai fejl6déstél és e lemaradas behozdsa az operacidokutatokon csak
mértékben mulik, hiszen az els6sorban szakember- és vezet6képzési, de namkevésbé ka-
olitikai feladat.

A Neumann Téarsasag Operaciokutatasi Szakosztalya mikdzben serkenti a moédszertan faj-
it, az operaciokutatas legfébb céljanak tovabbra is a vezetés tervezési és iranyitasi funk-

ik, valamint a vezetési el6relatasnak a segitését tekinti. De egy szamitégéptudomanyi
keretében predesztinalva van ez a szakosztaly arra is, hogy mozdita el6 a hozzafér-
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het6 hazai operaciokutatasi programcsomagok hatékonyabb felhasznaloi dokumenté\lésl,:’\riniE]
id6szakos publikalasat, e prog-amcsomagok és operacidkutatasi szubrutinok felhasznaldiipii
kifrleszt6inek, alkotdinak kilén>kllon, de néha egyittes tapasztalatcseréjét. Azt his

a tertleten ma mar tbbbet kellene tennink.
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A SZAMITASTECHNIKA SZEREPE
AZ INTEGRALT INTEZETI BETEGELLATASBAN

Javor Andras—Korosztes Vince—Silyi Jozsef

MEGYEI KORHAZ - RENDELOINTEZET

szamité6kodzpont, SZEKSZARD

1 Bevezetés

ASzekszardi Megyei Kérhaz felel6s Tolna megye integralt gyogyit6-megel6z6 ellatasaért,
egységben dolgozunk a megye masik 3 jarasi-varosi korhazaval, melyek felépitésuknél
lényegesen kisebb kapacitasuak, saltalaban csak az alapszakmak (belgydgyaszat, sebészet,
:et-nOgydgyaszat, gyermekgyogyaszat) ellatasat nyudjtjak. Kérhazunk ma mar a Pécsi Or-"~
lanyi Egyetem Kkijel6lt oktatokdrhaza, ami jelent8s feladatokat r6 rank a medikusok
lati képzésében.
Amegnovekedett feladatok, az egyre szaporodé adathalmaz ujfajta adatfeldolgozas beveze-
lirtték szilkségessé. Ezt az igényt ismerte fel jO tiz évvel ezel6tt a kdrhaz vezetése, személy
itdr. SzentgaliGyulaféigazgato-féorvos is. 1967 Ota a kérhaz Hollerith gépparkjan dolgoztuk
én apolasi esemény 27 legfontosabb adatat.

Atiz év folyaman kozel 2(X)000 apolasi eset adatai gy(iltek dssze, és allnak allandéan

Ikizésre. Ez az adatmennyiség komoly morbiditasi és mortalitasi, betegaramlasi informa-

nyUjt, fontos alapja a fekv6betegellatas megyei vezetésének és komoly szakmai, tudoma-

lommal rendelkezik.

Ezamunka teremtette meg annak lehet6ségét, hogy az Egészségugyi Minisztérium és az
dysMliszaki Fejlesztési Bizottsag tAmogatasasaval 1975—76-ban VIDEOTON R—10 sza-
igpQzembehelyezésére kertilt sor kdrhazunkban. A szakmai f6hatésag az alabbi feladatok
jazésaval bizott meg benniinket.

1 A kérhaz teljes betegforgalmara kiterjedd szamitégépes archival6, visszakeres6 és statisz-
IMolgozé rendszert hozzunk létre.

2 Az apolasi-gyogyitasi folyamat szamitégépes nyomonkovetését valdsitsuk meg belgyo6-
i osztalyon.

3 Akdzponti orvosi kiszolgalé részlegek, igy mindenekelétt a laboratérium, rtg, EKG
unkajat szamitdgéppel tamogassuk, adatait rogzitsuk, visszakeressik.

4 A jarébetegellatas Iényeges adatait szamitdégépen taroljuk, nydjtsunk moédot ezek statia-
lamzéséhez.

5. Kérhazgazdasagi feladatokat oldjunk meg.

6. Teljes keresztmetszetében alkalmazzuk a szamitastechnika eredményeit a kérhazhoz
men kapcsolt Véradéallomas munkajaban.

7. Tamogassuk a kérhazban foly6 klinikai tudomanyos munkat.

Munkank modellkisérlet, intézetlink az egyetlen kdzkérhaz, mely szamitégéppel rendel-

ésebbdl kévetkezBen olyan szervezési kialakitas a célunk, mely a kés6bbiekben orszagosan
het6 lesz.

Akoérhazon belll kilon szamitékdzpontot hozunk létre. Dokumentaciés és Informacios
int néven. Ennek keretében harom osztaly és egy orvosi munkacsoport mikodik.

A Szamitokozpont része a Betegfelvételi iroda, a mikrofilm archivalasi kézpont, a statisz-

rt. igy egy tertileten megtalalhaté a hagyomanyos és a korszer(i adatfeldolgozas, ezek
nikus egyuttélése igy biztositott.
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2. A koérhazunkban végzett munkak 6sszefoglalasa

A koérhaz, mint rendszer integralt egységeivel a gyogyito-megel6z6-ellaté halézat legfoni™ i
sabb szervezete. Alacsonyabbfoku rendszerei egymastdl j61 elhatarolhatd, de a progressziv beta)|
elatas elveinelTmegval6ésitasa érdekében egymassal szoros szervezeti és informativ kgpcsolatben
vannak.

Az elhatarolas a rendszerben végbemend f6 folyamatok vetiletébdl adodik; (mikodésié
riletileg) a kévetkez6 alacsonyabbfoklU rendszereket hatarozhatjuk meg: *

— preklinikai alacsonyabbfok( rendszer tartalmazza az alapellatast és a jardoetegallatast;

— klinikai alacsonyabbfokU rendszer maga a fekv6beteg intézmény;

— paraklinikai alacsonyabbfok( rendszer az interklinikumban foly6 ellatas kiegészité fo

lyamatait tartalmazza:

— theréapiai és diagnosztikai alacsonyabbfokU rendszer a therapia és diagnosztikai tertle

teket foglalja magaban;

— postklinikai alacsonyabbfokl rendszer a kérhazi apolas utani ellatasi terileteket ta-

talmazza.

Az integralt kérhazi rendszer alrendszereit a féfolyamatok, valamint a f6folyamatok le
zajlasanakfeltételeit biztosité folyamatok oldalardl kozelitettiik meg. Eszerint gydgyitasi-apoU
alrendszert és korhazgazdasagi alrendszer kilénbodztetliink meg.

A korhazi informacidrendszer struktirajanak feltétlenil a kérhazi struktirahoz kell ig
nia, ezért a korhazi rendszert modulokra bontottuk, amelyek mar j6l megfoghatok, kordlir-
hatdk és a benniik lezajlé folyamatok jol megismerhetok.

A modularitast a betegellatas oldalarél fogtuk fel, azaz a beteg Gtjat kdvettik az integdt
halézaton belll és az ellatashoz kapcsolodoé tevékenységeket rendszereztik.

A koérhazi rendszer szamitégépes szervezéséhez kidolgozandé modulokat a beteg karhézti j
lépésétdl a beteg elbocsatasaig hataroztuk meg.

3. Egységes koérhazi betegdokumentacios folyamat leirasa

Felvétel: — a koérhazban apolt betegek adatainak dokumentalasa a Felvételi irodan afelvétsiU®
kezdédik. A felvétel soran rogzitésre kertilnek a beteg személyi adatai ésafeuv
adatok (torzsszam, osztaly stb.). A felvételi adatok a ,,Korlapfej"-ra ésaz
INFORM file-ba kertiilnek; a ,,Kérlapfej"-et a Felvételi iroda tovabbitja az §d6
osztalynak.

Apolas: — az osztalyokon az apolas vizsgalatok kezdehiényezésével kezdédik. A vizsghlatok!
végzése  torténhet az osztalyokon és a diagnosztikai munkahelyeken (labor,
rontgen stb.). A diagnosztikai munkahelyeken végzett vizsgalatok eredményein)”]
neslemezre és nyomtatott formaban az apolé osztalyokra kertilnek. A vizaati
eredmények alapjan az apolé orvosok meghatarozzak a diagnézisokat, amiken
Kérlapfejen és/vagy a szakmai betétlapon dokumentalnak.

Elbocsatas: — az apolas befejezése utan az osztalyok lezarjak az apoltak ,,Korlapfej'-eit &i le]
zart Korlapfejet a Felvételi irodara tovabbitjak, ahol elvégzik a szamitogépwel-
bocséatast vagy athelyezést. Ezzel egyidejlileg az 4polas soran a mégnesieniez(ijkej
letkezett informéaciok az INFORM fiiéb6l magnesszalagra kerult felvételi acatde
kal egydtt tarolodnak.
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z6s. - az osztalyok kozotti athelyezés dokumentalasat is a Felvételi iroda végzi.

4 Betegfelvételi alrendszer

Abetegadminisztraciés adatallomany allandé naprakészsége tobbiranyld adatszolgéltatas le-

ié biztositja:

- osztalyonkénti bontasban meghatarozhaté a pontos beteglétszam, az Gjonnan felvett be-
tegek, illetve odahelyezett, valamint athelyezett, illetve exitalt betegek szama és legfon-
tosabb azonosité adatai;

- gyogyitod osztalyonként pontosan kimutathatd a szabad agyak szama, illetve elhelyez-
kedése, ami elGsegiti a rendel8intézetbdl konkrét kérhazi agyra torténd beutalast;

- abetegélelmezési létszam a mindenkori pontos beteglétszam, illetve a matematikailag
meghatarozott betegforgalmi dsszefliggések ismeretében tébb napra elére becsuilhetd;

- al0%-o0s morbiditasi vizsgalatokhoz szikséges betegadminisztraciés adatok minden-
kor rendelkezésre allnak.

Aprogramrendszer Uizembehelyezésével egyidében minimalis Ggyviteli szervezésre volt

,hogy a zavartalan mikddtetés biztositva legyen.
Abetegfelvételi rendszer képes arra, hogy a kérhaz 1500 agyan fekvé betegek adminiszt-
7ételét, apolasi adminisztracidjat, valamint az elbocsataskor tomoren o6sszefoglalt orvosi
kéat gépre juttatva feldolgozzuk, illetve kés6bbi apolasok céljara elemi informaciokat taroi-
ra kés6bbiek soran szolgaltassunk,

Aszamitégépes betegfelvétel a kdvetkezd célokat szolgalja:

- afelvett betegek személyi és felvételi adatai az elbocsatasig barmikor rendelkezésre all-
janak és felhasznalhatok legyenek;

- egy betegre vonatkoz6 korabbi apolasok visszakereséséhez szilkséges azonositok rendel-
kezésre alljanak;

- astatisztikai kKimutatasokhoz szilkséges adatok rendelkezésre alljanak;

- abetegfelvétellel kapcsolatos tigyviteli feladatok kézponti iranyitas ala —a Dokumen-
tacios osztaly hataskorébe —keriljenek;

- az Egységes Betegdokumentacids Rendszer alapdokumentumara épulé nyilvantartasok
ésfeldolgozasok egyszerisitése, és gyorsabba tétele, a felesleges parhuzamos nyilvantar-
tasok megszlintetése;

- az informacidéaramlas olyan kényszerpalyara vitele, amely lehetévé teszi a teljes kérhazra
kiterjed6 betegadminisztraciot;

- az dpolasi adatok betegenkénti archivalasa.

5. Apolasi-gyogyitasi alrendszer

Az apolas soran rogzitett és idérendbe sorolt klinikai adatok megteremtették annak lehe-
hogy a hagyomanyos zarojelentés helyett félautomatizalt gépi zaréjelentést készitsiink,
iztjelentette, hogy a folyamatos napi adatrégzités mellett a beteg elbocsatasakor az orvosra
idadat hérult:
- azoknak az adatoknak a kijeldlése, amelyek jelenlétét a zarojelentésben kivanatosnak
tartja;
- adiagn0zis, epikrizis gépbe juttatasa.
Agéppel készlt zarojelentés tagolt, j61 olvashatd, négy példanyban készil ésjelent6sen
ijkenti az orvosok adminisztrativ megterhelését.
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Belgyogyaszati osztalyon on-line apolasi alrendszer kidolgozasa a cél, amelyhez jelentat
mélységben standardizalt struktura kialakitasa szikséges. Ez igen munkaigényes feladat ésl
tavra sz6l6.

Az apolasi adatok bizonyos csoportokat alkotnak, mint az anamnézis, fizikalis vizsgdat. It-
boratériumi eredmények, EKG., sth. A szellemi eréforrasok korlatozott volta egyszerre csk
egyes modulok kidolgozasat tette, illetve teszi lehetévé.

6. Laboratériumi és rontgen alrendszer

— a laboratériumi munkahelyeknek megfelel6en a kézponti laboratérium megkapja avis
galati kérelmeket munkalistak formajaban és az elvégzett vizsgalatok eredményadipt
a laboratériumban elhelyezett intelligens terminal segitségével rogzitik, majd a sznitd
kdzpont gondoskodik az adatok megfelel§ helyre juttatasarol;

— arontgenadatok hasonlé médon egy kihelyezett display segitségével kerilnek rogz-

tésre.

7. Vérellatasi alrendszer

A Megyei Vértranszf(zios Allomas miikddésének célja a megye egészségugyi intézméan||i-
nek ellatasa az igényeknek megfelel6 mennyiségUl vérrel és vérkészitménnyel.
A kovetkez6 folyamatok mennek végbe:
— Vérbiztositas: — donornyilvantartas;
—  kiszéllasszervezés;
— donorbehivas ;
— vérkészlet nyilvantartas;
— betegnyilvantartas (haematoloégiai);
— terhesnyilvantartas.

8. Gazdalkodasi alrendszer

— anyag-fogyo6eszkdz gazdalkodas;

— gyogyszergazdalkodas;

— bér- és létszamgazdalkodas;-

— élelmezés.

a) Az anyag- és fogyodeszkdz szamitdgépes feldolgozasanak feladatait a kdvetkez6kbdlhs-
taroztuk meg:

— készletek analitikus nyilvantartasa a kdnyvviteli rendszernek megfelel&en;
— f6konyvi szintetikus kényvelés igényeinek kielégitése;

— készletfigyelés, reixlelések el6készitése;

— statisztikai feldolgozasok és egyéb adatszolgaltatasok;

— az anyag-fogyoeszkdz nyilvantartas és gazdalkodas komplex gépesitése.

b) A gyogyité osztalyokat a kérhazi gyégyszertar latja el megfelelé mennyiségl gyogy
szerrel. A gyogyitasi tevékenység egyik elengedhetetlen feltétele, hogy megfelel6 ids
ben mindig rendelkezésre alljon a szilkséges gyogyszerkészitmény, akar hazai gyatné
nyU termékrél van sz6, akar szocialista vagy éppen t6kés importbol szerezhet6 csakbx
A havi gyégyszerforgalmi feldolgozas az anyag-fogyoeszkdz nyilvantartd programokial
megoldott.

c) Az intézeti bér- és létszamgazdalkodasi modul
— kielégiti kivant struktardban a jelentkezd adatigényeket, melyek az intézeti ddgadk
létszamara, Osszetételére, bérezésére és az intézeti allashelyekre vonatkoznak.
d) Az élelmezési anyagok szamitdégépes nyilvantartasa az anyag-fogydeszkdz nyilvantartéi|
programrendszerrel megoldott.
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[Mhaz, hogy a szamitastechnikat a mindennapok gyakorlataban egy egészségigyi intéz-

, kdzkorhazban hasznalhassuk alapvetéen két tényezd szikséges, a szamitastechnikai ap-
liszemélyek és gépek), valamint egy intézet, kérhaz, mely kell§ affinitassal bir az 0j, a
chnika fogadasara, alkalmazasara.

[ Zds6tényez6t a szamitastechnikai apparatust az OMFB és az El. M., valamint aTolna

|iTanécs egylttesen biztositottdk a kérhazban létesitend6 szamitékdzpont beruhazéasi és

litdi koltségeivel. E mellett a szamitékdzpont személyi allomanyanak kivalasztasa, beta-
liésvelik az egészségugyi kornyezet megismertetése volt a leglényegesebb feladat. Itt fel
ukarra- az altalaban kéztudott —tényre afigyelmet, hogy egy szamitogép telepitése

Nintegy harom évvel meg kell kezdeni a tudatos felkészllést a gép fogadasara. A szervezési

készitése mellett ide értjik a személyzet kialakitasat is. A rendszeres létszamgondok
leietiinkben is 3—4 évet vett igénybe, mig eljutottunk ajelenlegi kdzel stabil 1étszamhoz.
saUnyt élveznek az olyan szamitokdézpontok, ahol a kérnyezetben f6iskolai, egyetemi
ihiztositja a szakember ellatast.

Mizai$s tényez6 a gép és telepitése altalanos, minden terlleten érvényes. A masodik tényez6,
Brér specidlis, egészségigyi terilet. Feltétlenil biztositani kell, hogy a szamitékdzpont
ni az intézet els6 szamu vezetdjéhez tartozzon, mert csak igy érhet6 el valamennyi rész*

telm( tdmogatasa, nem kerilhet egyik terlilet sem a szamitastechnika kizarélagos,
shirtokaba. Ennek igen nagy a veszélye, mert az utébbi id6ben az egészségigy gazda-
iKlleteire egyre tobb olyan szakember keril, akik a népgazdasag mas agazataiban dolgoz-
tmegismerkedtek a szamitastechnika el6nyeivel —és hatranyaival is - és sirget6en
| azegészséguigyi gazdalkodas teriiletén az egységes szamitastechnikai modszerek alkalma-
Igazdasagi, statisztikai és iranyitasi feladatok végrehajtasdhoz azonban nem feltétlendl
sasagjat szamitogéppark, hiszen e feladatok bérmunkaban, havi tUtemezéssel isjol elvé-

Armiényegesebb feladatnak az egészségigyi szamitdgép alkalmazasok kodzil a betegcent-
tagyogyitas, apolas, megel6zés céljait szolgalé rendszerek kialakitasat, bevezetését tartjuk.
tmikoddd orvosokra, egészségigyi személyzetre van szilkség. Sajnos az oktatas
Ko ezt az igényt, hiszen a ma mar alapvet6 intelligencia szintet biztosité szamitastechnikai
Ukre sem oktatjak az egyetemen az orvosokat. Kénytelenek voltunk ennek poétlasara 10
ikaesztll - heti egy alkalommal —oktatast biztositani orvosaink részére, ahol az alapfo-
) kiviil egészségligyi alkalmazasokrol is tajékoztattuk a hallgatékat. Ugyanakkor a sza-
nikai szakemberek részére minimalis egészséguigyi oktatast is szerveztink, igy elértiik
lliogy akét szakterilet mlvel6i megértik egymast, kialakult a kozds nyelv.
| Jilant6s feladat volt —és jelenleg isaz - a passziv orvosok megnyerése, egyuttmikodésik
Aésa Ezt az Un. szimpatikus outputok Gtjan igyekeztiink megnyerni. Ez alatt azt értjik,
tKegyed - de az altalanos célkitlizésekhez illeszkedd —igények kielégitésére is torekszink,
l6gatjuk a kutatdé munkat és ugyanakkor a mindennapok rutin tevékenységei soran
igtermékeket bocsatunk a gyogyité osztalyok dolgozéi, orvosai, apolészemélyzet részére,
’iiipi munkajukat megkdnnyiti, adminisztrativ terheit csokkenti, igy a gyogyito, apolé
inységre tébb id6 jut.

Uy véljiik, hogy szamitokdzpontunk 5 éves fennallasa alatt eljutottunk odaig, hogy inté-
bben jelenleg mar nincs ,,ellenalld, szembe dolgozé" orvos és a kifejezetten egyuttm(kodo,
liftéitechnikai munkaban résztvevd orvosok szama egyre novekszik, mar a kb. 20%-ot is el-
&dIpillanatra alacsony szamnak tlinik, de hatasaban, sulyaban ez a 20% biztositani tudja
IEzt szinte teljes keresztmetszetében, valamennyi gyogyito vonalon a szamitastechnikai al-
iBasok észére a zold utat. Ugy véljiik, hogy szamitastechnikai munkank mellett ez a legje-
fabb eredménylink és adja azt a szilard bazist, melyen a szamitastechnika kézkorhazi alkal-

titeljes spektrumaban kibontakozhat.
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GEOMETRIAl PROBLEMAK SZAMITOGEPES MEGOLDASA

Kellermann Laszl6né — Szab6 Jb6zsefné
KLTE DEBRECEN

A szamitastechnika mind szélesebb kor(i alkalmazasa a grafikus perifériak gyors fsjlM'
sét is magaval hozta és ezek is hatasos eszkdzei a miiszaki, tudomanyos és gazdasagi tervivi®
kutat6 munkéanak.

A grafikus software rendszerek a hardware oldallal parhuzamosan fejl6dnek; fontos,
hogy a grafikus eszk6zok mind hatékonyabb és sokrétlibb alkalmazasat el6segité software
alljon a felhasznaldk rendelkezésére. A komputer grafika terliletén egyre t6bb geometriai
problémat kell megoldani.

Az el6adas két kilonb6z6 geometriai probléma szamitdégépes megoldasaval fogakazk
komputergrafikai megoldasat és alkalmazasat adja egyrészt a sikbeli szerkesztéseknek, mearéfl
a fotogrammetria alapfeladatainak.

Mindkét témakoér eljarasai a FORTRAN—V nyelv R—30-as reprezentansaban kertitik
megirasra, a rajzok a DIGIGRAF—1008 plotteren késziltek felhasznalva az OKP grafikusik®
software-t.

1. A sikbeli szerkesztések szamitégépes megvaldsitasa és aUcalmazasai

A szamitdgépes grafika tertletén gyakran lehet talalkozni olyan problémakkal, ametpk
megoldasa az elemi geometriai szerkesztési lépések programszer( megvalésitasat igenyli, fW
ul kifejthetd vonalfeliletek sikra vald izometrikus leképezésekor egymashoz meghatarozott
moédon csatlakozo, oldalaival adott haromszogeket kell szerkeszteni, vagy mlszaki rajzok ka
szitésénél egy sor érintési, metszési, tavolsagi-szogmérési feladatot kell megoldani.

A hagyomanyos értelemben vett szerkesztés mindig valamilyen rogzitett eszk6zokU,
megengedett alaplépéseken keresztul torténik [6].

Az euklideszi szerkesztés eszkdze a korz6 és a vonalzd; a projektiv szerkesztés ejzkte
egyedll a vonalzd; a Mohr-Mascheroni féle szerkesztések eszkdze csak a korzé. A gaotniM
szerkesztések elméletében talalkozunk olyan esetekkel is, amelyek a vonalzé haandlata ra
lett egy ismert kdzéppontu koér (iv)-t hasznalnak fel, vagy egy masik szerkesztési csoparta
egységatrakd vonalzét hasznald Hilbert féle szerkesztések.

Olyan esetekkel is talalkozunk, amikor az eszkdzt vagy a szerkesztési |épésekit azd a
céllal valasztjak meg, hogy a korabbi szerkesztések hatarain tdlmutaté nem euklidaizi sza
kesztéseket (kdbos, transzcendens) is meg lehessen oldani.

Vannak Ugynevezett kozelit6 szerkesztések, amelyeket a gyakorlati élet k&vetelményii
hoztak létre. Példaul a szabalyos n oldalid sokszdg szerkesztését olyan etetekben isa kozti-
t6 szerkesztés moédszere szerint hatarozzak meg, amikor az tisztan euklideszi lépétakkti ii
elvégezhet6 lenne, de sok lépésen keresztil, és a kor kerlletét is kdzelité mdduarrel hetd
rozzak meg.

A szamologép maga is egy eszkdz, amely sajatos utasitasok végrehajtasara alkalnet.
Segitségével minden olyan feladat megoldhatd, melynek megoldasanak a menetét a gépna
adhat6 utasitasok véges szami sorozataval le lehet irni. Az igy készllt program, anely ikp
jan a szamitégép a feladatat végzi a feladat megoldasanak egy specidlis médon rogeltatt il-
goritmusa.
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A szerkesztések szamitdgépes megoldasara elméleti szinten vannak ajanlasok, eredmé-
[1, 2. 4]-ben.
Abbdl a célbdl, hogy a geometriai szerkesztéseket szamitogéppel is el tudjuk végezni
kesztéseket algebrai alakra hozzuk, analitikusan irjuk le. lly médon a hagyomanyos
éssal megoldhat6é feladatok koére egyrészt bévithetd, masrészt az ily moédon végzett
és bizonyos sajatossagokkal rendelkezik.
hagyomanyos szerkesztéseket véges méretli és nem tllsagosan nagy rajzfeliileten hajt-
vege A szamologép lehetéséget ad a rajzfeliilet hatarainak Kiterjesztésére. (Ha valés affin
dinatakkal reprezentalunk egy pontot, akkor a legnagyobb abszolut értékd valés szam,
még a memoriaban tarolhatd szabja meg a gépi rajzfeltilet hatarait™ projektiv koordina-
dolgozva még a végrelen tavoli elemeket is kezelni lehet.)
A hagyomanyos szerkesztésnél a hasznalt rajzeszkdz pontossaga és a szerkeszt6 szubjek-
t leménye donti el, hogy két pont mikor azonos, két egyenesnek hol van a metszéspont-
y a geometriai elemek illeszkednek-e stb. Ezeket a konkrét szamolégép valés aritmeti-
jijanek a pontossaga szabja meg és itt csak bizonyos hibaval tudjuk ezt megallapitani, de
)ioe egységesen és lényegesen kisebb hibaval.
€ J Tovabba a hagyomanyos szerkesztésnél a tobb megoldast add szerkesztési |épések ered-
I ibyei kozil szikség esetén a szerkesztd vizualisan valaszt ki egyet (ha szilkséges tobbet),

1V az onkényesen felvehetd elemeknél is 6 allapitia meg, hogy a konkrét feladatnal az
‘elel6-e.
A szamitégépes szerkesztésnél az utdbbi két dologrél automatikusan kell gondoskodni.
A geometriai szerkesztések szamitdgépes megvaldsitasara készilt egy eljarascsomag, mely
etkez6 f6bb egységeket tartalmazza:
- A bels6 szamitasokat végz6 eljarasok. (Egy pontot egy szampar reprezental,ez a pont
ingoordinataja. A bels6 eljarasoknal célszer(i helyenként attérni a pont homogén (projektiv)
dinatas reprezentalasara. A projektiv sikgeometridban [3] a pont és egyenes egymas duali-
a dualis feladatokat ugyanazon eljarassal lehet megoldani).
} - Az euklideszi alapszerkesztések kovetésére alkalmas eljarasok. Ezek egyrészt tartalmaz-
ik azokat a vizsgalatokat, hogy a szerkesztés végrehajtasahoz sziikséges fettételek teljesiilnek-e
idik, hogy van-e megoldas. Masrészt tobb megoldas esetén az eredménypontokat ,,rendezett”
an szolgaltatjak, s6t a felhasznalénak médja van a rendezett megoldasok kozul egynek,
tébbnek a kivalasztaséara.
- Gyakran el6fordulé de Osszetettebb euklideszi szerkesztéseket megvaldsitd eljarasok,
k tobbnyire az el6z8 alapszerkesztésekre épiilnek és hasonldak a leglényegesebb jellemzé-
kis azonban matematikai megvaldsitasuk nem mPndig az euklideszi szerkesztési algoritmus
int torténik.
- A nem euklideszi szerkesztéseket megvalosito eljarasok,
n példaul csak a legegyszerlibbet emlitve az n oldali szabalyos sokszog szerkesztése.
A szerkesztési alapeljarasokra (melynek kore bé&vithet) épitve lehet egy-egy probléma-
tipikus vagy még komplexebb grafikus alakzatait el6allité eljarasait elkésziteni, amelyek
«$ részét képezik a specidlis alkalmazasi programcsomagoknak.
Néhany ajanlott alkalmazasi terilet:
1. A szamitégéppel tamogatott oktatas
2. A szamitogéppel tamogatott tervezés (mliszaki rajzok készitése, integralt aramkoérok
ezése, épitészeti problémak megoldasa)
3. Egyéb alkalmazasok
- Kifejthet6 vonalfellletek sikra valé izometrikus kifejtése
- Térbeli konstrukciés feladatok megoldasanal: Egyrészt a tér egy sikjan lezajlo szerkesz-
megvaldsitasanal, masrészt egy-egy probléma megoldasanal (mértani feltételeknek eleget
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teved Uj térelem keresése, transzverzalis feladatok (célszerli az abrazolé geometria hagyomanyos
nxMszerét [5] beiktatni a gépi megoldasnal, azaz a térbeli alakzatot egy sikra képezzik la, a képii-
kon a sikbeli szerkeszt6 eljarasokkal allitjuk el6 a kivant térelem képét, amit azutan visszaallitunk;

atérbe. (Ezen megoldasnal megfelel6 térbeli transzformacios és leképez6 eljarasokra is szikség\en
melyekre itt nem térink ki.)

V/adbra 1/b abra

2. 4bra 3. dbra
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Az ajanlott alkalmazasi terilletekhez néhany rajzot mellékelink. Az 1. dbra egy ferde
kip kifrtésére ad példat; az 1/b abra maganak a csonka kupnak egy axonometrikus
niéltetd rajza, az 1/a pedig a palast kifejtése. A 2. abran lakoételepek tervezésekor eldfor-
I gyakoribb motivumokat latunk (kulonféle egymasba csatlakozé utakat lekerekitett perem-
aikkal, autéparkol6t és néhany hazgyari tipuslakas elhelyezési rajzat). A 3. abran a szer-
ftss eljarasokkal gépalkatrészt allitunk el6; az alkatrész maga is egy eljarasként lett megir-
Linnak paramétereit valtoztatva az alkatrész mas-mas alakjahoz jutunk.

2. Sikbeli és térbeli alakzatok valodi méreteinek meghatarozasa fényképeikb8l szamitas-
technikai eszkdzodkkel.

A fotogrammetria kuldnféle objektumok fényképeibdl kovetkeztet valdédi méreteikre.
UiMzndlasi terllete igen széleskorl. Alkalmazhaté minden k&zvetlenidl nem vagy nehezen
et adatok meghatarozasara. Alapvetd felhasznalasi teriletei a térképészet, miemlékvé-
Itm nagyobb szerkezetek pl. hidak, tartészerkezetek, alak, vagy helyzetvaltoztatasainak mé-
la gyorsan vagy folyamatosan lejatsz6do jelenségek pl. karosszériadeformalédas, kémiai, fizi-
tljelenségek metrikus tulajdonsagainak meghatarozasa stb.

A fenti problémak vizsgdalatara a m(szaki élet specidlis céliranyos analdg miszereket ho-
It létre, alkalmazasukhoz azonban a felhasznalhaté fényképekre egy sor olykor teljesithetet-
nl szigort feltételnek is fenn kell allni.

A fent jelzett rekonstrukciés problémak megoldasat csupan szamitastechnikai eszkdzokre
kik feladatok megoldasara szikség van egy digitalizal6 berendezésre, egy szamologépre
kigy grafikus berendezésre.

A feladatok szamitastechnikai megoldasa soran modellekkel dolgozunk. Matematikai mo-
Mvolt a kiértékelendé objektum, ennek kilonféle felhasznalt képei, és ennek tekinthetd az

Hményul kapott informacié is. Ezaltal kikiiszobolést nyert a bemérend6 objektum, a fel-
InnaK fényképez6gép, képanyag fizikai pontatlansaga; illetve megbecsiilhet6 egy hibahatar is.
liglehet adni a digitalizadlé berendezés pontossagara vonatkozé paramétereket attél fluggden,
igy az eredményként jelentkez6 rajz pontossagara milyen miszaki paramétereknek kell majd
jatUlnie.

A modellen szerepeltetni lehet rendkivil kritikus részeket is, melyekkel a program pon-
irfcp grafikusan is jol érzékeltethetd.

A hagyomanyos feldolgozasi médnal szamos kilénféle esetet szokas szamba venni, ma-
Mtikailag azonban alapvet6en két problémardl van sz6, aszerint, hogy a kiértékelend6 ob-
tum sikbeli vagy gyakorlatilag annak tekinthetd, illetve, hogy az objektum térbeli. Az utdb-
Netet két részre bontjuk és ezek egyike olyan kiértékeléseket is lehetévé tesz, amelyek a
Dgrammetria hagyomanyos modszereivel, m(szereivel nem lennének elvégezhet6k. Sikbeli
sktum rekonstrukciéjanal a kdvetelmény olyan rajz el6allitasa, amely a fényképen abrazolt
kzatot meghatarozott méretaranyban kell6 pontossaggal abrazolja. Térbeli objektumok ese-
Inannak fényképeibdl az objektum f& nézeteit (pl. homlokrajz, alaprajz) kell elGallitani
Ifincsak meghatarozott méretaranyban és kell6 pontossaggal. A kell6 pontossag mindig az
at problématdl figg, de nem tdbb a grafikus megjelenitésben résztvevé vonalak vastagsaga-
Az eremdényll kapott pontok koordinatait természetesen numerikus formaban is kiirhat-

k

A programok matematikai hatterét a geometriai vizsgalatoknal nélkilozhetetlen analiti-
wsgeometrian kivil a projektiv geometria [3] a sztereoszkoépikus projekcio [9] és a projek-
ivabrazol6 geometria (centralaxonometria) egyes terileteirél [7, 8] vesszik.
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A programok:

SIKREK: Sikbeli vagy gyakorlatilag annaK tekinthet6 alakzat egyetlen linearis képéof
(pl. fényképébdl) allitja el6 annak valddi vagy méretarany szerint kicsinyitett képét. Matsns
tikai hatterédl az x, = a”™x" (i, k = 1, 2, 3) projektiv transzformacié matrixanak neghataraz'
sa és a leképzés megvaldsitasa all [1]. A bemend és kimené adatoktdl eltekintve a sanitask
az analitikus projektiv geometria eszkézeivel hajtatnak végre. Mind az objektum felhaszndl k&
pén, mind — a valdsagban ismerni kell 4 olyan pont koordinatait, amelyek harmanként nn
csenek egy egyenesen. Ezen alapadatokra épitve a program meghatarozza valamennyi, a ke
bemért pont valésagbeli koordinatait és létrehozza azokat a rajzi informaciokat, amelyaks
megadott méretarany szerint grafikusan tiintetik fel a vizsgalatba bevont pontokat. A vizmp
latba bevont pontokat izolalt pontoknak tekintjuk, igy azok hibai nem 6réklédnek éat agy
masra.

A 4/a abran egy sikbeli alakzat szimulalt centralprojekcios képét latjuk. Feltéve, hoy
ezen a képen a pontok koordinatait egy tetsz6legesen valasztott egyenl&szara derékszogi ko
ordinatarendszerben 0,1 cm pontossaggal be tudjuk mérni, rekonstrualt alakzatként a 44),
0,01 cm pontossag esetén a 4/c, 0,001 cm pontossag esetén a Ala abrat nyerjik. Az udsd
abra pontjai koordinatainak pontossaga 0,005 cm alatt marad.

4/c abra

FOTOK: Ez a program akkor alkalmazhat6, ha a térbeli objektumnak valamilyen f6 ré
zetét (pl. homlokrajzat) kell elGallitani és lehet6ség van mind a fényképez6 berendezéé, mird
a fényképezés helyének elég nagy szabadsagl megvéalasztasara. A fényképezésnek a kivdlasz
tott fénézet sikjaval parhuzamos sikban kell torténnie, a felvételek készitésekor a képek sk
ja egy kozos sikra illeszkedjék. A két felvételt ugyanazon gép (esetleg két azonos tipusl)
megegyez6 fokusztavolsaggal készitse. A fényképez6 berendezés egyik allasa a mésikba patu
zamos eltolassal atvihetd legyen, ismerjik az eltolds mértékét és a képeken az altolas irdnya
Végil a képeken tudjuk feltiintetni a fépontot (a centrum meréleges vetlletét)! A kdpdat
nagyitani csak egyenlé mértékben szabad. Bemérésiket (a vizsgalatba bevont pontok koord-
natainak meghatarozasat) olyan egyenld léptékl egyenl6szarl derékszogl koordinatarendif
ben kell végezni, amelynek origoi a féporttok, az eltolas iranya pedig mindkét képen azna
(pl. x) tengellyel esik egybe. Ezek a feltételek a jelenleg is létez6, szabad koérnyezetbenjiaa
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lisabrazolas (anaglif abrazolas) megforditasa adja [9]. A méretarany megvalasztdsa utan a
iragam létrehozza a vizsgéalatba bevont pontok mer6leges vetileteinek koordinatait és azokat
1 Iz informaciodkat, amelyekkel a vetiilet grafikusan megjelenithetd.
Az 5/a abra a térbeli modell egy szemléltetd rajza, centralprojekciér képe. Az 5/b abran

iif,,baloldali”, az 5/c abran a ,Jobboldali" specialis centralprojekcios képet tiintettik fel, a f6-
iat origéja koordinata rendszerekkel. A képek 0,1 cm pontossagu bemérésébdl az 5/d, a 0,01
N pontossagl bemérésébdl az 5/e és végil 0,001 cm pontossagu bemérésébdél az 5/f abrat kap-
la& A 0,01 cm-es pontossagu bemérés eredménye mar 0,005 hibahatar alatti képet ad.

5/a dbra

5/d abra

SIKATOR: Ez a program a felhasznalt két képrél csak azt kéveteli meg, hogy azok az
ektum linearis képei legyenek, tehat még nem is feltétlentl centralis projekciok. Akkor is
Imazhat6 tehat, ha a bemérendé objektumrél a kdérnyezete miatt nem tudunk a kiérté-
Ihetd analég miszerek szamara megfelelé fényképeket késziteni, és akkor is, ha az objek-

imrészben mar nem is létezik, réla csak ismeretlen eredetli felvételek allnak rendelkezésre.
Aprogram hasznalatahoz — a jelenlegi allapotban - azonositani kell tudni mind a val6sag-
lan, mind a fényképeken egy derékszogl egyenlBszart tengelykeresztnek megfeleld alakzatot
Ma tengelyekkel a valésagban parhuzamosnak tekinthet6 egy-egy egyenest a képeken.

A program projektiv invariansokra épull, a szamolasok az analitikus projektiv sikgeomet-
raapparatusaval, szintetikus geometriai meggondolasok alapjan hajtatnak végre. A pontos ma-
imatikai hattér a [2] és [3]-ban talalhatd. A felhasznalt képeken a vizsgalatba bevont pontok
loordinatait tetszélegesen valasztott derékszogUl, egyenldszara koordinatarendszerben kell be-
némi. A kimenet megszervezése a FOTOK programéhoz hasonlé A geometriai gondolatmenet

lyomanyos Uton a pontossagi kovetelmények miatt nem lenne kivitelezhetd
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A 6/a és 6/b abran egy térbeli alakzat kat szimulalt linearis kapat latjuk. Egyik képitn
centralis prc”ekcié csak ahhoz projektiv. Ha a képek bemérését tetszblegesen vélasztott egyav
I6szart derékszogld koordinatarendszerben végezzik, akkor 0,01 cm pontossag esetén a Sg
0,001 esetén a 6/d, 0,0001 esetén a 6/e abrat kapjuk, A 0,005 cm hiba alatti eredményt J
csak a mikron pontossagu beméréssel érhetjik el.

6/a abra 6/b abra

6/c abra &d abra

6/e dbra
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LEKERDEZO RENDSZER A PENZUGYI| INFORMACIORENDSZER
ADATBANKJAHOZ

Kisfaludy Sandor—P6ti Imréné

PMszamitéokodzpont

A pénziigyi informéaciorendszerben (PIR) egymas utan épiilnek fel a meghatarozqtt cdllal
on-line izemmaodban is rendelkezésre allo allomanyok. llyen példaul a lakossagi add adataibél
felépilt adatbazis, illetve a pénziigyek attekintéséhez széles korili lehetséget biztositd pénzigyi
adatbank. Tovabbi témak példaul: kéltségvetési kapcsolatok, illetmény adatok, koltségvetési
pénzforgalom stb., ilyen elvekre épiil6 megoldasa is soron van. Ezek az adatbazisok SESAM
BS2000 adatbankként folyamatosan kerilnek kialakitasra: A differencialt tajékoztatasi igény
szikségessé tette olyan adatkezel6 rendszerek elkészitését, mely az AB-ban tarolt adatok vissza
keresését és azokkal kulonbdzé miveletek elvégzését - gyorsan - programozasi munka nélkil
lehetdvé teszi.

Ezeknek az igényeknek és a fejlesztési elképzeléseknek a kielégitésére késziilt a SEDI99
elemz6 programrendszer és egy parbeszédes dialégus program, a PIRAL (PiR adatbank lekérdezi
program).

SEDI99

A SEDI99 adatkezel6 rendszer els6dlegesen olyan tipikus feladatok megoldaséra alkalnmes,
amelyek a szekvencidlis adatfeldolgozas ismert médszereinek alkalmazasat (rendezés, csoport-
képzés, aggregdlas stb.), valamint 6sszetett szamitasi eljarasok alkalmazasat kivanjak meg, saz
eredmény kinyomtatas széles kor( valasztékat igénylik.

A SEDI99 programrendszer alkalmas adatok visszakeresésére és kiértékelésére, valamint
a kiértékelés soran keletkezett (j adatokkal az adatbank kiegészitésére, bovitésére.

A felhasznalo igényeit funkcidk megoldasaval kézolheti a programrendszerrel. Egy-egy
funkcio egy-egy adatfeldolgozasi résztevékenységet jelent, amelyet bels6 sajatossagai szorosan-
meghataroznak, samely egy sor logikai 0sszefliggést takar.

Egy feladat kiilonb6z6 funkciok megfelel egyittesével adhatd meg. Az egyes funkciok
egyszerlien megadhaté paraméterekkel vezérelhet6k. A paraméterek megadasi sorrendje kozétt.

A SEDI99 programrendszer f6bb funkcioi:

Az adatok visszakeresése, lekérdezése keresdkérdéssel.

A SEDI99 rendszer kdzponti jelentdségl funkcidja a keres6kérdés. Paramétereivel tulaj-
donképpen egy Un. SESAM keres6kérdést fogalmazunk meg SEKOM (SESAM
KOMMUNIKACIOS MODUL) nyelven. A tényleges SESAM keres6kérdést a
SEKOM MODUL hozza létre.

A keres6kérdésben kell megadni azoknak az adatmez6knek (aspektusoknak) az azono-
sitoit, amelyeket a feldolgozas folyaman felhasznalni kivanunk. Az egy kerestkérdés-
ben megadhaté mez6k max. szama 50.

Aspektusok kivalasztasa, specidlis algoritmusok szerint (széls6 érték keresés).
Csoportonként specidlis algoritmusok segitségével a legnagyobb vagy legkisebb érték
kivalasztasat biztositja.

Az adatbank kildnb6z6 részeiben (zénaiban) tarolt adatok kdzo6tt kapcsolat létesitése,
tancolas, illetve dekoédolas atjan.
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A lancolas, illetve dekédoléas funkcid lényege ugyanaz. Lekérdezett kédokhoz (kédas-
pektusokhoz) az adatbank mas részében tarolt adatmezdket illeszt hozza. Ezekkel a
funkciokkal lehet a kodértékekhez azok széveges megnevezéseit hozzarendelni.

- Az adatok rendezése, aggregalasa, 0sszesen fokozatok el8allitasa. Az adatbankbdl le-
kérdezett adatmondatokat ezzel a funkcioval rendezhetjik le alfanumerikusan emel-
ked6 sorrendben. A rendezés megadhato visszakeresett (tarolt) adatokra, illetve szami-
tasi eredményként kapott mutatokra is.

Abban az esetben, ha a feladatban ésszesenképzési funkciot is megadtunk és az dssze-
senfokozatokra kilon kikotést nem tettiink, gy a rendezés alapjan torténik a kilén-
b6z6 aggregalasi szintek el6allitasa is. Ha az 6sszesenfokozat képzést nem a rendezés-
nek megfelel6en kivanjuk elvégezni, Ugy ezt dsszesenfokozat funkciodival kilon kell
megadni.

- Szamitasok végzése.

A négy alapmdiveleti jellel és zar6jelekkel megadott aritmetikai miveletek adatsoron-
ként, illetve aggregalas vagy osszesenfokozatok képzésénél tsszesen soronként végez-
het6k. Az dsszesen sorra megadott miveletek valamennyi dsszesen fokozatra végbe-
mennek, az utolsé szinten képzett értékeket a rendszer tarolja, vagyis ezek tovabbi sza-
mitasi eljarasokhoz tovabb felhasznalhatok.

| (Output eljarasok

Avisszakeresett adatok, illetve az ezekb6l szamitott eredmények kiiratasa a felhasznalo

ének megfeleléen kiilbnb6z6 formatumokkal képernyén, (mozaik printeren) vagy sor-

rtaton, Un. output fazisok segitségével torténik. Ezek afazisok a kiilénb6z6 funkcid-egyit-
khez illesztve példaul automatikus vagy paraméterezett listageneratorok szerepét télthetik

klkség esetén a felhasznald is el6allithat kulonleges igényeket kielégitd output fazisokat.

APIRAL SESAM adatbank lekérdez6 aritmetikai mliveleteket végrehajtd parbeszédes
l@gprogram. Egyszer( kezel6nyelve, 6ntanitd, a dialégus barmely pontjan felvilagositast ado
& azok szamara is lehet6vé teszi az adatbank kozvetlen hasznalatat, akik szamitogépes
etekkel nem rendelkeznek. Kialakitasanal arra térekedtiink, hogy az adatbankok hasz-

l& népszer(sitsik s a kdzvetlen hasznalat adta széles korl elemzési, attekintési lehet6séget
tremtsik.

Adial6g adta lehet8séget kihasznalva a felhasznal6 igényét (feladatat) Iépésrél-lépésre fo:
tiazhatja meg, s az adott helyen az érvényes szabalyokrol és lehet6ségekrél ? megadasaval

et felvilagositast.

Adialégust a PIRAL Uzenetei, kérdései és a felhasznal6 véalaszai alkotjak, ez utébbiak ha-
zak meg a dialégus menetét,

APIRAL az Gizenetre minden esetben a felhasznald lGizenetét, valaszat varja.

Az Uzenetek harom csoportba sorolhatok;

- aprogram tajékoztato jellegl kdzleményei, amelyeket kérdés kovet,

- aprogram esetenként kérdést tesz fel a valaszlehet6ségek felsorolasaval,

- aprogram (tovabb)mikddéséhez az adott helyen a felhasznalotél kér utasitast.

A felhasznalo igényeit an. funkciok megadasaval kézolheti.
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A pir AL f6bb funkcioi:

Adat visszakeresés

Az adatok visszakeresésére négy funkcio all rendelkezésre.

KERES funkci6 elinditja az 6sszehasonlitasokbol és dontésekbdl alld keresési folyarrt-

tot, melyet afelhasznal6 a funkcié utasitdsaban kereséfeltételként meghatarozottéi

A keresdéfeltétel ES, VAGY NEM operatorokkal tetszélegesen dsszekapcsolt adatmezék-

béi all, amelyek értékeihez vagy értékcsoportjaihoz a felhasznalé 6sszehasonlité krité-

riumokat adhat meg.

Valaszként egy olyan ideiglenes allomany all el6, amely azokat a valaszokat tartalmezza,

amelyek a keresoéfeltételeknek megfelelnek. A kivalasztott ideiglenes allomanyt afel-

hasznald a tovabbiakban ugy hasznalhatja, mint egy Uj adatbankot.

Az OLVAS funkci6 az ideiglenes allomanyra vonatkozdéan indit el egy keresési folyant

tot. A keresés feltételeit a KERES funkci6 keresdéfeltételéhez azonos médon lehet me*

adni. Ez afunkci6 els6dlegesen elemzési munkaknal hasznos, amikor egy kivalasztott™

informacios kor kilonbdz6 sorait (példaul gazdalkodd egység) étvagy adatait kivanjak

vizsgalni.

A szdkit funkcié az ideiglenes allomany sz(ikitésére szolgal. A keres6feltételének mi(-

felel6 adatsorokat kivalaszt és ezekbdl (j ideiglenes allomanyt allit el6.

Az ideiglenes allomany a dialég soran addig all a felhasznal6é rendelkezésére, mig egy

KERES vagy SZUKIT funkciéval Gjat nem allit el6.

Lehet6ség van LEKERDEZ funkcié megadasaval adatbank sorok feltétel nélkili vissz

keresésére. Ebben az esetben ideiglenes allomany nem keril felépitésre.

Adatok,i szamitott mutaték ideiglenes tarolasa a dialégus tartamara, ésa tarolt ad*

tok kiirasa képernyére. "

A TAROL funkciéval lehet egy értéket a dialégus folyaman megé&rizni. A felhaszndld

az értéket névvel latja el, safelhasznalas soran ezzel a névvel azonositja. Egy daddgus

alatt egy id6ben 60 érték tarolasa megengedett. A TARIR funkcié hataséra az

tarolt érték megjelenik a képernyén.

Aritmetikai miveletek végzése

A MUVELET funkcié harom kulénbdz6 T tipust mivelet végreh"tasara képes:

— tételsoros mivelet, mely a valaszok mindegyikére végrehajtodik,

— aggregalasi mivelet, mely a valaszsorok kijel6lt adatait és/vagy szamitott mutatéit
felosszesiti,

— 0Osszegsoros mUivelet, mely az aggregalt adatokkal hajtodik végre.

A tételsoros és Osszegsoros m(ivelet a négy alappilvelettel és zaréjelekkel adhatéd neg

Felvilagositas a dialogus folyaman korabban megadott funkciokrol.

Felvilagositasra két funkcio szolgal.

Az UTOLSO az utols6 beadott funkciéhoz tartozé felhasznaléi utasitast (kerei(ifél-

tétel), az AKTUALIS az utolsé ideiglenes allomanyt el6allité utasitassorozatot ija ki

képernydre.

A dialégus megszakitasa

Két kitiintetett funkci6 all rendelkezésre a dialdgus menetének megszakitasara. Minc

kett6 barmikor megadhat6 a dialogus folyaman.

A VALTAS funkcié megszakitja a dialégust, beadasa utan Gj funkciot lehet megedhi.

A ZARAS funkcioé hatasara a dialégus befejezédik, az adatbank lezarasra kerdil.
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St eljarasok
Az egyes funkcidkhoz kapcsoléddan lehet a visszakeresett, illetve szamolt adatokat kiiratni.
lioutput tipusara, formatumara vonatkozéan a PIRAL kérdéseket tesz fel a valaszlehetéségek
Morolasaval. Az output a felhasznald igényének megfeleléen megjelenhet képernyén, sornyom-
lonvagy soros file-ban, " valaszonként, illetve 6sszegsoronként.

ASEDI99 és a PIRAL BS2000 operacios rendszerben mikodtetheté programrendszerek,
iid€t programrendszer hasznalata lehet6séget ad a BS2000 operacids rendszerben miikodtet-
ilekillonféle programcsomagok — példaul a kdzgazdasagi munkaban felhasznalhaté matemati-
ftismatematikai-statisztikai — programijainak, illetve szubEutinjainak 6sszekapcsolasara.

) Ehhez a SEDI99 és a PIRAL lehet6séget biztosit a felhasznaldénak, hogy a kiilénb6z6
Ebankok lekérdezéseinek eredményei (az adatbankban tarolt, vagy szamitasokkal elSallitott
pok) kulon file-ként rendezésre allnak, (lasd abrat.)

Lekérdez6 rendszer vazlat a pénzigyi
informaciorendszer adatbankjaihoz

BS 2000 operaci6i rerrdszsr
Lekardezo

programok a o]
Ifi

Adathézis PIRAL / s
kazelVB rendszer o

229



Meg kell emliteni —bar ez nem a két lekérdez8 rendszer adottsaga —a BS2000 operacids i
rendszerben m(ikodé SESAM program lehet8ségeit, mivel a SE0I199 ésa PIRAL isa SESAMkmi '
keresztll éri el a kuldénféle adatbankokat. <

A SESAM egyidejlileg 256 felhasznaléval képes kapcsolatot fenntartani. Ez a lehetGség
magaban foglalja a multi-file, multi-using Gzemeltetést.

Ez a lehet6ség adja, hogy példaul a pénziigyi adatbankot egyidejlileg tébb adatvégallomés-
rol (PM, tertleti kihelyezett TAKEN szamitastechnikai osztalyok. PMSZK stb.) lehet lekérdezni
SEDI99 vagy PIRAL segitségével, s6t tobb adatbank egyideji lekérdezése is lehetséges.

Tovabbi lehet6ség az is - els6Gsorban a SEDI99 haszndlatakor -, hogy egyik adatbankbdl
lekérdezett adatokat egy masik adatbankba atvigytk annak érdekében, hogy bizonyos felada-
tok végrehajtasahoz szilkséges adatok egy adatbankban alljanak rendelkezésre. Ez a lehetéség Uz
meltetési problémakat is megold. (Tobb adatbank egyidejl lekérdezéséhez tobb adathordozot™

van szikség.)
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A SZAMITASTECHNIKAI SZAKEMBERKEPZES
EREDMENYESSEGENEK VIZSGALATA

Dr. Kocsis Andras
SZAMOK

1 Bevezetés

Egy oktatasi rendszer m(ikodésének eredményességével altalaban keveset foglalkozunk.
Aoktatasi rendszereket elemezzik, vizsgaljuk, de altaldban nem a képzési eredmény szem;
Itjabdl, hanem legtdbbszér 6nmagukban tekintjik azokat. Pedig nagyon fontos az a vizs-
jda is amelyben arra keresiink valaszt, hogy az oktatasi rendszer miikddése milyen ered-
lényt, azaz milyen szakembereket produkal. Hiszen a kibocsatott szakemberek oldjak meg a
ilenésajové feladatait és nekik kell az illetd szakteriletet fejleszteni is. Eppen ezért mikods
kiatasi rendszereket els6dlegesen az eredmény szempontjabdl célszer( vizsgalni. Ez lehet alap-
arendszer fejlesztésének, modositasanak is. Az elemzés azonban meglehetésen nehéz feladat,
zakt eredményekhez csak nagy mennyiség(i megbizhaté adat gy(jtése és ezeknek sokoldalu,
lakt médszerek szerinti elemzése révén lehet jutni. Intézetliink, a KSH Nemzetkdzi Szamitas-
mikai Oktat6d és Tajékoztatdé Kdzpont, tobb éve prébalkozik kiloénb6z6é vizsgalati eljarasok-
kd, amelyek végul is néhany jol értékelhetd adatot szolgaltattak. Jelen el6adas targya ezeknek az
nzési moédszereknek, az eredményeknek és néhany, a szamitastechnikai szakemberképzést be-
ilyasold kovetkeztetésnek az ismertetése.

Alapvet6 célkitlizésiink, hogy az intézettinkben 10 éve folyé szamitastechnikai szakember-
s tevékenységinkrél megallapithassuk, hogy az mennyire felel meg a hazai szamitastechnika-
lalmazas igényeinek. Nevezetesen folyamatosan szeretnénk ismerni, hogy a képzési rendszer cél-

ltlzésel helyesek-e és ezek milyen mértékben valésulnak meg.

Az igények és oktatasi rendszerink mikodési eredményeinek dsszevetésébdl kdvetkeztethe-
rkarra, hogy oktatasi rendszeriink struktdraja, (a szakemberképz6 tanfolyamok és a kozottik
nallé tartalmi kapcsolatok) képzési kapacitasa és a rendszert alkoté tanfolyamok célkitiizése,
halma, valamint az alkdlmazott oktatasi médszer megfelel6-e, illetve a rendszer milyen paramé-

ireit kell médositani az igények magasabb szint(i kielégitése érdekében.

Az oktatasi rendszer igény-kielégitési szintjét a rendszer eredményessége hatarozza meg.

Aoktatasi rendszer mikodésének eredményességét az alabbi f6bb rendszerparaméterek be-
ilyasoljak:
- Struktuara: a képzési struktira és szakemberstruktira viszonya.
Képzési kapacitas: adott id6szakban (altalaban tanévenként) kibocsatott szakemberek
szamai A képzési kapacitast az alkalmazott oktatasi ,,technolégia" ismérvei (hallgaton-
kénti egységnyi raforditadsok: mint pl. a tanfolyam 6raszam, csoportlétszam stb.) és
az oktatasi rendszer részére rendelkezésre all6 kapacitasok (tanarlétszam, tantermek
szama, szamitastechnikai kapacitas stb.) hatarozzak meg. Mennyiségi szempontbdl ak-
kor biztosithaté leginkabb az eredményesség, ha a kibocsatas az igények szintjén van.
A képzés mmdbsége els6sorban azzal jellemezhetd, hogy a kiképzett szakemberek mi-
lyen mértékben és mennyi id§ elteltével képesek munkafeladataikat dnalléan, a szak-
mai kdrnyezetbe beilleszkedve ellatni. A mindséget a tanfolyamok célkitlizése, a tan-
folyamok tematikaja (felépités éstartalom) befolyasoljak.

A kérdés ezekutan csupan az, hogy az eredményességet meghatarozé paraméterek hogyan
izsgalhatok. Elvileg viszonylag egyszer( a struktira és a képzési kapacitas helyességének vizsga-
:a ha ismerjik az igénystruktdrat (ami nem mas, mint a mindenkori szakemberstruktara) és a
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mennyiségi igényeket. Bar az igényekre vonatkozéan vannak durva tervszamok és becslések, ezekre
nem lehet megnyugtatéan tamaszkodni, mivel a szamitastechnika fejlédése eléggé dinamikus
ahhoz, hogy pl. egy 6téves id6szakra vonatkoz6 tervszamokat pontosan meg lehessen becstilni és
ezeket évrél-évre karban lehessen tartani. igy tehat a strukturdlis és a mennyiségi igénykielégités
pontéTimértékét csak erre vonatkozoé vizsgalatok Gtjan lehet meghatarozni.

A mindség vizsgalata komplex feladatot jelent még akkor is, ha a minéségi kdvetelmények
hivatalosan el6 vannak irva pl.: munkafeladat-leiras formajaban. A minéséget legcélszeriibben
éppen a végzettek munkafeladat ellatasi képességével (bevalasi mutatd) értékelhetjik, hiszen a
szakemberképzésnek az a feladata, hogy a képzés résztvevéit valamilyen szakma feladatainak
elvégzésére felkészitse. Altalanosan elfogadott vagy rendeletben el&irt munkafeladatleiras a sza&
mitastechnikai szakemberekre vonatkoz6éan ma még nincs, ezért az ilyen iranya vizsgalat szik-
ségesse teszi a munkafeladat-leirasok elkészitését. 1977-ben a munkafeladat-leirasokat kils6 szak
emberek bevonasaval 6sszeadllitottuk és ezt a gyljteményt/l/ tekintjik alapnak oktatasi rendsze-
rink mikodése eredményességének vizsgalata soran.

A mindség elemzése soran még egy modszertani problémat kell megemliteni. A vizsgalatok
soran csak olyan szakemberekre vonatkozéan kell adatokat gydjtenink, akik intézetinkben v&
geztek. Ezért a nalunk végzett szakembereket kell végzésik utdn nyomon kisérniink és munkadigyi,
szakmai munkavégzési adataikat tudjuk felhasznalni. Ennek az adatgy(jtésnek két formaja lehet:
a végzettek altal k6zo6lt adatok, vélemények beszerzése, masrészt a nalunk végzettek kornyeze-
tében dolgoz6 —elsBsorban - vezet6 szakemberek véleményének beszerzése utjan. Ez utébbi
korhoz valé hozzéaférés egy oktatasi intézet szamara eléggé munkaigényes. Ezért ugy dontottink,
hogy az egyszer(ibb volt-hallgatoi adatgy(ijtést évente, a munkaltatoi adatgydjtést 3—4 évente
vS”~zzik el. Az adatgydjtés eredményeit statisztikai modszerekkel értékeltik. Ez a kétfajta
adatgy(ijtés szolgaltatja az alapot, hogy a sziikséges elemzéseket elvégezhessik. Ezenkivil eseti
adatgydjtést is végeztiink.

2. Az elemzések és a kapott eredmények
2.1. A képzésirendszer struktirajanak elemzése

Ennek a vizsgalatnak az a célja, hogy megallapitsuk, hogy az oktatasi rendszer altal kibo-
csatott szakembestruktira milyen mértékben fedi le az igényeket. Az oktatasi rendszer kibocsa
tasi struktaraja ismert, a feladatot a strukturdlis igények meghatarozasa jelenti. igy tehat aviz®
galat az igények feltarasara vonatkozik.

A struktura esetében vizsgalni kell

— a munkamegosztasban bekdvetkez6 valtozasokat,

— akihal6félben levé szakmakat,

— aszllet6 szakmékat.

A valtozasok itt viszonylag lassuak és léteznek olyan meglevd informacios csatornak,
amelyek megbizhaté eredményeket szolgaltatnak. Ilyenek:

— a munkamegosztas helyzetének elemzése, vizsgalata,

— ,,A szamitastechnikai foglalkozasok jegyzéke a Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi
Rendszere (Feor) szerint" 121 c. foglalkozasi gy(jtemény, amely megfelel§ részletes-
séggel tartalmazza az érvényes szakmakat;

— atanfolyamokat megrendel6 vallalatok igényei.

A megrendelési igények mutatjak, hogy milyen szakembertipusokra van névekvé, ill
csokkend igény;

— egyéb eseti informacio.
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Oktatasi rendszerlink és az igénystruktura 6sszevetésébdl megallapitottuk, hogy a program-
tervez6 kivételével valamennyi kibocsatott szakembertipusra valddi igény van, de emellett oktatasi
rendszerink a teljes igénystrukturat nem fedi le. Teljes lefedést nem tudunk megvalésitani kapaci-
taskorlatok vagy az egyes le nem fedett szakembertipusok iranti alacsony mennyiségi igény miatt
(M. mivel més intézet végzi a képzést). Harom szakma esetében tapasztaltunk olyan mérvi{ szak-
imberhianyt,ahol a képzést feltétlentil meg kell inditani a kézeljov6ben: az alkalmazasi program-
tervezéknél,az Gzemeltetésvezet6knél és a rendszerprogramozoknal. Ezért tanfolyamstruktd-
rankat ennek megfeleléen modositjuk, hogy oktatasi rendszeriink eredményessége emelkedhessék.
Felméréseink szerint a felhasznalok szamitastechnikai képzése is szilkséges lenne, de ezt mar
kapacitaskorlatok miatt nem tudjuk megoldani.

2.2. A képzési kapacitas elemzése

Egy adott oktatasi rendszer eredményességét az is befolyasolja, hogy a rendszer altal kibo-
csatott szakembermennyiség mennyire felel meg az igényeknek figyelembevéve azt is, hogy
mas oktatasi intézet is képez ki szakembereket az illet6 tertileten. Ha a kibocsatas nem éri el az
igények szintjét, akkor —kulondsen igaz ez a szamitastechnikaban —folyamatos szakember-
hiany lép fel és ez a szakmai feladatok megoldasat gatolja, valamint a fejlédési lehet6ségeket is
csokkenti. A tulképzés sem kedvezd. Eredménye megnyilvanulhat abban, hogy a végzetteket nem a
szakképzettségiknek megfelel6 munkaval latjak el és/vagy a szakemberek nem talalnak képzett-
ségiknek megfelel6 munkat és at kell képezni magukat. Ez utdbbi olyan szempontbdl is karos,
hogy az orszéag jelent6s eszkdzoket pazarol a szakemberképzésre, amelyeket hatékonyabban lehet-
ne felhasznalni (pl. a képzés mindségének emelésében, tovabbképzésében).

Mint mar emlitettiik, a pontos szakemberigények intézétink szamara nem ismertek, ezért az
igények helyzetét nekiink kell id6rél-id6re felmérni, hogy oktatasunk eredményességét megismer-
juk. Célunk az, hogy a mennyiségi igényeket minél jobban kielégitstik az altalunk képzett szak-
maiban.

A vizsgalat teriletei

A) A szamitégépet Uzemeltetd szervezetek szakemberigénye és
a gépbeszerzésekkel kapcsolatos igények

1977-ben két kilonallé felmérést végeztiink a szakemberigények megallapitasa érdekében.
A szamitogépet Uzemeltetd szervezetek kdrében végzett felmérés (munkaltatoi adatgydijtés)
egyik célja az volt, hogy adatokat gydjtsiink e szervezetek munkaeré-fejlesztési szandékairol.

A felmérésben résztvevd szervezetek dsszesen 732 rendszerszervez6t, folyamatszervez6t, prog-
ramtervez6t, szamitdgép-programozot és gépkezel6t foglalkoztattak 1977-ben és 1980-ra 1128
f6ére kivantak emelni a szakemberlétszamot. Ez 54%-0s emelést jelent, vagyis 1977-es bazishoz
viszonyitva évi 18%-os létszamnovekedést terveztek. Atlagon feliili névekedést terveztek a folya-
matszervez6k és alkalmazasi programtervez6k esetében.

Hasonl6 eredményt adott az ugyancsak 1977-ben végzett masik felmérésiink a szamito6-
gépet beszerezni szandékozok kozott.

A vélaszol6 szervezetek 70%-a a gépbeszerzéssel gépparkjat bévitette. M, régi gépét cserélte
és csupan 30% volt Uj beszerz6. Ezért a szakemberigény-névekedés értékelheté volt. A rendszer-
szervezd, folyamatszervez®, programtervezd, szamitégép-programozo és gépkezel§ szakmak ese-
tében az éves igényndvekedés 20% volt a felmérés szerint.
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A felmérések jellege miatt a szakemberigényt nem tudtuk pontosan megismerni, mégis az
adatok kvalitative Jol értelmezhet6k. Az atlagos szakemberigény évente 18—20%-kal novekszik
(bar ezekben az adatokban sok a ,,vagy" is), ami alapjan annyit megallapithatunk, hogy a szakem
ber kibocsatas volumenét legalabbis ne cstkkentsiik. Egyébként a felmérésekbdl szarmazoé ada-
tok is hozzajarultak, hogy az alkalmazasi programtervezé képzést elinditsuk.

A tanfolyamainkra torténd jelentkezések adatait feltételezéseinket igazoltak.

B) A végzettek altal betdltétt munkakdrdok megoszlasanak
vizsgalata

Az el6bbinél —barcsak relativ értelemben — Iényegesen pontosabb, de kdzvetett igényfel-
mérésre adott lehet6séget a SZAMOK szakemberképzé tanfolyamain végzettek munkakéri meg-
oszlasanak vizsgalata a végzést kdvetd 1 év multan. Mintavételes felmérésiink alapjan az egyes
szakemberképz6 tanfolyamot végzettek az alabbi szdzalékos megoszlast mutatjak a betdltott mun-
kakort illetéen:

Szakma Sajat Egyéb Méas Osszes
szamitas résztvevo

szakmaban dolgozok %

Rendszerszervez6 35,2 18,5 46,3 100

Folyamatszervez§ 19,1 26,6 54,3 100

Programtervez§ 60,0 20,0 20,0 100

Szgép-programozo 60,0 18,6 21,4 100

Szgépkezel6 57,4 32,9 9,7 100

Osszesen: 40,7 23,9 35,4 100
1 tablazat

Az idedlis helyzet az lenne, hogy a végzettek 100%-a a sajat szakmajaban dolgozik a végzést
kovetben. Felméréseink tandsaga szerint csupan a végzettek 40%-a dolgozik a sajat szakmajaban,
tovabbi 24%-a pedig szakmajahoz kozelallé (esetleg magasabb szintll)) munkakdrben. A maradék
36% mas szakmaban dolgozik. Ez az utdbbi érték azt mutatja, hogy ,,alulképzés"-ré6l nem lehet
beszélni. Meg kell jegyezni azonban, hogy ez az érték nullara sosem csokkenthetd, mivel eléfor-
dul, hogy a munkaer6 és a munkaltaték foldrajzi megoszlasa eltéré vagy szubijektiv tényezdk za-
vajak a szakmaban torténd elhelyezkedést.

C) A fluktuacio vizsgalata

Egy szakmaban dolgozék kérében altalaban akkor nagy a fluktuacio, ha vagy alacsony az
igény a szakma irant (a szakemberek keresik a helyiiket) vagy tal nagy (a szakembereket elényds
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ajanlatokkal csabitjak a vallalatok). Az alacsony fluktuacié bizonyos egyensulyrél tanuskodik.
Felméréseink szerint azok kdzll a szakemberek kozil, akik mar a tanfolyam megkezdése el6tt

Is végzettségiknek megfelelé szakmaban dolgoztak, csupan 15,4% valtoztatott munkahelyet.

Az ,,0j szakemberek'-nek, akik a tanfolyam elvégzése el6tt mas munkakérben dolgoztak, viszont
30%-a valtoztatott munkahelyet, feltételezhet6en az Uj szakképzettségnek megfelel§ munka-

kor betodltése érdekében. Ez azonban nem bontja meg az egyensulyt. Eszerint a felmérés szerint
tehat az igények és a képzés kibocsatasi volumene kdzo6tt egyensuly all fenn.

Osszességében oktatési rendszeriink képzési kapacitasa jonak tekinthetd, mivel a mérések
azt mutatjak, hogy a mennyiségi igényeket megkdzelitéen kielégitjik. Bar az egyes vizsgalati
moédok bizonyos mértékben ellentmondanak egymasnak és pontossaguk sem kielégité még.

2.3. A szakemberképzés min6ségének elemzése

Mint mar a bevezet6ben megfogalmaztuk, egy oktatasi rendszernek fontos minéségi kovetel-
ményeknek is eleget kell tenni. Olyan szakembereket kell kibocsatania, akik a munkakoriket
minél teljesebb mértékben dnalldan és lehetbleg rovid id6 eltelte utan el tudjak latni. Magat a
min6ségi kdvetelményt is nehéz egzaktul megfogalmazni, még nehezebb problémat jelent ennek
vizsgélata. A mi felfogasunk szerint a szakemberképzés minéségét a szakemberek

— munkafeladat ellatasi képesség (bevalasi mutato),

— ©6nall6 feladatmegoldé készség,

— termelékenységének felfutasi id6tartama (6nallé munkavégzés egy adott kérnyezet-

ben)
hatarozzak meg. Ennek elemzése azonban meglehetésen nehéz és neheziti a problémat az, hogy
eléggé eltérd képességil szakemberek ,,min6ségébdl” kell kdvetkeztetéseket levonnunk az okta-
tasunkra.

A vizsgalatok tipusai

A) Az elkészilt alkalmazasi rendszerek minéségének vizsgalata

Egy ilyen vizsgalat szolgéaltatna a legmegbizhatébb eredményeket, ha egzaktul megold-
haté lenne. Azonban mint oktatasi szervezet erre a feladatra nem vallalkozhatunk, részben mi-
vel az alkalmazasi rendszereket nemcsak a SZAMOK-ban végzett szakemberek készitik. Errél
a lehet8ségrél tehat le kell mondanunk.

B) A munkafeladat ellatasi képességek vizsgalata

Ezt a viszonylag egyszeriinek latsz6 feladatot eddig nem sikertlt megoldanunk. Egyel6re
csupan volt hallgatéink koérében probalkoztunk a bevalasi mutatdé meghatarozasaval, hogy ma
hazankban még nincsenek altalanosan elfogadott, megalapozott munkafeladatleirasok és a szak-
emberek részére eléggé idegen ez a fogalom. Ez évben egy Ujabb mddszerrel prébalkozunk,
amit6él eredményeket varunk.

C) Az 6nall6 feladatmegold6 készség vizsgalata

A szakmai vezet6k korében végzett felmérés soran arra igyekeztiink adatokat kapni, hogy
a SZAMOK-ban végzett szakemberek kozvetleniil a végzés utan képesek-e 6nallé feladatmegol-
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dasra. Az ,igen" valaszok aranya 21% volt, ami oktatasunk gyakorlatiassaganak hianyaira mutat
r4, bar nem tudjuk milyen arany lenne célszer(ibb. Véleménylnk szerint az 6nallé feladatmegoldd
készséget egy kb. féléves akklimalizalddas utan lehetne redlisan meghatarozni. Ezt a vizsgéalatot
azonban nehezen tudnank megvalésitani.

D) A termelékenység felfutasi id6tartamanak vizsgalata

Egy frissen végzett szakember altalaban lényegesen kevesebb 6nallé produktumot tud egy-
ségnyi id6 alatt eldallitani, mint egy tobb éve gyakorlé szakember. Az elfogadhat6 termelékeny-
ségi szint elérése fligg az egyén képességeitdl, de szorosan 6sszefligg az oktatasi rendszerben el-
sajatitott ismeretektdl és azok begyakorlottsagi fokatél. igy tehat a felfutasi id6 hosszabdl vissza
lehet kovetkeztetni a képzés mindségére, els6sorban gyakorlatias jellegére. Minél tobb hianyzé
ismeretet kell potolni a végzett szakembernek, annal lassibb a felfutas. A magasszinvonald, gya-
korlatias oktatas viszont leréviditi a felfutasi idét.

Tulajdonképpen nehéz egyértelmlien meghatarozni, mit nevezink elfogadhat6 termelé-
kenységi szintnek. A mi megfogalmazasunk szerint az az allapot, amikor a kezd§ szakehiber
onalléan, legfeljebb eseti szakmai segitségnyujtas mellett tudja napi feladatait ellatni és a telje-
sitett produktum sem min6éségében, sem mennyiségében nem lényegesen kevesebb a begyakor-
lott szakemberek teljesitményénél.

A munkaltatok korében végzett kérdbives felmérés soran a kivant termelékenységi szint
eléréséhez szilkséges id6tartamot kérdeztilk meg. Az eredmény szerint atlagosan 13,5 hénap
szilkséges a kivant termelékenységi szint eléréséhez. A kapott eredmény ugyan elfogadhatonak
latszik, de meglehet6sen nagy szérast (0,5—3 év) mutat. Ennek egyik valoszinl oka a fogalom
nem azonos értelmezése lehet.

Mindenesetre a produktivitas lassi emelkedése arra figyelmeztet, hogy hallgatéinkat nem
teljes mértékben készitettiik fel a mindennapok feladataira. Kiilonoésen elgondolkoztat6 ez a
gépkezel6k esetében, akiknél az atlagnal jobb, 8 hénapos felfutas is nehezen fogadhato el.

E) Az oktatott ismeretanyag megfelelésének vizsgalata

Mivel a munkafeladat ellatasi képesség meghatarozasat nem sikertlt megoldani, egy koz-
vezett vizsgalati médszert alakitottunk ki. Eszerint az oktatott ismeretek megfelelési szintjét
igyekeztiink meghatarozni. Ez az oktatasi rendszer m(ikodésének minéségi paraméterérdl kdzvet-
len, de az igények Kielégitésérdél marcsak kdzvetett informaciot ad. Ez utébbi szempont miatt
ez a modszer kevésbé pontos eredményt ad, mint a munkafeladat ellatasi képesség vizsgalata.

Az oktatott ismerethalmaz Iényegében kétféle hibat hordozhat:

— felesleges ismereteket is tartalmaz,

— hianyos.

Mindkeét hiba jelenléte rontja a mindséget. Az els6 esetben a felesleges ismeretek helyett
vagy hianyzoékat lehet oktatni, vagy —ha ilyen nincs — akkor a szikséges ismeretek oktatasat
lehet mélyiteni.

Végs6 esetben a tanfolyam hossza is csokkenthetd. A hianyos tartalom eredménye az,
hogy az oktatasi rendszer nem megfelel6en késziti fel a hallgatékat a napi munka eilatasara. Ezért
ezeket az ismereteket potolni szikséges.

Az ismeretanyag megfelelésének vizsgalatara két felmérést alkalmaztunk: a szakmai veze-
t6k és a volt hallgatok korében végzett felmérést. A felesleges ismereteket csak a volt hallgatok
tudjak megnevezni, mig a hianyzo6 ismereteket rajtuk kivil a kdzvetlen vezet6k is fel tudjak so
rolni. A hianyzé ismerethalmaz meghatarozasahoz ez a két felmérés jol kiegésziti egymast.
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Ezek az eredmények is tartalmaznak szubjektiv elemeket, hiszen adott egyedi helyzetben,
konkrét személyekrél szélnak a vélemények, ill, konkrét személyek sajat kdrnyezetiikrél alko-
tott véleményiket is belevetftik a véleményikbe.

Statisztikai médszerekkel azonban a szignifikans eltérések jol kimutathatok.

Természetesen, nemcsak végleges informaciodkat kaptunk, hanem le tudtuk mérni azt is,
hogy mit oktatunk hianyos, vagy nem megfelel6 tartalommal. A tartalomra vonatkoz6 felméré-
senk a legsikeresebbek és ezek hoztak a legtobb eredményt is.

Osszefoglalva megaéllapithatjuk, hogy az oktatasi rendszerunk altal Icibocsatott szakemberek
.minéségének" vizsgalatat tobb modszerrel kiséreltik megoldani. A munkafeladat ellatasi képes-
séget még nem tudjuk vizsgalni. Az 6nall6é feladatmegoldo-készség és a termelékenységi szint fel-
futasi idejének meghatarozasaban kezdeti eredményeket értiink el. A legeredményesebben a kép-
zés tartalniat tudtuk elemezni.

3. A vizsgalatok eredményeinek dsszefoglalasa, felhasznalasa

Oktatasi rendszeriink miikodése eredményességének vizsgalataval a rendszer legfontosabb
paramétereit elemeztik. A vizsgalatok lehet6séget adtak arra, hogy szakemberképzési rendsze-
rinket atfog6an értékeljik és médositast megtervezzik. Az eredmények alapjan a szakember-
képz6 rendszer szerkezetét megvaltoztattuk és harom Gj tanfolyammal (alkalmazasi program-
tervezd, rendszerprogramozo, Uzemeltetésvezetd) bbvitettiik és a programtervez6 tanfolyamot —
kell6 igény hianyaban — megszintettik valamint a kétszintes képzést megerdsitettik.

Oktatasi rendszeriink képzési kapacitasa jol kdzeliti a kbrnyezeti igényeket, igy a képzési
volumen novelésére nincs szikség.

A képzés minbségi paramétereit csak korlatozott mértékben tudtuk meghatarozni, mivel
a munkafeladat ellatasi képesség vizsgalatat még nem sikertlt megoldani.

Az 6nall6 munkavégzésre és a termelékenységi szint elérési idejére vonatkoz6 felmérések
alapjan megallapithatd, hogy a gyakorlati ismeretet a tanfolyamok tartalmaban névelni szik-
séges. A tanfolyamok tartalmaval kapcsolatos felmérések sok tartalmi eltérést mutattak ki,
amelyeket az Uj szakemberképzé tanfolyami rendszer tanfolyamaiban korrigalnunk kell.

Meg kell jegyezniink, hogy az oktatasi rendszerben —csakugy, mint egy termel8 rend-
szerben —a kibocsatott létszam és a szakemberek mindsége k6z6tt szoros dsszefiiggés van.
Adott kapacitasi és szervezési szint mellett a mennyiség novelése csak a minéség rovasara old-
haté meg, mig a mindség emelése igényli a mennyiség csokkentését. Az egyittes emelkedés
azonban hatasos tematikakkal, az oktatasi kapacitasok jobb kihasznalasaval, segédeszkdzok
alkalmazasaval stb. elérhet6. Célunk tovabbra is az, hogy szakemberképzé rendszeriink ered-
ményességét noveljik. Ehhez megbizhatébb mddszereket igyekszink kidolgozni, hogy a
kdrnyezet valos igényei ismeretében tudjuk elvégezni a fejlesztést.
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A KSH-SZUV HELYZETE ES SZOLGALTATASAINAK FEJLESZTESE

Dr. Kondricz J6zsef
KSH szUv

A. A KSH-SZUV bemutatasa

A KSH-SZUV jelenleg Magyarorszag legnagyobb szamitastechnikai véllalata. Reprezen-
tadlja a szamitastechnikai alkalmazéasok teljes keresztmetszetét, szolgéaltatasai kiterjednek:

— az allamigazgatasi szervezetre,

— a népgazdasag valamennyi termel6 ,,szolgaltatdé" agazatara

A vallalat kiemelt jelent6ségil feladata az SZKFP-ben (Szamitastechnikai Kézponti Fej-
lesztési Program) megfogalmazott regionalis halézat kialakitasa.

Budapesten és 13 megyeszékhelyen mlkédik szamitékdzpont, dsszesen 28 db kdzepes
teljesitményl szamitégéppel, mintegy 500 db lyukkartyas adatrégzit6 géppel, valamint 2 mag-
nesszalagos adatrégzitd rendszerrel.

A vallalathoz tartozik — a népgazdasagi igények mintegy 50%-at kielégit§ — szamitas-
technikai nyomtatvanyok, papiralapu adathordozékat el6allité nyomdailizem is.

A vallalat létszama kb. 3200 f6. A létszamon belll Iényeges kiemelni, a szamitastechni-
kai szolgéaltatdsban meghatarozé szerepet betdlt6 néhany munkakor létszamaranyat. Pl.:

— szervezOk-programozok létszama az Osszlétszam kb. 17%-a fele-fele aranyban,

— termelési terlileten dolgozok (Uzemeltetés vezet6k, operatorok, gépkezel6k, adatrogzi-

ték) a vallalati dsszlétszam kb. 50%-at teszik ki,

— szamitogép karbantartok létszama az Osszlétszam kb. 7%-a.

A KSH-SZUV tevékenységi kdre szamitastechnikai és iigyvitelszervezési szolgéltatas,

ezen beldl:

— a kozponti allami statisztikai adatfeldolgozasi feladatai és a kiemelt, orszagos jelent6-
ségl adatfeldolgozasok ellatasa,

— az orszagos adatfeldolgozasi halézat megszervezése, Uzemeltetése, és fejlesztése,

— szamitogépre szervezés,

— adatfeldolgozasi szolgaltatasok nyujtasa gépi eszkdzokkel,

— szamitastechnikai szolgaltatdas miszaki-tudomanyos célokra, pl. linearis programozas,
optimalizalasi feladatok, halés programok készitése, matematikai szubrutingydjte-
mény, stb.,

— Ugyvitelszervezési feladatok megoldasa,

— Ugyvitelgépesitéshez hasznalt nyomtatvanyok és papiralapl adathordozok elGallitasa
és forgalmazasa.

A vallalat fejlédési Uteme az elmult 30 év alatt tobbsz6rosen meghaladta a népgazdasag

agazatainak fejl6dési dinamikajat és e tekintetben megfelelt a szakmaban mutatkoz6 vilagjelen-
ségnek is.

A KSH-SZUV jelenleg kéze! 60 témaban, orszagos szinten 900 megrendelének biztosit
bérmunkakonstrukciéban szervezési, programozasi, adatrogzitési és gépi feldolgozasi, tovabba
nyomdai szolgaltatast, s mindez egyre ndvekvé hanyadaban jelenti
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— a kozponti és helyi allamigazgatasi szervek,
— az orszagos nagyvallalatok, trosztok agazati szintl tipizalt feldolgozasi rendszerének
létrehozasét.

I. A szolgaltatasok felhasznaloi teriletek k6zotti megoszlasa

A vdllalat szamitastechnikai tevékenységének megoszlasa az alkalmazasok iranyanak szem-
pontjabdl a koévetkez6:

1 Minisztériumok és orszagos hataskorl szervek részére végzett feldolgozasok kozott
kiemelt jelent6ségliek

— A KOzponti Statisztikai Hivatal szamara mintegy 11 témaban végzett feldolgozasok
(pl. Mez8gazdasagi statisztika. Egységes Munkaligyi statisztika). A rendszerek tervezése és gép-
revitele a kijelolt témafelel6s szamitokdzpont altal torténik, a futtatas a téma jellegét6l fiiggs-
en centralizalt ill. decentralizalt formaban valésul meg. Az eredményk6zI6 tablak kozvetlenul
a megyei igazgatésagokhoz, az Osszesitett adatokat tartalmazé magnesszalagok a KSH-SZIG-
hez kerilnek tovabbfeldolgozasra. (Kozponti Statisztikai Hivatal Szamitastechnikai lgazgato-
ség)

— Minisztériumok részére végzett feldolgozasok altalaban lokalis jellegliek, az informaci-
o6k tovabbfeldolgozasa altalaban a minisztériumok szamitokdzpontjaiban torténik.

2. Népgazdaséagi szintl alapnyilvantartashoz kapcsol6dé feladatok:

—az Allami Népességnyilvantartasi rendszer input alrendszere a tranzakcios tételek rog-
zitése, logikai ellen6rzése, az adatbazis krealasat kovet6en a hibajavitas elvégzése, stb. A rend-
szer olymodon kerllt kialakitasra, hogy a személyi adatbazis decentralizalt mikodtetése ese-
tén a SZUV halozat a helyi allamigazgatasi szervekkel on-line kapcsolatot tudjon létesiteni
(megfeleld hardware ellatas esetén). Adott esetekben a decentralizalt adatbazis szegmensek kar-
bantartasaval a kdzvetlen kapcsolaton kivil koétegelt feldolgozasokkal kerlilnének kielégitésre
a helyi és kodzponti allamigzagatasi és hatalmi szervek informacios igényei;

—a KISZ KB részére végzett személyi nyilvantartasi rendszer, amely adott eszmei id6-
tartamot tekintve teljeskérl informacioét szolgéltat a tagokroél, a helyi és a kdzponti szerveze-
tekrdl.

—az 1980-as évi népszamlalas adatrogzitése és teljességellen6rzé rendszere, amely a te-
rileti allamigazgatasi szervek adatait decentralizaltan dolgozza fel, és az orszdgos szint(i cent-
ralizalt feldolgozashoz megfelel6 adatokat biztosit.

3. Helyi allamigazgatasi szervek részére végzett feldolgozasok esetén a vallalat szamit6-
kdzpontjai egyrészt - a helyi igények kielégitésére - egyedi rendszereket, masrészt tipusrend-
szereket (pl. tanacsok komplex koltségvetési rerxiszere) dolgoznak Kki.

4. Vallalatok, intézmények, trosztok részére végzett feldolgozasok a szamitastechnikai
szolgaltatasok jelent6s részét képviselik. A feldolgozasok egyre ndvekvé hanyadat teszi ki az
agazati szintl szervek informaciérendszerének kialakitasa, és Uizemeltetése.

Il. Az iranyitasi rendszer

Az el6z6ekben vazolt feladatok megoldasa (funkcionalis vallalatiranyitassal és a techno-
l6giai folyamatnak megfelel6en szakaszolt egységes szamitokdzponti szervezetben valdsul meg.
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A vallalat funkciondlis iranyitasa — igazgatohelyettesi szinten — az alabbiak szerint oszlik
meg: szervezés-programozas, termelés, m(iszaki, gazdasagi, valamint a regionalis hal6zat kiépité-
sét végz6 halbzatfejlesztés. A vallalat igazgatojahoz az emlitett funkcionalis igazgatohelyettesek
mellett, még a személyzeti és szocialis f6osztaly, valamint a terileti szamitékézpontok tartoz-
nak.

A terlleti szamitokdzpontok felépitésére jellemz8, hogy az SZK igazgatéjahoz osztaly-
szinten tartoznak a szervezési-programozasi, termelési, m(iszaki és gazdasagi szakterlletek.

IIl. A szolgaltatdsok technikai eszkozei

A szolgéltatasok dontéen R-20 — R-22-es tipusu szamitogépeken tdrténik. Az azonos
konfiguraciéju gépeken azonos operaciés rendszert alkalmazunk: R-20-as gépeknél DOST,
R-22-nél DOS és OS-t. Programnyelvként déntéen a Pl/1-et hasznaljuk, és ahol erre lehetéség
van, otbalkalmazzuk a MARK—V-et és a CFMS lancolasos filekezel§ rendszert.

IV. El6késziletek a szolgaltatasok koziizemi jellegének kialakitasara

A KSH—SZUV helyzete, adottsagai és az utdbbi években egyre fokozottabban jelentkezd
igények kovetkeztében az el6z6ekben ismertetett agazati tipusrendszerek kialakitasan, orszagos
hataskorl szervezetek informacios igényeinek Kkielégitésén, szamitdogépes cégek altal gyartott
programcsomagok alkalmazasan tual, kisérleti jelleggel megvalésult a Mosonmagyarovari Mez&-
gazdasagi Gépgyar R-10-es és a GyOri Szamitokdzpont R-22-es kozo6tti Tavadatfeldolgozas.

Folyamatban van a Budapesti és Székesfehérvari Szamitékdzpontokban mikddé csopor-
tos adatrdgzité rendszerek (MOS, VIDEOPLEX—3) fejlesztése olymddon, hogy az

— adatrogzitési, ellenérzési és hibajavitasi;

— el6feldolgozasi és input-output feladatvégzési;

— valamint RJE funkciok megvalésuljanak.

A kozeljov6ben megvalositasra kertl néhany orszagos hataskorl szervezet teriileti egysé’
géhez terminalok telepitése (pl. OTP), ilymédon a jelenlegi technoldgia altal megszabott he
tarokat kitagitva a szamitégép kozelebb kerll a felhasznaléhoz, az id6szakos feldolgozasok
helyett a dontési folyamatok atfutasi idejének csokkentésével hatékonyabba valik a szamito-
gép alkalmazasa.

B. A KSH-SZUV szolgaltatasainak varhat6 fejlédése

A VI. Otéves terv soran a vallalat fejl6édése néhany kiemelt teriileten a kovetkez6képpen
alakul.

/. Véallalatfejlesztés

Az extenziv ndvekedés soran tovabbi négy megyeszékhelyen alapitunk szamitékdzpontot
és ezzel a mar koradbban tipizalt méretd, funkcioji kodzpontok létrehozasat befejezzik. E koz
pontokba méagneses adatrogzitést és az ESZR |l sorozat gépeinek installalasat tervezzik.

A szamitokdzponti szervezet alapvetéen nem valtozik. Néhany Uj kordlménnyel szamo
lunk:
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— a szakmai létszam alakulasara két ellentétes hatds hat: egyrészt n6é az igény a szellemi
tervez6 (kivitelezd létszam novelésére mennyiségi/minéségi), masrészt az lgyfelek egy része ma-
ga képes lesz feladatait szamitégépre vinni;

— ki kell alakitani rendszertechnikai szervezetet, amely adatatviteli, operaciés rendszer
hatékonysagi feladatokkal foglalkozik.

A kozponti szakmai irdnyitas teriletén kialakulnak az iranyitott tevékenységek modszer-
tanaval foglalkozé csoportok, (szervezés-moédszertan, programozasi-, géptermi lUzemszervezés,
stb.) és kialakul a szamitogéphalézat tervezésével foglalkozé szervezet. El6térbe kertilnek a ti-
pizalas tovabbi terlletei:

— géptermi lUzemek,

— el6fizet6k kiszolgalasa, elszamolasa;

— tipus rendszertervezési, gépreviteli modszerek,

— a teljes technoldgiai folyamat dokumentacidinak szabvanyositasa;

— alkalmazéi tipusrendszerek.

Belfoldi kooperacié novekedése sordn egyre tobb feladatot kap a SZAMKI. Az agazati
szervezd intézetektdl Ujabb tipusrendszereket vesziink at terjesztésre és iizemeltetésre. (SZAM-
Kl: Szamitégépalkalmazasi Kutaté Intézet)

Kiulfoldi kooperaciéban minden szocialista orszdg testvérvallalataival béviilnek kapcsola-
taink (ZETO, KESSZI, VVB MR, stb.).

Ugyfélkoriink (el6fizetSink) dsszetételében a kovetkezd véaltozasok varhatéak:

— n6 a mez6gazdasagi (allami gazdasag, mezégazdasagi szOvetkezet) agazat, és a szovet-
kezeti szektor, valamint az igazgatasi-, tanacsi alkalmazasok szama;

— a kisebb gazdasagi egységek is igénybe veszik a szolgaltatast kotegelt médon, a régi
partnerek egy része terminalt telepit;

— a nagyobb ugyfelek (1000 f6 felett) sajat szamitastechnikai szervezetet hoznak létre
és a bérmunka igénybevétele csdkken (az iranyitasi és informacié rendszerének kotegelt mi-
kodtetésérdl attért az interaktiv Gizemre).

/1. Szolgaltatasfejlesztés

Az alkalmazéi rendszerek mindségének szinvonala emelkedik. N6 a vallalati vezetést segi-
t6, az informacié rendszereket alrendszeri szinten megvalésité alkalmazasok szama (mdszaki in-
formacioés rendszer, tervezési rendszer, készletgazdalkodas, stb.). A szamitégépes alrendszerek
integraltak lesznek (struktarait terv, modell-szintl kivitelezés). Az alkalmazéi rendszerek lehe-
tévé teszik a tavolrdl torténd Gzemeltetést (kevés adat nrk>zgatasa révén).

Az altalunk nyudjtott szolgaltatasainkban a technolégiai fejlédés a kdvetkez6ket eredmé-
nyezi:

— komplex terminalokat fogunk — mint el6fizet6i pontokat — kiszolgalni;

— kozcélu adatbazisokhoz adunk hozzaférési lehetéséget (batch és interaktiv moédon);

— a szamitogépes eréforrasok bérbeadasa (batch és tavolsagi batch és interaktiv. mdédon)

pl. oktatas, programfejlesztés);

— altalanos programcsomagok alkalmazasa;

— az automatizalt mérndki munka segitése.

A komplex terminalok funkcioi:

— adatrogzités, ellen6rzés, adatjavitas;

— helyi eléfeldolgozasi és lassu input, output miveletek;
— intelligens terminal (RJE).
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El6nyei:

— a megrendel6hdz (el6fizet6hdz) visszik a szamitastechnikat;

— helyben régzit (esetleg az adat keletkezési helyén), javit;

— mentesiti a szamitokdzpontot az adatrogzités és a nyomtatas feladataitol;

— a terminalrél hozzafér a nagygépen lévé adataihoz, el6fizet6i JOB-ot indithat;

— csokken a feldolgozas szezonalis jellege.

A komplex terminal tipus konfiguracié

— 64 Kb tér

— 4-8 adatrogzité munkahely

— 1-3 magnesszalag

— kartyaolvaso

— nyomtato6

— szinkron atviteli csatol6

—tipus (EC 1010-11-12)

A komplex termindl telepitésére az esetek nagyobb részében 50 km korzeten belll ke-
ril sor, ezért tervezzik alapsavi csatlakozd hasznalatat 9600 bit/sec. sebességig. Mas adatatvi-
telnél a postai vonal max. 2400 bit-xec-ot tesz lehet6vé.

Koézcélu adatbazisok kozil kiemeljik:

— katalogusok, termékjegyzékek, cimjegyzékek;

— agazati tervezési, mrmak (pl. épitéipar, koltség norma);

— terlleti adatbazisok (tarsadalmi szervek, népesség, ingatlan, statisztika, stb.).

Szamitdégépes erdforrds bérbeadasa batch, tavolsagi batch és id6osztasos médon. Felhasz
nalok: oktatasi intézetek, gazdalkodd szervek.

Altalanos programcsomagok koziil kiemeljik az agazati tipusrendszereket, az ismert rend-
szerek (PMS, PROJACS, PICS, sth.) alkalmazasi lehet6sége, amely az SZK konyvtardban meg
talalhatd, hasznalatukhoz az SZK dokumentaciét, programot, mintaanyagot, tanacsadast ad.

Automatizalt mérndki rendszerek alkalmazasa tervezd, Kivitelezd és oktaté intézmények
részére. Kezdetben batch, majd TAF uatjan (pl. GPSS, SSP, ICES).

/1. A szolgéltatas technikai eszkozei:

A legfontosabb hw elemek:

—az ESZR Il. sorozat gépei (1 Mbyte tar, 30/100 Mbyte-os lemezegységek, adatatviteli
vezérl6, TAF rendszer elemek);

— COM rendszer a legnagyobb Ugyfelek kiszolgalasara kdzponti telepitésre (OTP részére);
Sw elemek:

— OS és HASP éltalanos hasznélata;

— szakositott, hierarchikus koényvtarak;

— tipizalt terminal (atviteli) algoritmusok;

— file-kezel6 rendszerek, tdmeges alkalmazasuk elterjedése (MARK IV, CFMS);

—az OS TSO valtozatanak bevezetése;

— szamitogéppel tdmogatott rendszertervezés (PROTEE, ISDOS).

IV. A szolgaltatasok kézizemi jellegének erdstdése

N6 az agazati tipusrendszerek szama, az orszdgos kiterjedésl gazdalkodd szervek (trosztok,
nagyvallalatok) informacié igényét tipizalt rendszerekkel elégitjik ki.
A ma még centralizalt az orszagos alapnyilvantartdsokhoz kapcsol6dé feldolgozasok bizonyos
részeit decentralizaljuk (népességnyilvantartas, népszamlalas, ingatlan, KISZ, KSH-statisztika,
stb.).

242



Az el6fizet6k tovabbi igényei:
— modszertani, dokumentacios szolgaltatas, tanacsadas,
— oktatas,
— hattérkapacitas biztositasa.
A szamitastechnikai kultira terjesztésének egyéb formai:
— a tarsadalmi szervekben képviselet (Neumann Janos Szamftégéptudomanyi Tarsasag);
— szamitastechnikai ismeretterjesztés;
— megyei SZAB-ok munkajaban részvétel,
— kidallitasok, bemutaték szervezése.

y. Szamitdgéphalézat és a KSH—SzUV

A szamitogéphaldzat komplex (fizikai) kiépitése jorészt fliggetleniti a felhasznaloi fela-
dat keletkezését a megoldas helyét6l.Ennek kiépitése tobb fokozaton at, a kompatibilitas fenn-
tartasaval és mego6rzésével torténik.

Allaspontunk szerint a megyeszékhelyeket hatékony és a Posta kezelésében |évé adatat-
viteli héalézatnak kell ésszefognia. Erre kapcsolédnak — méasokkal egyitt —a SZUV szamit6-
kdzpontjai. A megvalésitdsban fontos szerepe lesz a kisszamitdégépeknek.
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AZ RA RAJZDIGITALIZALO BERENDEZESEK ES ALKALMAZASAIK

Krizsanits Janos
FOK-GYEM

Btvazetés:

Az informacié koziés egyik legrégibb és legelterjedtebb mddja a rajz, az dbra. Kilondsen
nagy jelentésége van a realtudomanyok terén, a miszaki tudomanyokban. Gondoljunk az épi-
tészetre, a gépészetre, amelyeknek legfontosabb leirasi eszkdze a rajz. De érvényes ez sok mat
terlletre is példaul kartografia, varostervezés, geodézia, orvostudomany, textilipar stb.

A technika fejl6édésével egyre elterjedtebben alkalmaznak olyan automatikus adatrogzit6-
ket, amelyek képi formaban kézolnek informacioét, pl. az oszcillograf, az EKG, a réntgen vagy
a foldmérésben alkalmazott Iégi felvételek. Ezek a berendezések onalléan dolgozhatnak, igy
igen sok anyag gyllhet Ossze kiértékelésre varva. Ez kétféle problémat vet fel: az egyik a sok
abra feldolgozasa, a masik az emberi kiértékelésb6l ad6dd szubjektivitas, ami pl. az EKG fel-
vétel esetén kritikus lehet.

A szamitastechnika fM6dése, a digitalis szamitoégépek egyre nagyobb mérvi elterjedése
mar koran felvetette az igényt, hogy j6 lenne az abras informacidokat szamitdbgép szamara ért-
heté formatumma konvertalni, megoldva ezzel a nagy tdmegil informacio gyors feldolgozasat,
és kikiiszobolve az emberi tévedés lehet6ségét.

Ezt a feladatot oldja meg a rajzdigitalizalé, amely valamilyen rajzot képes szamjegyes
formatumma konvertalni, majd ezt valamilyen off-line adatrégzit6ére vinni, esetleg on-line mo6-
don kozvetlenil szamitdgépbe tovabbijtani.

A vilagpiacon a digitalizaloknak igen sokféle tipusa van forgalomban. A gyarté cégek
kozll csak a legnagyobbak neveit soroljuk fel: Aristo, Summagraphic, HP, Ferranti. Az 6 al-
taluk gyartott berendezések bemutatasa nem célja ennek az el6adasnak, csak Osszehasonlitasi
alapul emlitiink egyet, amely hasonlé az altalunk gyartotthoz. A HP 9864A tipusa 431,8 x
431,8 mm tablamérettet rendelkezik, relativ rendszerben dolgozik, folyamatos vagy lépésen-
ként! Gzemmodjai vannak, felbontéképessége 0,254 mm. Rendelkezik Hold Gzemmadddal,
amely a tablaméretet meghalad6é abrak digitalizalasahoz szikséges. A digitalizal6 a HP cég
kalkulatoraihoz kapcsolhato.

Hazankban el6szor a FOK-GYEM é&ltal gyartott RA berendezések kertltek kereskedel-
mi forgalomba.

1. A berertdezés f6 részei:

— A preparalt rajztdbla. Erre helyezzik a digitalizalni kivant rajzot. A preparalast a tab-
lat belllrél borité dréthald jelenti.

— A cursor. Ez tulajdonképpen egy specidlis tekercs, amelyet véaltakozé arammal gerjeszt-
ve feszliltséget indukal a haléban. A cursor kdzéppontjdban elhelyezett fonalkereszttel kell
lekévetni a digitalizalni kivant rajzolatot. Ugyancsak a cursoron helyezkedik el néhany kezel6-
szerv, amely funkcidinak ismertetése kés6bb kovetkezik.

—Vezérl6elektronika. Erzékeli és feldolgozza a tablabdl érkezd jeleket, megfelel6 digita-
lis formatumma alakitja, és elvégzi a kommunikaciot a kilvilag, pl. egy adatrégzité, vagy agy
szamitogép felé.
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— Kezel6egység. Ezen taldlhaték az Gizemallapot beallitasara szolgalé nyomoégombok, a
cursor pillanatnyi helyzetét jelz6 kijelz6k, és néhany egyéb funkciét szolgalé gomb és jelz6-
lampa.

2. A digitalizal6 mikodése

A berendezés alapja a rajztablaban elhelyezkedd raszterhald. A cursorban lévé tekercsbe
véltakozé aramot vezetve az gerjeszteni fogja a halot, és feszlltséget indukal benne. A feszilt-
séget a kdzvetlenll a halé mellett 1évd érzékeld erdsiték felerdsitik, és tovabbitjak a vezérld
és feldolgozo elektronikanak, amely el6allitja a cursor pozicidjanak koordinatait el6jelhelyesen,
az el6zéleg definialt origdbhoz viszonyitva. A berendezés blokkvazlata az 1. abran lathato.

Cursor

1 abra

3. A feldolgozas folyamata és a digitalizalé szolgaltatasai.

A digitalizal6 négyféle tipusban kertl gyartasra. Ezek tablaméretben és febontoképes-
ségben térnek el egymastol. Kétféle tablaméret és kétféle febontoképesség van, melyek kom-
binacidja adja a 4 tipust. A tablaméretek: 825 x 525-6s az A1 méret(i kisebb rajzokhoz,
1125 X 750, az AO méretl nagyobb rajzokhoz.

A felbontoképesség nyomogomboktdl figgden az egyik tipusnal 1,25 vagy 2,5 mm, a
masik tipusnal 0,1—2,5 mm-ig 8 lépésben valtoztathatd.

A feldolgozas soran a digitalizalni kivant abrat a rajzasztalra helyezziik, majd a cursort
a rajz origojara téve toroljuk a koordinata regisztereket, definidlva ezzel az origot. M(ikodés
kdzben a digitalizalé kiadja a cursor pillanatnyi pozicidjanak derékszogl koordinatait el6je-
lesen, az origbhoz viszonyitva. Ekdzben tilos felemelni a cursort, akkor a berendezés elveszti
a pozicio érzékelését, l1évén, hogy relativ rendszerben dolgozik. A cursor felemelkedését hang-
jelzés és egy lampa felvillanasa jelzi, ekkor Ujra kell kezdeni a folyamatot.

A digitalizal6 folyamatos, vagy lépésenkénti tzemmoddban képes dolgozni.
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Lépésenkénti Uzemmaodban egy koordinatapont rogzitését a kezel6nek kell kezdeményez-
nie a cursorban lév6 nyomoégomb megnyomasaval. Ugyancsak itt jelzi egy lampa, hogy a kime-
neti egység tovabbitotta-e az adatot, azaz kezd6dhet-e egy Uj pont feldolgozasa. Ekkor a digi-
talizalas sebességét a kiviteli periféria szabja meg.

Folyamatos Gzemmodban egy pont rogzitését a cursor mozgasa soran bekodvetkezd rasz-
teratlépés kezdeményezi. Kézel6gombok segitségével megadhatd, hogy X, Y vagy mindkét ira-
nyu raszteratlépés inditson-e feldolgozé ciklust. Miutan egy pont koordinatajanak megadasa-
hoz 12 karakter szikséges (X—Y elGjele, és 5 helyiérték pontossag), el6fordulhat pl. egy lassu
lyukaszté esetében, hogy a cursor tovdbbmozdul miel6tt megtérténne a Kivitel. Az érzékelés
azonban ekkor sem all le. Amig a befagyott koordinataregiszterbdl tart a kivitel, addig a szam-
lalast egy masik regiszter végzi, majd ennek tartalma attoltédik a koordinataregiszterbe.

Lehet8ség van kapcsoldval beallithatéan, hogy csak minden negyedik raszteratlépés indit-
son feldolgozé ciklust, mikdzben az érzékelés, azaz a felbontoképesség nem valtozik. Ez a
szolgéltatas jol johet hosszabb egyeneseket tartalmazé abrak digitalizalasanal.

Atkotéssel beallithatd, hogy a cursor mozgasiranya milyen elSjelnek feleljen meg, azaz
példaul a jobbrol balra toérténé mozgatas csokkend, vagy ndvekvd szamsorozatot eredményez-
zen. Természetesen ez fiiggbleges iranyban is igaz.

Lehet8ség van a kikildott karaktersorozat formatumallitasara is. Kétféle lehet6ség adott:
fix formatum, ebben mindig 12 karakter kerll tovabbitasra, vagy valtozé formatum, ekkor az
értéktelen nullak nem kerilnek a kimeneti egységbe.

A tablaméreteket meghalad6é abrak, diagrammok digitalizalasara is van méd. A berende-
zés STOP Uzemmodjaban fel lehet emelni a cursort, az abrat és a cursort arrébb vinni, majd
a cursor visszahelyezése utan oldani a STOP allapotot. Ez a tulajdonsag j6 szolgaltatot tehet
hosszll szalagdiagrammok kiértékelésénél.

A berendezéshez tartozd cursor nagyitéval, és egy izzélampaval van ellatva a pontosabb
abrakovetés céljabol. Egyenes vonalakat tartalmazé abrak rajzolasahoz, a tabla rajzgépére fele-
résithetd a cursor.

A berendezés BSI* interfacet tartalmaz. ASCIl koédtablazatnak megfelel6 kédokat tovab-
bit, atkttéssel valtoztathatod paritasvizsgalattal kiegészitve. Vagy nincs paritasvizsgalat, vagy ha
van, akkor lehet péaros, vagy paratlan. Tovabbi opcioként a berendezéshez szallithaté inter-
face-k:

lyukaszt6 interface

soros asszinkron interface
TTL szintld BSI interface
EMG 666 interface
billenty(izet interface

Ez utébbival szamitogépes felhasznalas esetén, a koordinatak kozé a szamitégép szama-
ra vezérl6koédokat, azonositoékat lehet tovabbitani.

4. A digitalizal6 berendezés felhasznalasi teriletei:
Nézzink meg néhany konkrét példat a digitalizalé felhasznalasara. Maradjunk el6szor

szakmai teriileten, az elektronikanal. Vizsgaljuk meg egy konfiguraciét, amelyben nyomtatott
aramkorok gyartasanal alkalmazzak a berendezést. Kovessik végig a folyamatot (2. abra).

*  British Standard Interface
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Megtervezik a nyomtatott aramkort és kézzel nyers formaban megrajzoljak pauszra, ahogyan
az a tervezés elsd lépésében torténik. A kovetkezd allomas, hogy egy digitalizald, billenty(zet,
lyukasztd konfiguracio alkalmazasaval a szabadkézi vazlatrél egy szamitdogép szamara érthetd
formatumlyukszalagot készitenek. Ezt a szalagot bevive egy szamitdgépbe, ott egy formatum-
konvertald, illetve optimalizalé6 program egy masik berendezés szamara elkésziti a vezérlGszala-
got. Ez a berendezés szintén szovetkezetlink terméke, és képes nyomtatott aramkoérok eléalli-
taséara, lyukszalagvezérléssel. Ez a gép maratasallo festékkel megrajzolja, majd kifdrja a nyom-
tatott aramkoért. Maratas utan el6ttiink all a kész NYAK. (Lyukgalvanizélas esetén egy techno
logiai lépéssel tobb szikséges.) llyen modon sok id6t megtakarithatunk és a klisérajzolas sorar
elkdvetett hibak is kikiszdbodlhet6k.

Ugyanazon vezérlészalag felhasznalasaval a NYAK gyarté berendezés fotodfejes tipusaval
kdzvetlendll, a sorozatgyartashoz szikséges pozitiv film is elkészithetd.

Egy masik lehetséges felhasznalasi terilet lehet példaul varosrendezés, varosfejlesztés. Ve
gylk példanak egy varos, vagy terlilet csatornahalézatanak moédositasat, atalakitasat, nyilvan-
tartasat. Ezen dokumentaciok legtdbbje rajz. Ezeknek a szamitdgépbe vald juttatasahoz hasz-
nalhatnak digitalizal6t. A barmikor adédé moédositas kénnyen dokumentalhaté a digitalizalo
segitségével. Természetesen mondhattunk volna telefonhal6zatot, villamos energiahalézatot, gd]
ivoviz, ut, villamoshaloézatot,, stb. vagy akar mindet egyditt, kialakitva ezzel egy hatalmas topo'
logiai bazist, melynek nyilvantartasat a digitalizald, szamitdgép egyittes megkonnyiti.

Alkalmazhat6 a digitalizalo térképek rajzolasanal, a magassagokra, utakra, erd6kre, vagy
barmi egyéb jellegzetes pontra vonatkozd kédok definialasaval, és billenty(izetrél valé atvite-
lével.

igy fontos alkalmazasi terlilet az orvosi elektronika, a szamitdégépet diagnosztika. Az
elektronikus adatrdgzit6k diagramjainak digitalizalasa utan, szamitogép hatarozza meg a lehet-
séges betegséget, sokszor pontosabban mint ahogy azt az orvot tehetné.

A berendezés jol alkalmazhaté példaul a kénnydiparban. Szabasmintak optimalis el-
helyezése adott tertileten, minél kevesebb hulladék keletkezésével.

5. A berendezés fejlesztési irényai:

A digitalizal6 fejlesztése, vagy talan inkabb a modszer fejlesztése kétiranyd lehet: ,
a) Az egyik igény, magat a berendezést fejleszti. Intelligensebbé teszi a vezérlést, tobb '
szolgattatast beleépiteni. Gondolunk itt olyanokra, mint példaul:
véltoztathaté kédforméatum
kivulrél torténd lekérdezés
specidlis el6feldolgozasi feladatok
idénkénti adatftvitel, stb.
b) Fejleszthet§ a berendezés masik iranyba is, értjiuk ezalatt a febontoképesség novelé-
sét, a pontossag novelését, esetleges tablaméret moédositast.
A fejlesztés vagy inkabb a felhasznalhatésag frlesztésének masik f6 iranya, a jol alkal-
mazhat6 konfiguraciok, esetleg specidlis célra alkalmazhat6 konfigieaciok kialakitasa.
Szébajohet itt a digitalizal6 — szamitdgép —grafikus display —plotter kapcsolat, vagy bar- >
melyik egy adott teriileten létjogosult kapcsolat kialakitasa. |
Az eddigiekbdi is nyilvanval6, hogy ez a terlilet nem egy lezart, kerek egész, hanem allandé
mozgasban, fejlédésben Iévé folyamat, amelyet a pillanatnyi igények, az Gjonnan felmerilé prob-
Iémak, vagy lehet6ségek befolyasolhatnak, médosithatnak.
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