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SZAMITASTECHNIKA

ezdett6]l fogva a szdmitistechnika
B igézetében élek és hogy ez igy ala-
It, errél sokszor nem én tehet-
tem, hanem a koriilményeim, bir magam
is mindent megragadtam miiszaki érdekl-
désem kielégitésére. Ezt sziikséges eldre-
bocsdtanom ahhoz, hogy vildgossa viljék,
hogy olyan munkdkban vehettem részt
vagy olyan fejlesztéseknek lehettem tand-
ja, amelyek meghatdroz6i és sarokpontjai
a szdmitastechnika hazai elGtorténetének
és eredményeinek. (A mechanikus elven
miik6dé és akkoriban mér igen fejlett szd-
molégépekrdl e helyiitt, — érthetden — ke-
veset szolok, hiszen a meghaijté villany-
motoron kivill az elektromossidghoz nem
sok koziik volt.) Az id6szak, amit dolgo-
zatomban feldlelek, tobb mint negyedsza-
zadot tesz ki. Az elmondottak miatt pedig
bocsdttassék meg nekem, ha ttekintésem
néha személyes hangvétell, de mindeniitt
a tényekre tamaszkodom, amelyek felidé-
zésében sok baritom, kollégim volt a se-
gitségemre. Koszonom a sokféle kérdés
megvilaszoldsa sordn tantsitott tiirelmii-
ket és egyaltalan a kozremikodésiiket, hi-
szen enélkiil e dolgozat sem johetett volna
létre.

A GAMMA-~Juhész-projekt,
a loelemképzd

Sorsom gy hozta, hogy miér fiatal-
emberként osszekeriiltem a szdmitdsok gé-
pi dton valé elvégzésével. A vilaghdbori
utolsé éveiben Budapest védelmére a bu-
dai hegyek tetején feléllitott iitegeknél
még csak csodildja lehettem egy bonyo-
lult miszaki szerkezetnek. Mai szohaszna-
lattal élve, egy elektromechanikus elven
miik6ds analég szamologépnek, a GAM-
MA-Juhdsz onmiikédd légvédelmi 16-
elemképziinek. A repiil6gépekre irdnyitott
16vegek pontos bedllitdsihoz, a célzashoz
és a gyijték bedllitdsdhoz (az dn. tizveze-
téshez) volt sziikség egy igen gyorsan mii-
kéd6 és ugyanakkor rengeteg bonyolult
szdmitdst elvégzd berendezésre, a lGelem-
képzére. Kifejlesztése a hiiszas évek vé-
gén tortént. Akkoriban a legkorszeriibb
ilyen szerkezet volt, amelyet kival6 tulaj-
donsdgai alapjdn mdsutt is alkalmaztak.
JelentGs exportcikknek szamitott, t6bb
mint ezer darabot adtak el, (Finnorszigba,
Olaszorszdgba, Norvégidba, Perzsidba,
Svijcba, Svédorszagba, s6t Argentindba,
Ausztrdlidba és Kindba is szdllitottak). Az
olaszorszdgi Torino 1égvédelmét pl. tobb
mint 20 l6elemképz6 szolgilta ki, ame-
lyek telepitését Ldszlo Jozsef végezte.

- Hogyan miikédott a I6elemképzd?

A légiires térben haladé és a nehézségi
gyorsuldsnak kitett 16vedék parabolapdlyét
ir le. A levegd ellendllisa miatt azonban a
roppédlya matematikailag meg nem hatd-
rozhaté ballisztikus gorbévé vdltozik.
Alakjdra sok tényezd van hatdssal, igy a
lovedék silya, alakja, sdlypontjdnak he-
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Juhdsz Istvan (1894-1981),
a Gamma Rt. igazgatéja

lye, keresztmetszeti teriilete, hossztengely
koriili forgdsa (és ennek kiovetkeztében az
woldalgdsa™), sebessége és természetesen a
légkori viszonyok, beleértve a szélsebes-
séget. Ugyanalkkor, a cél, a repiilégép, is
mozog, akkoriban ez a sebesség még max.
4-500 km/6ra volt. Létdblak dlltak rendel-
kezésre, amelyek grafikusan tartalmazidk
egyes fixen tartott paraméterek esetére a
lehetséges palydk adatait. Koriilbeliil 80—
100 ezer adatot vittek fel egy bonyolult
alakd (leginkdbb egy torz hengerre hason-
litd) geometriai idomra, az tn. ballisztikus
testre, amelynek paldstjin minden egyes
feliileti pont megfelelt a 16tablazatok vala-
mely elemének. (A 16sik minden pontjira
érvényes ropidonek.) Mai terminol6gidval
élve, ez ROM-memoria volt. A feliileti
pontokat ,,pardnymérSkkel” tapogattdk le.
A megfelel§ optikai eszkozokkel kovetett

A GAMMA-Juhdsz 16elem-képzd

céltargy adatainak bevitelével és matema-
tikai miiveletek mechanikus elvégzése
utdn adédott a végeredmény, amit elektro-
mos jelekké alakitva tovdbbitottak a love-
gek felé. Ezekkel vezérelték (irdnyitottdk)
a légvédelmi dgyikat, illetve dllitottdk be
a lovedékek gyijtéit tigy, hogy azok a re-
piil6géphez legkozelebb robbanjanak.

Ez a szerkezet magyar talilméiny és
gydrtmany volt, mely 6ridsi mennyiség(
adattal, analég médon végzett miivelete-
ket. Ezek nagy része mechanikus tton és
permanens moédon tdrolddott a berende-
zésben, mig néhdny tovibbit hasznalat so-
rén tapliltak be. A miiveletvégzés sem (or-
tént még elektronikusan, de nem is fogas-
kerekekkel valésult meg, hanem anal6g
moédon. Az adatok, eredmények leérzése,
értékelése és felhaszndldsa viszont mér
elektromosan (s&t, részben elektronikusan)
tortént. Bér célszdmolégéprdl volt szd,
mégis mindez ttdrs és egyediildlls telje-
sitmény volt. Juhdsz Istvdnon és Zoltdnon,
a gyédr vezetSin kiviil, meg kell emliteni
Vigh Tibor mfiszaki igazgatét, Barabds
Jdnost, Biré Ferenc f6mémokot, Csdkvdry
Jdnost, Erdélyi Jozsef termelési fonokot,
Fiala Jozsefet, Mészdros Jozsefet, Nagy
Dezsét, Pilhdssy Béldt, Szigeti Mihdlyt,
Szikra Jozsefet, a szerkesztés vezetGijét, és
Tavasz Istvdnt, valamennyien a fejlesztés
oszlopai voltak. A GAMMA-Juhédsz-féle
linedris, 6Snmiikods 16elemképzd gyartisa
Juhdsz Istvan négy alapvetd szabadalman
alapult (a taldlmdnyok az aldbbi években
kaptak védelmet és a megadott sorszimo-
kat viselték: 1930-108.525, 1934-
112.124, 1936-118.937, 1939-124.624).

Erdemes megemliteni, hogy a hdbord
ideje alatt Neumann Jdnos is ballisztikus
gorbék szdmitdsdaval foglalkozott, igaz,
hogy & ezt mér az elsd elektronikus szdmi-
tégép felhaszndldsaval tehette. A svédor-
szdgi Bofors Miivek 4ltal 1932-ben szer-
vezett bemutatén és a mérések sordn (a
76.2 mm-es lovegek tlizvezetésében), tébb
mds hasonlé berendezéshez képest, a leg-
jobb 16eredményt érték el. fgy valik érthe-
t6vé, hogy miért eredeztetjilk a miiveletek
gépi titon valé elvégzésének (Iényegében a
szamitdstechnika) hazai torténetét ezen
id6ponttél kezd&dden.

Nagy volumenii adat feldolgozasa,
kiemelt felhasznalok

Nagy mennyiségli adat feldolgozéasdra, a
30-as évek végén, kiilonosen két teriileten
volt igény. A statisztikai hivatalban t4bl4-
zatok készitése céljibdl ill. a mémoki gya-
korlatban, a geodézidban, ahol teriiletsza-
mitdsra volt sziikség. (Az elGbbire még
visszatérek.) Az utobbi esetében, a plani-
metrdlds nagy mennyiségl egyenletrend-
szer megoldasét jelentette (amihez a Ga-
uss-féle legkisebb négyzetek médszerét al-
kalmazték). Természetesen abban az idG-
ben még mechanikus gépek (Brunsvigdk,
majd az tn. kettds Brunsvigdk illetve ké-
s6bb a 20 szamjegyes berendezések) lltak
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csak rendelkezésre. A Budapesti Milegye-
temen, a geodézia tanszéken prof. Oliay
Kdroly majd prof. Homorédi Lajos és dr.
Hényi Ede volt ennek a témakormek lelkes
miivelGje. Hatalmas géppark segitette a
munkdjukat, valamennyi kézi, és részben
elektromos meghajtdsi szdmologép volt.
A technika fejlédésével mindezt felvaltotta
az elektronika. Az akkori gépparkot még a
70-es évek elején is hasznaltdk. Reprezen-
tdnsaik ma mér csak a Miiszaki Miizeum-
ban lethetdk fel. A szdmitdsok gépi tton
vald elvégzésérl Homorédi, Oltay és HO-
nyi tobb alkalommal is publikdlt, egyete-
mi jegyzeteik jelentek meg.

De nem szabad elfelejtkezniink az
ugyancsak geodéziai-fotogrammetriai kér-
déskorbe tartozé térképrajzoldsrél, melyet
az 50-es években egy Zeiss-féle PLANI-
GRAPH-fal majd tiz évvel késobb egy
ugyanonnan szdrmazé METROGRAPH-
fal oldottak meg. Ennek vezérlése még
manudlisan tértént, mig a rajzolast a hozza
tartozé KOORDINATOGRAPH végezte
egy kb. masfél négyzetméteres rajzasz-
talon. A masodik rendszer elvileg szamito-
géppel is vezérelhetS, azonban az ezt meg-
valosité interface egység (a digitizer) be-
szerzésére nem keriilt sor. A teljesség ked-
véért meg kell emliteniink, hogy ezen a te-
riilleten csak sokkal késGbb, (1980-ban) si-
keriilt felzarkézni, amikor is mar korszert,
svdjci gyartmdnyd KERN DSR-1 tipusi
rajzologépet dllitottak munkdba. Ennek
asztalmérete egy négyzetméier és a toll
mozgatdsit kozvetleniil szaimitdgép vezér-
1i.

Kovetdradar fejlesztése
és mas, nem polgdri projektek

Demeter Jozsef tiizér fShadnagy, még
1943-ban olyan repiilé objektumot kovetd
lokdtorrendszert javasolt (akkor, ez még
nem tifzvezetést, a l6veg irdnyitdsat jelen-
tette), mellyel 43/44-ben csak a kisérlete-
kig juthattak el. (Megjegyzem, hogy ak-
kortdjt, a Standard gydrban ,.Bagoly” né-
ven, mdr folyt lokitor fejlesztése, de a ket-
tének nem volt kdze egymashoz.) Az em-
litett javaslat megvaldsitisara hat évvel
kés6bb (1949-ben) keriilhetett sor, persze
akkor mdr elektronikusan. Eleinte tiizérsé-
gi célkovet$ radarok irdnyitdsat kivantak
gy megoldani. Ebben a berendezésben is
szilkkség volt miveletvégzésre, mert a
rendszer szogfiiggvényekkel operdlt (td-
volsdgot mért és koordinatikat hatirozott
meg). Az eredeti Demeter-féle javaslatban
a feladat megolddsdra még mechanikus el-
ven miikdds integritor szolgalt, dorzske-
rekes tarcsdn a szogsebességet mérték. A
kovetd radat dinamikus viselkedését egy
mésodfokd differencidlegyenlet irja le, az
emlitett integritorral és visszacsatoldssal a
feladatot elsdrendii differencidlegyenletre
lehetett visszavezetni. A hdbori utdn ezt
mér elektronikusan oldottdk meg, a rend-
szer maga automata kovetést valdsitott
meg.
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A miikéd6 berendezést a GAMMA Mii-
vekbdl kivilt Finommechanikai Villalat
(FMV) készitette el 1951-ben és szigordan
zart koérben mutattik be. KésGbb ezt a lo-
katort fényszord vezérlésére hasznaltak. A
munkdban Biré Ferenc és Karina Béla ve-
zetésével sokan vettek részt. A 2. vilagha-
bori utdni elektronikus fejlesztés az
FMV-n kiviil a GAMMA-ban, a TAKI-
ban (Tavkozlési Kutaté Intézet), és a
MECHLABOR-ban (Mechanikai Labo-
ratérium) folyt. Miveletvégzéssel Ossze-
fiigeé munkdk inkdbb csak a GAMMA-
ban folytak. Az FMV igazgatéja, Kovdcs
Mihdly, majd Philip Miklos, fomérnoke
Akarat Andrds azutin Bajdki Ldszld, a
GAMMA igazgatdja Csaté Ldszld, 6t ko-
vette Vas Gyula, fémémdoke Szodényi Kdl-
madn, mig a MECHLABOR vezet6i Vira-
di Imre és Deres Istvdn volt.

Irodagép Kisérleti Vallalat

Jelentds munka folyt az Irodagép Kisér-
leti Villalatndl (IKV), amelyet 1953-ban
hoztak létre azzal a céllal, hogy hazai
adatfeldolgozd berendezéseket (korszer(i
lyukkértyagépparkot) fejlesszenek. Valgja-
ban egy kisebb csoport részvételével mar
kordbban, 1949-ben, elkezdGdott ez a
munka az Ujitdsokat Kivitelez6 Vallalat
keretében, helyileg a STANDARD-ben.
Ezen részleg neve ,,.505” volt. A villalat
létrejotte elsGsorban Vas Zoltin érdeme
volt. Alapitdsdnak egyik — ki nem mondott
— mozgatérugdja a ,hideghdbori” élesedé-
se miatt, a kapitalistikt6l valé fiiggetlene-
dés igénye volt. Méasrészt pedig ilyen mé-
don meg lehetett volna takarftani az IBM-
gépek bérleti dijat. Igen tehetséges és lel-
kes girda 4llt ossze, akiket mindenféle
modern gépi berendezéssel ellittak. Az
egész projekt megvalositisira 2 évet és 2
millié forintott széntak. Horvdth Sdndor
fémémok vezette a fejlesztést, Hajduska
Kurt igazgat6 pedig a viéllalatot irdnyitot-
ta. Kdzel szazhisz ember dolgozott a Bé-
ke 1t és Forgdch utca sarkan levé épiilet-
egyiittesben, mely valaha a Viktoria Haris-
nyagydr volt.

Teljes lyukkartyagéppark Iétrehozdsa
volt a feladat, lyukaszté és ellenérzélyu-
kaszté, sokpoziciés szorzélyukasztd, ren-
dezbgép, tabuldtor valamint egy kiilon is
miikodtethetd kirtyaolvasé szerepelt a
programban. Természetesen mindenki arra
torekedett, hogy valami uj, kiilonleges
konstrukcidt taldljon ki, ne csak egyszer(-
en azokat a megoldasokat masolja, amiket
a Hollerith-gépeknél mar ismerni lehetett
(és amiket szabadalmak védtek), hanem
korszer( elektronikus adatfeldolgozast va-
16sitson meg, tehdt a teljesitménye jelents-
sen nagyobb legyen az ismert rend-
szerekhez képest.

Ez sikeriilt is, mert a kdrtyaolvasé max.
40 000 kértya/éra sebességgel dolgozott.
A tdblazdgép — vagy ahogyan ma monda-
ndnk, az alfanumerikus sornyomtatd, sok
ij megoldast tartalmazott. Az éllandéan
forgd és pozicionként kiilon allé nyomta-
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Brunsviga szdmolégép

totircsdk rugalmas felfiiggesztéstiek vol-
tak. A kivalasztott tdrcsa alkalmankénti
megakasztiasa révén, azt kozpontos hely-
zetébdl, egy pillanatra kilenditette és ezdl-
tal, az adott helyen 1évé jel nyomtatasara
késztette a tarcsdt (mindezt 10-16 sor/mp
sebességgel). A kdrtyaolvasé is eredeti
konstrukcid volt, a kartyabehizds (az ada-
golds) nem késsel tortént, hanem pneuma-
tikus tton. A kisérleti modellen mar mii-
kodott az elektronikus leolvasds, a kirtydn
1évo lyukak fénnyel valé letapogatasa. Ezt
fotocellaval oldottidk meg, mivel abban az
idében félvezetds fotodidda, embargds
okokbél, nem volt hozziférhetd, jollehet a
Siemensnél mar létezett. A fejlesztés fina-
léjaban vetddott fel a fényellenallassal va-
16 detektilds lehetSsége. Az utébbi meg-
valositasiban a Konverta segitett, megfe- -
lelé szelénrendszer létrehozdsaval. A foto-
elektromos kartyaolvasas tdjszer(iségét mi
sem bizonyitotta jobban, mint az, hogy az
IBM, a legnagyobb cég, is csak sok évvel
azt kovetSen tért it erre a megolddsra,
hosszi évekig alkalmaztdk még a fémke-
fés letapogatast. A rendez6gép érdekessé-
ge az volt, hogy az adatok idSleges tdrold-
sdra kapacitiv memoridt haszniltak. A
nagy mennnyiségi miiveletet igényld
szorzas rovid id6 alatti elvégzéséhez gyors
miikodési jelfogok kifejlesztésére volt
sziikség (ezt olyan pergésmentes jelfogo-
val sikeriilt megvalésitani, amelynek mii-
kodési ideje 1 msec(!] alatt volt).

A lelkes munkénak, a nagyszerii fejlesz-
tésnek a politika vetett véget. Ma mdr ne-
hezen kovetheté nyomon, miért is kellett
mindezt hirtelen abbahagyni. Az egyik
magyardzat szerint KGST-megéllapodas
alapjén ezt a profilt az akkori NDK kapta
meg (bar a cseh ARTTMA-gépek is megfe-
lels ellenpdlust jelentettek, amelyek gydr-
téja szintén eséllyel pélydzott erre a téma-
korre). Az NDK-ban ezt a feladatot a SO-
EMTRON, majd a ROBOTRON cég kap-
ta meg. Egy masik érv szerint a mezdgaz-
dasdgra valé fokozott sszpontositds miatt
bizonyos ipari tevékenységet korlatozni
kellett. A harmadik verzié szerint az auto-
matizdlds felkaroldsdra volt sziikség, kiilo-
nosen eldnyben részesitve a pneumatikat
(erre az MMG-t jelolték ki és Gket kellett
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Tablazégép (Irodagép Kisérleti Villalat,
1954)

megerGsiteni). A dontést még 1954 Gszén
hoztik, amikor az addig eredményes mun-
ka félbeszakadt. Az Irodagép Kisérleti
Villalat végiil is 4-5 hénap haladékot ka-
pott egyes félig kész munkdk (elsGsorban
a szorzo) befejezésére, de az MMG-be va-
16 beolvadidst mar nem lehetett elkeriilni,
ami de facto 1955 elején lezajlott. Az itt
dolgozék kimagasld tapasztalatit bizo-
nyitotta, hogy tébbiiket azonnal alkalmaz-
ta az IBM akkor, amikor a forradalom
utdn kimenekiiltek az orszagbol. A fejlesz-
t6garda kivélé szakemberei koziil csak né-
hényan: Csdkvdri Oszkdr, Cserhalmi Mik-
165, Csikés Bendegiiz, Fonyd Tamds, Foldi
Kdroly, Haas Andrds, Karner Gydrgy, Ko-
vdes Ldszlé (a szerkesztés vezetdje), Maké
Jdnos, Orbdn Vencel, Pesti Dénes, Petd
Imre, Somogyi Attila, Sproch Gyorgy
(technolégus), Szdsz Imre, Toth Ldszlo.
Megjegyzem, hogy az IKV laboratériuma-
ban Acs Istvdn irdnyitisival Arvay Ldszlo,
Csépdny Béla, Katona Ldszlo és Kis
Gydrgy kollégakkal, magam is dolgoztam.

Szakirodalom

Az elektronikus szdmit6gépekr6l idGrdl
idére megjelentek cikkek a hazai lapok-
ban. Talén az elsSk kozbtt emlitendS egy,
a Radiotechnikéban, 1947 decemberében
megjelent irds, melyben Nemes Tihamér
az ENIAC-ot és annak dramkoreit ismer-
tette. Kunfalvi Rezsd 1948-ban a Termé-
szettudomanyi Kozlonyben ,Nagyméret(
szdmol6gépek cimmel publikdlt dolgo-
zatot. Gddor Ldszlé az Flet és Tudo-
manyban ,,Gondolkodé gépek” cimmel irt
cikket. 1950-ben Tarjdn Rezsé az MTA
Matematikai és Fizikai (az dn. IIL.) osz-
talydnak iilésén tartott eldaddst ,,Flektroni-
kus szdmolégépek™-r6l. Ugyanakkor, hoz-
z4sz6ldsdban, &t egészitette ki Ndray
Zsolt, az SZKI késtbbi foigazgatdja, aki
akkoriban a Mfegyetem Fizika Intézeté-
nek tandrsegéde volt, és maga analég gé-
pekkel foglalkozott, egy differencidl-
egyenlet-megoldé berendezést fejlesziett
ki. 1953-ban Frey Tamds ,Matematikai
gépek” cimd, majd egy évvel kés6bb Szé-
kely Dobi Sdndor ,,Onmiikodben vezérelt
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szamolégépek” cimii irdsa jelent meg a
Magyar Technika hasdbjain. Ugyanebben
az évben, , Nagyteljesitmény( szdmologé-
pek” cimmel it Homorddi Lajos a Fold-
méréstani Kozleményekben. Szabo Nin-
dor jegyzetét a Mérnoki Tovabbképzd In-
tézet jelentette meg: ,Egyszerii elekiron-
cstves szamolodramkorck (analdgia szd-
mologépek)” cimmel. 1955 végén majd
1956-ban, Rényi Alfréd akadémikus, az
Alkalmazott Matematikai Kutaté Intézet
igazgatdja, a Szabad Nép hasdbjain két
terjedelmes cikkben adott tdjékoztatist a
nagykozonségnek a szamitégépekrdl és
vizolta a hazai tennivalokat.

Willers, német professzor konyve:
~Mathematische Maschinen und Instru-
mente” (1951, Berlin) volt akkoriban az
egyetlen mii, amelyben 6sszefogd médon
megtaldlhaté volt minden, amit az 50-es
évek elején a témakorrdl tudni lchetett.
Koényve végén mdr a digitdlis szamitogeé-
pekrdl is beszamolt, ismertetve a hdbori
alatti és utdni amerikai eredményeket.
Majd néhdny angol nyelvii kényv is hoz-
zaférhetové valt abban az idGben, ame-
lyek, ha tgy tetszik, alapmfinek szamitot-
tak, igy: a ,High speed computing de-
vices”, Booth and Booth: ,,Automatic di-
gital calculators”, Korn and Kom: ,Elect-
ronic analog computers”, Bowden: ,,Faster
than thought” cimii konyvek. Ezek leg-
tobbje 1950~-51-ben frédott. Volt még egy
jelentds kiadvany, az amerikai IRE (Insti-
mte of Radio Engineers) 4ltal 1953-ban
megjelentetett szimitégépes célszam, érté-
kes dolgozatok gy(ijteménye, melyek ren-
geteg technikai részletkérdésrdl tdjékoz-
tattak. Els6sorban erre az irodalomra ta-
maszkodva néit fel ez a generdcid, ismerte
meg a kiilfoldi eredményeket, tanulta meg
a szakmit. Persze eleinte az analég gépek
alltak az érdekl&dés kdzéppontjaban.

A Kozponti Statisztikai Hivatal

Gép tton torténd miiveletvégzés, a 30-as
évek végén és a 40-es években, lyukkar-
tyas gépparkok segitségével tortént. Kon-
centraltabb, nagyobb lyukkértyagépparkot
az 1949-es népszamlilishoz, az adatok
feldolgozdsdhoz haszndltak elGszor. A
Kozponti Statisztikai Hivatal, kés&bbi or-
szigos szerepe, az elektronikus adatfeldol-
gozis koordinici6ja terén is nyilvanvaléan
ezzel fiiggott dssze (no meg azzal, hogy a
Szovjetunidban is az ottani KSH-hoz tar-
tozott a témakor feliigyelete). A KSH-n
beliil ekkor kiilon osztily alakult, Pesti
Lajos vezetésével, amelyik a népszamlala-
si adatokkal osszefiiggd lyukkartyagépes
munkdkat fogta dssze. Erdekes megemli-
teni azt is, hogy 1952-ig, ez az osztdly is
végzelt szimitisokat, az akkori 6téves terv
elokészitésére illetve a menet kozben be-
érkezett adatok feldolgozdsdra az Orszé-
gos Tervhivatal részére. Az iigyvitelszer-
vezési €s gépesitési fGosztdly 1961-ben
alakult meg, melynek élére Pesti Lajos ke-
riilt, aki jéval késSbb, a KSH elndkhelyet-
tese lett.

Gyorsmiikddésii jelfogd (IKV, 1954)

Az Ugyvitelgépesitési Feliigyelet 1953-
ban jott 1étre, amelyik kezdetben a statisz-
tikai hivatalon beliil, majd késébb orszé-
gos hataskorrel, koordindlta a lyukkartya-
gépek bedllitdsat. Ennek Szikora Mihdly,
majd azt kévetben Botka Zoltdn volt a ve-
zetGje. A feliigyeletnek az aldbbi feladatai
voltak: — a hazai lyukkartyagépek, majd
1962 utdn, az elektronikus szamitégépek
centralizdlt beszerzése és elosztdsa, — a té-
makdrrel kapcsolatos oktatds megszerve-
z&se, — informdcids szolgdlat miikodietése,
kiadvdnyok, tdjékoztatok, jegyzetek és
koényvek megjelentetése, — a gépparkok
kihasznélasanak nyomon kovetése illetve
megfeleld médszerek kidolgozdsa a haté-
konysdg novelése érdekében. Induldskor
két munkatirsa volt a feliigyeletnek: Ber-
szdn Miklés és Haraszti Ferenc, késobb a
munka kiteljesedése idején a részlegek ve-
zet6i a kovetkezOk voltak dr. Dérnyei Jo-
zsef, Faragé Sdndorv, Jezierski Mihdly,
Kecskés Jozsef, dr. Kmety Antal. Kiilonben
a Feliigyelet 1970-ben megszint, illetve
més szervezetté, az OSZI-vd (Orszdgos
Szamitégép-alkalmazisi Iroda) alakult.

A ma is létezd KSH Szamit4stechnikai
Igazgat6sdg 1961-ben alakult Ormai Lasz-
16 vezetésével. Akkoriban ugyan még elté-
ré néven és elsGsorban a lyukkartyds gé-
pek iizemeltetése volt a feladatuk, ahol a
T-5 szovjet tablazégép is megtaldlhatd
volt,

Lyukkartyas gépek
— elektronikus szamitégépek,
az IBM

A lyukkértyds berendezések terén a meg-
hatdroz6 irdnyt, viligszerte, az IBM-be-
rendezések jelentették. Az amerikai IBM
véllalat 1936-ban 6ndll6 fickvillalatot ala-
pitott Budapesten (a Vécsey utcdban),
Watson Elektromos KonyvelGgépek
Kft. néven. Ezt megel6zGen, mar 1932
ota, az Organisatio Irodafelszerelési Rt.
képviselte Sket. A kft. a hibori alatt is
miikédott. Ez meglepOnek tlinhet, ha arra
gondolunk, hogy Amerikdval is hadban
dlltunk. Ennck ellenére rendszerteleniil
ugyan, de érkeztek alkatrészek a mar ko-
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rdbban iizembe 4llitott gépekhez. Tobbek
kozott, Svdjcon keresztiil jutottak el ide.
Az alkatrészek beérkezését a németek is
fontosnak tartottdk, feltehetSen azért, mert
nekik is volt tobb lyukkartyagépparkjuk,
amiket ugyancsak tizemeltetni kellett. (Az
ottani IBM-képviseletet, a Deutsche Hol-
lerith Maschinen A.G.-t - DEHOMAG-ot
— a habord alatt bezartak.) A javitisok zo-
me azonban inkdbb az alkatrészek feldjitd-
saval tortént és nem a cseréjével.

Magyarorszdgon sok helyen miikodtek
gépparkok, els6k kozott Iétesiiliek ilyen
részlegek Di6sgy6rott (DIMAVAG), az
Elektromos Miiveknél, a Mdvagban, a
KSH-ban, a Magyar Nemzeti Bankban, az
OTI-ban, valamint a Honvédelmi Minisz-
tériumban, majd az 1950-ben alakult
KGM Gépi Adatfeldolgozd Vallalatandl
(GAV), de ezeken kiviil — kisebb konfigu-
ricioban — még mdsutt is mikodtek lyuk-
kértyagépek. MindezektSl fiiggetleniil az
IBM mindvégig, folyamatosan fenntartott
egy bérmunkairodat.

1947-ben a lednyvdllalat mdr iij néven,
IBM Kft.-ként folytatta a munkdt, akkori-
ban kozel 40 dolgozdval. Egyre tébb be-
rendezés érkezett, amelyek kizarélag bér-
leti konstrukciéban tizemeltek. A legjelen-
tésebb rendszer 1949-ben a népszdmlalasi
adatok feldolgozasdra érkezett. Ennek ré-
sze volt az akkor korszertinek tartott, 405-
oOs tiblazogép is. A lyukkdrtyds gépek
programozdsa még kapcsolétiblakon, hu-
zalok dugaszoldsdval kijelolt el6irdsok
szerint tortént. Az elektronikus berendezé-
sek megjelenésével (1967-t61) azonban
madr teljes értékd (tdrolt programi) szami-
togépek keriiltek bedllitisra, pl. az IBM
1440 a GAV-hoz (1966 oktdberében). Bar
mar 1960-ban is érkezett egy elektroncso-
ves és ferritmemarids(!) berendezés az or-
szdgba, az IBM 628-as, de ez csak célfel-
adat elvégzésére volt alkalmas (iin. szorzé
gyorslyukaszié volt).

Idékozben (1971-re) a kft. munkatir-
sainak szdma is 100 fore novekedett. Meg-
viltozott az IBM iizletpolitikdja is, neve-
zetesen a bérleti rendszer mellett az eladés
is szokdsos formavd valt. (Mellesleg, a gé-
pek bérleti dija, az 50-es évek végén,
évente kb. 0,7 millié USA dollart tett ki.)
Kozben a lyukkértya rendszerfi berendezé-
sek mellett, egyszeri irodai gépekbdl is
sok érkezett, ki kell emelni a sikeres
»Executive” és az 1961-ben bevezetett
gombfejes irégépeket, valamint a méso-
l6berendezéseket. A cég igazgatdja a kez-
deti id6szakban, a leghosszabb ideig, dr
Sdndorfi Gyula volt, majd Adtmenetileg
Makai Tivadar vezette a céget, 6t dr. Bol-
dis Istvdn viltotta, akit 1968 utdn maésok
kovettek. Kozvetlen munkatérsaik, ezen
id6 alatt, a kovetkezbk voltak: Barna
Ldszlé, Benyd Gusztdv, dr. Berg Mdria, dr.
Csdszdr Ldszlé, Gdces Tibor, Melega Md-
ria, Osvdth Gydrgy, Thurdczy Frigyes, To-
rok Pdlma és Vdri Erng.

Az el6zd rezsimben — kiilondsen a hi-
deghdbonis idokben — meglehetésen ne-
héz és bonyolult volt egy kiilfldi (pline
amerikai) cég miikodése, figyelembe véve,
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IBM 628-as szorzégép

hogy az IBM dllamositdsdra, — a szocialis-
ta orszdgok koziil egyediil hazinkban —
nem keriilt sor. Az IBM esetében, az 50-es
évek kozepén, ezt azzal hidaltik 4t, hogy a
kormény bizonyos ellendrzési funkcidk
gyakorldsdval a KSH Ugyvitelgépesitési
Feliigyeletét bizta meg, mig munkaiigyi
szempontbol a kft. a Kiilkereskedelmi Mi-
nisztérium hatdskorébe tartozott (az ut6bbi
kapcsolédés 1966-ig tartott).

Kisméretii tsszeado
és kivono szerkezet — ,,DANADDO”

Teljesen mechanikus elven miikods, szi-
varzseb méretii, dsszeaddé-kivond eszkoz
késziilt Magyarorszdgon a negyvenes évek
kozepén. Fogaskerekek helyett azonban
fogazott 1éceket haszndltak, amelyeket egy
hegyes kis niddal kellett elcsisztatni, a va-
lasztott szimjegynek megfelelen. E hat-
poziciés szerkezet képes volt megkiilon-
boztetni a negativ szdmokat is, és szelle-
mesen oldottak meg az dtviteleket. Mérete
igen kicsi volt: 42x155x3 mm. (Létezett
ennek egy nagyobb méreti, kilenc pozici-
0s viltozata is.) Amiért kitizott célunktol
eltérden, a szerkezet ismertetésére roviden
mégis Kkitértiink, azt annak koszonheti,
hogy a megvaldsitdsdhoz magyar nevek is
kapcsolédnak. Az elvi mikddésre elGszor
Zerinvdry (Zvarinyi) Lajos Kapott taldlma-
nyi oltalmat, még 1921-ben. Tokéletesitett
viltozatira pedig 1942-ben. Hasonlé szer-
kezetet 1928-ban Amerikdban mar hirdet-
tek, s6t a fogaslécekkel torténd szamabra-
zolds otlete eredetileg Morlandtél (1666)
szarmazik. Azonban, DANADDO néven,
magyar konstrukciéként valésult meg (ez
Paksy Jend szabadalma volt). Paksy szere-
pe inkdbb a technikai kivitelben emlitésre
mélté, mintsem az elv kitaldldsiban. Ké-
sGbb azutin masok és masutt is gydrtottak,
pl. PRODUX elnevezéssel, majd a Castell
cég (NSZK) pl. ADDIATOR néven hozta
forgalomba a 60-as években. Paksynak
volt még egy masik megvalositott talalma-
nya is, egy CELER nevii szorzétibla,
amely konnyen kezelheten (kemény pa-
pirra nyomtatva, regiszteresen stb.) adta

meg a kétjegyl szdmok egymdssal vald
szorzatait, toviabba mddszereket (,,algorit-
musokat™) adott a hosszabb szorzdsok (il-
letve osztasok) elvégzésére is.

Egy kiilonds kezdeményezés

Szolnunk kell egy szokatlan és alig ismert
kezdeményezésrol, amelyrdl egy levél tesz
tandsdgot, amit 1953 decemberében a
Kozérdekdi Munkik Igazgatésdga kiildott
(a Kozma utcai Gyf(jtSfoghdz teriiletén lé-
tezett ,,KOMI 4017) az Altalanos Epiilet
és Géptervezd Iroda, az elSbbi polgéri
osszekotd intézménye tjan, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia I1I. Osztdlydnak. Eb-
ben anal6g vagy digitdlis elektronikus szd-
molégép tervezésére tettek ajanlatot (felte-
hetSen az ott foglalkoztatott rabok: dr.
Edelényi Ldszlo, Hatvany Jozsef, dr. Koz-
ma Ldszlo, dr. Tarjdn Reszd és mdsok ja-
vaslatira). A mdsodik leveliikben (1954
febr.) mar felsoroltdk a sziikséges eleme-
ket valamint hozzivetSleges koltség- és
id&becslést is adtak az elkészitésre vonat-
kozéan. Végiill az Akadémia vélasza —
anyagi megfontoldsokra hivatkozva — ne-
gativ volt. Igy az iigy tovdbb nem folyta-
tédott.

A Danaddo és az Addiator dsszeaddgép

Természet Vildga 1995, kiilénlenyomat
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MTA Méréstechnikai
és Miiszeriigyi Intézet

A hazai szdmitégép-kutatis és -fejlesztés
kovetkezd 1épését jelentette az MTA Mé-
réstechnikai és Miiszeriigyi Intézetben
(akkori igazgatGja: dr. Strikker Gyorgy
volt) 1955-ben alakult szdmolG6gép osz-
taly. Ez dr. Tarjdn Rezsd fizikus vezetésé-
vel miikodott. Kezdetben a Martinelli té-
ren, majd a Nagymez§ utcdban, a Rontgen
cég épiiletében helyezték el ezt a részle-
get. Tarjan (1908-1978), tulajdonképpen
Neumann kortirsa, akit 1953-ban koholt
vadak alapjdn elitélték és csak a kovetkezd
év végén szabadult, a bortonben szakma-
beliekkel volt egyiitt, igy pl. dr. Kozma
Ldszl6val, Budai Lajossal, dr. Edelényi
Laszl6val, Gergely Odénnel és mdsokkal.
Ok is tovabb erdsitették érdeklédésének a
szdmitégépek irdnydba forduldsit, ami
persze nem volt nehéz, hiszen mér el6zd
munkahelyein is elektronikus témakorok-
kel foglalkozott. (Az Egyesiilt Izzéban,
majd a Postakisérleti Allom4son valamint
a TAKI-ban. S6t 1949-ben még ,elektron-
csovek” tdrgyat is oktatott a Miegyete-
men. 1955-t61 kezd6dden Tarjin élénk
publikéciés tevékenységbe kezdett, eld-
addsokat tartott az Akadémidn, a Mémdoki
Tovébbképzs Intézetben és mdasutt. Min-
deniitt a korszerdi szdmitégépek miikodé-
sét és alkalmazdsét ismertette, valamint a
kibernetikét népszeriisitette.

Az emlitett osztilyon tobbféle munka
folyt, részben meméria-, részben kiberne-
tikai kérdésekkel foglalkoztak. Az el&bbi
témakorben magnetostriktiv elven mikd-
dé, nikkel mivonalas tirol6 (regiszter) ki-
fejlesztése, ferritmeméria-kutatds valamint
mégnesdobtédrolé vizsgalatok szerepeltek.
(E munkakban Kis Gydrgy, Szentivanyi Ti-
bor, Herpy Miklés, Sdndor Ferenc, Ficza
Sdndor, majd késébb Béka Andrds vettek
részt.) A masodik kérdéscsoport inkébb el-
méleti kutatést jelentett, ebben a pécsi Lis-
sdk Kdlmdn professzor valamint dr. An-
gydn Andrds vettek részt ill. szakért6ként
miikodtek kdzre, mint Kalmdr LdszIlé aka-
démikus. Az emlitett kollégdk egy része
félllasban illetve egyetemi hallgatdként
kapcsolédott a munkéba.

A felsorolt kutatsi teriiletek koziil csak
a nikkel mivonalas tirolét emelem ki,
melynek munkdjiban magam is részt vet-
tem, ezért a legjobban ismerem. Ehhez az
elektroncsovekben alkalmazott katédcso-
vet haszniltuk (ez nikkelbGl készilt 1,5
mm 4atmérdjd és kb. 1,8 m hosszii volt).
Az elektromosan gerjesztett pulzusszerd
magneses tér mechanikus hulldmokat indi-
tott el, amelyeket a cs6 mésik végén de-
tektdlva a rendszer bemenetébe kellett is-
mét visszatipldlni, torodve a visszavert
hullimok elnyomadsdval (csillapitisdval).
Erdekes munka volt. ;

Az emlitett szervezet 1956 mésodik fel-
éig létezett, amikor is szeptemberben for-
malisan megalakult az MTA Kibernetikai
Kutaté Csoportja, mely a valésidgban
azonban csak a forradalom utin kezdhetett

Természettudoményi Kozlony 125. évf. 6-8. fiizet
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A Kibernetika c. fiizet (TTIT-kiadas —
szerzdje Tarjan R.)

el miikddni. Ennek tudoméinyos igazgaté-
helyettese Tarjan Rezs6 lett, mig vezetsjé-
vé Varga Sandor mémdkot nevezték ki,
(Varga Jend, egykori 19-es népbiztos uno-
kadccsét). Az utdbbi, ezt megeldzden a
Minisztertandcs Gerd Emd vezette Titkar-
sdgan a Nemzetkozi Gazdasagi Kapcsola-
tok szovjet reldciéji féosztilydnak volt a
fénoke.

A teljesen elektronikus
lGelemképzd fejlesztése

Az irasunk elején tdrgyalt 16elemképzdk
témakore késSbb se keriilt le a napirend-
r6l, a GAMMA-ban (kozben rovid ideig a
MECHLABOR-ban) djra szervezddott
egy csapat (természetesen katonai megren-
delésre és feliigyelet mellett), amelyik
most mér elektronikus berendezés fejlesz-
tésébe fogott. A munka 1952-ben indult
(E-1-es Projekt néven) és ennek tapasz-
talataira timaszkodva 1954-ben mir meg-
sziiletett az elsé gydrtminy. 1955-re elké-
sziilt egy tokéletesitett viltozat, ezzel a
fejlesztés elsé fazisa befejezddoit. A to-
vabbiakban ismertetett, €s sorozatban
gyartott legutolsé valtozat azutdn a Varsoi
Szerz6dés dllamaiban ajénlott berendezés
lett.

A ballisztikus gorbe szamitisihoz két
médszert hasznéltak, a gorbekiegyenlités
és -helyesbités elvét (smoothing and rege-
neration), valamint a jésldstechnikat. Mel-
lesleg ezek Norbert Wiener és Neumann
Jdnos iltal leirtak alkalmazasat jelentették,
s6t ebben egy kicsit meg is elézték azokat.
A fiiggvény képzése linedris elemi szaka-
szok kozelitésével tortént (delta korrekci6-
val mérték a l6elemeket), ezt csapolt heli-
potokkal (korgbban alakos potméterekkel)
végezték el. A palyaelemeket a lokétorok
(radarok) altal mért adatokkal helyesbitet-
ték és igy a rendszer mintavételezéssel
dolgozott. A miiszaki megolddsokat tekint-
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ve a 16elemképzé részben nagyfrekvencids
elektroncsidvekkel, részben gyors mikodé-
sl magneses erdsitokkel miikodott (amiket
2 kHz-cel gerjesztettek). A szervorendszer
500 Hz-es véltédrammal dolgozott és 14
darab, megfeleld négyzetes kompenzacio-
val ellatott, adaptiv szervohurkot alkal-
maztak.

A berendezés miikodési pontossagét jel-
lemezve, 10 km-es (késébb 12 km-es) fer-
de tdvolsigndl a talilati hiba: 50 m-es
gombon beliil maradt. A mar emlitett elsd
kisérlet utdn, a munka (E-2 Projekt) Daru
Jdnos, majd 1957-t61 Homoki Imre vezeté-
sével foly Bartha Gyula, Juhdsz Béla,
Farkas Imre, Horvdth Kdlmdn, Hollé Pdl,
Mdrkus Mihdly, Mucsi Sdndor, Pap Ist-
vdnné, Szem Istvdn részvételével. A me-
chanikus konstrukcié tervezése, Nagy De-
786 vezetésével, Bdnyai Mihdly, Goézon
Gyula, Horvdth Lajos, Menning LdszIo és
Tomor Jozsef feladata volt. Egyéb részek
(pl. szervoerdsitok, tdpegységek, magne-
ses erdsitok) fejlesztésében Bessenyei Bé-
la, Gadl Lajos, Magyar Zoltan és Setét Ti-
bor vettek részt. Bird Ferenc pedig a ter-
melési fo6nok volt. Nagy Dezsé kiilonben a
mdr emlitett GAMMA—Juhdsz-berendezés
fejlesztésében is kozremiikodott. A forra-
dalom utdn megcsappant, eredetileg 42 ta-
gi csoportot dtszervezték és ij, egysze-
riibb berendezés fejlesztéséhez fogtak, ami
1963-ra késziilt el (ez volt végiil az E-2—
BD Projekt). EbbS] kizel masfél szdzat
gyartottak, amibdl legtobbet az NDK, ke-
vesebbet Eszak-Korea és Vietnam kapott,
néhiny Sziridba keriilt, amelyeket az
1973-as arab—izraeli hiboriban sikerrel al-
kalmaztak is. (Az utébbiak iizembe Allita-
sdval Pdnczél Péter foglalkozott.)

A GAMMA-ban mds, témakoriinkbe
vago, berendezés is sziiletett. 1958-ban
Ambré Péter egy 8 ismeretlenes egyenlet-
megoldé analég gépet készitett.

A GYUBER Ktsz analég
és digitalis szamitogép fejlesztése

1957 elején jelentkezett a szakihidban meg a
piacon a GYUBER Kitsz, amelyik analGg és
digitilis szamolégépek fejlesztésére keresett
mémikoket. Erre vonatkozd hirdetései nagy
feltfinést keltettek annak idején, hiszen a té-
makdrrel még kutatési szinten is alig foglal-
koztak hazdnkban, nemhogy annak kereske-
delmi forgalmazdsdra gondolni mertek vol-
na. Az eredetileg bany4szati robbantészerke-
zetek fejlesztésére alakult Kiilonleges Villa-
mos Gyijtoberendezések Kisipari Szivet-
kezet felismerve a szdmitégépek irdnti ér-
deklédést, kiilon csoportot szervezett ezen
eszkozok fejlesztésére. A szovetkezet elndke
a dinamikus Strobl Gydrgy mémok volt, aki
az ambiciézus programot is kezdeményezte.
A GYUBER a kovetkezd feladatok
megolddsdra ajanlott anal6ég szamitégépe-
ket: nyomatékmérleg-készitésre, himbas
olajkutak rudazatinak szamitdséra, gyujto-
bedllitis szamitdsira, ballisztikus 16elem-
képzdkeént, tobb pontban csapigyazott ten-

gely kritikus fordulatszimdnak szdmitas4-
ra, végiil hdlézati analizatorként. A terve-
zési, kisérleti program legtdbb esetben dif-
ferencialegyenletek megolddsdra alkalmas
berendezések fejlesztését jelentette. A gé-
pek a szdmitandé (mechanikus) rendszer
elektromos hasenmésai, modelljei, ame-
lyek esetleg folyamatos miikdtetéssel va-
lamely rendszer vezérlésére alkalmazha-
tok. Néhany analég miiveletvégzd egység
prototipusa késziilt el, azonban piaci ér-
deklGdés hidnyaban mindezzel le kellett
dllni. Digitdlis berendezések fejlesztése
pedig el se kezd6dhetett. A Dessewffy ut-
ciban miikod6 szovetkezet Martos Istvan,
majd Jankovich Janos éltal vezetett labor-
jdban operativ erdsiték tervezésében €s in-
tegratorok  kidolgozasiban, Chabada
Gyorgy, Jurdk Jozsef és Sdndor Janos kol-
légdkkal egyiitt a szerzd is részt vett. Kii-
lonben Strobl késébb a Semmelweis Or-
vostudomanyi Egyetemre keriilt, ahol kii-
l6n laborban az elektronika orvosi alkal-
mazasaival foglalkozott, a vérkeringés
modellezésére fejlesztett analég szamito-
gépet. Munkdiban kiilonosen a szemészeti
vonatkozdsokat részesitette elényben.
Eredményeit szdmtalan publikiciéban ad-
ta kozre.

Nemes Tihamér munkassiaga
és szerepe

Természetesen nem hagyhatjuk ki a sorbél
a szerényen meghtizodé, ugyanakkor
nagyra becsiilt mémok-konstruktdrt, Ne-
mes Tihamért (1895-1960), akit széles ér-
deklddési kor jellemzett és igen sok erede-
ti gondolat, elektronikus megoldds (szaba-
dalom) fiizédik a nevéhez. Erdekes, hogy
6 mindig néhdny lépéssel eldbbre jart ma-
sokhoz képest. Amikor a szakemberek te-
levizié-fejlesztéssel voltak elfoglalva, ak-
kor 6 ezen mdr régen tidl volt és kiberneti-
kus szerkezetek foglalkoztattik. Nyilvin
hatassal voltak rd a szakmaban jél ismert
kollégdi is, igy mint Alkér Tibor, Békéssy
Gyorgy, Koczka Liszl6, Kodoldnyi Gyula,
Magyari Endre, Zakarids Janos és masok,
no meg az a szellem, ami a Postakisérleti
Intézetet mindig is jellemezte, ahol & is
dolgozott. Mar szdltunk arrél, hogy a hé-
borti utdn elsék kozott ismertette az ENI-
AC-ot, jelezve, hogy mindenre odafigyel.
Elegend6 csak néhdny témakort felsorolni
azok koziil, amikkel foglalkozott és ame-
lyek vizsgilédasunk szempontjdbol érde-
kesek: logikai gépek, kiilvildggal kapcso-
latot tarté (mai megfogalmazisban in-
put/output) berendezések, allatmodellek,
jatékgépek és egyes €letjelenségeket utdn-
z6 modellek. Neumann generaci6jdhoz
tartozoit, csakiigy, mint a kdvetkezs rész-
ben bemutatdsra keriilé Kalmir LiszI6.
Utolsé pillanatig igen aktiv volt, minden
djdonsdg érdekelte, igy az elsd hazai
elektronikus szdmitégép, az M-3 épitése
is.

Természet Viliga 1995, kiilonlenyomat
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Analég szdmitégép (hidlézati modell -
Gyuber Ktsz)

Szegedi fejlesztések,
Kalmar Ldszi6 professzor.
A logikai automata
és a kibernetikai dllatmodell

Jelentds eredmények nemcsak a fovaros-
ban sziilettek, hanem Szegeden is, a J6-
zsef Attila Tadomanyegyetemen. Kalmdr
Ldszlé matematikaprofesszor (1905-1976)
mér 1955 végén foglalkozott miveletek
gépi elvégzésének problémakorével. Tar-
Jjdn Rezs6 javaslatira szamitégép fejlesz-
tése helyett logikai fiiggvények megolda-
séra tervezett egy berendezést, amelynek
megval6sitdsdban munkatirsa, Muszka
Déaniel matematikus volt a segitségére.
Muszka ezzel parhuzamosan dllatmodellt
(a ,,Szegedi Elektronikus Katicd”-t) is épi-
tett. Kalméir prof. az Akadémia 1957-es
évi rendes kozgyiilésén tartott plendris
elSaddsdban mér az elsé eredményekrdl is
tdjékoztatdst adott. A ,Szegedi Logikai-
gép” jelfogdkbal volt felépitve és 8 vélto-
z6s logikai fiiggvény megolddsira volt al-
kalmas. A kiindulé adatok (a figgvény)
beaddsa, valamint a program meghatéiro-
zdsa dugaszoldssal tortént. Lényegében
haromféle logikai funkciét valdsitott meg
a berendezés: ES, VAGY valamint HA-
AKKOR kapcsolatokat (bédr negyedikként
a NEGALAS is ide tartozna, de azt oly
egyszerli modon realizdltdk, hogy szinte
nem is valaszthatd kiilén). A viltozok le-
hetséges dllapotait egy — a telefontechni-
kédban szokdsos — markergép segitségével
vette figyelembe az automata, meghaté-
rozva, hogy mely kombindciékndl volt
igaz vagy hamis a fiiggvény. Fontos hang-
siilyozni, hogy a logikai kapcsolatokat
passziv elemekkel sikeriilt reprezentalni. A
berendezést 1957 mdjusdban, a szegedi
Kisérleti Fizikai Intézetben mutattdk be a
szakmai kbzonségnek.

A Katica modell mér elektroncstvekkel
miikédott, hdrom kiilonbozé médon lehe-
tett rd hatni: fénnyel, hanggal és fizikai
érintéssel. Fényre megindult és azt kovet-
te, hangra (fiittyjelre) is' érzékenyiteni le-
hetett, ha eldz8leg mér fényingerrel egyiitt
kondicionaltdk. Végill a ,Katica” vala-
mely pottyét megérintve az megéllt (ez
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egyfajta védekezd inger volt), egyidejiileg
kialudt a szemét jelzd fény és halk ziim-
mdgéssel reagdlt az 6t ért behatdsra. Az
agyi funkcidk kivélasztisdban, a pavlovi
reflexek instrumentélasiban Kirdly Jozsef
pszichol6gus dolgozott Muszkdval. Ez az
elektronikus modell leginkdbb a francia
Piraux 1929-ben kitaldlt elektronikus ku-
tydjédhoz volt hasonlé.

Kalmar Léaszlé masodik gépe, az ,,Au-
tomatikus Formulakozlomi® céljait te-
kintve az elsd géppel volt azonos, azonban
a folyamatot automatikusan lehetett végig-
vinni, illetve nyomégombokkal és kul-
csokkal lehetett beadni a feladatot. A gé-
peket pl. megtervezett vasitbiztosito rend-
szer aramkoreinek ellendrzésére hasznal-
tak. Kalmdr Laszlé a 60-as évek elején
egy, a matematikai formulanyelvhez kozel
4llé modon programozhaté berendezés
tervezésébe fogoltt, de a miiszaki megvalé-
sitds nehézségei miatt til messzire nem ju-
tott vele. Ide tartozik az is, hogy Szege-
den, a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen
indult be — hazdnkban elészor — a progra-
mozématematikus-képzés. Az els6 évfo-
lyamon még mindossze 3-4 hallgato volt,
de az évek sordn sok szakember keriilt ki
onnan. Mindez 1960-ban tortént, kezde-
ményezdje €s faradhatatlan ,,motorja” Kal-
mér prof. volt. Viszont nem lehet elhall-
gatni, hogy az Akadémia ennek megindi-
tisdhoz semmilyen segitséget sem adolt.
Kalmdr nevéhez fiizédik az is, hogy a ma-
gyar matematikusokat, elsGsorban a mate-
matikai logika mdvelGit, de egyéb szak-
embereket is (nyelvészek, biolégusok stb.)
az akkor kezdGd6 hazai szimitistechnikai
tevékenység irdnydba kozeliteite, amibdl
sok érdekes elméleti és gyakorlati ered-
mény sziiletett. Jelentds még az ALGOL-
60 terén végzett munkéssiga is, erre azon-
ban médr jéval késobb keriilt sor.

MTA Kibernetikai Kutatécsoport,
az M-3 megépitése

Az els6 hazai programvezérelt, digitélis
szdmitégép, az M-3 az MTA Kiberneti-
kai Kutaté Csoportjdban (KKCS) épiilt
meg. Formilis megalakuldsarél mir emli-
tést tettiink. Létrejotte idején ellentmonda-
sos volt a helyzet. Az Akadémia testiiletei

A ,,Szegedi Katica” az elsé magyar ki-
bernetikai dllatmodell

A ,,Szegedi Katica” nyitva

nem igazdn timogattik az elektronikus
szamitégép kutatdsat, szovjet hatdsra pe-
dig a kibernetika értékelése volt kedvezot-
len. (Az 4j szervezet neve is titkrozte ezt a
zavaros helyzetet, hiszen kibemetikdval
valdjdban senki sem foglalkozott a cso-
portban, amivel pedig ténylegesen foglal-
koztak, az meg nem szerepelt a cégtablan.)
A KKCS-n beliil pedig vita folyt arrél,
hogy teljesen hazai tervezésii gép épitése
kezdGdjon-e, vagy szovjet segitséggel va-
l6suljon meg mindez. Varga Sandor hati-
sdra végiil az utébbi megolddst fogadiak
el, pontosabban egy moszkvai energetikai
kutatéintézetben tervezett gép dokumenté-
cidjat sikeriilt megszerezni, majd megkap-
ni az osszes elektronikus elemeket. (Az
M-3-at késébb Minszkben kezdték gydr-
tani.) Tobb részleg alakult: szdmitogép-
kutatisi, tizemeltetési, miiszaki-szerkesz-
tési, mechanikai miihely (ahovi az elekt-
romos miiszerészek is tartoztak), matema-
tikai (programozési), nem aritmetikai fel-
adatok, operdcidkutatdsi, automatikai és
szerszamgép-vezérlési  osztilyok valamint
més, elsdsorban kiszolgalé egységek.

Az M—=3-as alapkiépitésit rendszer 1959
elejére késziilt el, de mar menet kozben
megindultak a 1épések a tovébbfejlesztés
irdnydba, igy gyorsabb lyukszalagolvasé
illesztésére, a mignesdobon nagyobb fel-
irasi sirliség megvalGsitdsdra, az egész
gép hosszd élettartami elektroncsdvekre
valé attervezésére, ferrittdr fejlesztésére,
két. mignesdob egyidejd hasznélatdra,
magnesszalag meméria hozzdkapcsoldsa-
ra, egyes dramkorok tranzisztorizildsira,
az utasitiskészlet bovitésére stb. Ezek a
munkdk egészen 1963-64-ig folytak és
hamarosan megkezdGdtek egy nagyobb
gép (URAL-2) beszerzésének és iizembe
allitasdnak el6késziiletei. 1965-ben azutin,
az M-3 Szegedre keriilt a JATE Kiberneti-
kai Laboratériumaba. Kiilénben a fejlesz-
tések nemzetkozi elismerését jelentette az,
hogy a KKCS mégnesdob memdridkat
széllitott Roménidba.

Az M-3 alapgép fébb jellemzdi: sz6-
hosszidsdg — 31 bit (mely 1 bitnyi elGjelet,
6 bites utasftdskédot és a két operandus ci-
mét [4: 12 bit] tartalmazta), dtlagos mive-
letvégzési sebesség kozel 1000/s volt, ami
a ferrittdrral valé kiegésziilés utdn tudott
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Prof. Kalmar jobbrél és Muszka D. a
»Szegedi Logikai-gép” mellett

csak realizdlodni. Az elsS években az ope-
rativ tirhoz, a magnesdobhoz valé atlagos
hozziférés ideje (10 ms) szabta meg ennek
értékét, ami az el6bb megadottndl még
alacsonyabb volt (30 mivelet/s). A homo-
gén fémréteg(, Ni-Co bevonatd dob kapa-
citdsa 1024 sz6 volt, mely kés6bb — a fej-
lesztés eredményeként és két dob haszna-
latdval — a négyszeresére novekedett. A
ferrittér is 1k szénak felelt meg. Az adatok
bevitele lyukasztott papirszalaggal tortént
(kezdetben a tivgépirchoz tartozé lassd,
tin. gépadéval, majd késGbb egy Ferranti
gyartményd TR-5 fotodiédés olvaséval).
Az eredménykozlés Siemens T-37i tipust
géptaviréval tortént. A szamit6gép jelentss
hét termelt, ami a mifkodését befolyasolta,
ezért dllando légbefiivasra volt sziikseg.

A gép épitésében sokan munkdlkodtak,
csak néhdny nevet emelve ki a kozel 140
f6t foglalkoztaté kutatécsoportbdl: Abra-
hdm Istvan, Boka Andras, Csikés Laszlo,
Dani Janos, Démolki Bélint, Drasny J6-
zsef, dr. Edelényi Lészl6, Horvdth Liszl6,
Kardos Kélman, Kovdes Gy6z68, Molndr
Imre, Németh Pal, Rolich (Podhradszky)
Sandor, Szanyi Lészl6, Szentivdnyi Tibor,
Vasvdri Gyorgy és még jo egy néhanyan.
(Tarjdn Rezs6 tudominyos igazgatdhe-
lyettes személyi okokb6l mér 1958 méju-
sdban, megvalt az Intézett6l, a de facto he-
lyettesi funkciét ettdl kezdve Vasvari
Gyorgy gyakorolta.) A Matematikai (prog-
ramozdsi) Osztdlyon is lelkes team dolgo-
zott, kezdetben Sdndor Ferenc, majd Frey
Tamés vezetésével (az utébbi dr. Aczél ha-
ldla utin rovid ideig az intézet irdnyitasat
is atvette), Domolki Balint, Lées Gyula,
Mdrkus Emilia, Révész Gyorgy, Sdntdné
Téth Edit, Sdnta Lorant, Szelezsdn Janos,
Veidinger Léaszl6. Ebben a munkédban a
felsoroltakon kiviil részallisban még ma-
sok is részt vettek. Az alkalmazds teriileté-
rél is kiemelve kollégdkat: dr. Aczél Istvan
(aki Varga felmentése utdn [1960] két évig
a csoport igazgatéja is volt), Dancs Istvén,
Ganczer Sandor, Kiss Imre, Kornai Janos,
Kreké Béla, Martos Béla, Pataky Ernd,
Tarlés Béla és még tobb, tovibbi kolléga,
akik mellékfoglalkozdsban dolgoztak e
részlegben. Kimagasl6 volt az a tevékeny-
ség, amit a szamitégép alkalmazdsa terén
e részleg munkatdrsai végeztek. Gazdasagi
feladatok megolddsaval foglalkoztak, kii-
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l6ndsen a tervhivatal részére végzett mun-
kikat kell kiemelni. A népgazdasagi kap-
csolatok mérlegét jelent matrix szdmold-
sa véltotta ki a legnagyobb figyelmet.
Ezenkiviil termelésprogramoz4s (optimélis
megolddsok keresése), a linedris algebra
alkalmazésa jellemezte a legtobb feladatot.

Utélag visszatekintve mér tréfaként
hangzik, akkor azonban korantsem volt
annak szdnva az, hogy az MTA megfeleld
testiilete 1959-ben, az M-3 4taddsakor a
kovetkezd véleményének adott hangot:
Ez a gép most hosszi id6re elegendS lesz
valamennyi felmeriil6 matematikai-gazda-
ségi probléma megolddsira, ezért a szdmi-
tastechnika tovdbbi fejlesztésére nincsen
szilkség”.

A kibernetika atyjinak latogatasa

Kiilénleges eseménye volt a hazai szakmai
életnek Norbert Wiener (1896—1964) bu-
dapesti ldtogatdsa. 1960 dprilisdban az
Akadémidn tartott eladdsa nagy élmény
volt. Kiilondsen annak fényében, hogy —
szovjet hatdsra — néhdny évvel azt megeld-
z6en a Wiener &ltal 1948-ban bevezetett
kibernetikdt még burzsod 4ltudoménynak
kellett mindsiteniink. Ezen tudomény ere-
deti, rovid meghatdrozdsa: az dllatok és
gépek irdnyitdsdnak és a veliik vald kom-
munikdldsnak a tudomdnya. Egyik mun-
kajaban Wiener igy ir err6l: , A visszacsa-
tolt szerkezetek és az emberi idegrendszer
kiizotti hasonlésdg vizsgdlata.” Masutt azt
mondja, hogy a szabdlyozas és a szervezés
4j tdomdnydnak tanulményozdsihoz
sziikséges eszkozoket végiil is a hirkdzlés
teriiletén igyekezett megtaldlni. Wienerrel
és a témakérrel foglalkozé elsé hazai
konyvek A kibernetika klasszikusai
(1965) és Wiener — Matematikus vagyok
(1968) c. miivek a Gondolat Kiadénal je-

Az M-3 dobmeméridja

Az M-3 dugaszolhaté alegységei (multi-
vibrator)

lentek meg. Kdr, hogy ennek a kit(inG ma-
tematikusnak a budapesti szereplése, sze-
mélyes megjelenése és magaval ragad6 el-
Gaddsa se tudta akkoriban megviltoztatni,
vagy legaldbb médositani az Akadémia
vaskalapos, a szdmit6gép jelentOségét ta-
gadé szemléletét. Az eldadasrél hangfel-
vétel késziilt, amelyik azonban — sajnos —
szOrén-szélan eltint.

A Telefongyar, az ,,EDLA”
fejlesztése

Erdekes munka kezd6dott 1959-ben a Te-
lefongyérban is. Dr. Edelényi Laszl6 és dr.
Ladé L4sz16 kizos javaslata és taldlmanya
alapjin egy iigyviteli feladatok megold4-
séra szolgdlé elektronikus gép fejlesztése
indult meg. Az EDLA néven ismertté valt
berendezés hagyomdnyos szimlizé- €s
konyvelGgépeket (pl. Remington gépet)
hasznalt bemeneti egységként és egyidejii-
leg nyomtatéként, ugyanakkor nagy kapa-
citdsd mdgneslemez memdridja révén vi-
szont igen sok adatot tudott volna térolni.
A miveletvégzés elektronikusan tortént,
azonban a periféridkkal valé &sszekotte-
tést, valamint a magnesfejek dtkapcsoldsat
jelfogok, s6t a telefontechnikdban szokd-
sos 1éptetd kapcsolégépek végezték. Tobb
eredeti dtlet és tjdonsdg szerepelt a gép-
ben, igy példédul a sok input/output egység
litszolag egyideji haszndlata (a multiple-
xdlds, ezt az tin. sorba Allité dramkor vezé-
relte), ami kiilénben a kiilfoldi nagy cégek
érdekl6dését is felkeltette. A mdsik érde-
kesség a tdrcsamemdéria (mai terminol6gi-
4val élve egy Winchester magneslemeztar)
volt. Ez az akkor ismert dobmeméria-
konstrukcié tovabbfejlesztését jelentette,
ugyanis két alapvetd gondot prébélt meg-
keriilni, nevezetesen a fejek egyenkénti
bedllitdsat (ennél valamennyi fejet egyide-
jlileg érintkezésbe hoztdk a még nyuga-
lomban 1év6 méagneses réteggel, majd a fe-
jeket befoglalé blokkot egyiittesen tdvoli-

tottdk el a rétegtdl, masrészt a hGmérséklet -

okozta tdgulds miatti mechanikai behatd-
sokat minimalisra lehetett csokkenteni). A
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megval6sitds egyik igen sok gondot okozd
problémaja a nagyobb dramokkal mikod-
tetett jelfogék zavaré hatdsa volt, amit a
kisérleti példinyban biztonsiggal meg-
sziintetni nem lehetett.

A munka sordn még tovabbi tjdonsdgok
is sziilettek, igy pl. a ,.félia meméria” (a
mai floppy elédje), amelynek mechanikai
kisérletei igéretesnek mutatkoztak, de az
els§ fazisban mar nem jutott elegend§ id6
és energia ezek sikeres befejezésére. Saj-
nos mire ennek talilményi bejelentésére

~ sor keriilhetett volna, mar hire jott egy erre
vonatkozé amerikai szabadalomnak. A
munkalatok tobb mint hdrom évig folytak,
ezenkozben egy tokéletesitett berendezés
(az EDLA-II) fejlesztése is elkezd&dott.
Az utébbi mdr tranzisztoros kiviteld volt,
léptetbregiszter funkcidban ferritet alkal-
maztak, de még viltozatlanul szerepeltek
benne jelfogék. A sok személyi, szervezeti
és persze anyagi probléméval nehezitett
fejlesztémunka végiil is 1963-ra j6l m(ko-
d& mintaberendezést eredményezett.

Ezen munkdk sordn felnétt egy sok ta-
pasztalatot szerzett csapat, amelyik elke-
riillve a Telefongyarbol késdbb sikeresen
vizsgizott numerikus szerszamgépvezérlé
rendszerek fejlesztésébdl €s gydrtasibol (a
VILATI-ban). A részleg vezetdje kezdet-
ben Szakdcs Gyula, azutdn dr. Edelényi
L4szl6 majd Bdnhegyi Ott6 volt, sok kitfi-
né kolléga vett részt ebben a munkéban,
igy Golyha Andris, Kassai Jozsef, Koves-
di Imre, Molndr Endre, Patonai Gibor,
Pohlinger Lészl6, Schiiler Frigyesné, Ste-
fanik Péalné, Szabé Joézsef, Tomdskozi
Gyula, Urik Jozsef, Weisz Sandor. Rajtuk
kiviil a kibernetikai kutatécsoportbél Gten
segitették a munkdt, illetve vettek részt a
tervezésben: Démaolki Balint, Kovdes Gy6-
26, Molndr Imre, Podhradszky Sindor, va-
lamint a szerzd. '

Egyetemi képzés

Az Ebtvis Lorand Tudoményegyetemen
1961-ben kezd6ddtt meg a programozas
oktatisa. Békéssy Andris docens tanitotta
a fiatal matematikusokat az elemi szamit6-
gépes ismeretekre, néhdny alapvet$ prog-
ramozisi nyelvre és médszerre (igy Auto-
kédra, Assembler-re, és ALGOL-Spec-ra).
Elve volt, hogy egy gépet ismerjenek meg
Jjol a hallgatok, mas géptipusra valo kiter-
jesztéssel mar egyediil is megbirkéznak.
Az oktatott létszam 10-20 kozott ingado-
zott. Békéssy az MTA Matematikai Kuta-
téintézetének igazgatdhelyettese volt (ahol
numerikus feladatok megoldisa volt a té-
makdre), de emellett a KFKI Szamol6koz-
pontjdban az URAL-1-en is dolgozott,
ahol stochasztikus szimuldciéval, valamint
a fizikusok szdméra véletlenszdm-genera-
torokkal foglalkozott.  Kés6bb, az
1963/64-es tanévben Szelezsdn Janos is
elfadott szamitastechnikit, programozast
az ELTE-n, vegyészhallgatoknak.
Ugyancsak az ELTE-n dolgozott Péter
Rézsa professzorasszony, aki Kalmar kor-
tarsaként a matematikai logika olyan 4ga-
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EDLA-II (Telefongy4r)

nak (rekurziv fiiggvények) volt vildgszerte
elismert miveldje, amely késébb a szami-
tistudoményban hatalmas jelentSségre tett
szert. Ezekkel az alkalmazdsokkal Péter
Rézsa mér az 50-es évek végén elkezdett
foglalkozni, dtmenetet nyitva a rekurziv
fiiggvények klasszikus elmélete és modem
alkalmazdsai kozott. De Péternek szerepe
volt a szdmitastechnika Akadémidn beliili
elismertetésében is. Addm Andrés is ebben
az idGben kezdett foglalkozni automatael-
mélettel. Igazsagfiiggvények Boole algeb-
rai elemzését tirgyalé angol nyelvii mun-
kdjit a 60-as évek kozepe utin jelentette
meg az Akadémiai Kiad6, ebben kétpélu-
st halézatokat vizsgdlt.

A Kozgazdasdgtudomdnyi Egyetemen
Kreké Béla professzor kezdeményezésére
1960-ban kezd&dott a szamitistechnika
megismertetése a hallgatékkal (elsGsorban
a tervmatematika szakon), az alkalmazdst
¢ maga, a programozist Gyurkd Lajos,

TERTA -kockak (Telefongysr)

e

T
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mig a gépek mikodését Kovdes Gydzd
oktatta.

A szegedi Jozsef Attila Tudomany-
egyetemen beindult programozématemati-
kus-képzésrdl kordbban mér emlitést tet-
tiink.

A Mérnoki Tovabbképzo Intézet kere-
tében is nagyszamd szamitégépes tanfo-
lyamot szervezetek 1958-t61 kezdve. Ezek
egyrészt miiszaki, elektronikus témako-
rokkel, masrészt programozasi és alkalma-
zési kérdésekkel foglalkoztak. 1965-re
ezek szima félévenként mir 7 volt. A
Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet is meg-
hirdetett témakdrbe vagé el6addssorozato-
kat. Az Ugyvitelgépesitési Feliigyelet ilyen
irdnyd tevékenységérél mér széltunk, sok
szaz (!) tanfolyamot szerveztek Ok is. Vé-
giil a KKCS-ben beinditott programozasi
tanfolyamok szerepét kell kiemelni. Ezek
kislétszamd, szemindriumszerfen zajlé
eldadasok voltak, amelyek taldn a legelsd,
ilyen tipusii képzést jelentették hazankban,
mar 1958-t61 kezdve. Ennek szervez(je
Szelezsdn Jdnos volt.

Bér nem tartozik kozvetleniil az oktatas-
hoz, de valamennyire mégis ide kapcsolé-
dik a hazai szabvdnyok kidolgozasianak
kérdése. ElsGsorban az ISO szabvinyo-
kat, részben pedig az IEC el6irdsokat kel-
lett honositani. Kezdetben adathordozdék
(lyukszalag, mégnesszalag), interface €s
dramkori, valamint terminolégiai kérdések
voltak napirenden. Sajitos feladat volt a
magyar ékezetes betiik helyének meghatd-
rozdsa a kiilonboz6 gépek kédrendszeré-
ben, ez akkoriban a sornyomtatdk eseté-
ben okozott sok gondot. A szabvanyositis
a 60-as évek kozepén indult, és folyamato-
san munkét ad mind a mai napig.

A témakorbe vigé elsd konferencidk

A szémitastechnikaval, illetve hatarteriile-
teivel foglalkozé konferencidk koziil az
1956-ban a Bolyai Jinos Matematikai Tar-
sulat szervezésében Balatonviligoson ren-
dezett automata-elméleti kollokviumot
kell kiemelni. Ezen az automatik (bizo-
nyos értelemben szdmitégépek) mér meg-
hatdroz6 szerepet jdtszottak. A tanicsko-
zis torténelmi jelent6ségd volt a magyar
automata-elméleti ~ iskola megteremtése
szempontjdb6l, ugyanis itt taldlkozhattak
eldszor e témakor kezdeti, hazai miiveldi,
de mellettiik szovjet kollégik is részt vet-
tek a kollokviumon.

Kddas Kilméan professzor lelkes szerve-
zésében keriilt sor 1959-ben egy kizleke-
déskibernetikai ankétra, amelyen elsG-
sorban a szdllitds szdmitastechnikai méd-
szerekkel 16rténd elemzését ismertették és
vitattdk meg a résztvevok.

»Mozgé migneses elemekkel mikodd
Jjelrogzités”-sel foglalkozo, elsé nemzet-
kozi konferencidra 1962 oktéberében ke-
riilt sor Budapesten. A témakér szempont-
jabél ez kiemelkedd jelentdségl volt, mert
egyebek mellett a szamitégépekben alkal-
mazott mignesdob- és magnesszalagtirak
problémdinak elemzését jelentette. A nem-
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zetkozi talilkozé kit(ing alkalmat biztosi-
tott a legdjabb kiilfoldi tapasztalatok meg-
ismerésére, egyidejiileg médot adott az el-
ért hazai eredmények megmérettetésére is.
(A rendezvényt Heckenast Gébor, Szenti-
vanyi Tibor és Vajda Zoltin szervezie az
Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai
Egyesiilet (OPAKFI) keretében. A konfe-
rencia sikerét jelezte az, hogy ezen sok
olyan nemzetkozi kivéil6sig tartott elGa-
dést, akiknek ideldtogatisa azt megel6z6-
en még teljesen elképzelhetetlen volt.

Az els nagyszabdsd, témakorbe vagod
konferenciat és kidllitast a MTESZ-AIOT
rendezte Esztergomban ,,Szamitégéptech-
nika” cimmel (anyagait két kotetben ad-
tik kozre). E rendezvényen els6 alkalom-
mal mutattdk be osszefogottan a hazai
eredményeket. Igaz, hogy ez mér valami-
vel a vizsgalt idGszak utdn tortént (1968-
ban), azonban feltétlen hozzétartozik a
szamitistechnika kezdetéhez, héskordhoz.
Szervezésében, a szerzdn kiviil, néhany
tovabbi kolléga, igy Gergely Csaba, Iva-
nyos Lajos, Kovdcs Gydzo, Lukdcs Jozsef,
Téth Béla, Ungvdri Ldszlo és Vidgner Gyu-
la is részt velt.

VILLENKI - folyamatiranyité
berendezés fejlesztése

Az 1949-ben létrehozott Villamosener-
gia-ipari Kutaté-intézetben (VILLENKI)
készitették ¢l az els6 hazai hélézati mo-
dellt, mely valéjdban analég szdmitogép
volt. Bz az orszdgos villamosenergia-hdl6-
zatot képezte le, amelynek segitségével le-
het6vé valt a meglévd és a jovSbeli halé-
zatban az iizemi 4llapotok és az iizemza-
vari helyzetek vizsgélata. Az 1953-1a elké-
sziilt berendezés vildgszinvonalinak volt
tekinthet, mert Eurépdban csak nyolc to-
vébbi ilyen véltédramd modell miikodott
akkoriban. :

Az Automatika Osztilyon a 60-as évek
elején kezdtek logikai kapcsold dramkors-
ket fejleszteni részben folyamatiranyitdsi
feladatok ellatdsdra, késGbb pedig adatfel-
dolgozé gépekhez 1j periféridkat illesztet-
tek. Az elobbi keretében késziilt el a Fél-
vezetds Telemechanikai és Irdnyité
Szisztéma (FETIS), mely erdmiivekben az
optimélis mfikodési feltételeket volt hivat-
va betartani, illetve a legkedvezdbb kapa-
citdst meghatdrozni. Bz a célszdmitdgép
tranzisztoros 4ramkorokkel dolgozott és
sajatos ferrit-tArol6t alkalmazott (gyufa-
szélszer(i ferrit-rudacskdkat), amelyik az
adott folyamat szélsGértékeit hordozta. A
kis rudak egyszerii cseréjével lehetett vél-
toztatni a betartandé paraméterek értékeit.
A t4r 1k Byte-os volt, az dramkorok 5 il-
letve 15 V-os szintekkel miikddiek.

Egy alapberendezés késziilt el, amelyet
Oroszldnyban helyeziek iizembe, tovibbi
kiilonboz6 * véltozatok is sziilettek (ame-
lyek adatgyfijtésre, adatfeldolgozdsra, tdv-
miikédtetésre vagy csak tdvmérésre szol-
géltak, ezek roviditett nevei DIVA és VI-
TA voltak), amelyeket az al4bbi helyeken
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dllftottak iizembe: a Févéarosi VizmGvek-
nél, Pécsett, Szeged-Algy6n. A munka a
VILLENKI-ben, Vimos Tibor osztilyén
késziilt Borovszky Ldszl6 irdnyitdsdval és
Braun Péter, Fiist Liszlo, Gertler Janos,
Kayser Mihdly, Papp Gyorgy és Tomka
Janos részvételével. A szamitogépes cso-
port — a periféria-illesztés mellett — kizre-
mitkédott a Magyar Villamos Mivek
Trosztben (MVMT) és az Orszdgos Villa-
mos Teherelosztéban (OVT) az elektroni-
kus adatfeldolgozds megalapozdsdban is.
Ki kell emelni még az ipari informacios
rendszerek kidolgozdsat, amelyek segitsé-
gével megfeleld becslések és szimuldcids
szamitasok is torténtek Rieb Léiszlé veze-
tésével.

Kozponti Fizikai Kutatdintézet

Jelent6s fejlesztémunka kezd6dott a Koz-
ponti Fizikai Kutatéintézetben (KFKI) is
1956 t4jan, mely egyre inkédbb a szAmit4s-
technika irdnydba mutatott. Az intézetet
val6jdban részecskefizika, ezen beliil is a
kozmikus sugérzis kutatdsdra hoztak Iétre.
Jdnossy Lajos akadémikus vezetése alatt
miikodott, majd hozza csatlakozott dr. Na-
ray Zsolt, aki tudomanyos igazgatohelyet-
tesként a miiszaki munkdkat feliigyelte.
Az elektronikus fejlesztés végil is egy
sokcsatornds analizator megvalositisat cé-
lozta meg. Ennek feladata a radioaktiv su-
glrzds energiaspektruménak, valamint a
neutronsugdrzés repiilési idejének megha-
tarozdsa volt. El&szér azonban nukledris
szdmldl6khoz készitettek kiilonb6z6 meg-
oldasi elektronikus mérSberendezéseket,
igy kezdetben pl. egycsatornis analizito-
rokat, differencidl-analizdtorokat.

Ennek sordn 1958-ban példaul kifejlesz-
tettek egy faziseltolds elvén mikodd tiro-
16t. Egy évre r4 mir megvaldsult a 128
csatornas analiz4tor, amelyik 256x16 bites
ferrit-meméridjdval tdroldsra is képes volt.
A gylir(ik ugyan a Philipstdl szdrmaztak,
de minden egyebet, a felfizést és a kap-
csol6dé elektronikat a KFKI-ban készitet-
ték. Bz a rendszer még fix pro
miikddott, mely a mérGérzékel6k, az erGsi-
6k, az idGbeli felbontis és mds elemek
automatikus irdnyitdsat végezte. Az analg
bemend jeleket megfelelé mddon digitalis-
ra konvertdltdk, a nyomtatis pedig deci-
milisan tortént. Aktiv elemként elektron-
csoveket alkalmaztak. 1960-ban mir 10
ilyen berendezés késziilt el. A munkékat a
Sdndory Mihaly vezette Elektronikus f6-
osztdlyon Ember Gyorgy, késobb hvdnyi
Gyula irdnyitisa mellett Bardnszky Job
Imre, Biri Jinos, Bogddny Janos, Keresz-
tély Séndor, Kovdcs Ervin, Lukdcs J6zsef,
Nyitrai Zoltin, Sebestyén Béla, Serf Egyed
és Vajda Ferenc végezte.

A munka kévetkezS, 1963-ban indult
fazisdban mir egy korszer(ibb, 256 csator-
nis valtozat késziilt (Modell-A), ez méar
tranzisztorokkal mikodott. Sokkal késSbb
sziiletett meg az 512, valamint az 1024
csatornds rendszer NTA-512 és NTA-
1024). Az utébbiak mér tartalmaztik a

szAmitégépek legtobb funkciondlis elemét
(miiveletvégzsd egység, input/output rend-
szer, vezérlegység). A nukledris tarolt
programvezérlésii analizdtort (NTA) az-
utdn sorozatgydrtisra az EMG-nek adtdk
4t (a 60-as évek végén), ahol a Bagi And-
rds vezette Nukledris Részleg foglalkozott
vele. Az 512-b6l ott kozel félszdz késziilt,
a mini viltozatbol (512-M-b6l) azonban
sokkal kevesebb. (Megjegyzem, hogy
kézben az EMG maga is kifejlesztett egy,
méar Si félvezetSkkel és TTL dramkorok-
kel miik6dd 1024-es tipust, amit azutin a
70-es években hosszabb idén keresztiil
forgalmaztak.)

Osszegezve a KFKI-18l mondottakat,
kezdetben tehat a nukledris fizikiban eld-
fordult mérési adatok gyfijtése tortént (da-
ta logger funkcié), majd a mésodik fizis-
ban ezek automatikus feldolgozésara (tel-
jes kérli programvezérelt miiveletvégzés-
re) is képesek voltak mér a berendezések.
Valamennyi tipust tekintve sok sziz darab
késziilt el, legnagyobbrészt az Intézet ki-
sérleti miihelyében (EKMU). A berende-
zések legtobbje kiilfoldre keriilt, elsGsor-
ban a volt szocialista orszdgokba.

Ezt koveten létrejott egy homogénebb,
egységesebb csapat, mely mér kifejezetten
szamitégépek fejlesziésébe fogott. Céljuk
ezzel a fizikusok sokirdnyi igényének ki-
elégitése volt. Ennek keretében kezdSdott
meg a Digital Equipment PDP—8-as sza-
mitégépének utasitiskészletét figyelembe
vevd TPA-i gép (tdrolt programii adat-
feldolgozé analizdtor) fejlesztése 1965-
ben. A munka késSbb a TPA—70 kidolgo-
zdsdval folytatédott. Bar ez mér tilmutat
az dltalunk vizsgdlt idSszakon, mégis
megemlitjilk, hogy a kiilénbdz8 szAmito-
géptipusokbol 1989-ig kozel 1500 (!) da-
rabot gydrtottak. A munkit végzd csoport
hat tagja pedig 1973-ban Allami dijat ka-
pott, ezzel is elismerve a KFKI-ban foly6
szamitégépfejlesztést.

A fiatalsig oktatdsa —
szakkorik

A szamitdstechnika irint érdekl6d6 fiata-
lok szdmdra, a Miivel6dési Minisztérium
kezdeményezésére, 1961-ben létrejott a
Kizponti Kibernetikai Szakkior, mely a
budai Jozsef Attila Gimnéziumban m(ika-
dtt tobb mint két éven keresztiil. 14 bu-
dapesti iskola kozel 30 didkja vett részt a
foglalkozasokon. Célja a szimitégépek
mfikodési elveinek és dramkori megolda-
sainak jitékos megismertetése volt. Ennek
keretében jelfogds dramkorok tervezése,
kivitelezése, éltaldban pedig az elvi héttér
ismertetése és tanitdsa tortént, de logikai
jatékokat megvalésité rendszerek is szii-
lettek szép szdmmal (pl. fej vagy frds gép,
utcai kozlekedési lampét vezérld stb). A
szakkort a sok féradozast vallals Miiller
Antal tandr fogta Gssze, mig a szakmai
munka beinditdsat két évig Drasny J6zsef
és Szentivdnyi Tibor irdnyitotta. Ugyanak-
kor nem szabad elfelejtkezni a Mikszath
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A KFKI NTA 256 és NTA 512, tirolt programi analizitorai

Kalmdn téri Piarista Gimndziumban ko-
zel egy idSben létezett hasonld szakkorrél,
melyet az igen lelkes, szerzetes fizikata-
ndr, Kovdcs Mihdly vezetett nagy sikerrel,
aki erre vonatkozo6 jegyzeteket is frt, illet-
ve adott ki (Gyakorlati bevezetés a kiber-
netikdba [1960] valamint Kibernetikai jd-
tékok és modellek [1968] cimmel). A mun-
kit sok intézmény tdmogatta alkatrészek-
kel. Ezek a foglalkozisok jelent6s hatdssal
voltak a fiatalokra, mert a két szakkorbe
jarék koziil sokan vilasztottik élethivat-
sul az elektronikdt, szdmitdstechnikat, ma-
tematikit, illetve fizikat. fgy tobbek kizott
Abos Tmre, Dardezi Janos, Kdli Istvan, Kor-
mendi Alpér, Mihdlyi Zoltin, Reé Eors, Per-
Jjés Zoltdn, Szegi Andris, Vesztergombi
Gyorgy (akik mellesleg az életben, a szak-
méban is jelesre vizsgaztak).

Elektronikus Mérdkésziilékek
Gyara

Kozben az Elektronikus Mérémiiszerek
Gyédrdban (EMG) is elkezdtek logikai
dramkorok  tervezésével, fejlesztésével
foglalkozni Kiatsmdnyi Arpadd szakmai
irdnyitisa mellett. Ezen részleg vezetdje
kezdetben Hajds Jézsef volt. Az addig ki-
zar6lag analdg elven miikods elektronikus
miiszerek mellett vildgszerte megjelentek
a digitalis dramkorck felhasznédldsdval ké-
sziillt berendezések. Fz inspirdlta az EMG-t
is az ilyen irdnyd munkdk beinditisdra.
Kezdetben logikai dramkorkészletet fej-
lesztettek, ez volt az EDS-1000 kartya-
rendszer, mely generitort, k6dolé/dekédo-
16, szamldlo, tirold, teljesitménykapcsolé
egységeket tartalmazott. A tranzisztoros,
di6déds dramkorsk egy- és kétszintid logi-
kai kapcsoldsokat valdsitottak meg, me-
lyek 3 V-os megfogészinttel dolgoztak 15
V-os tipfesziiltség mellett. A fejlesziés
1960-ban indult és a kévetkezS évben mar
egy vasitbiztosité dramkorrendszeren mu-
tattdk be az elért eredményeket, majd ezt
hamarosan kivette egy dn. zoldhullim-au-
tomatika, mely a forgalmi jelz6lampék ird-
nyitasat vezérelte. Ez elészor az EMKE-
sarkon keriilt alkalmazdsra. Ebbe a kate-
goridba tartozott a villanyijsag kidolgoza-
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sa is, melynek els§ példinyit Szegeden
helyezték iizembe.

JelentSs tovabblépés - tortént 1964-ben,
amikorra elkésziilt a HUNOR 131 jeld,
négymiiveletes asztali elektronikus szimo-
logép. A tovabbi munka részben ennek to-
vabbfejlesziését jelentette (HUNOR 158),
részben egy szimitogép (EMG 830) Iétre-
hozdsat (az utébbibél 16 db késziilt el).
Ennek egyik érdekessége az egységek
csatlakoztatdsdra  szolgdlé  kiilonleges
buszrendszer volt, amelyen a bejelentkezd
periféridk, megfeleld prioritds betartdsa
mellett, maguk vezérelték az adattranszfert
(ez természetesen a belsS adatbuszon bo-
nyolddott). Az utébbi berendezés germéni-
um-franzisztoros véltozata 1966-ra késziilt
el. Kozben a VILATI-val egyiittmiikédve
mads tipusi, ipari felhaszndldsra szént logi-
kai dramkoroket is gyértottak EDS-4000
STATOMAT jelzéssel. Ezek az EDS-
1000-nél kisebb, kompaktabb, zdrt egysé-
gek voltak 11 fogu csatlakozéval. A sors
irénidja, hogy Klatsmanyinak, aki hazdnk-
ban els6k kozott fejlesziett tranzisztorokat
(1952-ben!), majd oktatta az egyetemen és
a Mérndki Tovabbképzd Intézet tanfolya-
main a tranzisztoros iramkoroket, éppen
az § dltala tervezett berendezésekben oko-
zott jelentSs problémét a Ge tranzisztorok
héérzékenysége. Emiatt 4t is kellett ter-
vezni az egyik gép dramkoreit szilicium-
tranzisztorosokra.

A gyiér digitilis laborjdban kezdetben 6 ta-
g csoport foglalkozott a témakorrel, amelyik
a 70-es évek elejére mér 130-ra boviilt. Végiil
kivalo fejlesztdgirda alakult ki, akik koziil
Binder L4sz16, Gl Ferenc, Gdl Jen6, Koves
Péter, Krizs Vladimir, Mazzag Mihdly, Pro-
kopp Istvan, Rada Tibor, Ribényi Andrds, Sd-
rossy Jozsef, Toperczer Akos, Vincze Ivan és
Vizer JenG nevét kell kiemelni. Késcbb (de ez
mér 1972-ben volf) a szdmitégépek fejleszté-
sét, gyArtasit mint profilt a VIDEOTON veltte
dt, kozben azonban tovébbi fiatal kollégik
csatlakoztak az EMG-ben folyé munkikhoz
€s véltak mindannyian kivdlé szakem-
berekké. (A WANG gépek rendszerét alapul
vevd HUNOR 666 és 777 asztali kalkuldto-
rok mdr ekkor sziilettek, amelyekb6l 6ssze-
sen 1600 db-ot gyértottak.)

EMG 830 szémitégép

Diplomatervek — szakdolgozatok

Erdemes néhdny sz6t sz6lni a kezdeti id6-
szakban késziilt diplomatervekrdl is, hi-
szen a témakor alapvetSen befolydsolta a
végzSs hallgaték érdekl6dését, tovabbi
sorsukat. Eleinte ezek természetesen ana-
l6g szamitogépek tervezésével voltak kap-
csolatosak. Miveleti erdsitdk, egyszer(ibb
és bonyolultabb egyenletmegoldék szere-
peltek a témakorok kozott, majd fokozato-
san eldkeriiltek a digitdlis gépek kérdései:
miiveletvégzG egységek tervezése, vala-
mint periféridlis (input/output) egységek
illesztésének kidolgozdsa, de ezek mellett
memédria- és kiilénleges regiszter-tervezé-
sek is. Persze a hatvanas években ezek
szdma mdr jelentSsen megnovekedett, sét
a témakorok is dtnydltak a software terii-
letre. A legelsS ilyen diplomatervek, szak-
dolgozatok kozott taldljuk Banhegyi Ottd,
Kdlmdn Lajos, Manger Ferenc, Philip
Miklés, Ribényi Andris, Szelezsdn Jénos
€s e sorok fréjanak munkdit.

Vasipari Kutatéintézet
a tarolé ferrit-gyiirik
kidolgozasa

Négyszog-hiszterézist ferrit-gy(irtik kutatdsa
és fejlesztése 1957-ben kezdGdott a Vasipari
Kutatéintézetben dr. Nagy Endre vezetésé-
vel Barna Gyorgy, Kdcso 1llés, Papp Jénos,
dr. Pataky Baldzs és Solymdr Janosné rész-
vételével. Mindez a KGST elektronikus tele-
fonkézpont-programja keretében indult (a
BHG megbizésabdl), majd a munka a Kiber-
netikai Kutatéesoport felkérésére folytatd-
dott. A néhdny tagi team jelentSs kutatd-
munkadt végzett a tarolési és kapcsoldsi funk-
ciok megvalositdsira alkalmas négyszog-
hiszterézisi magnesmagok elGdllitsa terén.
Végiil sikeriilt magnézium-mangin alapi
ferrithdl igen j6 tulajdonsdgt gytirtket el6al-
litani Rs=0,75-6s négyszogletességi ténye-
zovel. A tarolési célra késziilt gyiirik mérete:
d=1,5 mm (belsd &mér5) és D=2,0 mm
(kiils6 4tmérS), magassdga pedig 1,0 mm
volt. Ezenkiviil kapcsoldsi célra igen sok, el-
téré méretd gy(ird is késziilt pl.: d/D = 2,5/4
mm, valamint 4/7 mm méretben. Az atbille-
nési id6 1,6-2,0 psec volt. Az egyiittm(ko-
dés keretében kisérleti jelleggel Transzfluxo-
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rok eléallitasdra is sor keriilt. (Mindezek
alkalmazdsdval Boka Andrés, Laddnyi J6-
zsef, Németh P4l és Miinnich Antal foglalko-
zott a KKCS-ben.) Négyszog-hiszterézisl
ferritt anyagok elGéllitdsara a TAKI-ban is
folytattak kutatdst, ahol Béka Andrdsné és
Tardos Laszloné foglalkozott e feladattal.
Végiil a gy(r(k valogatisit végezték. A Va-
sipari Kutatéban beinditott kisérleti gydrtas
kés6bb nagyipari méretekben a vici Hira-
dastechnikai Anyagok Gydrdban folytatd-
dott. A VIDEOTON szimitégépekben —
sokkal késébb — felhaszndlt gy(inik maér is-
mét a Vaskutban késziiltek, mig azok felfii-
zését, a ferrit keretek és a memoria szerelését
a VIDEOTON székesfehérviri részlegében
végezték egészen a 80-as évekig.

ELLIOTT 803B
Az elso tranzisztoros
szamitogép az orszaghan

Az els8, mar kereskedelmi forgalomban is
kaphat6 tranzisztoros szamitégép hazink-
ban az angol gyartminyd Elliott 303B
volt. A National Cash Register (NCR-
NSZK) hozta be az orszdgba 1961/62-ben.
Ez a gép a Nehézipari Minisztérium
Elektronikus Szdmolékozpontjiba ke-
riilt, mely késSbb az Ipargazdasdgi és
Ugyvitelszervezési Intézetének feliigyelete
ald tartozott. A gép alkalmazdsa Csébfalvi
Kiroly irdnyitdséval folyt (elsGsorban mii-
szaki: banydszati, épitészeti, statikai, vala-
mint vegyipari feladatok megolddsira
szolgalt). Ebben a munkdban Berényi
Miklés, Folsz Attila, Havass Miklos, Hol-
napy Dezs6, Homola Viktor, Kardos Gil-
bert, Krepuska Janos, Ndray Miklés, Pdz-
mdny Béla, Rindgel J6zsef, Sdndor Fe-
renc, Vajna Zoltdn szerepét kell kiemelni.
Mig a gép mfiszaki fenntartisat kezdetben
BorovszKy LdszI6 és teamje (Braun Péter
és Kayser Mihdly) a VILLENKI-bd! latta
el, majd All6 Géza vezetése mellett Begthy
Adam, Berecz Kéroly és Urik Jozsef vet-
ték 4t ezt a feladatkort. Kiilonlegességnek
szamitott egy Zuse gyartmanyd rajzol6-
gép, a GRAPHOMAT iizembe Allitdsa
ugyanott, 1965-ben. A 60x60 cm-es rajz-
lapmérettel dolgozni képes berendezés
pontossédgéra jellemzd, hogy 1/16 mm-en
beliil(!) tudott visszadllni barmely pontra.
A vezérlés lyukasztott papirszalaggal tor-
tént, ugyanakkor ennck végrehajtdsat jel-
fogok végezték. KezdettSl fogva nyomta-
tott dramkéri lapok rajzoldsara haszndltdk,
kiilondsen azutdn, hogy a berendezés dtke-
riilt az EMG-be. Mindenesetre a 803B im-
portja jelentss elGrelépés volt, hiszen nem-
csak hazdnkban még az eur6pai piacon is
djként jelent meg a berendezés.

A KGM elektronikus
szamol6kozpontja
A kovetkezd évben, egy tovébbi Elliott
803B jelli gép is beszerzésre keriilt, ez a
KGM Vaskohiszati Igazgatisag Szdmo-
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I6kozpontjiban miikodott. Maga a beren-
dezés igen stabil szerkezet volt, j6l birta a
folyamatos iizemet, természetesen megki-
véanta a gondosan szabélyozott 1égkondici-
onalést, amire viszont igen érzékeny volt.
A 35 mm széles, perforlt magnesszalagot
haszndlé taroldja kiilonc megolddsnak
szamitott, bar akiknek kordbban szovjet
eredeti URAL gépekkel dolga volt, azok
szamdra ez nem is jelentett djdonsdgot.
Abban az id6ben ilyen médon hidaltdk at
a gyors inditds és fékezés okozta problé-
mdkat, valamint igy oldottdk meg a szink-
ronizilds (az iitemezd impulzusok elcsi-
szésa miatt felléps) gondjait. A szavak
hossziisaga 39 bit volt, 8192 szavas tarolo-
ja ferritgytiriikkel mikodott. Regiszter cé-
lokra nikkel miivonal szolgélt. Megbizha-
téan miikods kirtyaolvasé egészitette ki a
Iyukszalagos bemeneti oldalt. Alapkiépi-
tésben gyors milkodési (110 jel/sec) pa-
pirszalag-lyukaszté (Teletype gydrtmany)
szolgdlt az eredmények kiad4sdra. Sor-
nyomtatéja az akkoriban igen -elterjedt,
amerikai gyirtmanyd Analex volt, ez
azonban csak késbb keriilt bedllitdsra. A
gép miiveletvégz6 sebessége elérte a mé-
sodpercenkénti 2000-et, ami abban az id6-
ben, igen j6 értéknek szdmitott. Programo-
zésa konnyen megtanulhaté autokédban
tortént.

A Szdmol6kozpontban — néhdny évig —
a miiszaki részleg vezetése volt a szerzd
feladata, ahol Bartdk Zsuzsa, Bella J6zsef,
Gergely Csaba, Kolldrszky Laszl6 voltak a
team tagjai. A programozisi feladatok
megoldédsaban Dettrich Arpad irdnyitass-
val Maizl Jozsef, Sdgody Istvan &s Sziics
Emil vettek részt, mig a rend-
szerszervezést dr. Ujlaky Tamis (a Szdmo-
I16kozpont els vezetGje), majd Buzgd Jo-
zsef osszefogdsival Eva Jézsef, Lugosi
Giébor, Péti Imréné végezték. A felhaszna-
ldsban még a dunaiijvérosi, miskolci, 6zdi
kohdszati lizemek szdmitistechnikai rész-
legeinek munkatérsai is részt vettek. A gép
1982-ig(!) megnyugtatéan miikodott, ak-
kor 4tadtdk a Miszaki Miizeumnak.

Miiveletvégzés frekvencidkkal

A Méréstechnikai Kozponti Kutaté La-
boratériumban (MKKL). A 60-as évek
elején Hatvany Jozsef osztilydn Kardos
Péter vezetésével, Gyiiriisi Béla kozrem(-
kddésével szamitdstechnikai szorzémiivet
fejlesztettek, amelyben frekvencidt hasz-
naltak informaciéhordozoként. A Terta
dramkori egységekkel, ,kockdkkal” meg-
val6sitott rendszerben megfeleld kédbe-
menettel vezérelték, illetve annak szamos-
sagéval osztottdk a frekvencidt, a kimene-
ten pedig impulzusokat kaptak eredmé-
nyiil. A taldlményként kezelt kutatasi pro-
jekt keretében sziiletett produktum val6ja-
ban egynél kisebb szammal volt képes
SZOTOZni.

Data Logger
a Hotechnikai Kutatoban

Meérési adatok gyfijtése sok folyamat vizs-
gélatdndl meriilt fel, kiilonosen villa-
mosipari, energetikai és kémiai jelenségek
kovetése esetében volt ilyenre sziikség. A
Hitechnikai Kutaté Intézet 1963-ban
szerzett be egy Data Loggert Angliabdl, az
ELLIOTT cégtdl. A 128 csatornds beren-
dezés a kiilonboz6 miszerek (pl. termoele-
mek) 4ltal mért értékek egymds uténi le-
kérdezését és az adatok rogzitését (részben
papirszalagra lyukasztéssal, részben tdv-
gépirén valé nyomtatdssal) végezte el. A
Data Logger DC chopperral (inverter) dol-
gozott a bemend oldalon és ezred voltndl
kisebb értékeket is képes volt regisztralni.
Ez a nagy érzékenység lett ugyanakkor a
gondok forrdsa is, mivel 40-50 méternél
nem lehetett kizelebb telepiteni a méren-
d6 objektumhoz, az dsszekotkabel pedig
nehezen elimin4lhat6, kellemetlen zavarje-
leket szedett fel. Az elektronikdja mar koc-
ka formaji, mianyaggal kiontott logikai
blokkokat (Minilog) alkalmazott, amelyek
természetesen még diszkrét elemeket tar-
talmaztak. A Data Loggert Hargittay Emil
és Mayer Matyis feliigyelete mellett hasz-
naltak. Az ismertetett felépités vildgossa
teszi, hogy a berendezés miért kapcsold-
dik vizsgélt témakoriinkhoz.

A Miiegyetemi szamologép
és Kozma Laszl6 professzor

Kiilon fejezetet képez a hazai szamitas-
technika torténetében a dr. Kozma Lisz16
(1902-1983) 4ltal tervezett egyetemi szd-
mitégép. Kozma kezdetben az Egyesiilt
Izzéban dolgozott, majd onnan kapott §sz-
tondijjal a briinni Technische Hochschulén
mérndki képesitést szerzett. 1930-ban Bel-
giumban, a Bell-Telephone antwerpeni cé-
génél helyezkedett el. Telefon dramkord-
ket tervezett, ebbSl dnként adédott a szd-
mitégépek irdnti érdeklGdése, az automati-
kus miiveletvégzés gépi megvaldsitdsa.
1938-t61 kezdve olyan elektromechani-
kus szdmolégépeket tervezett, amelyek
decimilis rendszerben végzik el a négy
alapmiiveletet és alkalmasak telefonkoz-
pontok dijelszimoldsdnak gépesitésére.
(Bz részben a forgalom kovetésére ird-
nyult, részben a szdimla nyomtatdséhoz
sziikséges adatok meghatérozasara. Ennek
kapcsén a hivé és hivott szim azonositdsa,
tarifa megadésa, beszélgetési id6 mérése,
valamint a détum jelzése.) Tlyen berende-
z6sbdl két mintapéldanyt is kiviteleztek,
de elég lassan mikodtek. Késobb késziilt
egy olyan szamol6gép, amelyik egy kis
asztali késziilékr6l két érparon és kapcso-
I6gépen keresztiil volt mikddtethetd,
amely csupan billenty(izetet és egy morze-
szalag-nyomtatét  tartalmazott.  Ottani
eredményes munkdssdgat jelzi, hogy a
gyAr tiz szabadalmat jelentett be, amelyek
mindegyikén szerepelt Kozma neve. 1942-
ben tért haza. 1946-ban lett a STAN-
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DARD Villamossigi Rt. (a mostani BHG)
cégvezetd fomérnoke. Munkassigit elis-
merve 1948-ban Kossuth-dfjjal tiintették
ki.

A kommunista tombolds sorin 1949-
ben bebortonozték, ahonnan 1954 végén
szabadult. A gyfijtéfoghdzban t6li6tt id6-
szak utolsé éveiben a KOMI-401 iroddban
dolgozott (errSl kordbban mar széltunk),
ahol egy automata telefonalkdzpontot
tervezett, és kérte, hogy ezt kezeljék taldl-
manyként. Az AVH a dokumenticiét a
BHG-nak, volt munkahelyének kiildte
meg véleményezésre, ahol egykori mun-
katarsai, kézirasa és rajzai alapjan azono-
sitani tudtdk személyét és megnyugtathat-
tdk csaladjat arrdl, hogy még életben van.
1956-ban keriilt vissza ismét a Miegye-
tem Vezetékes Hiraddstechnika tanszéké-
re, annak vezetSjeként, ahol egyébként
ugyanilyen minségben letartéztatdsa elstt
mar dolgozott.

Ezen id@szaka alatt (1956-58 kozott)
épiilt meg a MESZ-1. jelfogékkal miiko-
do szamitogép, melynek megvaldsitasa-
ban a kovetkez6k voltak a segitségére: Bu-
dai Lajos, Frajka Béla, Kdlmdn Rébert,
Székely Dobi Séndor, Werner Janos és 8-
10 végzGs hallgaté (ezek kozott volt Bagi
Andras, Horvai (Braun) Gyorgy, Krizs
Vladimir, Ribényi Andrds, Varga Andras).
A berendezés kifejezetten oktatdsi célra
késziilt. A kozel 2000 jelfogét tartalmazo
rendszer lehet6vé (szinte kézzelfoghat6va)
tette a lezajlé 1épések kovetését, kiilons-
sen az atvitel (carry over) esetében. Mint
érdekesség megemlitendS a gyokvonas
kozvetlen megvaldsitdsa. Az egycimi gé-
pen lényegében minden megtaldlhaté és
igy tanulminyozhaté volt, ami a nagy be-
rendezéseket jellemezte, bir minimélis
memoriakapacitdsa miatt a programokat is
adathordozén kellett tarolni, illetve szaka-
szosan beadni (tehdt nem volt tdrolt prog-
ramvezérlést, egy programlap 45 egymds
utdni 1épést tartalmazott). Periférids egy-
ségként egy A4talakitott Mercedes irégép
szolgdlt. A gép numerikus adatokkal sza-
molt, amelyeket egy 10 gombos billentyt-
zettel lehetett betdplalni.

Kiilonlegességnek szdmit az, hogy bér a
MESZ-I-nek nem volt memoridja, a Koz-
ma dltal Belgiumban tervezett berendezés-
ben, egy kiilonleges — abban az idében fel-
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tétleniil djnak mindsiilé — magneshuzalos

tdrolét alkalmaztak.

A fent ismertetett berendezésen kiviil,
1964-ben egy mdsik specidlis szaAmitogé-
pet is épitett munkatdrsaival a Nyelvtudo-
ményi Intézet szdmdra. Bz egy nyelvsta-
tisztikai automata volt, mely 80 kiilénbo-
z6 statisztikai feladat egyideji megoldasa-
ra volt alkalmas (fgy pl. adott szévegben a
mondatok, a magin- és mdassalhangzék
szdméinak meghatdrozdsdra).

Erdekes, hogy Kozma Laszl6 mereven
ragaszkodott a telefontechnikdban bevdlt
és igy megszokott technolégidhoz, a jelfo-
g6és megolddsokhoz és elutasitott mindent,
ami az elektronizaldst jelentette volna. Ezt
a nézetét tobb férumon is hangoztatta, igy
az Akadémia kiilonbozd bizottsigaiban.
(Kozma akadémiai rendes tag volt.) Ab-
ban az idében az volt a véleménye, hogy
.Nem az univerzilis szdmol6gépeké a jo-
v6, hanem a specidlis céli kalkul4toroké”.
KésGbb, mds okokbdl ugyan, de ellenezte
az elektronikus telefonkdzpontok fejlesz-
tését is (a kapcsolasi sebesség fokozdsa
helyett fontosabbnak tartotta a telefonella-
tottsdg novelését).

Elektronikai Finommechanikai
Kutaté Intézet

Bdrdny Nandor — késdbbi egyetemi tanir
— kezdeményezésére alakult meg 1949-
ben, a GAMMA-b6I levalva, majd 1957-
t6l kezdve Szalkay Ferenc vezetésével
miikédétt az Optikai Kutaté Laboratéri-
um. Kezdetben a GAMMA t&szomszédsa-
gdban, a 60-as évek kizepétdl kezdve pe-
dig a Hiivosvolgyben létezett az intéz-
mény, ekkorra mir EFKI (Elektronikai
Finommechanikai Kutaté Intézet) né-
ven. Szdmitastechnikai teriileten lyuksza-
lagolvasok és lyukaszték, nyomtatéberen-
dezések, valamint mégnesszalag-tirolék
fejlesztésével foglalkoztak. Az utébbiak
venatkozdsdban a kozvetlen adatrfgzitG-
ként haszndlt magnesszalag berendezések
lltak érdekldésiik elGterében. Nagy se-
bességli (1000 karakter/s) lyukszalagolva-
s6t és (150 karakter/s) lyukasztot fejlesz-
tettek. A kisérleti példdnyok tébb szdmo-
16kozpontban mikodtek, majd késébb a

MOM-ban a sorozatgyartdsukra is sor ke- -

riillt (READMOM-300 és PERFOMOM-
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Prof. Kozma Laszl6, a MESZ-I. megal-
kotoja :

30 néven keriiltek forgalomba, bir ezek
miikodési sebességei mér alacsonyabbak
voltak a prototipusokéindl). Nyomtats té-
makorben is nagy munka folyt, eldbb egy
16 poziciés szamnyomtatét fejlesziettek.
Ennek érdekessége egy .bolygémiives”
megoldés volt, szabadalom is sziiletett eh-
hez kapcsolédéan. Majd egy alfanumeri-
kus, 136 poziciés frogépszerti berendezést
készitettek, ennél a CREED rendszerét
vették alapul. (Fiiggdleges tengely koriil
elfordulé henger feliiletére felvitt jelkész-
letet hasznaltak, a berendezés 20-30
sor/perc sebességgel dolgozott.) Az utébbi
gyértdsdra azonban, abban az idGben nem
keriilt sor. A kozvetlen magnesszalagra
rogzild rendszer fejlesztése a BRG-vel,
valamint az EMG-vel kozosen tortént, és
csak a kisérleti példanyig jutottak el. A té-
makorokkel foglalkozék koziil Bardth
Csaba, Czabaffy Andrds, Gulyds Jend,
Molndr Istvan, Rdkdczi Ferenc, Ronai Ti-
bor és Sinkovics Istvin nevét kell kiemel-
ni. Az EFKI-t 1968-ban étvette a VIDEO-
TON és VIFI-ként (Videoton Fejlesztési
Intézetként) mifkddott tovabb Kdzsmeér Ja-
nos vezetésével.

Gazdasagi és Rendszertechnikai
Kutaté Csoport

Specidlis szervezet jott létre 1964-ben
Gazdasigi és Rendszertechnikai Kutaté
Csoport (GRKCS) néven, amelynek veze-
t6je Kis Jovdk Jézsef lett, munkatdrsai: dr.
Acs Miklos, dr. Edelényi Laszlé, Fodor
Dezs6, Konczér Oszkar, Németh Pil, Sik-
laky Istvan, Széphalmi Géza, Turdnyi
Gyula és még néhany tovabbi kolléga volt.
Egy ideig az MTA Automatizdlasi Kutaté
Intézetéhez (AKI) tartoztak. ElsGsorban
gazdasdgi-szervezési feladatok szdmitégé-
pes megoldasaval foglalkoztak, pontosab-
ban: dj tipusi gazdasagi rendszerekkel €s
ezeket szolgald technikik meghatarozasa-
val. Két jelentds projektet kiemelve a
munkdik koziil: az Aluminiumipari Troszt

13




SZAMITASTECHNIKA

szdmitégépesitésének megvaldsitasa, vala-
mint az Orszdgos Gumiipari Villalat
(OGYV) részére egy hierarchikus informéa-
ciérendszer létrehozdsa. Hardware fejlesz-
téssel is foglalkoztak, ennek sordn elkészi-
tették a Digitdlis Iranyité Adatfeldolgozd
Rendszert (a DIGIRAD-ot). Ez aritmeti-
kdval, illetve egy 64 kbites, VILATI gyart-
ményd hajlékony lemezes memoridval,
valamint egy tjszer( multiplexerrel miiko-
dott. Az utébbi médr a multiprogramozis
elemeit valdsitotta meg. A GRKCS végiil
1968-ban beolvadt az INFELOR-ba.

A Szamitastechnikai
és Ugyvitelszervezd Vallalat

Az 1949/50-es népszdmlilds kapcsdn,
1951-ben jitt 1étre a SGAGI (Statisztikai
Gépiadatfeldolgozé Gazdasigi Iroda),
1953-t61 kezdve villalatként (SGAV) mii-
kédott, amely a mai SZUV el6dje volt.
Kezdetben a KSH-ban, majd a volt Ludo-
vika Akadémia épiiletében (Budapest VIIL
keriiletében) kapott helyet a villalat. Ab-
ban az id8ben a legnagyobb lyukkdértya-
gépparkkal rendelkezett, amelyben szovjet
eredeti, IBM gydrtményd, valamint ki-
sebb darabszdmban francia (GAMMA-
2B) és NDK ASM-18-as (clektroncsives
szorzG) berendezések egyformin megta-
lalhatéak voltak. Igazgatéja, a leghosz-
szabb ideig, Ory Istvan volt, akit a 70-es
években Kondricz Jozsef kovetett. Koz-
vetlen munkatarsaik Kis Gyorgy, Lukdcsi
J6zsef, Mihdlyi Zoltan, Pintér Laszlo, Su-
Iyok Tmre voltak. Elektronikus szAmitogé-
pek felhasznéldsdval 1964-t61 kezdve dol-
goztak a SZUV-ben. A gépek egy része az-
utdn innen a végleges helyére, méis cégek-
hez keriilt 4t (pl. GIER vagy az UMC-1,
de ezekre még részletescbben visszaté-
riink). A legjelentdsebb beszerzés az ICT
1904-es gép volt (1966-ban), melynek ha-
rom fontos tulajdonsdgit kell kiemelni:
multiprogramozasd volt, egy iddben négy
program futhatott (az elsd ilyen gép volt
az orszdgban!), kiterjedt kisegitd-kiilss td-
rolé rendszerrel rendelkezett (magnessza-
lag- és magneslemez-tirolokkal), végiil az
alkalmazott Standard Interfacek rendkiviili
modon egyszer(ivé tették az dsszes egysé-

- BULL 115-6k,

gek csatlakozasat. Az idSk sordn a SZUV

igen jelentSs szervezetté nétte ki magat,
kiilon nyomddval (ahol a lyukkirtydn ki-
viil leporellékat és més szamitdstechnikai
segédanyagokat éllitottak eld) és kiterjedt
orszdgos hdl6zattal. Minden megyeszék-
helyen alakult egy-egy centrum, az elsSk
1964-ben Pécsen és Szegeden. A tobbi,
rendre mér a vizsgdlt id6szakunk utén ala-
kult meg. A 60-as évek végén, a Miszaki
Osztilyon, még gyors lyukszalagolvasé
fejlesztéssel is foglalkoztak (Szigeti Antal,
Udvary Andrés, Zsombok Zoltan), amelye-
ket szovjet szamitdgépekhez illesztettek.

Tovabbi gépek
és szamolokozpontok

A 60-as évek elején azutdn egyre tébb sza-
mitégépet importéltak, ezek kozott megta-
lalhatéak voltak az akkori szocialista or-
szagokb6l  szdrmazé  berendezések
(MINSZK-2, 22 majd 32, ODRA 1013,
RAZDAN, UMC-1, URAL-1 ES 2), vala-
mint a nyugaton gydrtolt szamitogépek
(BULL-GAMMA-3, GIER, IBM 1440,
ICT 1904 és 1905, UNIVAC 1004, ZUSE-
22). A gépek beszerzésénél a gazdasigi
megfontoldsok kisebb szerepet jitszottak a
kivilasztisban, elvileg az eltervezett fel-
adatra valé alkalmassdg jelentette a leg-
fontosabb szempontot. Ki nem mondott
vagy nyiltan el nem ismert hatist gyako-
rolt az iigyben résztvevokre a gépekkel ja-
16 kiképzéseken, tanfolyamokon vald
részvétel lehetSsége. Hosszabb-rovidebb
id6tartamra valé kiilfoldre utazéds, lénye-
gében csak igy volt lehetséges. Termé-
szetesen a kozvetlen tapasztalatszerzés el-
engedhetetlen volt mind a hardware, illet-
ve software, mind pedig az alkalmazdsok
vonatkozésdban. Ennek kedvezd, katalizd-
16 hatisa azutin j6l megfigyelhetS volt.
Osszességében azonban igen kevés gép
beszerzésére keriilt sor. Emellett azutin
nagy gondot jelentett az is, hogy — a gyar-
t6 cégektdl val6 fiiggés vagy elkotelezett-
ség elkeriilésére — mindegyik cégtdl csak
egy vagy legfeljebb két gépet szereztek be
(kivételrSl a viszonylag kis teljesitményt
valamint az UNIVAC
1004-ek esetében beszélhetiink, amelyek-

MESZ-L jelfogés sz4mit6gép
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b6l tipusonként kozel hdsz keriilt beszer-
zésre). Ily médon sikeriilt megteremteni a
hazai ,.szdmit6gép-arzenalt”, amelyikben
mindegyik cég, illetve géptipus megtaldl-
haté volt, egy-egy reprezenténsa révén.
Néhdny géprol részletesebben is sz6l-
nunk kell. A ddn Regnecentralen GIER gé-
pe révén keriilt be az els§, ALGOL nyelv-
re késziilt compilerrel rendelkezd, ugyan-
akkor kivalé rendszer (nem véletleniil,
mert a fejlesztésében résztvevd dr. Peter
Naur volt ennek apostola). A gép két kii-
lonlegességét kell kiemelni: mikroprogra-
mozott volt és virtudlis tdrkezeléssel dol-
gozott (ebben joval megel6zve az IBM-
et). Eredetileg tudoményos szdmitdsra ter- ..
vezték, amit a 48 bites széhossziisdga is
jelzett. Az operativ ferrittdr kapacitisa
csak 1 kszé volt, de a harom méignesdob
egyiittesen 150 kszét tudott tarolni. Szik
keresztmetszetet a lyukasztott papirszalag-
bemenet jelentette. Hoffiman Tibor és Ung-
vdri Ldszl6 vezette a Vegyipari Troszt
Szdmitdstechnikai Kozpontjit, ahol ezt
a gépet 1965-ben, véglegesen beallitottik,
Az NSZK gyéartminyd ZUSE-22 gép
ipari, tervezési komyezetbe keriilt, ilyen
alkalmazdsi profillal egyediildllé volt, A
MOM-n4l helyezték tizembe, ahol 1966-
t6]1 kezdve tiz éven &t iizemelt Schindgel
Ferenc, majd Forgdcs Janos vezetésével.
A lengyel gyirtményid UMC-1 gépet
geofizikai szAmitisok elvégzése céljdbol
szerezték be, (a programozast és felhasz-
nélast Zilahy Sebes Lé4szlé irdnyitotta).
Kiilonlegessége az volt, hogy miveletvég-
26 egysége minusz 1 alapi szdmrendszer-
ben szdmolt(!), mig a piacon létezett vala-
mennyi gép 2-es szdmrendszerben &bra-
zolta a mfveletben részt vevd szdmokat.
(Frdekességként még egy kivétel kivanko-
zik ide, a SETUN, egy 3-as szdmrendszer-
ben dolgozé gép, amelyet a 60-as évek ele-
jén terveztek Kijevben. Bér ilyen nem keriilt
hozzink, de mashova sem, mivel csak két
kisérleti gép késziilt el.)
A BULL GAMMA 3-ET viszont két
példanyban érkezett, az egyik a MAV-ba,
a masik a Beliigyminisztériumba keriilt. A

Természet Vildga 1995. kiilénlenyomat
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gépet az 1961-ben alakult MAV Adatfel-
dolgozé Fonokségnél telepitették, mely
Perei Jozsef vezetésével két, mar korédb-
ban létezett lyukkartyds részleg Osszevo-
ndsdval jott 1étre. A miszakiak Pohlinger
Liaszlé és Kemény Ferenc, mig a progra-
- mozok Meské Andor irdnyitasaval dolgoz-
tak. Kiilonben a MAV-on beliil 1étezett
még egy Kibernetikai Csoport is, Fekete
Andras Osszefogiasdban, amelyik egyben
az Adatfeldolgozé Fénokség feliigyeleti
szerve volt. A BULL-GAMMA 3-ET va-
16jdban egy gyors miiksdésd, részben bel-
s6, részben kiils§ programozisd, vala-
mennyi miiveletet elvégezni képes elektro-
nikus tabldzogép volt, mignesdob memé-
ridval. A programtiblin dugaszoldssal ki-
jelolhetd 1épések szdma 64 volt, a kézpon-
ti gyors memdria 64 sz6t (4 12x4 bit), mig
a dob 16 ksz6t(!) tudott tirolni. A dob nél-
kiili valtozat (BULL-GAMMA 3, amely-
bél sok példany volt az orszdgban) is ren-
delkezett egy kis operativ memoridval,
amelyik késleltetd miivonalas megold4sii
volt 7 sz6 kapacitassal.

A BM-ben az iizemeltetés vezetését
1961-t61 Vasvdri Gyorgy vallalta, itt dol-
gozott Csajkovics Jozsef, Juhdsz Janos és
Pelvan Tibor is, mig Dénes Jézsef az
egész adatfeldolgozasi teriilet fondke volt.
A BULL-GAMMA 3-ET mellett, késébb
még egy UNIVAC 1004 is bedllitdsra ke-
riilt ott, mely az el6bbihez hasonl6 jellem-
zo6kkel birt (bar dobja nem volt, ugyanak-
kor az egyik legmegbizhatébb elektroni-
kus gép volt abban az id6ben hazédnkban).
Dénes kiilonben munkatirsaival kidolgo-
zott egy lyukszalag-kértya konvertert, egy
masik szabadalma pedig kédoldssal révi-
ditett bindris jelsorozatok dekddoldsdval
foglalkozott.

Még két szdmolkézpontrsl kell szél-
nunk, amelyekben szintén jeles szakem-
bergirda jott dssze és kiilonféle alkalma-
z4si feladatokat oldottak meg: a Munkaii-
gyi Minisztérium Orszdgos Vezetoképzd
Intézete, valamint a Voldn Triszt Szdmo-
l6kozpontja. Az elsében egy ICT 1905-6s

DIGIRAD (GRKCS-Telefongydir)
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gép Kkeriilt bedllitisra 1967-ben, az ILO
(Nemzetkozi Munkaiigyi Szervezet) timo-
gatdsdval. Ezen intézet els6 igazgatdja,
1972-ig Ldszlé Imre professzor volt, mun-
katdrsai kozott talaljuk Kovdes Gyo6zot,
aki kezdetben a szdmol6kozpont vezetdje
volt (6t Obddovics Gyula kovette), vele
dolgozott még Jankd Géza az lizemeltetés
vonalin valamint Ada-Winter Péter, Ldzdr
Gyorgy, Meszéna Gyorgy, Szarvas Sédndor
az oktatasi, alkalmazési, operdcikutatési,
valamint a rendszerszervezési teriiletek
felelGseiként. Eredményeik koziil kiemel-
kedd, hogy hazankban elsé izben itt készi-
tettek ,.Business game”-eket (szimuldcios
jatékokat), természetesen oktatdsi célra.

A misik szdmolékozpont mar 1958 6ta
miikddott, akkoriban még az AVIG (Auté-
kozlekedési Vezérigazgatdsig) Gépiadat-
feldolgozdsi Iroddjaként. Itt cseh ARIT-
MA lyukkartyds-berendezések voltak. Ez
a rendszer szokdsos méretli kartyaval dol-
gozott, amelyeken kor alaki lyukakkal (az
elterjedtebb négysziogletes helyett) 90 al-
fanumerikus jelet tudtak 4brazolni (a
hosszirdnyban kettéosztott kartyan feliil
45 jelet, illetve az alsé sdvban ugyanany-
nyit). Egyébként ezzel a megolddssal az
angol POWERS cég lépett eldszor piacra,
még a szdzad elsé felében, de késSbb a
Remington Rand — UNIVAC is ugyanezt a
rendszert alkalmazta, Igy nem volt vélet-
len, hogy késdbb (1971-ben) ide egy UNI-
VAC 9400-as berendezés keriilt, amelyik
ekkor mar a VOLAN Troszt Szamolokoz-
pontja nevet viselte. Ez dr. Tdpay Tamds
vezetésével mkodott, az egyes részlegek
pedig Hunyadi Laszl6 és Marxreiter Ala-
jos irdnyitdsdval dolgoztak. Az UNIVAC
kiilonlegessége az volt, hogy operativ tar-
ként mdgneses fémréteggel bevont rézhu-
zal szolgélt, amelyben a szelekcié a ferrit-
trakban szokdsos két félaramos megol-
dassal tortént.

Szamitogépek a volt
szocialista orszagokboél

.

A szovjet eredetd gépek megbizhatésiga
sok kivinnivalét hagyott maga utdn, nem-
csak a csOves berendezések, de még a
tranzisztoros felépitéstick is. Sok zavart
okozott a hGmérsékleti érzékenységiik is.
Mindenesetre, akik ilyen gépek mellett
néttek fel, azok alaposan megismerhették
a gépek lelki vildgit”, elegendd tapasz-
talatot szereztek ahhoz, hogy més, korsze-
i gépek ilizemeltetése mér gyerekjaték le-
gyen a szamukra. LegelGszor az URAL-1
keriilt az orszagba, még 1960-ban. A be-
szerzett két darabbél egyiket a KFKI-ban
allitottdk be, mig a mésikat a KSH-ban,
amit onnan, méisfél év miilva a TAKI-ba
telepitettek 4t. Az elsG gép Toth Imre ira-
nyitdsdval miikodott, a mdsodik gép iize-
meltetését eleinte Pintér Laszl6 (a KSH-
ban), majd Hoffann Tibor (a TAKI-ban)
fogta Ossze. Az utébbi gép miiszaki gond-
jaival Ungvdri Laszl6 mellett Lantos
Gyorgy és Sulyok Imre t6r8détt. A hdrom

URAL-2 egyike az Egyetemi Szdmité-
kozpontba kerillt 1965-ben, amelyet
1968-ban ott egy RAZDAN viltott fel. Ez
a kozpont dr. Kreké Béla vezetésével, a
programozoi 4g Kornyei Imre, mig a md-
szaki részleg Vigner Gyula irdnyitisdval
mikodott. A mdsodik URAL-2-r6l mér
szbltunk, ezt az MTA Szdmitistechnikai
Kézpontjdban dllitottdk be. Az EM
SZAMGEP (Epitésiigyi Minisztérium
Szamitégépesitési és Ugyvitelszervezési
Villalata) lett a gazddja a harmadik ilyen
berendezésnek, melynek igazgatéja dr.
Kdddr Tvén, helyettese és egyben a kutatd-
si foosztaly vezetdje dr. Németh Lorant
volt. A szdmolokdzpont munkajat Schlei-
der Jozsef, illetve Lantos Gyorgy fogta
Ossze. A szamitogépet elsdsorban a kovet-
kezd két teriileten alkalmaztik: az épitdi-
pari koltségvetések gépesitett elkészitésé-
re, valamint hdlétechnikai moédszereken
alapulé erdforras (kapacitds) allokdcidra —
mésként szélva egyedi épitési folyamatok
tervezésére &s ellendrzésére.

Az URAL gépek alapvetd gondja a kon-
taktushibdkbdl és az alkalmazott elektron-
csovek rovid élettartaméabdl adédott (500
ora). Az URAL-2 szdhosszisaga 40 bit
volt, 2048 szavas ferrit- és 16 000 szavas
dobtaroléval miikedott. Atlagos mfivelet-
végzési sebessége 5000 pro perc volt. Az
adatbevitel két szélén perforilt, 35 mm
széles mianyag szalaggal tortént (egyenle-
tesen expondlt mozifilm), az informdciét
megfelelSen elhelyezett négyszogletes
lyukak hordoztik. Ezen bonyolult beviteli
rendszert, a legtobb kozpontban lyukasz-
tott papirszalag-olvasdval cserélték fel. A
mdignesszalag-tiroléja ugyancsak 35 mm-
es végtelenitett szalag, kapacitisa 200 ezer
szb volt. A vizszintes tengelyii magnesdob
meméria ferrolakk bevonatii volt, és a ré-
teg esetleges sériilése viszonylag egysze-
rien volt kijavithaté (ecsettel és azt kovetd
finom csiszoldssal). Robosztus kivitele el-
lenére viszont sok zavart okozott a h§érzé-
kenysége. Az eredménykozls miive 12 po-
zicién numerikus adatok nyomtatisdra
volt alkalmas, amelynek inicidldsa gdzki-
siilésti csovekkel tortént. Az energiaelld-
tast levilaszté transzformdtoron keresztiil,
kozvetleniil a halézatrél biztositottdk. (A
Razdanndl ez mér mésként tortént, neve-
zetesen egy 400 hertzes generdtorral, ily
médon a transzformétorok kisebbek lehet-
tek és a rdvid idejd (impulzusszert) hals-
zati zavarokra, illetve fesziiltségkimara-
désra érzéketlen volt a rendszer.) A folya-
matos lizemeltetést nagyban nehezitette az
igen hosszi Aatfutdsi ideji (nemegyszer
masfél évet kitevd) alkatrészellatas.

A lengyel ODRA 1013-bél hét darab ér-
kezett az orszdgba, valamennyit egyete-
mek kaptik. Az elsét a Miskolci Nehézi-
pari Egyetem matematikai tanszékének
Szdmitastechnikai Laboratériumaban Alli-
tottdk lizemben 1966-ban, amelynek elsé
vezetdi Obddovics Gyula és Saldnki Janos
voltak.

o,
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Szakemberek osszefogasa

ElsGsorban az egymds tapasztalatai, ered-
ményei megismerésének igénye inditotta
meg a szakembereket tomorit6, valami-
lyen tirsadalmi szervezet létrehozdséra tett
lépéseket. Az ezt célzd tapogat6zisok,
megbeszélések 1961-ban meriiltek fel el6-
szor. A MTESZ keretében megalakitandd
csoport gondolatit Philip Miklés vetette
fel, aki akkor annak fétitkdrhelyettese
volt. Békéssy Andris (Mat. Kut.), Fazekas
Ferenc (Mdegyetem), Homonnay Hug()
(SZUV), dr. Jandy Géza (Miegyetem), dr.
Kdddr Ivan (EM Szamgép.), Pesti Lajos
(KSH), Pintér Liszl6 (SZUV), Szelezsdn
Janos (KKCS), Szentivdnyi Tibor (KKCS),
dr. Tarjdn Rezsd (Miegyetem), Toth Imre
(KFKI), Zentai Béla (OMFB) bevonasaval
zajlottak az els6 megbeszélések. Termé-
szetesen mindehhez meg kellett taldlni a
megfeleld miikodési format. Kezdetben a
Kozpont Automatizildsi  Bizottsig
(KAB) kebelében zajlottak az dsszejovete-
lek, amelynek vezetSje, az EVITERV
munkatdrsa Bdndczy Gyorgy, helyettese
pedig Kovdes Istvan (KGMTI) volt. Ok
kiilén kiadvanyt is megjelentettek (A
+MTESZ KAB Kézlemények-et), amely-
ben szdmitdstechnikai hirek is napvildgot
lattak. Majd 1963 oktéberében megalakult
az Informécidéfeldolgozisi, Kibernetikai
és Opericidkutatasi Szakosztily
(IKOSZ). Ezt kovette 1965-ben az Auto-
matizéldsi Informaciéfeldolgozasi, Ope-
raci6kutatdsi Tandcs (AIOT) létrejitte.
Ennek elnoke Tarjdn Rezs6 lett. Mindkét
szervezet kozvetleniil a Kozponti Titkdr-
sighoz tartozott. Ekkorra kialakult egy
szakcsoportstruktira. (Akkoriban a kévet-
kezé négy létezett mar: a Rendszerszer-
vezési, az Operdcidkutatisi, a Programo-
zasi, valamint az Elektronikus Szamltogt}
pek Miszaki és Uzemeltetési Kérdései-vel
foglalkozé szakosztilyok.)

Ez a formicié egészen 1968-ig, a Neu-
mann Janos Szamitégéptudomanyi Tar-
sasdg megalakuldsdig létezett, pontosab-
ban A4talakmlt egy most mér rangosabb
szervezetté. Az dtalakuldsnak tobb oka is
volt, részben azért, mert az egyesiiletek
nem nézték jé szemmel a kdzponti szerve-
z0dések (ilyenbdl hdrom is volt) , kiemelt”
statusdt, masrészt a Nemzetkozi Informa-
cidfeldolgozasi Szovetséghez (IFIP-hez)
valé csatlakozds megkivanta egy oOnalld
szervezet 1étét, bar ennck kezdeményezése
mar 1965 6szén megkezdddott. Ez volt a
de jure alakulds, a de facto, tehét a gazda-
sdgilag is ondllé egyesiiletté vildsra csak
1972 utdn keriilt sor. Igy lett a Neumann
Térsasdg a MTESZ 32. egyesiilete. A kii-
16nboz6 idGszakokban a kovetkezd szer-
vezd titkdrokkal dolgoztunk egyiitt: Tarr
Istvainné (Ida) [1962-65], Léces Kéroly
[1964-66], Nydrai Emilné (Bori) [1966—
68], Mdcsay Istvanné (Klari) [1969-71],
Jolsvai Kéroly [1971-73], Szemerédi Judit
[1973-75], Kdrolyi Antalné (Kati) és Kiss
Arpédné (Eva) [1976-78], Addm Anna és
Bdnsdgi Lészléné (Denis) [1980-83], vé-
giil [1981-t81] Toth Istvdnné (Marika), aki
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tigyvezetd fotithdrként mind a mai napig
viszi a tdrsasdg gondjait. A TIT kereté-
ben is alakult egy Kibernetikai Szakcso-
port, 1961-ben, melynek tevékenysége
két teriileten volt jelentds: szdmitogépek
mitkodését és alkalmazasat ismertetd tan-
folyamokat szervezett, masrészt a Vas- és
Fémipari Szakszervezet megbizdsabol
szakmai fiizeteket, munkdsakadémiai ki-
advanyokat jelentetett meg. E szervezet el-
ndke Szelezsdn Janos, titkdra Németh Pél
volt, akiket 1964-ben Doromby Endre ké-
vetett.

Kovetkeztetések

Visszatekintve erre az id6szakra lathatjuk,
hogy mennyi nagyszerii eredmény sziile-
tett, bar az is megéllapithaté, hogy mind-
egyik egység a maga érdekl6désének, am-
bicidjinak megfelelden, de izolaltan fog-
lalkozott a szamitastechnikdval. Az igen
sok helyen, szétszértan végzett, parhuza-
mos fejlesztémunka koncentréilasaval, egy
mederbe terelésével taldn még tobbet lehe-
tett volna elérni. De hat ami ma vildgos-
nak tiinik, azt akkor még csak néhinyan
tudtdk megfogalmazni. A kommunista
rendszer gigantomdnidja (hatalmas kutaté-
intézeti hdlézat létrehozdsdval) éppen el-
lenkez6 irdnyba hatott, ami csak arra volt
j6, hogy valamely szervezet elérje azt a
kritikus méretet, amelyik mir elegendd
volt a nyugodt kutatémunkihoz sziikséges
financialis timogatas kiharcoldsihoz. A
kozpontilag biztositott koltségvetési kere-
tek ugyanakkor elkényelmesitették és igy
kevéssé sarkalltik a kutatokat. Viszont ha-
talmi kérdések, presztizsszempontok -
nem utolsésorban — politikai rdhatds is
j6eskédn befolydsoltdk a kutatdst. A nagy
szervezet, nyilvanvaléan, jelents admi-
nisztriciés egységet és segédapparétust
kellett hogy eltartson. Es akkor még nem
sz6ltunk a kontraszelekcié hatdsardl. Mas-
ként, a fenticken kiviil személyi okok is
béven befolyasoltik a helyzet ilyetén ala-
kuldsit, no meg a Tudoményos Akadémia
tartézkodo, konzervativ magatartdsa is
visszahiz6 hatdsd volt. Ezen testiiletnek
pedig minden rendelkezésre 4ll6 eszkozzel
a korszer kutatdst kellett volna timogat-
nia. (Szerencsére ez a hozzdillds késGbb
jelentdsen megviltozott.)

A vizsgélt idSszakban valéban még a kez-
detekr6l beszélhetiink, amelyben a legtbb
erdfeszités a technikai eszkdzok Iétrehozdss-
ra irdnyult, és amelyek kizvetlen médon gé-
pi kédban vagy szimbolikus hivatkozéssal,
autokédban - voltak programozhatdk. Ezek
miatt a felhasznalds is még meglehetdsen
nagy munkéval volt csak megvalésithaté. A
fejlettebb, magas szintli programnyelvek
(igy a FORTRAN, COBOL, ALGOL) ép-
pen a vizsgdlt idSszak végén kezdtek kiala-
kulni, elterjedésiikrdl még kevéssé lehet be-
szélni. Ilyen nyelvek hazai gépekre val6
adaptéldsa vagy nagymérvii programok (pl.
adatrendezok) készitése is még gyerekcips-
ben jart.

URAL-2 szdmitogép

Eloretekintés — a tovabbi iddszak

A szamitistechnika hazai torténetében az
1965/66-0s évek azonban hatdrvonalat je-
lentettek. Ett6l kezdve a szdmitGgépek al-
kalmazasa keriilt el6térbe, a felhasznalast
megkonnyitd programnyelvek rohamosan
terjedtek. Egyre tobb helyen dllitottak
iizemben dj gépeket, megndvekedett az
import. Egyszoval 0] fejezet kezd6dott. Ez
is oka annak, hogy dsszedllitisomban en-
nél a pontndl megilltam. Béar csak jel-
zésszerdien ugyan, de néhdny fontos to-
vabbi eseményt, alakuldst mégis meg kell
emliteni. Az egyik legjelent6sebb hazai
wsoftware-hdz” az INFELOR (Informa-
cidfeldolgozisi Laboratérium) pl. 1965-
ben alakult meg és Rabdr Ferenc vezetése
mellett hosszi ideig miikddott, alapitoja a
KSH volt. Kézel 100 {6 dolgozott itt. Az
MTA-hoz tartozé Automatizélasi Kutaté
Intézet is akkoriban, formélisan 1961/62-
ben jétt létre (prof. Benedikt Otté igazga-
tasdval), bar jogelédei 1958 ota léteztek
(tanszéki  kutatécsoportként a  Villa-
mosgépek Tanszéke mellett, majd Auto-
matizalasi Kutaté Laboratériumként). Ide
keriilt Vamos Tibor is 1964-ben igazgatd-
helyettesnek, valamint késébb Hatvany
Jozsef és Uzsoky Miklos féosztilyvezets-
nek, Bajdki Laszl6 viszont sokkal kordb-
ban csatlakozott a szervezethez. Kifejezet-
ten témakoriinkbe vigé szakkérdésekkel,
igy pl. folyamatirdnyitdssal csak az inté-
zetté alakuldst kovetSen foglalkoztak. A
szocialista orszdgok kozos szamitogépfej-
lesztési programja (az ESZR) is ezt kive-
ten 1968-ban indult meg, ehhez kapcso-
16d6an jott 1étre Ndray Zsolt vezetésével a
Szamitdstechnikai Koordindcios Intézet
(SZKI). Mint mar korabban emlitettiik, a
KSH-hoz tartozé OSZI (Orszigos Sza-
mitégépalkalmazasi Iroda) is késGbben,
1972-ben kezdte meg mikodését dr. Né-
meth Loérant, illetve helyettese Pongrdcz
Tibor vezetésével. O
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