


M, $098|3

A )

o

:45‘1 /%‘Lz -._.2.'_.4%3""

= ?// 3 27

2 s {n(/JEt o s
4‘/ & L4"—.:

L T
KQ[/~/¢>/Q>/:X g S A
/-zw);:m;-.!"’g ‘y:("/(/L“'nLtL,r.,_
(S

é_










M

e

Fe v

}J’/ pé

gl i

g ' A r i T/ .,/ :
! / gj ; /L”/zv— V7 a..-/x_ / ‘Zn R ;.z"—wi;{m.-@w-
é‘:

F
— ey, M "‘i—l ‘
&
w7
A e
- A
/.'
/} #

. ’ ) v
c 7
: T 2 7 e
- ,,/.,/A.fvv‘if A R L A et C’—"f:’(" ‘a*'"wvw"{'/* 7 ‘
-
7 o 2 ’
l-»:f){-; WPy R e </ e Doy
o A
) 4
/ / 3
D D G- 4 Crp :
; i O
&



& '.
/&"‘L&——"ﬁ'\’{é"

‘A,“,{/ \



Fi

e

——— ———

’!55 ;’ﬁ/ ‘ ] 7_ [/’?c‘?’/ é;..,,..,, (/f

ﬂ? WV% S it o p/, o I A4 ,

XZ/?L/i
M‘f‘/f

e e

Ao gé?'—w e /K""Zm

£

;émvm# 3B e Pl

'7/ « / f__/__. /é?'/ L1 Mf*ﬁ—: o m%%b—
o AU NP
J
S i j I 2¢ ; f’ Z/ MN«W’( ~\~? M



/ /
22, Yo

HMACYAR
TUS0MAe 08 AKADRMA
KUNYYTARA




WP, MW onIilbon! 2 iy

g | >
70 A R
é ﬁ’/é"-‘gﬁﬂ/}‘ﬂ/{)-/ Ww«.:w-/C

ry |

//; f;g , 79 < Tt W S
/

/79/ g ) : ,/M | LWH: /Zawﬁ/éﬁ,:\_

Pk |

o M%”"Z’“A A















£
438

| fL-r:’—'j " e s : 7/7\/7' o vt 1 KR 4 a/

# 3 W
Ul bk, |
o / L) & [
Ao |
A . = = = e
|
|

~ 5
Z ‘)rf(
0 o o e T e e e e et
- " [ & - 5 v ™

{7 Y 11 SL 1801 . . ‘
: 92.}{?_ . 8 \/4 V/L A (/'MAM f 2, 7 /"‘LU&/A.
N e T LS Va 6«/—;#-—" WA . }&#,— i )
e 47 UL"’—?-—?. 1 rd )
A2y @? Sy %) W{ ol N A Y G

A j U0 Y ""},—}Tf;?_f‘“7"%_—“ L i s
. 34
g o /(f 1871
*? h’??w 4 /{?ﬁw :{11;; 7 f-ﬂ:}; Bt ik %‘bé"‘/; P
/ : .. (f’

L. =P == == il e e — . - - .-j




e J 5'_
3/(;3;? i ]zw T ot

KONYVTARA

e R T A

| ; ‘,,“?Fw ,J 23 /2 ’ ” e ———

. . /;wm 17

2% (EAeN
18 R 2P Gk
ﬁ );Z;y 7( f)' q’/f -“‘)'u‘:*;f e l & '?/’) e

y, %H Lt ,:q, f:zf‘ / }f f /
& o Wy AN,
2_5)/23’9‘ 4’& )/Z Y MZMQ—W‘D:Z/%-_ |

B S




%/
| [
i
};é’)yfﬁ“ﬁ

Lo
;Z ) ;..;‘z

!Y':/g/\""'h" o

Sf
?/Lf.j’ ffcr -

=
.Ji

S |




|

: VEYIARNDT |
WEAVAY S0 WoENt
. WVASYH |




%)396 jf{) J 3/
/’Zqu 8 A
¢ A
/;;;)32_3 ' 5233?//
ol . it A?{’M j
:
AR 4572

B S




/éwa»Cf/i ZM«L'N\#‘/# JW“

@mu’ 9a :
M/mhﬁ"’ ' 099 4;)'—?96

| W
S 942)37/{ yj)pyy

0/“;.

’ /Hi o ;
77,0
Ll
L3l 6 )i;z;u?
mh:;z;?/aam
LR T ’53’) 23/
/T /
]Zo ZO‘V-\ "
93 / f )3
7y )32 by L
/Ei%r i ALY SER B
= A |
/
AR 111592

e T e T e ——

@ e "*""Z 3;.-";\ 9/ {’ﬁ «//,/ 2 -Z @ W/
4 yawr/é—'a%-—w{ gy jﬁw

009

| i



L Chl
V AME,, S /ﬁwﬂﬁré% , bt éw{%"

SN0
Qérfc 3/- s LS e R e

! /
3{7 i il gﬁ ° )322/&“
’/—ﬂ*";““‘”"'*"“‘ R R e e e

%4 ‘/fj?,/L /44 -_,' ,; 1 A # / {‘0274; g ?/‘—fj.—‘l’,‘:,,z.‘,._ : 7
2




y / 5 9'""‘ - s T Z Bt
g.v/'é_.;}/,/ 67 Ve e M e P S o N (;’f/"(:.c/r.. e
> £

Aty Foredalettnd plbolovetoscn” PO fers. 2F ///&
5 o T e
AeleThors Jovaloag, otz Lo

/y i i !




;:-- o bf/'/,d\.:\w /,Mj_ ‘et S 4/4@/%\ -
e e

SRl S
L | VS ;/
22 4 29( : ( B.ﬁfa,g- :
x 'g £ 2,0 \ 7_*_;;‘:\:‘
| & /:f‘éb ‘
AT |
7,
7/ &:m I 0 } T mm«»‘;&&m
%%/éf 1% ) .‘ }*,‘L(“F \
l o i ! ! _H-—____\‘“-_,\ :
3Y1,0 e

/
|
|
é
|
|

./f\ | : 7 >




KONYVIARA

MAOTAR
TUBOMAT. S AK DTN




K ..._*- ﬁiﬂ*'{ - Z

. 1g /
3475 (3882 (352 | #9 /0 AR
"'1/9/ = 7217 22},95:
~ Fi\3ye Y658 1,65 | o
| Ve (]‘, a,0,9/42
i K‘é V a e' < %.
/Lza,.ﬂj?, 3" r"ﬂa.a’t’/’i‘z i i: 'bjgr‘:
4 ’ —.‘LL ‘_C = $
¢ R g AR
/ )7
/Y 742 |° U/U"J’? 49’ 1438 L o . :
NE
/° ﬁﬁ ﬁ% mmiybfi ijﬁﬁfﬁ -
) 116, 8 é | I R
¥ 6,1 00,297 goasg 27
Has M LT i;%%;;gg B
Y 7
0. 1o 0; 193] 7;3%9’
A oyrye = 1,008 by uicbiy= 5,4 6E N5 e
2/ 97 2 Y@
by & 7397 50052y 7 ’f’”"”’/é’f/ff/ o
B ____5___‘:'57 = /Z 03¢
e T ——— KLT Ty 048 Bt
} pg
' — g £0
| e 5
} ;' d;?f#z ﬂ/ﬂm
" e~ o1
i /// 2 )6 s/ T.‘-é;’r 0,00;1;1'6
i - IS d, ov e
| j"'/ii_;?—&_jo 4 i i‘d‘ .
E I T D £v3 2
T T /ISy Fvaz
8 K% @aa07?77777r1g¥
‘ /1357 Mo Sovo
| 5842 o - devdby 107%%’
1 /.'j y ga . LORYYTARA O’L‘}"}’% ‘E."
| Y -* s o sxnaiil
| 38 & . g 282 = — /
| g2 = e 3880 Y0074y |
o 43y29)Y gobohs S 3 21280 " & |
| 1619 ‘ h ek - GERLTE
ST e e
\ ¢ : ﬂz L
b g ¢ 5,7 .66
< i9° 28&%2 J158¢
LYIAR! ' g re
| I s
[ 32" (2 ¥

CERE & : ’
:‘g—lrsw/gl\yé/ 9//573?’5”7 : ’/’}z'zea ‘a’?{”%

$¥9osTS b

w‘%wwur g08637 |
8,2052¢56" |
0,561925¢ 99 9 000 |

/;r,-é y33§59é8

== e et et e b i e S e i - - — e -



—mr
- '
«\: P}‘_‘@’ £y ?(’ U |
Z ol e e M lf 4 ¢
T A LL"’] H ",:- {
/ “\’1. ‘ 7 =
0 i (e | - / { 3 {,-)']2.‘ =
l AN B -
K, Yy (1 A r | Ll
¢ 2Ll M ' { L)W X
’.r A o _';’l: b
¢ | Mz . b
\/ﬂ (L ("ﬁé o Z ST N ! A
» - o)
% / N | s AN - & . \)' ;
= '%' ‘L}C\H‘ i %WM L N %, 0%:\ o
S — ﬁﬁé
2 b
R <k =
17 S T it s E:
/Y/ 5 o STl é-”a
(Q{f“ i \/'zstq'--':"L
S ey oo D _ @B .

| 38
75?'—1 Wy wi
| Y
LY A
L% =k
/ .
A,;ﬁ; |
i
v JL: ) —zm
Spr |

1

\
V¥







2= ans fgs ;
L(’ p%h) Muf{w\.

ot
Mjé(i,g/ﬁ://f/ S L tinse
da. 7 - : : 2
V5 | e, L“ﬁ i‘”""ﬁ i / e

i Vi
ép -
o R O 59,40 G .| £,2987 3, 8#F 3,859
S lﬁfﬁig ."g "3/,” 5,-\,
. |
Wf% &’,i‘f?f e 8,00
;%/ L /I8 G, |

Vi .
R . T Y Iy Zr
Dag = 7 9 b, Bl

4 a

otk ot i v ol

{5 —nte, g
B ey g
Y= &, f,ﬂ:”%‘//ﬂ‘ﬁ“%/ Z"”’”"’%’
s R TS
C//’?% er VAL, st Lt = 0,0709%



ﬁ(./ q?/YZ
l;.-v

2,',358’ | /(Qa.wa%ugmp‘ ;
— 367 SHI% | 0l | 4,537

"2/69”! ’7///5_, a/m 8,5-&5 43 @=¢?/?Jy67/v

2,014 .
P AT
h <591 PR 2,5'&’3\

'\.\\
N

— — e e
—
.

a,'y/vt 0,%*‘69 ¥ ' -
2,y &Y

6
(T i ey P95
gfegjj,/- 572“' LYY 5§99 15806
pos = : . . / /é

— .___._——————gf“_
999 * ,9756’71’ /1




T

AT S |
el | IO , | @ cafpi Wit
oy e Fﬁ%w oot Br savigh
/ 7 é'c”)/ /ch/{,_ /% 5 aemher g "—T-d
T Gl e T N B 255 | 93470
-5 R I i B O340 244,
b5 ,;é’ e czm,fé/; / 12 ééﬁ_// ; g _/g___ﬂ
5.)’0 .57/; i et @/4343 4//y¢/ /ﬁ‘é/ Q/&Jﬂ {QZ;/J— Z/Z/J’n?/
§35° 147\ 3 205 002827 /249 | 08945 | .
/ ol L P e { i ik //
.fofjj}/ /n?/a 3/,;/" 0//% @ 4 ;4//?/0 /47/:2# (/} Z7Zﬂ 0/24}?';’ ’;’Z’}//
157197 & s 4028k [ 259 | 45945
@zoz/;f ,wv//;;} 929892 IWMM /24% 93750 }ﬂ 0 | 243575
G52 FI 1L Bt 1 aI2 Y DY gz/z;,w Iy : ; X
e o R RATSeG 7 Ao T B fgz,m,}f NEEZ
AETLG L & AT 4&25/ i | 289 | 43975
4ﬂ2$,f/ Lﬂ: //7% 424)3/,& 022020 /‘5;)/ Q3FH9 }4’;—/ § 5 ,;gédr/
57097 2" 445\ 402812 [ ¥49 | 25945 gk
4 ”sz/ éﬂo/,é_‘ 4:5%/7/;/ 60 3 ;ﬂ,:;— 0,:3//,}"_}044/0 Z%/’f
BRI W éf 411114 aii /,?;;’/ Z ﬂ,ﬁﬁ/ﬁﬁﬁ_ P A #@_/&/f o
45 A5\ I A 1527 Ll awr&
L an 4//3.51 Z ) 00570 |21/
1404// . 4013/4.,5"J @Jﬁ/}g 4 / /]/ 174 q;}/q’,{_:r._i,_;‘x,,__, mqhuf__._gf*_*;
W L5\ 205 QA9 | prifag | P 45//”“{04 20 | 212
$4°41°] 2°3gs 003243 ) / L9 | 44895 i i
W0 1 B i il BT 1404 | 92040 .
; posihy | 1700 | 97 jm = bl
MW’/ é",}/q,f 40/2/,3 / 122 | fasps ) i
424°/9°| J0° L3 | 445029 h 310 /4’7 49,3297 }032/30 247 //
e R 7 ; / v i ; /i
/5 A /&’,ﬁ/’ 5;//%7,3/; )1 9% 44949 q/%.w 4 4%
1| K01’ | gasos }ﬂ 258 | 43290
Aot 1100 | P GG ps105 | 234594
997400\ 40 M Qosabd || ik 159 | 488057 inssais
49° 147\ j0° 43| 925044 5% m/ Y } =
a5 e 908303 FoE 9572 bga155
330"\ 1845 018514 )7 i 1149 43915 - ,;4}'; ‘%/Z 1




! d/Zﬂ{f
4/? /)“’ 910943
J };”,ﬁ// /M}Z’//
fﬂ
J/Y )ﬁiﬁﬂ Jyygz
/ iy %0, /5&;5%5
i’~155§& ﬁ/
z; .W/
4 ﬂ/iﬂa,
i
— 330 02/ fzw
;. ‘ij@ﬁ
/ i a/ o4,
i ﬂ/ﬂ/ﬁ,
/ & J,&a 919244
—-/f' /Z%f )
75? SR 0,3/ f/z
/; g3 ﬂﬁ?
f—~}7ﬁﬁ&/
/}’ et e {f/z) /5'3
/zaa
Z; /2/; ﬂ/wif/

4

_ $2%3p] M;
~ f3° 25 »m 3///

1‘7

vvﬂﬁ www

vﬁﬁw

,|0 Q0000
iﬂ%y/ZJ
9L858/2
iafy/,z)’

004545
928545
;dfffbﬁ
_ﬁf/;y
Y4314
%3/&04

4&/&&&
Q3595
Mé/z/z
03/007
45544y
050115
vy

Z’j i

/5///,

02 %

WM
055000

=0

~ V30440

D19 4072
205731
g//‘: 503
Zf/?/M

Z/o#ég
M/;/ 94

RO,

2S560//

2 'fo/w*

’z/ 4
00
rires
247859
059728
Z 014/
ZM;///
LS8/ A
oy

9 027/)

z///a S

.,24/,3 78




A e 40 o
THE e o o003 i RO
0 o= M e e
bR ol ] 0/32357 ;(%‘:U 2,0 & (o E

V.- o B -
P n el
' %x{}_ /7/99/5{.5}*2,3(//1,)3254 a,@—fﬁ’b’.
L i‘f,j;(} ?,/ & ’D? ny .
YA SRl e
i ks T ey
——— Rl g‘fﬂ zjr ( o
LAV § 55 ¢ B f
it T
i
7 e i R
’/273%303
ﬂ’ljfz/o :
: 0
/! T 57'3’ ¥
29 e
g &9
10 66 3P
il gl 2 3!
/?fsj//;?y / \Q\\\ i
212 P B
_/}.-/’5"00 ' ;
l’ﬁ;go
%0 Ne
‘i/l'_—?'"fiié \Q —--.\ \
| TSNS % —
! §]“1 ’t~ e ol
A
¥ g\ \\\
B e AR
3 Pl o
sis ELES 3:
s@an kS
RS
§ 5 3
= )
3 ;. SRR |



!
z £y - &5 7 /
0 - 4V
La0 5
//Zﬂ 1 /23 U :
o &2 48"
Gy 0 e &4 951
,____,,,:__.OA 2 /_ad a5
PR AU . ¥ ::
o gt p iy
D % |
£ v 2l 0 0
250  Jro } /j?wm
TunoMkeT U8 AY \DEMA
KONYVTARA

w;&/@;«. 110 -0
///,}“] 2"(7;{-

T S 0\ LI

gpt ° -//QM

| : 2 0n
i E 80 ?__i,é/} b

Far = e g L

L 2/4 150 '
pudfiepis i, 5




f/w P

/p YN/
? 5o ,/ e U R
Lep 112
_yv%*\,&‘ , // ¥
%090 /2/
oo 0
(0 v/
7Y 5
TSN /- 4
,]'UD IV
(‘w [/ 2o, S
ﬁ)ef 0 153
q»t/f 4‘0‘6
2A 0




D

- g

o N

¥ i 5 A\ 3

y

s b

MUEGYETEMI LAPOK

IAVI FOLYOTIIAT
A MATHEMATIKA, TERMESZETTUDOMANYOK ésf}l“gscnmxm TUDOMANYOK
ELMELETE KOREBGL-

Y ; '\

1. kotet. 1856, 1. fiizet.
BEVEZETESUE

Kériil tekintvén tudoményos idészaki irodalmunkon, elég gaz-
dagrak és viragzonak kell azt elismerniink ; az egyes szakok érdekei-
ket képviselve talaljak, nem ritkan tsbb folysirathan; de annsl
foltingbb és érezhetshbh a hézag, a melyet a »>Miegyetemi Lapok«
meginditisaval kivanunk hetolteni. A m. t. akadémia ugyanis bé al-
kalmat nyujt kisebb-nagyobb 6nallo vizsgilatok folytatasara és végle-
ges kiadasara; a természet-tudomanyok népszeriisitésére szant folyo-
iratok elterjedése olyan, a mint azt néhany évvel ezelott még remélni
sem mertitk, vannak végre viragzo szaklapiaink, melyek részletesen
foglalkoznak a technikai tudomanyok gyakirlati oldalaval.

Oly szakkozlony azonban hianyzik, mely akar a taniigy, akir a
tiszta tudomany, akar végre ennek alkalmazasa érdekében, a mindezek
alapjat képezé elméleti tudomanyokkal fogialkozik. Az e téren meglevd
és nem szegényes élet sehol nem nyilvanul, Bz inditotta az alulirottakat
arra, hogy a »Miiegyetemi Lapok« kiadasara egyesiiltek ; erés meggyd-
zbdésiik 1éven, hogy ily szaklapra nem csa;li_' szitkségiink van, hanem, a
mi nalunk nem jar mindig egyiitt, kﬁzﬁnsg‘g;-‘-és lesz.

E folydirat nem lesz oly értekezisek gytijteménye, melyeket
tobbé kevéshbé a véletlen hoz Ossze; hanem agy kivanjuk azt szer-
keszteni, hogy a hazai tudomanyos élet i és részletes képéet adja,
egyszersmind gonddal kiséri az dltalanos tudomanyos fejlodest, és igy .
mindkettének hirlapja és kizvetitsje lehessen,

E czélbol hozunk kozép terjedelmeni ol nem mené, onallo czik-
keket és kisebb kozleményeket, melyek targvaljk a napirenden 1évé
tudoméanyos kérdéseket és ezeken mutatjiki%: térgyismeret és a mod-

szerek haladasat; tekintettel lesziink ezek ~Aarra, hogy olvasasuk ne

5

e 1




-t

el

az Osszes szakirodalom . mevetét tételezze {61, hanem hogy megforditva
ebbe bevezessenck és t Wkoztatisul szolgaljanak, Ezekben még a hazai
tudoményos torekvések és az altalok elért eredmények kozvetetlen és
ayors kizzétotelot fogjuk eszkozolni. Bo irodalmi rovatban, a biblio-
graphian kiviil, az e téren follepé fontosabb ) jelenségek részletes
ismertetését adjuk. V& - az egyetemi oktatas sziikségei szamara meg
egy utolsé rovathan foladattart inditunk meg, melyben részint eredeti,
részint a  hasonlo iranya kilfoldi lapokbol vett kisebb, de onallo
megfejtést igénylo problémak lesznek kozolve ; leginkabb azért, hogy
a beérkezé megfejtesek kizlésével az e téren miikodoket egymashoz
kézelebb hozzuk, mitkidési iranyukat ismertessiik és igy hazai tudo-
manyunkba pezsgobb életet hozzunk.

Szolunk pedig a vallalatban mindenck elétt palyatarsainkhoz,
kik tudomanyuk altalanos és hazai fejlédését gonddal kisérni kiotelessé-
gitknek tartjak, szolunk azon technikai szakemberekhez, kik a gyakorlat
igényei kozt az elmélet fontossagarol meg nem feledkeznek, hanem fonn-
tartani kivanjak a kettd osszefiiggését ; szolunk végre haladottabb egye-
temi hallgatoinkhoz, és a mennyiségtan és természettudomanyok min-
den baratjahoz, ki e tudomanyok mai 4llasarol tudoméast kivan szerezni
és e szakok onallo miivelGje akar lenni.

A » Miiegyetemi Lapok« szerkesztisége.

~

/

V UJ MODSZER
| A CAPILLARITASI TOUNEMENYEK TANULMANYOZASARA.
B. Eitvis Lordnd, egyetems tandrtol.

P

r i

(El6terjesztetett a m. t. akadémia IIT-dik osztdlydnak 1876. janudr 10-diki iilésén.)

A capillaritas tana folyadékok alakjaval foglalkozik s igy fel-
adata a geometria kirébe esik. Ez okozta, hogy e téren az elmélet joval
megelézte a kisérleti kutatast, agy hogy ez utobbi joforman csak az el-
mélet altal megallapitott tételek utolagos ellendrzésével foglalkozik.

Liarnace, Poissoxn, Gavss?t) s a tobbiek, kik a capillaritis elméle-

1) Laplace. Théorie de- i.action capillaire. Kiilon lenyomat a »Mécanique
_ céleste« 10-dik részsbol. Paris, 1806.

Glauss, Principia generalia theoriae flgurae fluidorum in statu aequilibri.
Gottingae, 1830, I'}'ja.bban kiadva Gauss Osszes munkdinak 5-dik kotetében,

LPoisson. Nouvel'e théo. ¢ de 1’ action capillaire. Paris, 1831,

A. Beer. Mathematische Theorie der Elasticitiit u. Capillaritiit. Leipzig, 1869.

A. Mousson. Berierkungen iiber die Theorie der Capillar-Erscheinungen.
Poggendorii’s Annalen 142, (AZelmélet elemi targyalisa.)

S N



tével foglalkoztak, bar kiilonbozo utakon, u
jutottak. P :
Az elsé alaptétel stlyos folyadekokra L%ée, melyekﬂ; :
lard testekkel érintkezhetnel, de melgekle ?ehezségen
kiilsé“eré nem hat, kivetkezs alakban fegezha ki :
Legyenek x, y, = egy pontnak derékszoFi osszrendezsi va'amely
fOly’tdek szabad felilletén, o, és 0. a fogm‘l*i,xtl sugarak e pontban,
x y' 2 egy masik pontnak os':zwndezm ugmnzon folyadék szabad
felilletén, o, és ¢, a fogorbiileti sugarak az #%.)' 2' pontban, akkor az
dsszrendezd tengelyrendszer ay sikjat viszintesen fektetves a 2 tengelyt
merélegesen felfelé, tehat a nehézség 110!,1’1}3\3{.(‘1 ellentett iranyba al-

litva, lesz: )
1 — {
(L 2 ey R
0 02 Oz A g5 yooas '

hol a2 egy a folyadék nemétol és 'h(‘)mérsékﬁz-ﬁl fiilggd mindig positiv
allandot jelent s a gorbiileti sugarak positivl“‘»]mak tekintetnek aklkor,
ha a folyadéekbol kifelé, neffatn oknak akkm ha a folyadékba befelé
vannak irdnyitva. 1)

A capillaritas elméletének mdsodik aliptétele azt mondja, hogy
a szbg, melyben a folyadék szabad feliilete valimely szilard test feliiletét
metszi, csak ama folyadék és szilard test nemétol s hémérseketsl figg,
tehat fiiggetlen a folyadék vagy szilard test felilletének alakjatol.

E ket tétel alapjan szamitas atjan lehetséges a sulyos folyadékok
alakjat egyes észleletnek alavethetd esetekben meghatarozni. Tly esetek
a kovetkezdk : Folyadekok érintkezése egy fuggtlegesen allo sik lemez-
zel, folyadékok két parhuzamos sik lemez komtt folyadékok hajesovek-
ben, vizszintes sik alapon s a t. ‘A fentemlitett totelekbol folyo szamitasok
eredményei altalaban ket allandot foglalnak magukban, az egyik a2, a
mésik az allando érintkezési szog. Kz allandok fordalnak el a folya-
dékok szabad felilletének egyenletében, ez dllandok hatavozzik meg a
killonbozo korilmények kozt keletkezs folyadek-alakok méreteit (csep-
pek magassaga, hajesében emelt folyadékoszlop magassiga si. t.) A

' azon ket alaptételhez

gy

“1) A gorbe felilletek elmélete arra tanit, ho .y g, alatt a gorbe feliilet bar-
mely normalmetszetének, o, alatt pidig egy ez el«a)-re merdleges normalmetszeté-
1 1 A
nek gorbiileti sugarat értve o A = fuggetlen az 9‘;5'6 normalmetszet sikjanak fek-
: 1 Q2 2
vésétidl, ugy hogy az 1) alattl tétel akkor is all, Big: 01 €8 05 nem a fgorbuleti su-
garakat, hanem a nmbulet: sugarakat két err3 m 1,1a merdleges normalmetszetben

Jelentik,
1=

o)




capillavitasi allandok nieghatirozasira e szerint két lényegében kit- .

el

lonboz6 eljarasi mod kiv [lkozik. Az els6 maganak a szabad folyadéek-
feliiletnek pontos észlel ge, a misodik a folyadekalakok f6bh méretei-
nek lemérése. E masodd eljards az, melyet eddig legtobben kivettek,
s az elsot tudtommal | 7k Quivcke (Poggendorf's Annalen 105) ki-
sértette meg, midén higanycseppek alakjat mikroskop segélyével tore-
kedett pontosan meghatérozni. Quinckr e modszerst maga is hidnyos-
nak mondja, s re4 sulyt nem fektet. Pedig a szabad folyadekfeliletnek
pontos észlelése épen azon eredmények folytan lesz érdekes, melyek-
hez a hajestvekben emelt folyadékoszlopok magassaginak, cseppek
méreteinek s 1. t. lemérés_e vezetett.

Kz észleletekbél t. i. nagy valosziniiséggel kivetkezik. hogy az ugy-
nevezett capillaritasi allandok a folyadékfeliilet s szilard test feliileté-
nek gorbiiletetol is fiiggnek. A kérdésnek szigora eldontése s ez ssze-
fliggés tanulmanyozisa nézetem szerint, csak az elsének mondott
eljarasi mod altal, tehat maganak a folyadékfeliilet alakjanak észlelése
altal lesz lehetséges,

A targynak ily megfontolasa inditott jelen dolgozatom kivitelére,
a kovetkezokben egy j modszert fogok leirni, melynek segélyével le-
hetséges volt higanyra nézve a2 4llandot maganak a higanyfeliiletnek
észlelete alapjan meghatirozni.

Elore bocsatom az elméleti okoskodasokat, melyek e modszer
alapjaul szolgalnak.

Brintkezzék valamely salyos folyadeknak nagy kiterjedest feliilete
egy szilard testnek fiiggolegesen allitott sik lapjaval. E folyadékfeliilet
a szilard laptol nehany millimeternyire fekvé pontjaiban vizszintes sik-
nak lesz tekintheté. A felillet csak a szilard lap kozeléhen tér el a
vizszintes siktol. — Szamitisainkat egy derckszogii Hsszrendezd ten-
gelyrendszerre vonatkoztatjuk, melynek xy sikja a folyadéekfeliilet viz-
szintes részével Gsszeesik, z tengelye pedig a nehézség erd ‘iranyaval el-
lentett. A tengelyrendszer kezdetpontjat a szilard test sik feliiletébe
helyezziik, s az x tengelyt erre merélegesen a folyadék felé iranyitjuk.

A folyadek feliilet &1 részére nézve a 6 gorbiileti sugarak végte-
lenek s igy az 1) alatti al‘ pegyenletbe téve ' = o egyszersmind :

iq ¥
¥ e ot 0.

ugy hogy maga az alapcgien]et ez esethen kovetkezd alakot olt:

1 g 2z
,___.}..__m 9)

2
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Homoru folyadék feliiletre nézve a fogorbiileti sugarak positivok
s igy z is positiv, tehat a feliilet a szilard lap kozelében felhajlik ; dom-
bort folyadék felilletre nézve a fogorbiileti sugarak negativok s igy
z negativ, tehat a felilet a szilardlap kozelében lehajlik. Az elsé
esetre peldaul szolgalhat a viz érintkezése iiv cggel a masodikra a hi-
gany érintkezése iiveggel.

A folyadékkal érintkezé sik lapot vegtelennek tekintve, kovetke-
zik, hogy a folyadék feliilete hengerfeliilet, melynek tengelye parhuza-
mos az y dsszrendez tengelylyel. Ennélfogva az egyik fogorbiileti sugar
végtelen, a mésik pedig nem egyéb, mint azon sik gorbének gorbiileti
sugara, mely akkor keletkezik , midén a hengerfeliilet a tengelycre
merdleges z x sik altal metszetik. Ily sik gérbének gorbiileti sugara:

)]

RN T :

L) o

Ez egyenletet egyszer fogjuk integraini s e veghol két oldalan
dz-vel szorzunk,
Igy nyerjiik :

da*
Ennek folytan a (2) egyenlet kivetkezoleg alakul :
d3z ¢
da®_ =%

dz , dz
de dw e dz

Pﬂﬁf 3

1 +(g§)2= w

du 2zdz,
A
2uz a®

Ez egyenlet két oldalan teljes differ entld,lok allvan, az integral
kozvetleniil kiszamithato:

tegyiik :

akkor:
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¢ alatt valamely allandot értve,
“Jeloljik ¢@-vel a sziget, melyet a gorbe vonalhoz 2z ponthan
hazott érintd az x tengelylyel képez, akkor :

s igy a (3) egyenlet:

Ha 2.2=lq; akk&n (=0 s°igy az allandd értéke C= — 1. E
szerint :
z'l
— CO0S. q) ——- ('112 - 1

= j;cﬂ/l—:c;srp 4)

Ha a positiv mennyiségnek tekintetik, akkor a felsd elgjel lesz
hasznalando, homoru felillet esetében ;az also eldjel dombora felilet
esetében ; mert az el<6 esetben z positiv, a masodikban negativ.

A sik iiveglappal érintkezo higany szabad felilletének egy pon'-
jara nézve lesz:
7= — aV 1 ——-E(;q_?:
1") ane feliletnek egy mdsﬂ{ pontjara nézve:

Zp = aVI — oS (P -

Vi—aeg)
= g ZJ Tl ——— 2)
Vi—cos(p — V 7L cos
Ez egyenlet arra szolgalhat, hogy segélyével @ meghataroz-
tasstk, Az észleletnek e czélra a capillaris felilet két pontjara nézve ¢
szoget és e két pont magassigkiilombségét (21 — z.) kell szolgal-
tatnia. E két pont a felilleten tetszélegesen valaszthato s igy ez aton
lehetséges lesz kipuhatolni, vajjon @ csakugyan allando-e ugyanazon
felillet kolonbozo részeiben.
A kivant észleleti adatok meghatarozasara kovetkezo modsgelt
hasznaltam.
. Egy négyszogletes  iivegdézsanak egyik oldallapjat lefaragva,
helycbe planparallel iiveglemezt tapasztottam. A gondosan kitisztitott

e szerint

21

el
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edény tobbszor atsziirt higannyal toltetett meg kozel az edény karimé-
jaig. A higany a sik iiveglapot élesen kijelelt vizszintes egyeneshen
metszette. A capillaris feliletre parhuzamos fénysugarak estek. A su-
garak beesési sikja az iiveglemezre merdleges sik volt.

B végre egy theodolit tavesovét hasznaltam, melyrdl ocular len-
csét eltavolitva, helyébe és pedig pontosan az objectiv lencse gytpont-
jaba keskeny és nem hosszi hasadékot helyeztem. A tivesébél ily be-
rendezés mellett kies6 sugarak kevéssé divergaltak vizszintes iranyban,
mely koriilmény inkabb kivanatos mint hatranyos. A gorbe feliilet
kilombozo pontjaira esd sugarak kiillémbioz iranyokban verettek vissza
a felulet hajlasa szerint az illeté pontokban. A visszavert sugarak egy
része vizszintes, e sugarak egy a felilleten huzott vizszintes egyenes
mentében veretnek vissza. A vizszintes irdnyban visszavert sugarak
egy kathethometer tavesovén at észleltettek, mely magara a visszaverd
felilet tavolara volt beallitva. Ily kérillmények kozott a kathethometer
tavesivén at fényes és élesen hatarolt vizszintes csikot lehetett latni s
konnyii volt a fonal keresztet e csikra beallitani. Ez észlelet értekesi-
tésére sziikséges eldszor, hogy az iiveg lemez sikja fiiggolegesen alljon,
méasodszor, hogy a kathethometer optikai tengelye, az iiveglemez nor-
malisa és a theodolit optikai tengelye ugyanazon sikba vagy legalabb
parhuzamos fiiggbleges sikokba essenek.

E ket kelleknek kovetkezoleg tesziink eleget. Allitsuk mindenek
elétt az iiveglemezt merclegesen a vizszintes kathethometer tavesé op-
tikai tengelyére, minek megitélésére az iiveglemez elé fonal keresztet
helyeziink s vizsgéljuk, valljon annak az iiveglemez hatulso oldallapja-
rol visszavert képe a kathethometer tavestvén at észlelve dsszeesik-e
magaval a fonalkereszttel. Ha ezt elértiik, tudjuk hogy az iiveglemez
sikja fiiggileges s annak normalisa a kathethometer optikai tengelyé-
vel egy sikba esik. Hatra van még az, hogy a theodolit optikai ten-
gelye e sikkal parhuzamos fiiggéleges sikba helyeztessek, Bz megtor-
tént akkor, ha a kathethometer C
tavesoveben foltiinik a fent emli- F N
tett fényes csik, mely a capillaris T
felileten visszaverddes altal ke-

letkezik.
Ha a kellékeknek eleget A/ ; =il
tettiink, akkor a theodoliton le- i 7\
olvasva a 1 szigletet, melyet
tavesovenek optikai tengelye a L. dbra,



fiiggolegessel képez, meghatarozhatjuk ama szoget, melyet fentebb
¢-vel jeleltiink. Az 1. abra a beesési sikban, vagyis azon sikban van
rajzolva, melyet elébb wz siknek mondottunk. A gérbe vonal, egy
része azon girbének, melyben az xz sik a capillaris feliletet metszi,
AT az érinté, AN a normalis a grbe azon A pontjaban, mely az
oda CA iranyban esé sugarakat a vizszintes AD iranyban veri
vissza; A I az A pontban emelt fiiggsleges. Vilagos hogy :
¢ = & QAT = FAN
Mivel pedig a beesési szog egyenls a visszaverodési szoggel :

L 04D = 2[4 CAF + 4 FAN)

tehat :
a
5 + p=2(yp+g)
%450__1',_} 6

Ha ekként a capillaris felillet két pontjara nézve W leolvasisi-
bol meghataroztuk ¢, és (. ertekét, tgy hozzavéve a kathethometeren
lemérhetd z — 2. magassigot, meg lesznek az @ kiszamitasdra sziik-

I séges adatok. Az ész-
\ leletek menetének meg-
i vilagitasara szolgaljon
Y a 2-ik abra. A rajzsikja

T

\ k FL . a szilard sikra meréle-
ges wz sik, L1 a szilard
: lap atmetszete, FF és
== D FF figgolegesek. (O'4
irdnyban beesé sugarak
AD vizszintes egyenes-
1 ben veretnek vissza. A
_ F theodoliton leolvassuk
F a P = CAF szoget. A
R 1 kathethometer optikai
tengelyét AD egyenes-
2. 4bra. be toljuk, ekkor a tav-
csGben feltiing fenyes csik a tavesoben kifeszitett fonalkereszt kereszte-

zési pontja migé esik.

M
=)
on

Ha ez megtortént, meghajlitjuk a theodolit tavesovet, agy, hogy
abbol a sugarak az els6tél eltéré KB iranyban esnek a capillaris
feliiletre. Legyen B egy pont, mely ez esethen vizszintes iranyban és
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pedig B4 egyenes mentében veri vissza a beesé parhuzamos sugara- {
kat. A theodoliton leolvassuk yn=FEBF sziget. A kathethometer op-
tikai tengelyét BG' egyenesbe toljuk, s lemérjik HA= z,—z, magas- !
sagot. H. lemérése a kathethometeren mikrometer csavar altal esz- J
kozolheto .

A kathethometer, melyet haszniltam Perreaux mihelyéhsl 1
1 : : |

valo volt s lehetové tette EO?)milhmeter lemérését : a theodolit gyanant

egy Starke és Kummer miihelyéhél szarmazo tgynevezett universal- ‘

késziilek szolgalt s azon a percznek harmada kényelmesen leolvashato ¢

volt. Ez utobbi eszkozt Aujeszky Lipot forealtanodai tanar ur volt

szives rendelkezésemre bocsatani.

Az eloleges kisérletek, melyeket eddig végeztem, leginkabb a |
madszer pontossaganak kipuhatolasara voltak iranyitva. E kisérletek
kivitelét illetdleg a 6 érdem Pokorny Ottokar miiegyetemi repetitor
urat illeti, ki a faradsagos beallitasokat a kezdetlegesen osszeallitott .
eszkozon nagy tirelemmel és ligyességgel végeste.

Itt kozlom 9 ily észleletnek eredményét, Bz észleletekhez keteske-
désben elgjové higany szolgalt, miutan az higitott légenysavval kimo-
satott s tobhszor egymasutan atsziiretett. A kisérletek egy napon s
ugyanazon feliileten eszkozoltettek. Mint a 9 kisérletben a higany fe-
liletnek ugyanazon része hasznaltatott; ¢, értéke mindig kozel 99, ¢.
értéke pedig kozel 289 volt. A nyert értékek a-ra nézve:

92,415 9411 2,468

2,407 2,468 ' 2,476

2,498 2,490 2,420
Kozépeértek a = 2,442

Ide csatolok még két e modszer szerint nyert értéket, melyet egy |
mésik higany feliileten tett észleletek szolgaltattak. Az elso észlelet- '
nél volt ¢, = 6°56', . = 25° 16'; a masodiknal ¢, =707 &s
. = 249 57, A kathethometer tavestvén nagyobb nagyitasa targy-
lencse volt alkalmazva, mint az elobb felsorolt 9 észleletnél. A nyert [
adatok: oo

a = 2,439 |
a = 2,435, !

Az egybehasonlitis kionnyebbitésére itt kozlom a mas észlelok

altal mas modszerek alkalmazasaval nyert értékeket . ]
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Larvace 2,55 Possox 2,55
Hacex 2,62 —2,68 Biivg 2,66
Daxeer 2,59 Desains  2,62—2,65

Quinckr  2,861—2,941.
A jelentékeny eltérés ez eredmények kozott, agy latszik onnét
ered, hogy az észlelok killombozo gorbiiletii felileteket vizsgaltak.
Van-e befolyasa a felillet gorbiiletének o értékére ? e kérdésnek
eldontésére épen az itt korvonalozott modszer van hivatva.

AZ EGYENES VEZETESROL.
Nagy Dezss, miiegyetemt tandrtdl,

A gépszerkezettannak sokaig egyik legérdekesebb feladata volt
az egyenes vezetés, vagyis egy oly tisztan forgé mozgist radrendszer
kitalalasa, melynek valamelyik pontja egy egyenesben kénytelen mo-
Z0gni.

Mar Watt foglalkozott e kérdéssel, és talalt is oly szerkezetet,
melylyel egy pontot — habar nem is mathematikai szigorusaggal, de
a gyakorlati czélnak eléggé megfeleloleg — egyenesben lehetséges ve-
zetni. B felfedezést bizvast nevezhetjitk Watt egyik legnagyobb érde-
mének, melyet maganak a gozgép szerkezetének megéllapitisa koriil
szerzett.

Watt ota alegtehetségesebb férfiak probalgattak a feladat szi-
gortt megoldasat és talaltak is tobbféle szerkezetet, mely gyakorla-
tilag eléggé hasznalbhatd ugyan, de minthogy megint csak kozelito
szerkezet volt, a kérdés mathematikai megfejtését nem adja. A
gyakorlat t. i. elégségesnek talalja a pontot oly gorbe vonalban
vezetni, melynek felhasznalt része megkozelitileg egyenes.

Annyi sikertelon faradozas utan, a feladat méar-mar oly szinben
tiint fel,-hogy a pontos megfejtés talan lehetetlen is; és egyrészt ép e
lehetetlenség latszata, masrészt tudata annak, hogy a meg nem fejthetést
sem sikeriilt bebizonyitani, folyvasta felszinen tartotta e kérdést. Nem
volt gépszerkezettani probléma, mely a hivatottakra, valamint a nem
hivatottakra nagyobb csaberét gyakorolt volna. Vagy bebizonyitani a
megfejtés lehetetlenségét, vagy megmutatni az utat, melyen a megol-
dés sikeriilhet — ezt az alternativat eldonteni mathematikusok és
gépszerkesztok egyarant érdekes kérdésnek tartottak.
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