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2. oldal

A hig vagy cseppfolyo testekrol

§1 Altalénos tulajdonsaguk és sulyegyeniik

1.) A hig testek részecskéi sajat sulyok altal elvalnak egymastol

2.) A hig testeknek részecskéi, ha egymastol elvaltak, de ismét 6szvetétetnek, ujra folytonos
egészbe Oszveallnak

3.) A hig testeknek részecskéi egymas kozt a legkdonyebben mozognak, amenyiben tolitk
minden ragacsossagot elgondolunk.

4.) A hig testeknek részecskéi, ha nyomatnak, nemcsak a nyomas iranyaba mozognak, hanem
amerre csak akadalyuk nincs minden irdnyban elfutnak. Mely tiineménynek oka az hogy a hig
testeknek részei felette sikamlosok, s a hig testet ugy képzelhetjiik, mintha végetlen sok, apro,
egymas kozt konnyen mozoghat6, sikdmlds gombokbdl allana, melyek koziil ha egy
nyomatik, az a koriille minden feldl es6 szomszédjait nyomva, azok ismét nyomjak minden
felol szomszédjaikat, s eszerint a nyomads €s mozgas mind irdnyra elterjed.

5.) A hig test, p.o. viz, ha sik lapra Ontetik, eltertiil, azért hogy a hig test is nehéz €s igy minden
részecskéje lefelé siet s hogy részecskéi sikdmlosok s egy mas hatan legérognek, mint
valamely lejt6lapon, mindaddig mig goroghetnek. Es ebbél a hig testeknek 2 nevezetes
tulajdonsagok kovetkezik. Egyik az, hogy ha a hig test edényben van annak nemcsak fenekét,
hanem oldalfalait is nyomja olyan erdvel amilyennel szélyel omlanék, ha azon falak vissza
nem tartoztatnak. Mésik az, hogy a nyugalomba 1év6 hig test feliil sik, mely allast vizmente
allasnak neveznek.
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A hig testeknek ezen vizmentes allasa megmarad akkor
is, ha tobb egymassal 6szvekottetésben 1évo akarmind
idomu csOkben toltetnek is, ugyanis ekkora nedv minden
csOben egyenld magassagon fog allani (mint az dbran
lathato), mert mind azon csok egylittvéve egy edényt
képeznek, melyben a viztomegeket a falak tartoztatjak,
hogy 6szve ne dmolyenek, az ily 6szvefliggd csovek
kozldcsoveknek neveztetnek. Hogy pedig a kozl6csd
egyik szaradban 1év0 viz a masik szardban 1évo sokkal tobb vizzel sulyegyent tart. Ezen
tiinemény okat a hig testek azon tulajdonsdgéaban talalhatni fol, miszerint azok ha nyomatnak,
nyomasukat mindenfelé¢ egyenlden terjesztik. Tegyiik fel példaul: hogy a k6zldcsé egyik szara
legyen 16 szorta szlikebb a masiknal. A sziik szarban 1€v6 vizoszlop csak magaval egyenld
vizmennyiséget nyom az 6blosobb szarban. Es igy az ott 1év6 vizoszlopnak csupan 1/16 része,
de ezen 1/16 rész a szomszéd vele egyenld részt ismét éppen oly erével nyomja a milyennel
nyomatik, az ismét vele egyenld szomszédjat, eszerint mind a 16 részek éppen oly erdvel
nyomatnak egymastol, mint az elsd egy tizenhatod a sziik szarban levd viztomegtol.




A kozlocsoveknek torvénye az: hogy azoknak akarhany s akarmind idomu szarakban
ugyanazon falysulyu hig test nyugalomkor egyenlé magassagon 4ll, azonban a kiilonb6z6
falysulyu hig testek a k6zl6csovek szaraiban kiilonb6z6 magassagban allanak t.i. ahdnyszorta
sulyosabb egyik a masiknal, annyiszorta alantabb all. P.o. ha kozl6cs6 egyik szardban viz a
masikban kéneso van: a viz majd 14 szerte magasabban all a kénesonél
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Ha a kozl6csonek egyik széara elvagatik, a rovidebbikbdl a hig test
mindaddig foly, mig mind a két szadrban a nedv ugyanazon
magassagon all; hogyha pedig a révidebbik szarbol sziik jukon
bocsattatik ki a viz, ekkor ha semmi akadalya nem volna oly
magasra szoknek fel, a min magasan van a viz a masik szarba;
ilyen akadalyok a levegd ellentéallasa, a viznek a cs6 faldhozi
tapadésa, a lyuknali surlodésa és végre az hogy a lejovo cseppek
a felmendket akadalyozzék, ha a viz tetélegesen szokik.

§2 A hig testeknek az edényekre vald nyomdsa

Bizonyos tomeg hig test barmely része, ugy nyom az edényre, amint & nyomatik. O pedig
nyomatik a felette es6 vizoszloptol, mely minél magasabban, annal nagyobb sullyal bir, €s igy
ezen sullyal egyenld az alatta levd vizrésznek mind nyomésa mind nyomatésa. Es a nyomott
vizrész ilyen erével mindenfelé nyom, nyomja tehat a szomszéd vizrészeket lefelé is, felfelé
is, oldalrol is, azok ismét a szomszédokat végre az utolsok az edény falai, melyek ezeket
ismét olyan erdvel amilyennel altalok nyomatnak. Innen latni valé hogy az edény akar also
akar oldal akar fels6 falainak nyomatésa és a viz nyomasa annal nagyobb minél magasabb
vizoszlop nyomja azon vizet, mely 6 reaja nyomast gyakorol.

A hig testnek az edény fenekén haté nyomasa fiigg 1.) a fenék nagysagatol, 2.) a hig test
magassagatol, 3.) a hig test fajbeli sulyatol; minél nagyobbak ezek, annal nagyobb a nyomas.
Mert uigy képzelhetjiik az edényben levd viztomeget, mintha tomérdek
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vizoszlopbdl allana, minden oszlop alsé cseppje oly erdvel

~ nyomja a feneket, amilyennel maga nyomatik, ez pedig a

~ vizoszlop magassagatol fiigg. Tovabba, minél nagyobb a fenék
. teriilete, anndl tobb csepp nyomja azt. Végre minél sulyosabb a
hig test, annal inkabb nyomja a feneket.

| De ezen fenékre hatdé nyomas nem filigg az edénybe férd viz
mennyiségétol, mert megeshetd, hogy ugyan akkora

. fenéknagysag és vizmagassag mellett, egyik edénybe sokkal

| tobb viz fér mint a masikba, de a fenékre haté nyomas mégis
egyenld lesz, mert példaul vegyiink fel 3 kiillonb6zé idomu
edényeket, melyek k6zol az elsé mindentitt egyenld 6bli, a




mésodik felfelé szélesedik, a 3 felfelé keskenyedik, de a benndk levé viz magassaga, és
fenékterdletok mind a haromban legyenek egyenldk, ezen 3 edényben bar nem egyenld a viz
mennyiség fér, mégis mikor egyenld magassagon all bennok a viz, annak a fenékre hat6
nyomasa egyenld, mert az elsé edényben a fenék minden pontjait egyenlé magassagu
vizoszlopok nyomjak, és igy

4. oldal

minden kiilon vizoszlopok egyenléen nyomnak, mely kiilon vizoszlopok nyomasat nevezziik
m nek (minthogy a magassagtdl fiigg), azonban annyi vizoszlop van, ahany pontja a fenéknek,
s mindezen pontok 0szszegét, vagyis az egész fenék teriiletét nevezziik f nek; mar ha a f-t az
m-el és ami ebbdl ered azt a fajsullyal szorzom, kijon a fenékre haté nyomas. Példaul volna m
=4 1ab, f = 3 (négyszog) 1ab, mar 4x3 = 12 koczkalab, és ha viz van az edényben, mivel egy
koczkalab viz sulya 56 - font, tehat a fenékre hatdé nyomas lesz 12x56 2 = 648 font.

A masodik, u.m. felfelé 6blosodo edény fenekét is éppen csak akkora teher nyomja, mint az
els6ét; mert itt is csak akkora tdmeg nyomja a feneket, mint az elsdben, az azon kiviili viz
nem a feneken, hanem az edény oldalain fekszik.

A harmadik t.i. a felfelé keskenyedd edény fenekét is éppen olyan sullyal vagy erével nyomja
a viz mint az els6ét, ambar ebben kevesebb viz van mint az elsében, s még sokkal kevesebb
viz van mint az elsében, s még sokkal kevesebb mint a masodikban,
mert ennek is feneke éppen akkora
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akkora mint az elséé. Es igy anyi pont vagy anyi csepp viz van rajta,
mint az elsdn; azonban minden kiilén csepp viz éppen olyan erdvel
nyom itt is mint az elsd edényben, mert kdzepett a CD vizoszlop
olyan magos mint az elsé edényben ¢€s igy a D csepp itt éppen olyan
erdvel nyom mint az elsé edényben, ez pedig (t.i. a D csepp) nem
csak felfelé nyom olyan erével (melyet most nevezziink Cd erdnek),
hanem a felette 1évd vizoszlop nyomasa aldl kiszokni akarvan, a
kortile esé szomszéd cseppeket is éppen olyan CD erdvel nyomja,




azok ismét éppen Uigy nyomjak szomszédaikat, és igy az egész feneken levé minden cseppek
CD erdvel nyomatnak és nyomnak, még pedig mindenfelé és igy a fenékre is. Latni valo
tehat, hogy a fenéknyomas itt is éppen akkora mint az elsé edényben.

Hogy kevés vizzel mily nagy nyomast lehet eszk6zolni, erre példaul szolgal a Regl sajtoja,
mely a novényi testekbél a nedves vagy olajos részeknek kinyoméséara hasznaltatik. All ez
egy erds edénybdl AB, melyben kozéptdjon van az ef szlir6forma likacsos ércz lemez, erre
tétetik a kisajtolando6 anyag, arra ismét egy mas likacsos érczfedd gh, s e feliben viz. Azonban
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az edény felsd részéhez srofoltatik az A nal egy vékony hoszszu cs6, melynek vizzel
folytonoson telve kell lenni. Ezen viz oly sullyal nyomja a kisajtoland6 anyagot, mintha fel
egész a cso felsd részéig oly vastag vizoszlop fekiidnék rajta, a min6 a gh t6l A ig, mely
nyomas kovetkeztében, a kisajtolandé anyag nedves vagy olajos részei kipréseltetnek, s vizzel
vegyiilve az ef sz{ir6 lemez ald, s onnan a csapon kifolynak. Ha példaul ezen AB —n az
edénynek a lapja /2 (négyzet) 1ab, a csé mely reé srofoltatott 8 14b magos kérdés: mekkora
nyomasa leend ekkor a viznek? F. 1/2x8 = 4 koczkalab, ezt 56 - fonttal szorozva, lesz 226
font és igy két icze viz melynek sulya nincs egészen 3 font, ily edényben 226 fontnyi teherrel
nyom.

De a hig test nem csak az edény fenekét, hanem oldalait is nyomja. Ezen oldalnyomas
mennyisége is attol fligg, mind magas vizoszlop fekszik a nyomo viz felett, mert az amind
sullyal vagy erdvel nyomatik, olyannal nyom. Innen ha egy edényre melynek magossaga p.o.
légyen II” , feneke pedig r (négyzet) 3 lyukat furunk egyet egy lab, masikat 2 1ab, harmadikat
3 1ab mélyek, miként a furt lyukakat valamivel bedugjuk, s az edényt vizzel tele toltjiik, ez g
léven a dugokat kihuzzuk, latni fogjuk hogy
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hogy a legfels6 jukon a-n kitodulo vizart, legkisebb eré nyomta
- kifelé, a kozéps6n b-n kirohanot nagyobb, a legalson c-n

. kirohanot pl. legnagyobb erd. De ezen az a,b, ¢ likakon
nyomoerdt g is lehet mérni, mert ha legfelsé juk egy 1ab mélyen
- van, akkor az a vonalba es0 viz részeket r okoczkalab viz

~ nyomvan, ezekre 56 Y font tehernek kellett timaszkodni,

~ kovetkezOleg ezen nyomasnak, ami az a lyukon kiszabadul6

. viznek bizonyos sebességet adott. Mar a b vonalba es6 viz

\ legyenek (2 1ab mélyen) 2 okoczkalab viz az 73 font, a ¢

s vonalban levdket pedig (3 1ab mélyen) 3 okoczkalab viz, az az
' 169 2 font nyomvan természetes, hogy az ezeken kitodulo
vizrészeknek nagyobb sebességet kell felvenniok.

~ Mélyen, th valamely viztomegbe igen nagy az oldalra hato
nyomas. Innen ha egy jol bedugott iires livegpalaczkot, mélyen
vizbe nyomunk, 0szvetorik, mert az abban 1év0 levegd, mely




majd 800 szorta konnyebb a viznél, ennek a palaczk falaira haté nyomaséaval, sulyegyent nem
tarthat, s az liveg is kivalt ha lapos a reé fiiggélyesen ¢és igy egész erdvel hatd nyomast ki nem
allhatja.

Ellenben ha vizzel tele van a palaczk, tigy barmely mélyen a vizben nem torik 6szve, mert a
benn 1€vo viz, a kiils6 viz nyomdasaval sulyegyent tart. Mondjak, hogy egy czethal altal a
tengerbe 100 1abnyi mélyre lehuzott csolnak
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csolnak f4ja, minthogy a fa likacséban 1év6 levegd, a viz oldalnyomasaval nem tarthat
sulyegyent, annyira 6szve nyomatva, s az altal oly tomorré tett, hogy miutan kihuzatvan,

kiszaradt, nem uszhatott tobbé.

3§ A merevény test higba meriilése koriili tinemények

Midén a merevény tesz higba meriil harom kiilzd eset johet elé: t.i. v. 1) egyenld fajsulyu a
merevény test, a hig testtel, p.o. ha borostyan ké meriil a vizbe, v. 2.) nagyobb a merevény
test fajsulya mint a higé, p.o. ha vas mertil vizbe, v. 3.) kisebb a merevény test fajsulya a
higénal, p.o. fenyd fa meriil vizbe. Mind ezen esetekben kiilzd nevezetes tiinemények
mutatkoznak. Az

1% esetben, a merevény test a higban a maga egész sulyat elveszti és akarmely helyen
nyugalomban marad, mert meriiljon példaul vizbe, akdrmekkora térfogatu olyan merevény
test, mely ugyanazon térfogat alatt vizzel egyenld sulyu pl. egy okoczkalabnyi borostyankd; a
koriilte 1étezd viz, ezen okoczkalabnyi borostydnkdre éppen ugy hat, mint hatott eldbb az ¢
helyén volt, de most altala onnan kiszoritott okoczkalabnyi vizre, s ez a borostyanko is éppen

ugy fog
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hatni, a koriile levd vizre, mint elébb a okoczkaldbnyi viz hatott, mert amazzal egyenld sulyu.
Ugy de ama okoczkalab vizet a tobbi viz sulyegyenben tartotta, tehat éppen ezt teszi a
okoczkalab borostyankdvel is, t.i. ezen borostyankd, a vizben barmely helyen, nyugalomban
marad, s mivel magatdl el nem szallhat, 1atni valo, hogy a vizben minden sulyat elvesztette.
Azonban ezt ne Ugy értsiik, mintha azon borostanykd sulya semmivé lett volna, mert az a
viztdmeg sulyahoz jarult, mivel mint egy akar azon borostyankd mertlt a vizbe, akar
ugyanakkora térfogatu viz toltetett volna hozza. Példaul ha egy kadban van 1000 font viz, s
belé meriil egy 56 fontos borostyankd, ezen borostyankd ugyan semmi sullyal nem bir a
vizben, mellyel fenékre eshetnék, de a kddban mar 1056 fontnyi teher lesz — a

2" esetben, a merevény test a hig testben annyit vett el a maga sulyabol, amennyit nyom az &
altala helyébdl kiszoritott, vagyis az 6 vele egyenld térfogatu viz, mert azon helyet melyet
most a vizben a merevény test elfoglal, az elobb elfoglalta a viz, mar pedig azon vizet, a tobbi
koriile 1évo
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viz nyugalomban tartotta, s minden sulyatol, melyel alabb szallhatna, megfosztotta. Ennyit
tehat a merevény testre is sziikségképpen hat a koriilotte 1€vo6 viz, t.i. annak sulyabdl levont
annyit, amennyit nyom az dvele egyenld térfogatu viz, és igy a merevény test ezen elvesztett
nem nyom: Ez az oka, hogy minden merevény test, konnyebb vizben, mint azon kiviil. P1. ha



egy okoczkalab marvany levegében nyom 158 Y4 fontot, vizben nem tobb a sulya mint 102
font, mert elveszt annyit amennyit nyom egy okoczkalab viz t.i. 56 2 fontot.

Miutan tudom, hogy a viznél sulyosabb merevény test éppen annyit veszt el sulyabol a
vizben, amennyi sulya van a vele egyenld térfogatli viznek: innen barmely ilynemii merevény
test fajsulyat konnyen kitaldlhatom ugy, ha szabadon megmérem a merevény test sulyat, az
utan megmérem az altala helyébiil kiszoritott vizet, mi sulyveszteségét mutatja, és ezen
sulyveszteséggel atalanos sulyat elosztom, ami kijon az lesz a fajsuly: igy egy darab eziist
nyomna a levegében
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20 latot s vizbe meritve elvesztene sulyabol 2 latot, ezen két lattal, mint
sulyveszteséggel a 20 latot elosztom, lesz 20 : 2 = 10, tehat a kérdésbeni test
fajsulya 10, a

3X esetben a viznél kisebb fajsulyu testek nagysaguk annyiad részével
stilyednek a vizbe, mint amennyiedje tomdrségiik a viz tomorségének, igy pl.
a fenyo6fa fajsulya '2, kdvetkezdleg ez a vizbe csak félig siilyed el, innen
kimagyarazhato, hogy a feny6fatutajok, hajok annyi terhet elbirnak. A viznél
sulyosabb testeket is uszova lehet tenni, ha viznél konnyebb testekkel
kottetnek 0ssze, ugy hogy az 6sszekotottek térfogata alatti viz, mar nagyobb
sulyu légyen, mint ezen osszekotott testek egyiittvéve. Igy szokték az
elsiilyedt teriis hajot felhuzatni a viz aldl, szorosan becsinalt hordok
segitségével, melyek a viz ala lehuzatvan, a buvarok altal a hajohoz
kotoztetvén a hajot magukkal felemelik.

A hig testek kiilonb6z6 stirtiségének, s annal fogva némelyiknek
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p.o. a palinka josaganak megmérésére hasznaltatik a stirmérd, mert a palinka minél ritkabb
vagy konnyebb annal jobb mivel annal kevesebb viz van benne. De méar a borra nézve ezt nem
allithatni, mert annak josdga nem csak attdl fiigg, mennyi alkohol van benne és a ritkasdg nem
biztos mértéke a bor josaganak. Egyéb arant a stirmérd all egy iiveges6bdl, melynek also
gombjében kénesd van, hogy az edényt mikor hig testbe martatik fiiggdlegesen tartsa, fentebb
a mar joval tagasabb gombben valamit a szaraban is levegd van, hogy az edény minden hig
testnél konnyebb legyen, marha ezen edényt tiszta vizbe martjak, abban le fog siilyedni pl. az
a-ig, s azt kezdd pont gyanant megjegyzik, azutan bele martjak minél tisztabb az az a viztol
minél mentebb borszeszbe, abba mar joval alabb fog siilyedni pl. b-ig. S azon pontot is
megjegyzik, végre beléteszik a legtomorebb nedvbe és a siilyedési pont itt is megjegyezetik,
pl. c-vel. Mar most aza és b
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a és b ugy szintén az a és ¢ kozti bizonyos fokokra osztatik és az a ponton felyiil minél

magasabbra siilyed valamely nedvben, anndl ritkabb azon nedv, s ha példaul palinka annal
jobb, és minél alabb siilyed az a ponton alol anndl siiriibb vagy tomottebb azon nedv.



A légnemi testekrol

§4 A terjedékeny vagy légnemi testek két félék, ugymint gazok és gézok. Ezek megegyeznek
egymassal azon fétulajdonsagokban, miszerint sajat részeik egymast eliizik, s
terjeszkedésokkel minden irdnyra egyarant hatnak, kiilonbdznek pedig abban, hogy a gazok
oly egynemi terjedékeny testek, melyek terjedékeny alakjokat csak akkor vesztik el, ha mint
alkoto részek egymassal v. mas alkotd részeket tévo testekkel egyesiilvén, valamely 0szvetett
testek alkotnak mikor két gdz — éleny és gyuldgaz — egyesiilvén alkotja
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alkotja a vizet. De kisebbszerii 6szvenyomas vagy meghiités altal terjedékeny alakjukat el
nem vesztik, st minél inkabb Oszvesrittetnek, annal inkabb nd terjedékeny erejok vagy
rugalmassaguk; ambar azt mondjak hogy ha 1200 szorta kisebb térfogatra 6szvenyomatnak,
mar akkor cseppfolyokka lesznek. Ellenben a gézok, oly dszvetett terjedékeny testek, melyek
két alkotd részbdl allanak, t.i. valami hig vagy merevény alapbol mind pl. a vizgdzben a viz, a
kéngdzben a kén és melegségbdl, mely az alapot kiterjeszti. Mar ugyanazon hivesség mellett a
g6zt sliritni nem lehet s ha ezt akarjuk, egy része a géznek leverddik, az az terjedékeny alakjat
elveszti, s hig vagy merevény alap a melegségtol elvalvan lehull. Csupan a melegség
novesztése altal lehet a gbz terjedékenységét vagy rugalmassagat noveszteni, valamint
ellenkezd meghtités altal a gézt egészen le lehet verni, vagyis annak alapjat a kiterjesztd
melegségtdl meg lehet fosztani, mint pl. midon a palinkaf6zd kazdnban képzdodott gézok,
amint hideg vizben 4all6 csovon keresztiil jonnek leverddnek s csepp alakban lehullanak.

A légkor (atmosphaera) vagy azon bizonytalan magassagu terjedékeny folyo6 test, mely
foldgombiink koriil mintegy takardt vagy boritékot képez, s azzal egyiitt mozog — foként két
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gazfajbol all, t.i.: élenybdl és 1égenybdl, de csak 21/100 része éleny, 79/100 része pedig
légeny. Ezen kiviil mindig vannak benne kisebb nagyobb mértékben masfajta gazok is, s
fokeént kiilonbozo testekbol felszalld gdzok, ezen kiilonbdzd gazokbol és gbzokbdl allo 1égkor
vagy ennek kisebb nagyobb része 1égnek vagy levegdnek neveztetik.

§5 A levegd folyékonysagarol, rugékonysagardl, sulyossagardl és sulyegyenérdl.

Hogy a levegd folyékony test, onnan gy6zddhetiink meg, hogy az a legkisebb érintésre is
mozgasba jon és minden helyre ahol mas test nincs befoly.

A levegd 0szvenyomhatdsagat és rugalmassagat bizonyitjak ezek a felfujt hojagot ujjunkkal
be lehet nyomni s ha elvessziik rola ujjunkat, vissza rugja magat. Bodzapuskaban dugoval a
levegdt dsszenyomjuk és az rugalmassaganal fogva 16vi ki a szoszgolyot. Ures poharat, ha
szajaval lefel¢ vizbe nyomunk, 6ssze nyomul abban a levegd, rugalmassaganal fogva felrugja
azt. Hogy a leveg0 sulyos test meggy6zddhetiink a kovetkezendod kisérletbdl: tudjuk, hogy a
viznek bizonyos lapra nyomasa a viz oszlopmagassaga szerint nagyobbodik; jo

10. oldal

jO volna, e szerint minél nagyobb egyik végrdl becsinalt livegesdket venni, ezeket vizzel
megtolteni, s leforditani egy vizzel tele levé edényben, hogy igy kitudhatik, mily magas
vizoszlop az, melyet mar a levegd nyomdsa vagy sulya, nem képes fenn tartani. Ezt megtevén
ugy tapasztaljuk, hogy ha 32 14b magas ilyen csét vesziink, mig abbol nem foly ki a viz, de ha



ennél hosszabb; mar abbol kifoly. Es igy mondhatjuk, hogy a levegd melynek magassagat
még eddig elé egész tokéletességgel nem dsmerjiik, egész terhével nyomulvan egy bizonyos
lapra oly sulyos mint 32 1&b vizoszlop, melynek talpa szintén ezen bizonyos lap.

Azonban mivel ily hosszu tivegesot kapni s ezzel a kisérleteket tenni bajos, jobb a viznél
tomottebb csepegds testet venni fol, ekkor természetesen rovidebb cso is jo lesz, mert a
tomottebb testbdl kisebb magassagu oszlop is nyomand annyit, mint a ritkdbol a nagyobb
magassagu. Ha higanyt vesziink viz helyett, az ennél 13 6/10 szer tomottebb, kovetkezoleg a
32 1abnal 13 6/10 szer révidebb csd elég leszen: tehat 32 : 32 6/10 = 2 1/3 14b (szinte) vagyis
2 1/3 1ab magas higany oszloppal éppen ugy tart a levegd sulyegyent mint 32 1ab magos
vizoszloppal.

10. oldal hata

Ha 2 1/2 14b hosszu cs6t vévén, ezt higannyal megtoltjiik azutan a csd
szajat ujjunkkal bedugva egy higannyal tele levé edénybe bocsatjuk,
ugy hogy levegd ne menjen bele: ekkor tapasztalni fogjuk, hogy a
higany a csOben egy keveset szall, t.i. annyira, hogy a higanyoszlop
magassaga abban mintegy 2 1/3 1ab leend. Miért szall tehat le? Azért
hogy az egész levegd sulya egyen olyan erével nyomul egy bizonyos
lapra, mint 2 1/3 14b magas higanyoszlop, tehat a levegdoszlop mar 2 >
1ab magas higanyoszloppal sulyegyent tartani nem képes.

A levegd nyomasnak ezen torvényét feltalalta Toricelli nevii olasz
természettudos, azon alkalommal, middn egy florencziai kertész
szivatyukut altal a viznek 32 Iabnyinal felebb nem emelkedését
kimutatvan, ezen tiinemény akar az ottani tuddsoktol kérdezte, s azok
kozt Toricelli fejtette meg. A honnan a csdben a kéneso feletti tokéletes
tires tér Toricelli Girének neveztetik. Mivel a Toricelli féle cs6ben a
kéneso oszlop nyomasaval sulyegyent tart azzal egyenld vastagsagu
levegd oszlop nyomasa: innen akarmely vastagsagu levegd oszlop
sulyat, vagyis a levegdnek akarmind alapra haté6 nyomasat meg lehet
hatarozni. Jelesen annyi lesz annak nyomasa, mennyi volna ugyanazon alapra 28 ujjnyi

11. oldal

(vagy 2 1/3 lab) magassagon fekvo kénesdoszlop nyomadsa. Pl. ki akarndm szamitani
mennyit nyom a levegd 10 négyszog(rajz) labnyi alapra, a mekkora koriil beliil az ember
testének feliilete: csak azt kell tudnom, mennyit nyomna 10 négyzet labnyi lapra 28 ujjnyi
magassagu kénesdoszlop. Minden négyzetlabban van 144 ujj és igy 10 négyzetlabban van
1440 négyzet ujj, ezt 28-al szorzom s lesz = 40320, ennyi okoczka ujj van 10 labnyi vastag és
28 labnyi magas oszlopban; mar egy okoczkaujjnyi kénes6 sulya = 14 2/10 lat és igy 40320-at
14 2/10 —el szorzom s lesz = 572544 lat s ezt 32 — vel elosztvan = 18000 font s ezt 100 —al
elosztvan lesz = 180 mazsa. Ime a levego ily teherrel nyomja sziinetlen az ember testét.
Miként allhatjuk ezt ki? Miként tudunk ez alatt oly konnyen mozogni? F: azért, mert részint a
minket minden feldl kérnyezd levegdrészek egymasnak egyenld erdvel hatnak ellene, részint
¢és foként azért, mert a benniink 1év6 terjedékeny ¢és hig anyagok fesziilése, vagy kifelé hatasa
a levegd reank hatasat egyensulyozza. A levegonek sulyossagabol és rugalmassagabol eredd
nyomasat, meg lehet mérni légsulymérd vagy 1égmérd (barometrum) altal, all ez egy
meghajlott iiveges6bol, melynek kurtabb csdje vastagabb €s nyilt, hogy azon levegd a csébeli
higanyra



11. oldal hata

_;,-',-_‘ZL | szabadon nyomulhasson, a masik vége bezart és a higany feletti térnek
: " iiresnek kell lenni és a higanynak nagyon tisztanak, kiilonben nem mutatja
jol ki a leveg6 nyomasat, hogy a kénesé magassagat pontosan meg lehessen
tudni, mintegy 29-30 ujjnyi hosszunak kell lenni a csének és melléje a
czolokat s azoknak 12 vonalrai osztéast felvenni. Ha ezen 1égsulymérdt csak
néhany nap szemléljiik, észre vessziik, hogy a higanyoszlop nem all mindig
egy ponton, hanem néha szall néha emelkedik, mivel a levegének nem
mindig ugyanazon sulya van, néha kisebb néha nagyobb. Szaraz és csendes
idében legmagasabb a higanyoszlop, s mihelyt az id6 borongossa valik vagy
tan szelek funak, tobbnyire alabb szall. Azonban megjegyzendd, hogy
tajunkon ritkan all alantabb 26 hiivelyknél és 29 hiivelyknél folebb.
A légmérdnek a tudos természetvizsgalok nagy hasznat veszik, a hegyek
magassaganak megmérésében, miutan tudjak, hogy abban a kénes6 annal
alantabb 4ll, minél magasabbra vitetik és pontosan kiszdmitjak, hogy mind

- allasa a kénes6nek mind magassagat mutatja a hegynek,

12. oldal

S6t ha valamely varosban tobb éven altal, a kénesd allasa naponként feljegyeztetik, s ezen
jegyzetekbdl egy évi, s tobb éviekbdl mindenkori kozépallas kiszamittatik, ebbdl meg lehet
tudni mind azon vérosnak, a tengerszint feletti magassaga, tudvan, hogy a tenger szinén a
kénesO allasa 28 hiivelyk.

A levegdnek fajbeli sulyat, vagyis azt, hogy a levegd hanyszorta konnyebb, mint ugyanazon
térfogatu viz, meg lehet mérni ily moddal: egy jokora vastagsagu, csapos csovel ellatott
leveg6t magaban tarto iiveggolyobis, megméretik, azutan beldle a levegd 1égszivattyuval a
lehetOségig kiszivatik, s a csapja bézaratik, ekkor ismét megméretik. Most ennek sulya kisebb
lesz mint azel6tt volt pl. 2 nehezékkel. Ekkor vizbe tétetvén a golyd, az alatt nyitassék fel a
csap, mire a kiilsd levego vizet nyom bé a golydba, mind addig mig a bennmaradt levegd
el6bbi stirliségére megy vissza, €s igy éppen akkora térre, amekkorat az el6tt foglalt el, mig a
tobbi levegd a golyobdl ki nem szivatott, bé-

12. oldal hata

ment viz pedig, éppen akkora térben van, amekkorat az eldtt a kiszivott levegd foglalt vala el,
vagyis azzal egyenld térfogatu. Tehat ezen viz sulyat kell pontosan megmérni, s tegytik fel.
Hogy az volna 1600 nehezéknyi, akkor oly viszonyban van a levegd sulya a vizéhez, mint 2 :
1600 hoz vagy



Mint 1 : 800 —hoz. Egyébként pontos mérések kovetkeztében vilagos, hogy a levego sulya a
vizéhez tigy all, mint 1 : 779 34/100 — hoz.

Ha a 1égkor, aljatdl tetejéig, mindeniitt egyenld siiriiségli, és igy sulya mindeniitt egyenld
volna, ugy annak magassagat is ki lehetne szamitni, t.i. mivel a Toricelli csében 28 labnyi
magassagu vizzel tart a levegd egyensulyt, tehat a levegdoszlop, annyiszor magasabb volna, a
vele egyenld sulyu kénesé vagy vizoszlopnal, ahdnyszorta konnyebb annal. Kénnyebb pedig a
viznél a levegd, mint mar lattuk majd 880 szorta, s igy a levegd magassaga volna 800 szor 32
lab = 25600 1ab vagy

13. oldal

B 5

Vagy 4266 61, tehat tobb egy mérfoldnél. De ez nem 4ll, mert
mint lattuk a leveg0 stirtisége és sulya felfelé mindig, még
pedig sebesen kisebbedik, és igy annak magassagat
kiszamitni nem lehet.

§6 Légszivattyu

A légszivattyl olyan készitmény, melynek segitségével
valamely edényben a leveg6t meg lehet ritkitni. Ennek
sziikséges részei a kovetkezok: 1% Egy 6blos beldl jol
kisimitott ércz vagy tiveg henger A 2°° A hengerben fel s ala
mozdithatd, s annak iivegét egészen kit6lté nyomlap vagy

. dugaly B 3” Egy jol kisimitott ércztanyér CD, mely a

. hengerrel kozlekedésben van ab csatorna altal; ércztanyérra
tétetik az edény, hogy aldla a levegd kiszivassék, s rendesen
harangforma iiveg, s karimaja jol kisimitott, hogy a levegd ne
. bujhassék ala, mikor a tanyérra tétetik 4 C csap, melynek

- kettds furdsa van, egyik keresztiil megy a derekan, mely 4ltal
, az edény a hengerrel kozlekedesbe hozatik, masik amattol

~ bizonyos tavolsagra, de nem meszsze megy bé a csap

vastagsagaba, s ott tompa szogben gérbedvén a csap

A
=

13. oldal hata

hoszszaban kimegy, mely furas altal tetszés szerint akar az edényt akar a hengert
a kiils6 levegdvel hozhatni kozlekedésbe.

. A ritkitas ily forman torténik: a csap altal kozlekedésbe hozzuk az edényt a

hengerrel, s a nyomlapot alulrél felhtizzuk, akkor azon levegd, mely eldbb
csupan az edény alatt volt, mar az edény és a henger iivegében lesz, €s igy
nagyobb térre terjeszkedett, tehat ritkabba lett, ekkor a csapot ugy forditjuk, hogy

- a henger a kiilléggel hozza kozlekedésbe, ellenben az edényt mind a hengertdl,

mind a kiillégtdl zarja el. S a nyomlapot letolvan a hengerben volt levegdt a
szabadra toljuk. Ekkor a csapot ismét uigy forditjuk , mint el6szdr volt s az
emlitett miitételeket egy néhanyszor ismételjiik, mire a levegd az edény alatt
megritkul, de egészen soha ki nem szivathatik.



A 1égstirittd hasznaltatik a a 1ég 0szvenyomasara, all ez egy erds érczhengerbdl A, melyben
CD nyé¢l altal a nyomlap fel és ala tolatik, s az érczhenger végén van egy konnyen jard
érczcsapocska a, s szelepnek nevezik, mely kétfelé nyilik. A cs6 oldalan pedig annak vége
felé a b lyukacska. Méar ha érczes6t valamely edénynek melyben levegdt akarunk siiritni
srofos és csappal ellatott szajara felcsavarjuk, s ekkor a nyomlapot felhtuzzuk: a nyomlap utan
lires tér szdrmazik és az az edénybeni levegd az s szelepet becsukja. Azonban midén a
nyomlap a b lyukon tul halad

14. oldal

lad, akkor a cs6 a levegovel tele megy; ha most a nyomlapot letoljuk, az ebbdl nyomott
levegd a szelepet kinyitja, s az edénybe betddul. Ismét felhuzatvan a nyomlap, az edénybeni
levegd a szelepet becsukja, s ki nem mehet; s igy ezen mitétek néhanyszori ismétlése altal, a
levegd az edényben jol megsiiridik.

A légszivattyu altal tehet6 kisérletek koziil megemlithetd

1.) Az iivegharang: kiszivatvéan beldle a levegd, a tdnyérra oly erdsen lenyomatik, hogy rolla
fel nem lehet venni, mig levegot nem eresztiink alaja.

2.) Két jol oszveilld féltekék sima lapjaikkal egymashoz tétetvén s a levegd a tekébdl
kiszivatvan, ugy 0szveragadnak, hogy egymastdl elvalasztani nem lehet.Magdeburgi
féltekéknek nevezik ezeket, mivel Guerick Otto Mburgi polgarmester a 1égszivattyu
feltalaloja 1654 ben Regensburgban a birodalmi gyiilés el6tt ezzel csinalt mulattato jatékot.
3.) Arany ¢és pihe oly edényben, melybdl a levegd kiszivatott, egyenld sebességgel esnek le.
Ott hang nem szdrmazik, a tiiz elalszik.

A légsiiritd hasznaltatik a szélpuskanal

14. oldal hata

Es a Herron lapdajanal. All ez egy gomb alaku edénybdl, mely félig vizzel van tele és belé
1égzardlag szinte fenékig egy csé jarul, mely cson ha légsiiritd altal az edénybeni 1ég
megstrittetik, a csé kidugatvan a viz rajta ugrani fog ki,

§7 Vizszivattyu

A vizszivattyu két féle u.m.: szivo-emeld és szivo-nyomo. Az elsd
a kutakbani viz szivatasara és emelésére, a masodik vagy kutbeli
viz felszivasara s nyomasara vagy pedig kivalt ha kettds leginkabb
fecskend név alatt tlizoltasra hasznaltatik.

a.) Szivo-emeld vizszivattyu — alkoto részei ezek: egy beldl simara
volgyelt henger AB melynek magassaga a viz szine felett 32
labnyinal nem lehet., s melynek aljan az a felfelé nyithato szelep
van. Ebben jar egy nyomlap d mely, mely vasrudnal fogva le és fel
tolhato.




15. oldal

S a kdzepén likkal ellatva, melyen a c felfelé nyilhato szelep fekszik.
Mar a nyomlap felhuzatvan a hengerben légiires tér marad, mert a
nyomlapon 1év6 kis ¢ szelepet a kiillevegd benyomja, egyszersmind a
kiillég a kutbeli vizre nehézkedvén a henger aljan levé a szelepet
felnyitja, a vizet a hengerben folnyomja. Midén pedig a nyomlap lefelé
tolatik, akkor a henger aljan levo szelepet a hengerbeni viz nyomatvan a
nyomlaptdl bezarja, egyszersmind azon viz a nyomlap szelepét
kinyitvan a hengerben a nyomlap felibe tolul. Midén mar 2 emeltetik
fel a nyomlap, akkor a felette 1évd vizet felemeli s egyszersmind utat
nyit alol arra, hogy a kutbol ismét viz j6jjon utdn a nyomlap altal
felemelt viz pedig a henger oldalan valahol a b csatornén kifoly. A
szivo-nyomo vizszivattyu, melynek az az elénye van a szivo-emeld
folott, hogy vele a vizet 32 1abot halado



