Sz. 1

Szamitastan (Analysis)
Tanitvanyok szamara

Sz K-tol
Marosvasarhely 1852

2 oldal

§1 Tanitmanyunk targya

Ha valamely dolog szaménak tudésa irant érdekelve vagyunk, annak ismeretére kétképpen
juthatunk el u.m. szamlalés és szamitas altal.

1. Szamlalunk ha a fennforg6 targy egyének szamat kozvetlen nézlet altal vizsgaljuk
meg — mely szamlalés terjtani targyaknal merésnek is neveztetik.
2. Szamitunk ha valamely dolognak szdmat mas dolognak mar esmért szamjabol, s

tehat kozvetdlegesen hatarozzuk meg. T.i. Sok kiilonbféle dolgok vagynak egymas irant,
vagy természet torvényei, vagy emberi szabalyozasok altal oly viszonyba helyezve,
miszerint egyiknek szdma altal meg van hatarozva a masik is, s tehat az egyiknek szdma
tudatvan, tudhatd a masik is, pl. a szabadon hull6 kének utja s hullasi ideje koztt természeti
torvénynél fogva ez a viszony all, ha a hull6 ko hullasi idejét perczekkel mérjiik, a haladasi
utat
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pedig egy oly ruddal melynek hoszsza 15 parisi 1ab, az Gitnak hoszsza mindig anyi olyan rad
lesz, hany az ezen at megtételére forditott id6 perczeinek masodik emelete — ha tehat pl.
négy percz alatt a k6 hullasbani utja mellyel ez alatt haladott = 4x4 = 16 emlitett nagysagu
rud = 240 parisi lab. S éppen az ilyen jarast midon egy dolognak nem esmért szdmat egy mas
dolognak esmért szadmjabol kovetkeztetve kitalaljuk nevezik szamitasnak, s az ezt vizsgdlo
tanitmanyt szamitastannak neveztiik, de nem mind ezekkel egybehangulag gorogoson
Analysisnek,

§2 A szamitastan alapvonalai

Hogy valamit kiszamithassunk sziikséges

1° tudni egy mas dolognak szamat

2°" a kiszdmitand6 dolognak mar tudott szamu dologtol fiiggési viszonyat, az az hogy
amannak sza
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mabodl miként lehet kovetkeztetdleg kihozni ennek szamat.

Lassuk hat hanyféle ily fliggés lehetséges? Anyiféle hany szdmtani miivelet van, tehat
ataldban hatonak nevezvén azt a targyat melynek szdmatol fiigg a masiké, fiiggdnek azt
melynek szama fligg a masiktol.



1° neme a fiiggésnek, ha a fiiggének szama mindig bizonyos szammal nagyobb vagy kisebb
a hato szamjanal. P. 0. az én éveim szama mindig 6ttel nagyobb az én 6t évvel utanam
sziiletett dcsémnél. S tehat ha megmondjak hogy 6 hany éves, én is megmondom hogy én
hany vagyok, 5 t tevén az 6 évei szamahoz. Pl. ha 6 15 én vagyok 20, ha 6 43 2 én vagyok
48 4 stb, vagy ha én vagyok 60 6 55, haén 12 2 6 7 4 stb. Algebrai jeleléssel kifejezve, ha
a hato szdma = H, a fliggd szdma =F, s mindig F=H £ A

2X neme a fliggésnek ha a fiiggd szama mindig bi
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zonyos szammali szorzata vagy osztata a hatonak

F=H.A, F=H:A pl. A mostani piaci arak szerint minden véka buza kel harom forinton,
tehat az eladott gabona aranak forintjai harom anyi szamok mint vékak, tehat ha 10 véka
gabona adatott el ara 30 forint, ha 200 annak ara 600 f stb.

A fiiggésnek ez a neme proportié nevet visel, ¢letben leggyakrabban eléfordulo
szamitasoknal fordulvén el6 kiilondsobb figyelmet érdemel —

3* neme a fiiggésnek ha a fiiggd szama bizonyos emelete vagy gydkere a hatonak, mint vala

a k6 hulldsanak példajaban. Algebrailag kifejezve F = H® vagy F = AH -

4. Ezen fiiggések fordulhatnak elé ismételve és elegyesen is két targy kozott, pl. Ha a
Mathusalem évei szdmabol ki veszem a leanyom mostani éveinek szamat hatszorosan véve s
a maradé
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kot harommal osztvan s a harmadnak a méasodik gydkerét vévén ki jon ismét a leinyom
éveinek szama. Latni vald, hogy az van ezen fiiggésben ki mondva, a mit algebra nyelvén
igy lehetne kifejezni

Mathusalem éveinek szamat nevezvén = M 1éanyom éveit = L

N M ;6L =L - Az ily ismételt és elegyes nemi fiiggések valamint egy egyenlet alakban

fejeztetnek ki ugy feloldasok is, az egyenlet feloldasanak szokott neveztetni.

A mér érintett okbol legnagyobb fontossaggal birvan azok a fliggések melyeket a 2" s
szintugy melyeket a negyedik pont alatt emlitettiink, mi idénk rovidségéhez képest itt
figyelmiinket csak ezekre fogjuk kiterjeszteni.

§3

I. Mértékszeres Filiggések — Proportiok
Meértékszeresnek mondjuk két dolognak egymastoli fliggését mikor egyiknek szdma a ma
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sik szamanak bizonyos szdmmali szorzata. Algebrailag mondva ki mikor F = H.A, vagy
pedig mikor azon két dolog szamjainak szorzata mindenesetre ugyanazon bizonyos szam.
Algebrailag ki fejezve mikor F/H = A. Az els6 neveztetik egyenes, a masik viszszas
mértékszerességnek.



1. Az egyenes mértékszerességnek 6smertetd jele az hogy ha az egyik dolog szamjat
kettével, hdrommal a-val szorozzuk a méasiknak megfeleld szama is ugyananyiszorta lesz
nagyobb kétszerte, haromszorta, a-szorta. S tehat ha kettével, harommal osztjuk, a masiknak
is megfeleld szamja ugyan annyiszorta kisebbedik, s tehat a két ily fiiggésben allo dolgok
novekedés vagy apadas tekintetében egy azon uton jarnak, ugy mint ha egyik nevekedik a
masik is igen, ha egyik apad a masik is azt teszi, még pedig mintha mindkettdt egy irant
vagy ugyan annyiszorta —
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Ehez képest egyenes mértékszeres fiiggésben allo dolgok k6zol egyiknek szamat a masiknak
szamjabol ki taldlni (ki szamitni) csak anyibol all, hogy az adottnak hatdnak szamjat
szorozzuk azon kozos szorzoval hany szorta a fiiggének szamja mindig nagyobb, vagy
oszszuk azzal hanyszorta kisebb szokott lenni amannal.

PI. ha a buza vékajanak ara forintokban harom anyi mint a véka szamja (mas szokkal ha egy
véka buzanak ara 3 forint) tehat hét vékanak ara lesz 7x3 = 21 forint stb.

Ez a szorzat, melylyel a hatd szdmjat szorozni kell hogy kij6jjon a fliggdnek a szdmja, néha
egyenesen meg van adva mind a fonebbi példaban a harom s ebben az egész szamitasban
nincs semmi tovabbi nehézség, néha pedig csak oldalaslag adatik meg az 4ltal hogy mind a
hatonak mind a fiiggdnek egy egy, egymasnak megfeleld szamjai adatnak meg. PI. 4 véka

aranak forintjai ? F
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A mivel szorozva 4 et kijott 12, azzal kell szorozni 7 et is hogy kij6jjon a vékak 7 szdmanak
megfeleld ar. Négyet pedig hogy kijojjon 12 kell szorozni 12/4el vagy tizenkett6 4eli
osztataval, tehat ily esetben a szorzot, melylyel a hatd adott szdmjat szorozni kelljen ki
talaljuk ha a fiiggének egy mar adott szamjat, az annak megfeleld haté szamjaval osztjuk,
mire emlékeztetni fog az ily eseteknek kovetkezd czélszerii leirds modja: melyet igy
olvasunk ki

\Y% F
4 12
7 ?

4 vékanak ara 12 forint, hat 7 vékaé menyi, mire a felelet ezen 1épcsdinek egyszerii
okoskodassal fog kijonni

Ha 4 vékénak ara 12 forint

Tehat 1 vékaé 12/4 ,,

Tehat 7 vékaé 12/4x7 = 12.7/4

Vagy mi utdn a kérdést az adott minta szerint irtuk le
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az igaz feleletet adni fogja egy tort, melynek felsdje egy szorzat a leirtak kozotti tarsatlan
szamnak ( a 12nek), a tarsasak koziil pedig az alsonak a tort alsdja pedig a tarsas felso.
Példa

K Sz
27 12
15 ?

Az az



27 kaszas le kaszal egy nap 12 szekér szénat, hat 15 kaszas ugyanegy nap hasonléan
dolgozva, hany szekér szénat kaszal le?
F: 12.15/27 = 20/3 szekeret.

§4

2.) Viszszas mértékszeres fliggések —

A viszszads mértékszeres fiiggésnek dsmertetd jele az hogy ha az egyik dolognak szdmjat
kettovel, harommal, a val szorozzuk a masiknak megfelel6 szamja kétszerte, haromszorta a
szorta lesz kisebbé, s tehat ha kettdvel, hdrommal — a val osztjuk, ez ugyananyiszorta
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lesz nagyobba. Igy tehat a két egymashoz ilyen osszefiiggésben allo dolgok, nevekedés és
apadas tekintetében nem egy uton, hanem ellenkezd tton jarnak, t.i. ha egyik nevekedik
masik apad, ha az apad az nevekedik meg, ugyananyiszorta nevekedik egyik mint a masik,
mibdl kovetkezik hogy a két dolog egymasnak megfeleld szamjainak szorzata mindig
ugyanazon egy bizonyos szdm. PI. ha egy rétemet lekopasztja legeléssel 20 marha 5 nap
alatt, tehat ugyanazt teszi 10 marha 10 nap, 5 marha 20 nap, 4 marha 25 nap és 20x5 =
10x10 = 5x20 = 4x25 =100

Itt tehat az egyik (az adott vagy a hatd) szamjabdl a masiknak ( a kérdettnek, a fiiggdnek)
szamjat hogy kitalaljuk vagy tudnunk kell kdzvetleniil azt hogy a kérdett szam az adottat
hanyra kell hogy kitoltse szorzassal pl. ha kérdik: 10 marha hany nap éri meg
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a réttel? S megmondjak, hogy a napok szdmaval szorozva a marhak szamat 100-nek kell ki
j6ni, egyszerre tudom, hogy ezen napok szama nem lehet mas mint 10, mert csak 10x10 =
100, de ha ezt nem mondom meg egyenesen sem, hanem csak mind két egymastol fiiggd
dologbdl meg adnak egy egy szdmot, egymasnak megfeleldket, csak megadott szamokat
egymassal szorozva mi kapjuk meg a kivant szorzatot, s ebbdl a kérdett szamot. Vagy ha itt
is a fonebbi irasi schemat, s okoskodast kovetvén. Ha mondjak hogy

M N
20 5
10 ?

Huisz marha mag 6t nap, s kérdik hat tiz marha hany nap éri meg? Okoskodasunk ez lesz, ha
20 marha meg éri 5 nap, tehat 1 marha meg érné 20 anyi ideig, tehat 5.20 nap. S tehat 10
marha ennél tizszerte rovidebb ideig, tehat 5.20/10 napig. Vagy szabalyban
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balyban fejezve ki, viszszas mértékszeresség esetében, s ily leiras mod mellett, az igaz
feleletet kifejezi egy tort, melynek felsdje egy szorzat, szorzata a tarsatlan szdmnak (itt az 5
nek), s a két tarsas szam kozol a felsonek, alsdja pedig a tarsas also.

Tehat az egyenes €s viszszas mértékszeresség eseteit egyben hasonlitva, a két esetre ill6
szabalyok, ugyanazon modon leiras mellett, abban egyeznek, hogy a) mindeniknél a feleletet
egy tort fejezi b) ennek felsdje mindeniknél egy szorzat s c) ezen szorzat egyik szorzdtarsa
mindeniknél a tarsatlan szdm, de kiilonbdznek abban, hogy a) egyenes mértékszeresség
esténél a felsOben esik, masik szorzotarsul a tarsas also, alsonak pedig jon a tarsas felso,



ellenben b) viszszas mértékszerességnél, a felsdbeli szorzotars lesz a tarsas felso, az also lesz
a tarsas also.

§5 Oszvetett mértékszeres fiiggések
Sokszor egy dolognak szama mas kettonek, haromnak s tobbnek is
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szamjatol fligg, még pedig mindeniktdl kiilon kiilon, s mindeniktdl mértékszeresen,
egyenesen vagy viszszasan. Pl. hany szekér szénat kaszaljanak le a kaszasaink fiigghet a) a
keszasok szamatol, b) a napok szdmatdl melyeken kaszalnak, c) az 6rak szamatol, melyeket
munkara forditnak. S mindeniktdl mértékszeresen, a hanyszorta tobb a kaszas, anyiszorta
tobb a szekér, habar a munkanapok és 6rak szama ugyanaz marad is, ahanyszorta tobb a
dolgoz6 napok szdma, ugyanazon kaszas szam s napi dolgozo6 ora mellett, annyiszorta
nagyobb a szekérszam, s ismét nem valtozvan sem a kaszasok, sem az napok szdma, ha
valtozik a napontai 6rak szama, ismét ahanyszorta ez nagyobb v. kisebb, lesz nagyobb v.
kisebb a lekaszalt szekerek szdma is. Hogy tehat az ily tobb rendbeli hatassal 1évo
koriilmények koztt is, a mindeniktdl fiiggd targy mennyiségét hibatlanul kitalalhassuk,
legczélszeriibb s egyszertibb a mar hasznalthoz hasonl6 leiras mddot, s hasonlo okoskodast
kovetni. Példaban

Ha tudatik vagy megadatik, hogy
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K. 0. Sz. N.
12 10 30 20
20 12 50 ?

12 kaszas 10 orat dolgozvan napjaban 30 szekeret lekaszal 20 nap alatt, s kérdetik, hogy 20
kaszas, 12 6rat dolgozva napjaban, 50 szekér szénat hany nap alatt vag le?
Az okoskodas, legtermészetesebben a kovetkezd kérdéseken vezethetd keresztiil

1°kérdés K. 0. Sz. N 1° Felelet
1 10 30 ? 20.12
2 X Felelet
2% kérdés 1 1 30 ? 20.12.10
3% Felelet
3 kérdés 1 1 1 ? 20.12.10/30
4* Felelet
4%Kkérdés 20 1 1 ? 20.12.10/30.20
5% Felelet
5Kkérdés 20 12 1 ? 20.12.10/30.20.12
9 oldal
K. Sz N
6" kérdés 20 12 50 ? 6" Felelet
20.12.10.50
—— NnAa
30.20.12

Vagy szoban utan fejtve:



Ha 12 kaszas, napjaban 10 orat dolgozva, 30 szekér szénat 20 nap alatt vag le, hat nem 12
hanem csak 1 kaszas ugyananyi 6rat dolgozva naponként ugyancsak 30 szekér szénat hany
nap fog levagni? Latva vald, hogy egynek 12szer anyi id6 kell, mint 12nek tehat neki kell
20.12 nap.

Enyi kell tehat 1nek ha napjéba 10 orat dolgozik, de hatha minden nap csak 1 6rat forditna
dologra, kétség kiviil tiz anyi napot kellene dolgoznia tehat 20.12.10 napot.

S ezt is azon esetben ha 30 szekér szénanyi kaszalni valoja lenne, de hat hat ha csak egy

szekér van ? Ekkor természetesen 30szor kevesebb nappal beéri — tehat % nappal. Ez

tehat a kovetkezetes felelet arra a kérdésre hogy a feltett adatok nyoman, egy kaszas,
napjaban egy orat dolgozva, egy szekér
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szekér szénat hany nap kaszalhat le? Ebb6l mar szinte 1épcsdnként felemelkedhetiink a
kérdett adatokhoz ill6 feleletet kitaladldsara u.m.
Ha egyéb koriilményeket ugy hagyvan csupan 1 kaszas helyett 20at vévén fel, és 20szorta

hamaréabb végzi a dolgat, tehat % nap alatt. S ezt is ugy ha napjaba csak egy orat

dolgozik, de ha napjaba 12 o6rat fordit munkara ugy 12 szerte eldbb készen lesz, tehat
20.12.10

302012 nap alatt, és pedig 1 szekér szénaval, de ha 50 szekér kaszalni valo van, erre 50

szerte tobb 1d6 kivantatik, s tehat 20.12.10.50 nap

30.20.12
Mi a végso felelet.
Es ha mar ha szemlére veszsziik, hogy az adatul adott a kezdéleg feltett szamok koziil,
melyek estek a feleletiil ki jovo tortnek felsdjébe s melyek annak alsdjéba szorzotarsaknak,
ugy talaljuk, s konyi atlatni hogy annak igy is kell lenni, miképpen a) a tarsatlan szam
mindig feliil esik b) a tarsasak
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ko6z6l mindig egyik alol egyik feliil, még pedig c) azoknal melyek a tarsatlanhoz egyenes
mértékszerl fliggésben allanak a felso esik alul, az also felill, a viszszas mértékszerben
alloknal pedig a fels6 esik feliil, az als6 pedig alul.

PI. ezen fliggési kérdésnél

NSz Cz \Y N

20 3 100 80

45 4 ? 150

Husz napszamos, napjaban 3 czip6t kapvan 100 véka gabonat elfogyaszt 80 nap alatt, hat 45
napszamos, naponta négy négy czipot fogyasztvan 150 nap alatt hany vékat emészt fel?
Megjegyezvén hogy a fogyasztandé vékak szamahoz egyenes mértékszerben all mind a
napszamosok, mind a napontai czipdk, mind a fogyasztasi napok szdma, lesz a felelet adott
100.45.4.150 1125

20.3.80

Ellenben ha a kérdés az volna

szabaly szerint =
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tarsak allanak, melyeknek szorzasaikbodl nagyocska szorzatok jonek ki, s ezeket kell aztdn
egymassal osztanunk. Ezen a bajon segithetiink, s a kidolgozast egyszerisithetjiik, akkor
mikor a felsdben ¢€s alsoban fordulnak el6 oly szorzotarsak, melynek k6zos osztdja 1évén
ugyanazon szammal oszthatok, mert ezen szdmmal osztvan egy szorzotarsat (akarmelyiket) a
fels6bdl s egyet az alsobdl, a kijott tortnek becse nem valtozik, mert egy szorzotars osztasa
osztja az egész szorzatot ugyanazon szammal, melylyel a szorzotars osztatott, s tehat a tort
felséje s alsdja egy szdmmal osztatvan annak becse nem valtozik. Pl.

Sa. O Ilm. lsz. N. 0.

12 10 2 3 10 50

20 16 3 4 ? 14

Ha 12 sanczas6 naponta 10 6rat dolgozva 2 1ab mélységii s 3 1ab szélességii sanczot 10 nap
alatt kias 50 616t, hat 20 sanczasé napjaban 16 6rat dolgozva 3 1ab mélységti s 4 1ab
sz€lességli sanczbodl 144 616t
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616t hany nap alatt as ki? Minthogy minél tobb a sanczaso, s minél tobb orat dolgozik

naponta annal kevesebb nap alatt végzik el a munkat, ellenben minél tobb 1ab szélességii,

tobb 1ab mélységili a sancz, s minél tobb 61 van 4snivald, anndl tobb nap kell hozz4, tehat a

kérdett napok szama a két elsO targyhoz viszszas, a harom utolsdhoz pedig egyenes
10.12.10.3.4.144

mértékszeres fiiggésben allvan lesz az igaz felelet = . Bzt a kifejezést
20.16.2.3.50
egyszerusithetjiik s lesz beldle szerre = 1.3.1.1.4.144 tovabba = L3.11.1.144
24215 2.1.2.1.5
13.1.1.1.72 _1.3.1.1.1.36 _ 3.36 _ 108 _ 212
1.1.2.1.5 I.1.L1.1.5 5 5 5

Mely osztasoknal mikor valamelyik szorzotarsbol 1 lesz az egész kihagyhato, mert Gigy is a
szorzaton
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nem valtoztat.
2" baj ha szorz6 tarsak kozt tortek vagynak vagy csupa tortek vagy elegyes tortek. Ezeket
tehat elenyésztethetjiik t.i.
a) ha csupa tort fordul elé, azt szorozzuk alsdjaval, mikor is egészsz¢ valtozik, de
ugyanazzal szorozzuk a tort masik alkotojat, a fels6t vagy alsot, hogy az egésznek becse ne
valtozzek
pl. CS nv K \Y

10 Vs 50 8

30 2/3 100 ?
10 csépld napjéban 2 véka gabonaval fizetve50 kalangya elcsépléséért kapott 6szvesen 8
veékat, hat 30 csépld, napjaban 2/3 vékaval fizetve, 100 véka utan menyit fog kapni. Az



egyenes ¢és viszszas mértékszerességre tekintettel 1éve lesz a felelet
2

8.30.2-100 ¢ 3021002
_ _ S mar

10.;50 10.1.50.3
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Az els6 nemii egyszertsitést alkalmazva rea
8.2.2.2
= =64
1.1.1.1
b) ha a szorzétarsak kozt elegyes tort fordul elé ez 6szvedntés altal fattyu ugyan de
csupa tortté kell valtoztatni - s akkor a mondottak szerint enyésztetik el —

Sz d.F. ¢.F
25 12 Y% 2500
100 33 40/60 ?

25 szobabol 4ll6 hazat, minden szobara honaponként 12 ' forint hazbért szamitva bizonyos
1d6 alatt bé vettem 2500 forintot, hat egy mas hdzamnal, melyben 100 szoba van, s minden
szoba bérét honaponként 33 f. 40 kr a szabta, ugyanazon id6 alatt menyit kapok. A felelet

1250.100.33ﬂ

lesz ez: = I a tortek 0szvedntése utan
25.12—
2
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1250.100.E

= — 5 a felsObeli utolsot s tehat az alsot is 60al, az alsobeli utolsot s tehat a felsot
25.7

2vel szorozvan lesz =

1250.x00x238x2 , ,, . y . 4760
, s ezen még az elsd nemil egyszeriisitéseket meg tevén leve = ——
25x25x60

Jegyzetek 1.) Minthogy ezen utols6 nemii egyszersitésben a feliil vagy alol eléforduld
tortszam alsdja onnan ahol van kienyészik, talfeldl pedig eléall szorzoul, azért ezt a
miiveletet roviden az alsok tulugratasanak szoktuk nevezni —

2.) Ezen masodik nemii egyszeriisitést czéliranyosan mindig elébb préobaljuk az elsénél —

§7 Mértékszeres fliggések kiilonbozo alakja
13 oldal hata
A mértékszeres fiiggés esetei, kiilonbozo alaku kérdéseknél fordulhatnak elé.

1. Elsé alak a milyenek valanak az eddig eléfordultak, melyek csak tovabbi melléknév
nélkiil, fliggéseknek neveztetnek — ezekrél mar kimeritdleg szollottunk —



2. masodik az egyenetlen, de mértékszeres osztas €s a mértékszeres elegyités esete
A pénz és a mértékek atvaltoztatasa — szolljunk még ezekrdl is nehany szot.

3. Az egyenetlen, de mértékszeres — osztas esete

Ha valamely szamlélhat6 targyat pl. egy summa pénzt tobbek kozott nem egyenlden de
mértékszeresen fel kell osztani.

1°" Ha megadatik a részesedés mértékszeres kozvetlen p.o. Egy 5000 fr. értékii 6rokséget 4
orokos kozott fel kell osztani ugy hogy egyiknek 1, mésiknak 2, harmadoknak 3
negyediknek 4
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rész jusson, az az a masodiknak két anyi, a harmadiknak 3 anyi, a 4“nek négy anyi mint az
elsonek. Latni valé hogy megoldasunk ugy lesz helyes hogy a részeket le irvan u.m.

Az 1% - 1
2% - 2
3% - 3
4% - 4
10
Ezen szamokat 6szveadom, s formalom bel6lok rendre ezt a négy mértékszeres fliggést —
1) \% f
10 5000
1 ?
2) 10 5000
2 ?
3) 10 5000
3 ?
4) 10 5000
4 ?

Tiz részre esik 5000 f
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Hat 1 részre, hat 2 részre, 3 részre, 4 részre — Felelet a kozonséges fliggési regula lesz
az 1°re 5000xI =500

2ra 2200%2 1009

e 20003509

e 200 5000

Melyek 6szvesen tesznek 500 + 1000 + 1500 + 2000 = 5000 vagyis az egész orokség.

2°" Ha a részesedés mértékszeresen kovetdleg adatik meg, t.i. megadatvan az adat, melybol
természetesen foly a részesedés mértéke. Pl. egy kozos kereskedésbe jarult 1° részvényes



200 fal, 2 350 fal 3* 400 al. Nyertek 1000 forintot. Miként oszszék fel azt? Természetesen
azon mer-
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tékszerrel, melyben betételeik allanak, tehat betételeket véve mértékszer szabalyzoknak.
Lesz az els6nek részesedését mutatd szam

1%¢ 200

2% 350

3¢ 400

Oszve 950

Tehat az elso része lesz ezen fiiggés szerint

r. f.

950 1000

200 9 _ 1000x200 _ 2102
950 19

A masodik ezen fliggés szerint

r. f.

950 1000

150 9 _ 1000X350=368i
950 19

A harmadiké ezen fliggés szerint

950 1000

400 9 _ 1000x400 :421L

950 19
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S a haromnak részei 6szvesen = 1000 f., miként kell.

Ha a részesedés mértékszeresen nem csak egy koriilménytdl pl. a kdzelebbi példaban a
betételek menyiségétdl fligg, hanem tobb meg szamlalhato vagy mérhetd koriilményektdl,
akkor ezeknek befolyasa is tekintetbe veendd ugy hogy leiratvan az egylivé tartozo, s a
mértékszeres béfolyassal levd adatok szamjai megfeleldleg szemben egymadssal p.o.
Ko6z0s kereskedésben bé teszen s benn hagyja a pénzét

Betétel Bennhagyas és ideje
16 200 3 holnap
2k 300 5 ’
3k 400 2 ’

A két rendbeli, egyarant mértékszeres béfolyassal levd adatok szamjai szoroztatnak
egymassal, mikor is ki jon részesedési mérték
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sgernek az

1° részére 200x3 = 600
2k 300x5 = 1500

3k 400x2 = 800



minek helyességét ezen szempontbol is altal lehet latni hogy a ki 200 forintot tett bé s azt 3
holnapig hagyta benn, annyi mintha 600 forintot tesz be s 1 holnapig hagyja benn, a ki 300
forintot 5 holnapig hagy benn anyi mintha 1500 forintot egy honapig hagyna ott, s végre a ki
400 forintot 2 holnapig hagy benn anyi mintha 800 ft viszont egy honapra adott volna, s igy
a 600, 1500 és 800 ft. Mind ugyanazon idore mért betételek egyenld hiteltiek a kiilonbozo
idokre tett kiilonb6zd betételek mértékszereivel, tehat igy a szabdlyozoi a részesedésnek,
ezekre alapitvan tehat az alabbi miiveletmodot, lesznek a részesedés meghatarozasara
szolgalo fiiggések rendre ezek, fel téve hogy az osztand6 nyereség = 2500 f.

1. els6 egésze
290 2500
600 2 _ 2500x600 :517l
2900 29
16 oldal hata
A masodikéra
r f
2900 2500
1500 2 _ 2500x1500 _ 129 i
2900 29
A harmadikéra
r f
2900 2500
200 2 _ 2500x800 =6892

2900 29
Mely részek 6szvete = 2500, miként kell is.

2. A mértékszeres elegyités esete

Sokszor némely anyagok bizonyos mértékben elegyitve egy bizonyos czélra szolgalé mas
anyagot alkotnak pl. 10 font kén 15 font szén és 76 font salétrom finom angolpuskaport. De
természet szerint anyit 6szvesen menyi az 6szvea???? kiilon-kiilon . pl. itt 100 fontot. De ha
az volna a kérdés hogy nincs 100 font, hanem pl. 40 v. 250 font ugyan e féle, tehat ugyan
ezen anyagokbol s ezen mértékszerrel elegyitenddkbol, készitéséhez melyekbdl menyi kell.
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az ily hasonlo kérdésekre feleliink, a mértékszeres elegyités szabaly v. u. m. regula
alligationis szerint, mely nem egyéb mint az egyszeri fliggésnek ezen esetre alkalmazasa

Fpp tk
100 10
40 ?

Ha 100 font puskaporhoz kell 10 font kén, hat 40 font puskaporhoz menyi kell?

_ 10x40 _
100
Fpp f.Sz.
100 15

40 ?



Ha 100 font puskaporhoz kell 15 font szén, hat 40 fonthoz menyi? F = 1?330 =6

Ha 100 font puskaporhoz kell 75 font salétrom, hat 40 fonthoz menyi? F = 7?())(30 =30

S igy hasonl6 esetekben —
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4. Pénz vagy mértékek masneviivé valtoztatasa

Tudva van menyire kiilonbéznek kiillonb6z6 orszagok €s helyek pénzei s egyéb mértékei
egymastol névben ¢és értékben — ha tehat egy pénzet vagy mértéket masra at kell valtoztatni,
az az a hason értéket mas neviiben ki kell fejezni, ez csak a rendes mértékszeres fiiggési
szamitas szerint torténik feltéve, hogy né¢ha a kétféle pénzbdl vagy mértékbdl egymasnak
megfeleld szamot tudunk. pl.

Fr- L B. k.
123,5 87,3
1 ?
123,5 franczia litre teszen 87,3 bécsi kupat, menyi kicsi kupat teszen egy litre, F =
87,3x1 — 07069
123,5

Ha pedig az egy masra atvaltoztatandd pénz vagy mértékek mértékszerese nem kdzvetleniil
egyik a masikkal hasonlitva, hanem kozvetdleg tobb rendbeli mas mértékek altal adatik meg,
ilyenkor a feloldas
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modja neveztetik lancregulénak, s legegyszertibben igy kezelhetd, pl.

100 kilogr. = 213,8 porosz font
100 porosz font = 125,9 angol font
100 ang. Font = 66,6 bécsi font

Ebbdl konyen kijon hogy 100 kilogr, hdny bécsi font, mert egyenldknek egyenldkkeli
szorzatai egyenlOk tehat az elsé hasabbelieket egymassal, s a tuls6 hasabbelieket szintén
egymassal szorozvan a ki jovo két szorzat egyenld vagyis

100 kilogr x 100 por font x 100 ang font = 213,8 por font x 125,3 ang font x 66,6 bécsi
font vagy mivel 100 kilogr = 100x1 kilogr, 100 por font = 100x1 por f. stb igy irvan le

100x1 kilogr x 100x1 por font x 100x1 ang f=213,8 x 1 por font x 1253 x 1 ang font x 66,6
x 1 bécsi font s tovabba egyenldket ugyanazzal osztvan a mi kijon szintén egyenld lesz, tehat
mind a két szorzatot osztvan azokkal mik mind kettében k6z6sok lesz

100x100x100 kilogr =213,8x125,3x66,6 bécsi font
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vagyis 1000000 kilogr = 1784156,724 bécsi font — mibdl aztan rendes mértékszeres szamitas
utjan akarhany kilogrammrol ki lehet talalni hogy hany font. P1. 1 kilogr ( 1,784156724 bécsi
font —

A mddszer pedig révidbe mondva el abbol 4ll hogy az egymasra atvaltoztatandd pénz vagy
mértéknemét, az azokat lancszemenként egybekotd egymasnak megfeleld szamértékeket
egylitt rendezziik el két hasabba — melyek koziil egyikben all melyet atvaltoztatni, a
masikban az a mivé atvaltoztatni akarjuk, ezeken kiviil mindenik hasdbban egy egy szamja a
kozvetitdknek. A két hasabbodl kihagyvan azt ami kozos egységét, a tobbiekbdl kijovo két
szorzat egyenld, s adja a kérdés feloldasahoz sziikséges alapadatokat

§8 Egyenletek s azoknak feloldasa

Egyenletek altal dolgozzunk ki olyan szamitési feladatokat, midén a fliggdnek egy vagy tobb
hatoktoli fliggése nem egyszeriien csak
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a fenebbieknek, hanem vagy ismételve tobb egynemii vagy tobb kiilonnemii fliggéseket is
foglal magaba pl. Pythagorastol kérdették tanitvanyai szamat. Fele ugymond a Theologiat
negyede a Philologiat tanulja, hetede mar végzett a még harom most kezdo.

Ebbdl ki lehet talalni hogy hany volt a tanitvanyok 0sszes szama t.i. 28. Miként? Erre
kimeritd utmutatast késobb adandunk. Itt elég 1égyen enyire terjeszkedni. 1.) a fliggés
feltételei, melyek szerint az a mi kérdetik fiigg attdl vagy azoktol a mi tudatik, irassanak le
algebrai nyelven, egy algebrai mondatban vagy egyenletben. P.o. az éppen most felhozott
példaban azt mondatvan hogy a tanitvanyok 0szszes szama all részint theologusokbol,
részint philologusokbol, részint végzettekbdl, részint kezddkbdl, tehat ezeknek egyritt kell
tenni a tanitvadnyok 0sszes szamat, melyet elnevezve A nak lesz a Theologusok szama = A/2,
a philologusok szdma = A/4, a végzetteké A/7 a kezdoké pedig 3 s te
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hat leirand6 az hogy ezeknek 0szvete anyi mint a tanitvanyok Osszes szdma az az
AR2+A/M4+A/T+3=A

A leirt egyenleten oly atalakitasokat viszlink véghez melyek az egyenldséget valtoztatjak
ugyan, de oly egyenleteket formaljanak, melynek egyik fele csupa A, masik pedig csupa
Osmeretes szamokbol alljon, melyek aztan esméretes miiveletekkel az A t amely kérdetik ki
fogjak fejezni. Miféle esetben igy torténhetik.

28 al szorozvan az egész egyenletet, vagyis annak mind két felét, vagyis minden tagjat,
minthogy az 5* alapigazsag szerint egyenl8knek egyenlSkkel szorzasabol ismét egyenlék
jonnek ki, lesz tehat

14A +7A +4A + 84 =28A

Az egyenlet mindkét felébdl elvéve 28A t lesz

14A + 7A +4A + 84 — 28 A =0 (Ez kihtizva). Vagy 6szveontést alkalmazva

25A + 84 =28A Az egyenlet mind
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két felébol elvéve 25A t, lesz



84 =28A — 25A =3 A vagy kiilon irva 3A = 84. Végre ezen egyenletnek mind két felét 3 al
osztvan lesz A = 28. Mikor az egyenlet fel van oldva, vagy a kérdett A nak menyisége
kifejezve.

Ezen példa feloldasdnak hasonlatossdgara akar mely ily egyenletre tartoz6 szamitési
kérdések feloldasa két teenddre oszlik u.m.

Elsé6 a kérdéssel megmondott, s illetleg odaértddott, vagy tudott feltételeknek algebrai
nyelven egyenlet alakban leirasa

Masodik a le irt egyenleteknek felolddsa az az oly szintén igaz egyenletté atalakitasa,
melyben a kérdett vagy kitalalando, s betiivel jelelt szam, egyfeldl egyediil tagtars,
emeletmutat6 s szamszorzé nélkiil, masfel6l mind esmeretes szamokbol alljanak, s ennél
fogva amannak becse ezek altal

20 oldal hata

ki legyen fejezve.

A mi az elsét illeti, azt ezuttal csak példakon fogjuk gyakorlatilag tanitni igyekezni

A masodikrol pedig vilagos és kimeritd szabalyaink vagynak .

1. Példa Evi javadalmamnak egy negyedét némre egy 6todét magamra egy hatodat
cselédeimre koltom, gyermekeimre elkél az egésznek harmada s a mi még fennmarad teszen
60 forintot melyet adoba kell fizetnem. Kérdés menyi ezen évi egész jovedelem. Jelelve azt
A-val, a mondottak szerint.

A/4+ A/5+ A/6+ A/3 + 60 =A hogy ezt az egyenletet ( €s mas hasonlokat is) feloldjuk 1)
elészor az eloforduld alsokat el kell enyésztetni, mi meg torténik ha az egész egyenletet, az
az annak minden tagjat, a benniik talalhat6 alsok legkisebb k6zds osztandojaval szorozzuk.
Itt ez a legkisebb kozds osztando = 60, s ezzel az egyenletet szorozvan kijon

15A +12A + 10A + 20A + 3600 = 60A melyben mar egy also sincs

2) Masodik 1épés lesz egy oly atalakitas melynek kovetkez
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keztében mind azon tagok melyekben A az az esmeretlen eléfordul az egyenlet egyik felén,
mind azok pedig melyekben csupan esméretes szamok fordulnak elé az egyenlet masik felén
talaltassanak, mi meg torténik ha azt a mi ott van hol nem akarjuk hogy legyen kivonjuk az
egyenlet mind két felébdl ha (+) eldjegyl, vagy hozzaadjuk az egyenlet mindkét feléhez ha
(-) eldjegyti, mi altal onnan a hol volt ki enyészik, az egyenlet masik felében pedig elé all
ellenkez6 eldjegygyel, mint a milyennel eredeti helyén birt. R6videbben mondva ugyanezt,
ha akarmely tagot az egyenlet azon felérdl ahol van ellenkezd jeggyel az egyenlet masik
felére tesziink altal az egyenlet igazsaga nem valtozik, s tehat ezen moddal eléfordulo
tagokat kedviink szerint ott gylijthetjiik egyben a hol tetszik, jelezve czélunk szerint az
esmeretlent ( az A t magokba foglalé tagokat) egyfeldl, s csupa esmereteseket masfelél. igy
lesz tehat a jelen esetben

3600 = 60A — 15A — 12A — 10A — 20A

3) Harmadik 1épés az dszvedntés melyet alkalmazva itt
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kijon 3A = 3600

2. Az egyenlet mind két felét elosztva azon szammal mely az esmeretlen
mellett szdm szorzéul all, tehat itt 3 al, mikor is kijon

A = 1200 miben az egyenlet fel van oldva.



§9 Mésodrangu tiszta egyenletek

Ha a feladat algebrailag leirva egy olyan egyenletet ad melyben, els6 és masodik pont alatt
felhozott kitisztitas és 6szveontés utan, az 6smeretlen szamot jeleld betli masodik emeleten
all, els6 emeleten pedig az egész egyenletben sehol elé nem fordul, neveztetik az ( t.i. az
egyenlet) masodik rangu, de tiszta masodik rangu egyenletnek. S feloldasa éppen azokon a
1épéseken megyen at mint az elsé ranguaké melyet lattunk, csak hogy a negyedik 1épés utan
még hatra van, az egyenlet mind két felébdl masodik gydkeret vonni. Mint a kdvetkezd
példanal lathatjuk
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2 Példa Egy torvényszéknél mely allott nehdny birobdl, egy elndkbdl s egy jegyzobdl,
felosztand6 birsag gytlt bé 120 forint, s mikor osztalyra keriilt a dolog némelyek azt vitattak
hogy az elndk is a tobbiekkel egyenlden osztozzek, ellenben egy fukarabb bird ennek
ellentmondott azon tovabbi kivanattal hogy még a jegyz0 se kapjon részt, mert ugy mond igy
mindenikiiknek 5 forinttal jut tobb mint elndk partold collegdink javaslatainak elfogadésa
esetében. Hany birobal allott a torvényszék?

Egyenletbe irds — A birdk kérdett szama legyen A val jelolve tehat ha az elndk is osztozik
lesz a részesedOk szama = A + 1, ha pedig még a jegyz6 sem kap részt gy az osztozok
szdma = A — 1, s levén az osztand6 summa 120 f. tehat ebbdl az elsé esetben egyre esik

,izol , a masodikban pedig A 01 , s midon a megjegyzés szerint ez 5 el nagyobb amannal
+ J—
tehat
120 120
—+5=—n—
A+l A-1

4. Atalakitas és feloldas a)
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a) az alsok kienyésztetése. Az eléfordulo alsok legkisebb kozds osztandoja = (A +
1x(A — 1) = A% — 1, mivel szorozva minden tagot ki jén

120(A — 1) +5A% — 5= 120(A + 1) vagy a burkoltak helyében fejlettet téve:

120A -120 + 5A% — 5 = 120A + 120

b) Altalvitel — hogy az A t magaban levé tagok egyfeldl az A-tlanok mésfeldl legyenek
120A + 5A* ~ 120A = 120 + 120 + 5

c) Egybedntés 3A% = 245

d) A nak szam szorzotol megszabaditasa

A’ =49

e) Gyokvonas

f) A =7 Tehat a birdk szama az elndkon kiviil és jegyzdvel 7, mint az utdnprobalas
valositja

§10 Masodrangu alapegyenletek

Ha a tudva levé egyszertsitések utan az ismeretlent
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kifejezd betli egy tagban masodik, masban elsé emeleten fordul elé az egyenlet mondatik
masodrangu de elegyes egyenletnek, ilyenkor is az elsd 1épések ugyanazok mint eddig mig
az atalakitas addig van vive hogy az ismeretlent magaba foglalé tagok mind egyfeldl
alljanak, a csupa ismertet pedig masfeldl. S hogy ide jutvan ezen tul mit kell még tenni
lassuk egy példan

3% példa Egy szolgalt katonakbol s ujoncokboél allo csapatnak vezére ajandékoz 225 forintot
a magat jolviselt legények koztt ki osztandot. Ujonc koztok van 150, s ezek azt kovetelik
hogy a pénz minden katondk s tehat koztok is osztassék fel, de ezt a vének ellenzik mert igy
mindenik 10 forinttal kevesebbet kap, mit kapna ha csak 6k magok lennének az osztozok.
Kérdés, hany legénybdl all az egész csapat s tehat hany benne a szolgalt katona.
Egyenletbe — tétel A legénység szamat jeleljiik A val s tehat a szolgaltak szama A — 150.

Elosztva 225 forintot az egész kozott egy egy személyre jut £A5
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csak a szolgaltak kozt egyre jut 0 s mivel ez amannal 10 el mondatik nagyobbnak

tehat §+ 10 = 220
A A-150
Feloldas a) Az alsok kienyésztetése torténik
A (A—150)=A*— 150A vali szorzas altal, mibél is ki jon
225A — 33750 + 10A” — 150A = 225A

b) atvitel utan
225A + 10A? — 1500A — 225A = 33750
c) 0szveontés utan

10A% — 1500A = 33750

Mar most kovetkezik a mi 4j u.m.

d) az az A’—t szabaditom meg szamszorzojatol, az egész egyenletet osztva 10 el
mikor is ki jon

A’ — 150A = 3375

e) Az egyenlet elsd felét megtoldom még egy taggal mely azt harom taguva még
pedig egy kétttagunak masodik emeletévé tegye, s az evégre hoz-
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74 toldando6 ezen harmadik tag lesz az elsé emeletli A szorzdja felének masodik emelete ( itt

2
(%} =75 = 5625, melyez az egyenldség fenn maradasaért az egyenlet masik feléhez is

hozzatoldunk igy lesz
A? — 150A + 5625 = 3375 + 5625 Sszvedntve A — 150A + 5625 = 90000
f) Mivel egyenl6knek egyenld rangu gyokerei is egyenlok tehat

VA2 —150A + 5625 = /90000 vagy

A —75=+/90000 s
g) még egyszer at vive A =75 + /90000 mi szerint A ki volna taldlva ha 90000nek volna
masodik gyokere mihez 75 t advan ki jon A, de mivel annak masodik gydkere nincs ez

mutatja azt hogy A nem létez0 szdm vagy a foladat pontbani megfejtése lehetlen dolog, mi
noha Uigy van, mindig ezzel mutatja ki magat hogy megfejtésiil nem létez6 szamra vezet.
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Lassunk mar egy oly nemii mas példat, mely nem vezet lehetlen szdmra

4% példa Két paraszt egymas melletti foldjébe vetnek buzat, a kettd egyiitt 24 vékat. Ha
nekem minden vékan melyet elvettem, anyi vékat terem, hanyat te vetettél el, szol az egyik a
tarsahoz, ugy remek 135 véka termésem lesz. Kérdés menyit vetett egyik menyit a masik.
Egyenletbe tétel Egyik, jelesen a szol6 vetett legyen A vékat, s mivel ketten egytitt 24 vékat
vetettek el tehat a masik vetett 24 — A vékat, s ha amannak véka szamat u. m. A t szorozzuk
ennek vékdji szamaval u.m. 24 — A val ki kell jénni 135 nek vagy is

Ax(24 — A) = 135 vagy

24A - A’=135

Feloldas a) Itt ugyan az A t magokba foglalo




