Fls6 szakasz

A

Ha AB || DE ¢és AC || DF ugy m” = n”" mert a két szog egymasfeldli szarait u.m. AZ-t és DE-
t megnyujtvan mig egymast atvagjak, ott formalodik p”™ és m” = p” mert cserésen szemben
allo belsok vagy egyfeldl szemben allo, kiilsé és belsdk AB és DE parhuzamosak koztt.
Szintugy n” = p” hasonl6 okbol, tehat m" = n* M.B.V.

Szintén igy all a dolog, ha a két sz6g nem egyfelé nyilik, mint amott, hanem metszd aranyban
mint itt.
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2. Ha C pont sem az a”nek sem annak csucsszogének u.m. b*nek teriiletében nem, hanem
azokon kiviil esik s ezen C pontbdl a sz0g mindkét szarara ( s illetdleg azoknak
megnyujtasaira) fiiggdket bocsatunk, milyenek itt CD és CE, a két fiiggd altal béfogott m" =
az adott a vagy b” hoz, mert ADCE négyszogben levo 4 szog egyiitt 360°, ezekbdl kettd
derék, melyek tesznek 180°, a mas kettd, vagyis m + n = 180°, de masfeldl szintén a + n =
180°, mint mellékszogok, tehat a + n = m + n, s mindebbdl elvéve n-ta=m=b M.B.V.

Ha pedig ez a pont C, melybdl a szog két szarara fiiggdk bocsattatnak, magéban a
szogteriiletében fekszik,
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ugy a két fiiggdtol béfogott szog, n” potléka az adott a”nek 180°ra, az az a + n = 180°ra mert a
két szardarab s két fiiggd altal formalt négy szognek 4 szdge egyiitt = 360°, kozolok két
derékszog = 180° s tehat a mas kettd egyiitt um. a + n=180° M.B.V.

Ha az adott szog tompa, a felvett C pontnak lehet oly helyzete, hogy az egyik fiiggd ne a
szarat hanem annak viszszafelé ado megnyujtasara essék, de az allitmany ezen esetben is
igaznak marad, p.o. ha a az adott szog, s C a felvett pont, CA az egyik fiiggd, s CB a masik,
mely a szar viszszafelé valé megnyujtasara van bocsatva, n a két fliggd kozti szog, s ez
nyilvan potléka a-nak 180°ra



Vagy a +n=180° mert n=p, mivel p +s+r=180° s levén s = s, r =r egyenl6kbol
egyenléket véve el lesz n = p, s mivel a + p = 180° tehat a + n is = 180°
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4. Akéarhany oldalu tobbszognek mindenik oldalat egyfele kinyujtva szarmazik ugyananyi
kiilszog, hany bels6 szdg van, azaz ahany oldalu a tobbszog, s mindenik kiilszog egyik egyik
belsével lesznek mellékszogok, s tehat a bel és kiilszogok dszvege = n-szer 180°, ha a
tobbszog oldalainak szamat n-nek nevezziik. Ugy, de egy mas allitmanybol mar tudjuk, hogy
akarmely tobbszog belsé szogeinek dszvege = (n — 2) szer 180°, tehat a kiilszogok dszvege
nem lehet mas mint 2szer 180° = 4 derékszog. M.B.V.
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Az adott négyszog ABCD ebben a kiilszogok ABD, BCE, CDF, GAD. Az ezen szogoket
felez6 egyenek HK, KL, LM, MH

Az ezek éltal formalt uj négyszog AKLM.

Elnevezvén az eldszor adott négyszogbeli és a masodszor szarmazott négy szoget a rovidség
okaért azon betiikkel melyek hogypontjaiknal allanak, lesz

H"=180°- A/2-B/2,és L"=180° - D/2 — C/2, s tehat (H + L)* =360°- A/2-B/2 - C/2 -
D/2=360°-(A+ B+ C+D)/2=360°-360%2=360°-180°= 180°. A négy szog egyiitt
1évén = 360°, tehat (K + M)" is = 180° M.B.V.
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6. Egy soklabunak rajzolatja im ez:

Hol az alapotszog ABCDE, az oldalak megnyujtasa, egymast vagéasa kovetkeztében szarmazé
sz0gok a, b, c, d, e s hogy ezek dszvege = 180° = 2R igy bizonyithatjuk bé: Elnevezvén az
eredeti 0tszog kiilsé szogeit azon betlikkel melyek hogypontjaiknal 4llanak, lesz.
a"=180°-A-B

N=180°-B-C
cA=180°-C-D
d*"=180°-D-E
e"=180°-E-A
tehat

(a+b+c+d+e) =5180°-2.(A+B+C+D+E)=5.180°— 2.360° = 5.180° - 4.180° =
180° M.B.V.
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A parabolanak nincs hatarozott hoszszusagi fétengelye, minthogy azt az altar egyen két

pontban nem vagja.
A hyperbolanak pedig fotengelye annak hattal egymas felé fordult két dgainak tavolsaga itt



7 /.,"

kis tengely vagy masodtengely ellipszisnél a nagy tengely kozepére felallitott s kétfeldl a
gorbéig éro fiiggd. Paraboldban nincs masodtengely. Hyperboldban pedig annak vetetik azon
derékszogli harmagnak harmadik oldala, melynek hypothenusaja = CG = BF s egyik cathetusa
CB, mi itt CF.

2. A gbczpontbdl vagy pontokbdl a kertiletre vont egyenek vagy Gigy nevezett vezetd sugar =
s, példaul itt P pontnak vezetd sugara Pg =s és PG = S ugyan a géczpontokbol a mar emlitett
érintdkre lebocsatott
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fiiggdk, melyek neveztetnek ellenfiiggéknek, E vagy e, mert itt Pg=e és GH=E
Utoljara jegyezziik meg még csak azt hogy a gocpontbol felemelt feltar kettése mindegyik
kupszeletnél p = paraméter nevet visel. S ezek utdn mar érthetjiik azt a minden kupszeletre

3 3

kiterjedd igazsagot, hogy akarmely pontbani gérbedési sugarok =p = 4% __n 5
P

9

hogy akarmely pontnak gorbedési sugara ugy jon ki ha az azon pontbeli fliggdnek ( a
mondott értelemben) harmadik emeletét osztjuk a goczi feltar vagy a félparaméter méasodik
emeletével.

Ko6z0s sajatsaga a kupszeleteknek az hogy benndk egy pontot = P nek ezen pont ellenfiiggdjét
E-nek, fliggdjét N-nek, vezetd sugarat S-nek,

az az
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egy mas p pont fiiggdjét n-nek, ellenfiiggdjét e nek, vezetd sugarat s—nek nevezvén mindig
EN/en = S/s.

II. A kapszeleteknek megkiilonboztetd sajatsagait ha elé akarndk adni, az tulajdonképpen anyi
volna mint a kiipszeletek tanat teljesen eléadni.

Tehat ezekbdl csak kivonatot advan, elnevezvén valamely pontot illetdleg

Az altarat = x az ellenfliggét = e és E

A feltarat =y a vezetO sugart =s és S

Az érintét =t

Az érintbalt =t

A fiiggbt n

A fliggbalt =n,

Ezen kiviil a minden pontra nézve k6zds fétengelt = a, masodtengelt = b, a paramétert u.m. a
goczponton keresztiil mend kettds feltarat az az hurt p.

Ezen elnevezésekhez képest
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1. A paraboldban
A feltar y = 4/ pPX

érintd t= \/ px+4x°

érint6 al t =2x

fuiggd n=
. s _p
fliggd al n=—
2

ellenfiiggd e=

vezetd sugar s= X+—

2. Korkorben

feltar y= E\/ 2ax— x> . De atalaban korkornél és hyperbolanal egyszeriibb
a

kifejezések allvan el€, ha az adott pontnak altarja a nagyobb tengely kozéppontjatol
szamittatik, s a feltdrnak onnani tdvola neveztetik. x-nek egyéb jelelések, a fonebbiek szerint
maradvan lesz ezen mdddal a korkorben

feltar y= R«/a2 -x’

a

r e um 1

érintd t= —\/(a2 —XZXa4 —a’x? +b2x2)
ax

e a’—x*

érint6 al t =

X
. b

fliggd n= —zx/a4 —a’x’ +b’x’
a
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Szo6gtli lapok altal hataroztatik, melyeknek oldalai egyenldk, van 6 egyenlo éle, s 4 egyenld
harom lapu csupja — tehat oly alak melyben parhuzamos lapok nincsenek, és hemiedrisch alak
s szarmazik az octaederbdl.

29 A heptaeder (hét aly) 6 négyszogii lapoktol hataroztatik, mely lapok parhuzamosok és
egyenldk, 6 szabalyos 3 lapu csupja, 12 egyenld €éle s 3 tengelye van, melyek a lapokat kotik
Oszve.

349k A szabalyos octaeder (nyolc aly) 8 egyenld oldalu 3 szogtdl zarva, 8 egyenld négy lapu
szabalyszerli csuppal - 12 egyenld éllel, s 3 tengellyel, melyek a csupokat 6szvekotik. Mint az
octaeder valtozatai fordulnak elé a quadratoctaeder, hol a haromszogok nem egyenoldaluak,
hanem csak egyenszaruak, az élek két félék, 6 végélek €s 4 oldalélek, melyek egyenéliinek és
4 lapuak, s két oldal csupok, melyek 4 lapuak, de csak egymassal szemben levok egyenéliiek,
tehat részardnyosok. Ez a két és egylapu rendszernek forméja.



Tovabba a Rhombenoctaeder (diilaly nyolczaly) ennél a haromszogek egyenetlen oldaluak, és
alapformdja az egyes egy tengelyli rendszernek. Ide tartozik még a két és egytagu rendszernek
alapoctaedere, melynél a haromszogdk egyenetlen
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oldaluak, s 4 lap-parok fordulnak eld, melyek egymashoz cserésen egyenldk, s végre egy €s
egytagu octaeder — alapformaja az egy €s egytagu rendszernek — 6 egyenetlen oldalu
haromszogbdl alkotva, melyekben csak a parhuzamos vonalok egyenldk.

4% A Rhomboeder. (diilaly) 6 egyen oldalu diilez??? lapbol alkotva — tengelye 4, s a szerint a
mint a fétengelye hosszabb v rovidebb a melléktengelynél, a rhomboeder csupjai is hegyesbek
v tompabbak. A Rhomboeder hemiedris alak lesz a Hexagondodecaederbdl

5.) A Dodecaéder (12 aly) 12 egyenld négyszogii lapoktdl hataroltatva, ezt mivel a granatnak
legszokottabb jegecz alakjai, granatedernek is nevezik. A 24 ¢élek egymas kozt egyenldk - a
14 csupok két nemuiek — 6 csupok négylapuak s egyenlok, mint a kocka lapjai, miértis
kockacsupoknak is neveztetnek — az el6bbieket pedig octaeder csupoknak — és
Pentagondodecaeder 12 6tszogii lapok altal hataroztatik, neveztetik Pyritesedernek is, mivel a
Pyrites nevii d&svanynal kizardlag fordul eld.

6.) Az Ikositetraeder (24 aly) 24 részaranyos trapézoidok altal hataroztatik — van 48 éle,
melyek kétfélek —
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24 hosszabb — 24 rovidebb — van 26 csupja, melyek haromfélék — 6 csupja szabalyos négy
lapu, 8 csupja 3 lapu szabalyos, miként a kocka csupjai — 12 csupja, részaranyos 4 lapu. Az
Ikositetraedernek két neme van, melyek k6zos akarmelyik a Leucit nevii 4svanynal eldjon,
leucitoedernek nevezik.

7.) Hexacitocataeder (hatszor nyolc aly) 48 lapok altal kérnyezve, melyeket 72 €lek
hataroznak — A lapok egyenetlen oldalu haromszogok — a csupok néha az octaeder, néha a
hexaeder csupokhoz hasonlitnak. Azt a jegeczalakot 6nallolag eddig elé még csak a
gyémantnal talaltak.

8.) A Prisma (oszlop — hasang) tobb hosszukos oldallapokbdl s két véglapbol all — e véglapok
anyi szoggel birnak, a hany oldalu az oszlop. A f6 tengely az egyik véglap kozepétdl az
atellenes parhuzamos lap kozepére megy ki. Az igen lapos oszlopot tdblanak nevezik. (mikor
t.i. a véglapok nagyobbak mint az oldallapok)

9) A Pyramis (lobot??) haromszogi lapok alkotjak, melyeknek szdma kiilonb6zo lehet.

10.) A Hexagondodecaeder alap formaja a harom és egytengelyli rendszer hemiedrisch jegecz
alakjanak, 12 egyenszaru haromszogii lapok altal hataroztatva , 18 éllel, melyek koziil 12
végél (6 also végél, 6 felsd végél) 6 oldalél, csupjai
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is hasonlokép 2 félék, 2 végesup 4 lapu és szabalyos oldal csup és részardnyos. A Hexagon
dodecaedereket a szerint a mint a f6 tengely hosszabb v révidebb, mint az oldaltengelyek,
hegyesekre és tompakra osztjak.

Ezek az alakok jegecz alakok, melyekbdl a alapok, élek és csupok sokféle modosulasai szerint
a tobbiek, részint dszvetétel részint a csupok és élek eltompulésa altal eld allanak.
Megtorténik az is, hogy két harom sét tobb jegecz alakok is egybe vannak ndve, az ilyeket
nem helyteleniil, az életmiives testeknél is eldforduld csodasziilottekhez hasonlitjak. A mi
azonban az ¢letmiives vildgban mint a természet rendes utjaroli eltérés csodanak tekintetik — s



csak ritkdn jelentkezik, csak asvanyoknal gyakori eset, st némely asvanynemeknél a jegecz
alakok 0szvendvése rendes szabaly, 6nallolag vald jelentkezése pedig csak kivételkép fordul
eld.

§14 A jegecz ismének alkalmazdasi haszna

Mivel soha sem torténik, hogy (h) egy asvany egyszer egy maskor mas rendszerhez tartozo
jegecz alakokba kristalyosodjék, hanem (hn) minden asvany egy meghatarozott és ugyanazon
rendszerhez tart, s ott is csak bizonyos egyszerii alakban, s annak bizonyos meghatarozott
combinatiojaban szokott kristalyosodni, azért a jegecztannak 6smerete az embert arra segiti, h
masjeliicknek sok bajjal jaré megvizsgalasa eldtt és nélkiil egyediil az alaktol, melyeket az
asvanyok viselnek, mindazon dsvanyokat megtudja 6smerni ¢és kiilonboztetni melyeket
kristalyosodva két-
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az asvanyoknak legnagyobb része azonban kedvez6 koriilmények kozt szilard alakban is
fordul eld, th kristdlyosodni szokott, s igy majd minden dsvany jegecz alakban is
megszerezhetd, kovetkezbleg az 4svanyok meghatarozasa legkdnyebbszerrel a jegecztan
segitségével, azoknak sajat alakjai szerint torténik. Vannak ugyan némely asvanyok melyeket
az alak szerint nem lehet tokéletesen meghatarozni, mert tobben is kristalyosodnak ugyan
azon rendszerhez tartva, st ugyanazon alakban is, s mas ezeknek megdsmerésére ¢és
maghatdrozasara mas jeleikhez kell folyamodni, azonban ezeknél is az alak mindig f6
characternek marad. Nem hasznalhato a jegeczisme utmutatdsa azon egy esetben, ha a
meghatdrozandd dsvany nem szabalyos jegecz, hanem szabalytalan torténetes alakot visel,
miért is barmily segitségire van az embernek a jegeczisme az dsvanyok megosmerésében még
ezen kiviil is mas sajatsagokkal kell megdsmerkedni, h az d4svanyokat mindenkor meg tudjuk
hatérozni.

Lassuk tehat ezen sajatsagokat

B. A phisikai sajatsagok (asvanyphisika)

§15 Miket neveziink phisikai sajatsdgoknak?

Az asvanyoknal el6forduld sajatsdgok koziil phisikainak nevezziik:

1. Azokat melyek a massa egyes részeinek kiilonbozé nemii s méretli 6szvetartasabol
erednek. Csak egész részek Oszvetartasa, dszvetapaddsa atalanos névvel Cohaesionak
neveztetik; Igy p.o. némely asvanyt bizonyos aranyban inkabb lehet hasitni mint masban,
némely asvany hajlékony mas térékeny , ez uto esetben megint a tdrés némelyeknél egyenes,
masoknal kasas, némely asvany nyujthatd, méas nem, végre ahany asvany van, szintén anyi
kiilonb6z6 mértékii kemény-
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séggel bir — e szerint az dsvanyok koriil, akarmelyik karczol méasokat vagy karczoltatik altaluk
—a keménység az asvanyok meghatarozasara igen fontos character.

2.) Azt, amely massanak tomorségébdl ered, s melyet dtalanos €s aranysulynak neveznek —
miszerint a kiilonbdzo asvanyok egyenld nagysagt darabja kiilonb6z6 nehézséggel bir

3.) A szint és atlatszosagot, melyeknek megint szamtalan kiilonb6z6 arnyéklatai és mértékei
vannak

4.) a Phisikai sajatsagok koz¢ soroljak a fényt és fénytelenséget annak kiillonb6z6 mértékével
¢s nemével egyiitt.



5.) Mint phisikai sajatsag tekintetbe veendo az iz és szag, az elso foleg azon asvanyokra nézve
melyek a nyelven fololvadnak

6.) A phisikai sajatsagok kozé tartoznak az asvanyok csillamlossaga, delejessége, vildgossaga
miszerint némely asvanyok a setétben gyengén vilagitnak, méasok dszvelitve szikrékat adnak;
némely asvany a delejtlit kdveti, mas nem, némely vald delej v magnet, azaz csak észak és dél
felé sietd polusokkal bir, amidén mésoknal ily tulajdonsadg nem tapasztalhatd — némely
asvanyokban a surolds, nyomas v melegités altal villanyossag fejlodik ki.

Lassuk tehat ezen sajatossagokat rendre.

§16 Hasithat6sag

A hasithatdsagon az 4svanyok azon tulajdonsagat értjiik, miszerint a massa egyes részeinek
Oszvetartdsa bizonyos aranyban sokkal gyengébb, kovetkezéskép ezen irdnyban konyebben
szétvalnak. Hasithatottsdggal nem
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alkotott egyenszaru harmagok hégypontjai, melyek koziil vagy D vagy F felesleges, egyik AB
egyik oldalan, masik, mésikon 1évén. Mar 1° GLE A = GLD A, harom oldalok
egyenléségéért, kovetkezbleg x* =y, 2 GDK A = GEK A, két oldal s a kézbefogott szog
egyenldségeért, kovetkezbleg x = y”, s tehat mindkettd derék m.b.v. vagy pedig a masfeldlli
harmagra épitve. 1° LEF A = LDF A, harom oldal egyenl8ségéért, s tehat z* = v», 2° LDK A
= LEK A, két oldal s a kozbefogott szog egyenldségéért s kovetkezdleg x = y”, s tehat mind
a kettd derék m.b.v.

3% Szogot felezni, a szog hogypontjabol C bél, mint kdzéppontbdl, kényleges sugarral péld
CB vel irassé¢k iv, mely a sz0g két szarat vagja B nél és D nél. BD képzelt egyen felibe irassék
egyenszaru harmag ABD, C s A pontok kottessenek dszve egyennel, mely az adott szogot
felezni fogja ugyan CBA A = CDA A, harom oldal egyenldségéért, tehat bennok x* = y*
m.b.v.

der
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4 Egyent felezni. Legyen felezendé AB egyen. frassék mint talpra a tudva 1évé modon két
egyenszaru harmag akar egyik fel6l mind a kettd, akar a kettd két kiillonb6zo felére. AB nek
ezen két harmagok hdgypontjain keresztiil vont egyen az adottat felezi, mert egyenszaru
haromszdgokben a hogyponti szogot felezi, tehat annak talpat vagy AB-t is m.b.v.

5% Sz g6t lemasolni, még pedig kimutatott egyenre, mint szarra s kimutatott ponthoz mint
hogyponthoz.

A lemasolando szog kényleges egyen atvonasa altal alakitassék altal harmagga, s ez mas
osztassé€k le a mindjart emlitendé modon, mely alkalommal egyébirant legczéliranyosabb
lesz, a két szart egybekotd egyent ugy vonni, hogy egyenszaru harmag formalodjék, mi az
altal torténik, hogy a szog hogypontjabol, mint kzéppontbdl kényleges sugarral ivet irunk a
sz0g széarak koz¢é, s ezen ivnek hurjat hasznaljuk a harmag harmadik oldalanak.

6.) Harmagot lemdsolni. A lemasoland6 harmag egyik akarmelyik oldalat alapul véve fel, s
ahoz egyenldt masolva, ezen lemasolt oldal két végpontjaival, mint kzéppontbol
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Pontbol a mas két oldalhoz egyenld sugarokkal irassanak korok, hol ezek egymast vagjak, oda
vonassanak egyenek, a lemdsolt oldal végeirdl, s le lesz méasolva a harmag, mely a
lemésolandéhoz egyenld fog lenni, harom oldalok egyenldségéért.

7.) Adott egyenhez parhuzamost vonni

1°" Adott ponton 4t. Vonassék egyen az adott egyen akarmely pontjain, s a parhuzamos
atvezetésére kimutatott ponton keresztiil mend az a sz6g, melyet az az egyen formal az adott
egyennel masoltassék le a kimutatott ponthoz, mint szogi hegyponthoz a fonebbi (5p.) modon,
oly allasban, hogy a lemésolando és ezen lemésolt szog koziil egyik legyen kiilsd, masik
belsd, az adott s most vonand6é parhuzamos egyen kozt, mely hogy valosaggal az is lesz az
emlitett szogok egyenldsége fogja bizonyitni.

A harmagok oldalairdl és szogeirdl

A harmagok oldalair6l és szogeir6l még nagyon sok megjegyzendd igazsadgaink vagynak,
jelesen

1.) A harmag oldalait illetdleg

§22., Minden harmagban akarmely két oldal 6szvege nagyobb mint a harmadik oldal.
Bébizonyitas
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Bébizonyitas

&

Legyen ABC A ben két oldal (még pedig szantszandékkal valasztva a két kisebb) AB és AC.
Azt allitom, hogy ezek is nagyobbak egyiitt, mint a harmadik BG magéra, mert nyujtassék
meg az egyik péld. BA, anyival mennyi a masik u.m. AC, hogy tehat legyen AD = AC, BD =
AB + AC, latni vald hogy ez um. BD > BC, mert DBC A ben DB szembe all x + y szoggel,
BC pedig z szoggel, mar pedig z = x’, ADC A egyenszaru lévén x + y pedig > x’ s tehat > z, s
tehat a nagyobbal szembeallo oldal = BD = AD + AC nagyobb mint a kisebbel szembeallo =
BC m.b.v.

2°" A haromszog szbgeit illetéleg




§23., Minden harmagba akarmelyik oldalt megnyujtvan, az ott szarmazo kiilsé szog egyenl6 a
harmagban ( nem mellette hanem) vele szembe all6 két szog dszvetével, péld ABC A ba BC
oldalt megnyujtvan D ig szarmazik x kiilsé szog, mely egyediil egyenld z és y szogok
Oszvetéhez.

Bébizonyitas. C pontbdl vonassék x szogbe CE egyen parhuzamos a harmag szembeallo
oldaldhoz, u.m. BA hoz. Ez az egyen x sz0got két mas szogre fogja osztani, u.m. r-re és s-re
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Melyek koziil egyik u.m. r egyenld a haromszogbe 1év6 y”* hez, mert parhuzamosok kozti
cserésen szembe allok, a masik pedig u.m. s egyenld a masik harmagbéli szogh6z, u.m. z*
hez, mert parhuzamosok kozti kiils6 és belsd sz6gok, s tehat x* = z* + y* m.b.v. ebbdl foly
hogy

§24., Minden harmag szdgei 6szvesen 180 fokuak vagy két derék sz6got tesznek, mert a kiilsd
x és a mellette 1€v6 v anyit tesznek, mert mellékszogok, tehat a mas két belsd, mint a
kiils6hoz egyiitt egyenldk és v vagyis a harmagba harom szogok egyiittvéve, szintén anyit
tesznek m.b.v.



