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A Budapesti Muszaki Egyetem Muszer és Méréstechnika Tanszékén kidolgozott
AC-04 jelu analog szémitégép muszaki modellezési és szémitési, valamint oktatési
célra készult. Tervezésekor a felhasznélési célkituzésbél adsds kévetelmények
maradéktalan teljesitése mellett az igényesség és gazdaségosség Eszszerll kompro-
misszumdra térekedtink.

A felhasznélési tertlet igényeinek megfelelden a muveleti egységeinket 0,1 %-os
passziv alkatelemekkel és dltalénos célu analog integrélt éramkdri kapcsolési ele~
mekkel épitetivk fel. Uj Gramkdri és technolégiai megoldésokkal a hagyoményos
gépekhez képest megntveltuk a muveleti sebességet és csskkentetttk a dinamikus
hibatényez8ket, igy rovid muveleti id8t ( 10 ms ~ 100 ms ) alkalmazhattunk.

Kultnssen az oktatési alkalmazés, de a mUszaki szémitésok szemléletessége érde-
kében is, a gép alapvet§ Uzemmédja az ismétl§ uzem. Ez azt jelenti, hogy kulsn
beavatkozés nélkul a gép a programozott feladat megoldését periodikusan ismétli.
A rtvid muveleti id& miatt @ megoldast leirs fuggvénykapesolat a gép DISPLAY
egységének képernydjén gyakorlatilag 6116 kép forméjéban jelenik meg, ami a
szemléletességet, a gyors egyszerl kiértékelhetdséget nagymértékben megktnnyiti.

A gép kezelésére szolgéls vezérld és mérd egység felépitésénél a korszerll gépek-
nél megszokott maximélis kezelési komfortot igyekezitnk bizfositani, és ezért uj-
szerll megoldésokat és szolgdltatdsokat is beépitettink a gépbe, ugy mint:
a minta-vevd kétcsatornds szint és idSmért, ami lehetdvé teszi a megoldés
eldirt iddpillanathoz tartozé értékének digitélis mérését a muvelet ledllité~
sa nélkul,

a beépitett analog-digitélis displaly-t, melynek képernydjén a megjelenitett
analog megoldés mellett a numerikusan mért értékek is leolvashaték,

a szémjegyesen 6llithaté hérom dekédos "potenciométereket” , amelyekkel az
egyUtthaték kszvetlentl éllithaték.

A gép szervezése és felépitése olyan, hogy egy hibrid interface k¥zbeiktatéséval
(ill. beépitésével ), folyamatirdnyité digitalis szémitégéppel kiegészitve hibrid
rendszerben egyUtimUktdni képes. Az analog gép hibrid rendszerben valé alkalma-
zésakor teljesitl mind azokat a szolgdltatésokat, amelyeket ma a korszert hibrid
gépektdl'elvarunk, s&t ezeken felul néhény teljesen ujszerl lehetdséget is kindl:

a megnbvelt muveleti sebesség kvetkeztében iterdeiss &s rekurziés szémité-
soknél ( optimalizéciss, identifikéciss és hatérérték feladatok ) a vizsgélati
id4 jelentdsen cstkkenthet§

a vezérld egységben alkalmazott megoldédsok ( mintavevd jel és muveleti id8
Gtkapesolés ) a hibrid rendszemek az analog konzolrél térténé hatékony inter-
aktiv kezelését biztositjak '

a mintavételezd jel id8pontjdnak programozott el8toléséval tetsz8leges auto~
matikus id§lépték-transzformdcis valdsithaté meg pl. real-time szimulécié
feladatoknal .

A gép mUveleti egységei korszerl nagysebességu analog integrélt aramkdri elemekre
épUlnek. A statikus pontossdgot meghatérozé passziv elemek ( ellendlidsok, konden-
zétorok feszUliségosztek) 0,1 %-os hibaosztélyuak, igy a linedris muveleti egységek
tartés Uzemi pontosséga az sszes hibatényezdt figyelembe véve a 0,5 %-on belul
van. A szorzé egységek, a jelenleg beépitett monolit integrélt dramkdri szorzéval,



2 %-=ndl jobb muveleti pontosségot biztositanak, de hibahatéruk a monolit szorzé
elem drégébb &s precizebb tipusra vals cseréjével 0,5 %-ra cstkkenthets.

A gép éramkdri egységeiben alkalmazott uj kapesolés technikai megoldéassal a
muveleti egységek dinamikus tulajdonségait a hagyoményos analog gépekhez ké-
pest jelentdsen javitottuk. A megoldésok nagyfrekvenciés komponenseiben jelent-
kezd dinamikus szémitési hiba d¥ntd médon a muveleti egységek frekvenciafuggd
fazistolésdnak a kévetkezménye. A fdzismenet linedris komponensének kompenzé-
ciéjdra alkalmazott megoldéassal a muveleti egységek muveleti hibét meghatdrozé
hatérfrekvencidja a hagyoményos gépekhez képest kb. két nogységrenddel ntvel-
tuk meg. A muveleti egységek sebességének ntvelése tette lehetdvé a muveleti
id8 (a szdmitési ciklus idejének ) 10 ms = 100 ms=ra valé cstkkentssér,

A sokoldalu vezérlés megvalésitéséhoz szUkséges idézitéseket a gépbe épitett
kristalyvezérelt digitélis sra biztositja. Szémjegyesen dllithaté a muveleti id4 és
a digitélis szintmérd mintavételi iddpontja, valamint max. & kulénb8z4 id&tartam
a muveleti id8n belul. Az érajelek, az id8zitd és kapuzs jelek, az integrétorok
egyedi vezérld jelei TTL szinten szabad programozésra ki vannak vezetve a logi-
kai programmezére.

A cserélhetd, feltunden szinezett kbnnyen azonosithaté programmezék kdnnyitik
meg a program ¥sszedugaszoldséit. A programiéblén az analog muveleti elemek ki-
vezetésein kivil megtalélhaték a hibrid csatolémt A/D és D/A jelcsatorndinak a
csatlakozésai is. ( A programtébla egy elkulnitett mezéjén programozhatsk a hib-
rid muveleti egységek és integrétorok vezérlései, a logikai muveleti készlet &s a
hibrid csatolémuU érzékeld /sense/ valamint vezérld /control / vonalai a digitalis
éra id8zitd jeleivel.

Az alapmbveleteket realizélé muveleti egységek ( Bsszegezés, integrélés, szorzés)
készre huzalozottan rutin kapcsolésokként éllanak rendelkezésre. Minden muveleti
egység illesztési megfontolasok ill. kiegészitd muveleti elemek nélkul egyméssal
Bsszekapesolhats.

Az egyUtthatskat realizélé "potenciométerek” hitelesitetten, hérom szémjegy pon-
tossGggal, homlokkerekes szémjegyes kapesolskkal édllithaték. A potenciométerek-
kel egybeépitett muveleti erdsiték a nagy sdvszélességen tulmenden a bedllitott
értéknek a kulsd terheléstdl vals fuggetienségét is biztositjdk. A muveleti készlet
kettds és hdrmas egyUttfuté potenciométereket is tartalmaz.

Az AC-04 tipusu analog szémitégépek muUveleti készletének kiépitése 1974, év
elején a gép kapacitésdnak 50 %-a kéruli. lgy jelenlegi, illetve a tervezett muve-
leti készlet a kbvetkezd:

Integrétor erdsiték 20 db (48 db )
Osszegz4 erdsitsk 20 db (48 db)
Szorzék 8 db . (16db)
Oszt6 erdsitdk 4 db : ( 8db)
EgyUtthaté potenciométerek 40 db (75db)
Kettds egyuttfuts potenciométerek 6 db ( 6db)
Hérmas egyUttfuté potenciométerek 2 db ( 2db)
Fuggvénygenerétorok ( 10 tdréspontos) 2 db ( 6db)
Komparéiorok és kapesolé erdsiték 2 db ( 8db)
Léptekvalts erdsiték 2 db ( 6db)
Multiplexerek ( 10 bemenett’) 2 db ({ 2db)
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A./ Vezérld8 &s mérd egység

A vezérlg &s mérd egység a szémitégép kdzponti részét képezi, feladata az ana=-
l6g szémitési folyamat automatikus ismétlésének vezérlése, a kivéant megoldés(ok)
kivalasztasa, mérése &s vizudlis megjelenitése mind analég, mind numerikus for=-

méban.

CONTROL ( AC-04-C) egység

MAINS ( fehér ) jelz8lémpa a szémitégép hdlézatra kapesolését jelzi.
A készuléket a bal hétsé részben elhelyezett tépegységen ( POWER SUPPLI
AC-04-PS ) lévd kapesoléval lehet bekapesolni,

CONTROL | ( kék ) nyomskapcsolé és jelzélémpa bekapesolt Gllapotéban az ana-
l6g szémitégép HYBRID Uzemben dolgozik, vezérlését a digitélis szémitsgép
végzi a HYBRID INTERFACE ( AC-04-H ) illesztS egység kdzbeiktatdséval.
Nem hibrid Uzemben a lémpét ki kell kapcsolni,

CONTROL 1l jelz8lémpa felgyuladédsa ( FAULT) jelzia programtébla kinyi-
tésat, ill. hibés becsukésGt, Amenryiben a lémpa ég, a szémitégép a " szémi-
tasi szunet" ciklusban vérakozik.

Az egyik kiviteli megoldésban a programtébla egy kar segitségével kézzel
emelhetd ki, ill. huzhaté helyre, ekkor a lémpa sérga szinu. A mésik kivite-
Ii megoldésban a CONTROL Il jelz8lémpéval egybeépitett nyomékapcsolé
benyoméséval muksdtethetd szervomechanizmus emeli ki, ill. huzza be a
programtéblat. Ekkor a jelz8lémpa pires szinU.

RECORDER ( z8ld ) nyomékapesols és jelz8lémpa a szémitégéphez csatlakoztathats
){-YI-Y recorder vezérlésére szolgal. A SAMPLE MODE kapcsolé 1 =2 = 3
AUT.SH?FT &llésaiban a DELAY MAN. tsbbmenetes potenciéméter éramutaté
jérésaval ellenkezd végdllasdban a koordinétarendszer origéjéba éllithats a
regisztralé. A RECORDER nyomékapesols benyoméséval a lémpa kigyullad
( WRITE ), a toll leereszkedik a papirra &s automatikusan indul a regisztralés,
A regisztrélas befejeztével a lémpa elalszik és a toll felemelkedik. A nyomé-
gomb ismételt benyoméséval a toll az origs f8lé 6llithaté vissza. Recorder ér-
zékenysége: 1V/cm.

A - CHANNEL SELECTORS =~ B ( sérga)méréspont vélaszté kapesolskkal a szémité=
gép muveleti egységei kzvetlentl megcimezheték és rékapesolhaték a mérd-
rendszer és a DISPLAY Y, &Y, bemeneteire.

- CH. SEL. SET. ( CHANNEL SELECTOR SETTING ) (sérga) nyomégomb és jelzd~-
lémpa, a méréspontvdlaszté kapesolsk helyes bedllitasar ellendrzi, ill. szuk-
ség esetén a nyomégombbal muksédtethetdk a csatornavdlaszts [épretd relék.

Ha csatornavdltés utén a lémpa ég ( FAULT ) akkor nem a csatornavélaszté kap-
csolék altal megcimzett csatorndk kapcsolédnak a megjelenitd DISPLAY egy-
ség bemeneteire, a nyomégombot meg kell nyomni. A lémpa villogésa, majd
kialvésa jelzi, hogy a helyes cim kivélasztésa megtsrtént. A lémpa villogs .
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fénye mellett a szémitégép a "szémitési szUnet" éllapotban vérakozik.
A csatornavélaszté kapesolék egy egy dekédon belul téroljék a mér egyszer
beéllitott cimeket, igy dekédon beluli visszadllités esetében a lémpa nem

jelez,

- A méréspontvélaszté kapesolék a jelenlegi kiépitésben 100 csatorna kivélasz-
téséra alkalmasak.

COUNT nyomékapesolé és jelz8lémpa ( kék ). Benyoméséval tartésan a "szémité-
si szUnet" 6llapotba hozhatjuk az integrétorokat, programozés, kezdeti érték
6llitas, stb. esetében. A gép mérd és vezérld rendszere tovébbra is mukddik.

CHECK SELECTORS kopcsolé D,V. M, ( fekete ) tércséja a beépitett digitélis
voltmérd és mintavevd egység valamint az oszcilloszkép hitelesitésére, ill.
azok ellendrzésére szolgdl.
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allésban az A és B méréspontvilaszts kimenetei vannak rékapcsol-
va a mérgrendszer és a DISPLAY Y, és Y, bemeneteire.

Gllasban a bemenetek fdldelve vannak, a D.V.M. mindkét csator-
néjénak - .000 értéket kell mutatni.

éllasban az Y,-re =1,000 és Yz-fe 1.000 értéku referenciajel
kapcsolsdik (‘IOV)' :

éllésban az Y, -re 1.000 és Y,~re-1.000 kapcsoledik.

2

CHECK SELECTORS kapesols MULT. ( MULTIPLIKATOR ) (sérga) tércséja a
szorzék bemeneteire egy sinrendszeren kereszitl kuldnbszd méréjel kombing-
cikat kapesol, nullézés &s kalibrélas céljabsl, ( lasd: Szorzék hitelesitése ).
A kapcsolét Uzemi Gllapotban "1" éllésba kell kapesolni.

DISPLAY ( AC-04-D ) egység

Az egységben [6v8 6x10 cm-es katédsugéresd fokuszélasat a FOCUS-ASZTIG.
potenciéméter forgatégombjénak alap helyzetében, az asztigmatizmusét a gomb
benyomott helyzetében lehet bedllitani. A katédsugéiress fényereje az INTENSITY
potenciéméter forgatégombjénak alaphelyzetében éllithaté. A VERNIER tzemméd-
ban a kinyujtott szakasz fényereje kuldn, a gomb benyomott helyzetében éllithats.
A katédsugéresd ernydje elé helyezett raszter kiviléagitésénak fényerejét o SCALE
ILLUM. feliratu potenciéméterrel szabélyozhatjuk.

DISPLAY MODE ( z8ld ) kapcsolé az analég megjelenités Uzemméd kapesolsja.

II]"

II2II

" 3"

N ORMAL: az oszcilloszkép fuggdleges eltéritését az Y. bemene-
ti erdsitSre kapesolt jel, vizszintes eltéritését a TIME BASE kap-
csalé dltal meghatérozott iddalap végzi.

HOR. Y, (HORIZONTAL ) ( X-Y uzemméd ):fuggéleges eltéri-
tést az Y, , vizszintes eltéritést az Y2 bemeneti ersitére kapesolt
jel végzi.

VERNIER (Nyujtott Uzemméd ): az oszcilloszkép két sugarat
rajzol, Az egyik a NORMAL eltéritésnek felel meg, a masik pe-
dig ennek egy kinagyitott szakasza. A kinagyitott szakasz rajzo=
lésénak ideje alatt a NORMAL sugér ki van altva. A nagyités
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hossza o DELAY T.B. { DELAY TIME BASE ) késleltetett idéalap -
kapcsoléval , kezdete a SAMPLE MODE kapcsolé dllésétsl fuggd=
en a DELAY kapesolékkal numerikusan, ill. a DELAY MAN, po-
tenciéméterrel folyamatosan éllithats. Az Y, erdsitd kezeldszer-
veivel a nyujtés fuggéleges irdnyban véltoztathats, ill. pozicié-
ja eltolhats,

"4"  ALTERNATE éllasban az ‘r’ és Y,, bemeneti erdsitékre kapcsolt két
kulénbszd jel valtakozva kerul fzirquolﬁsrc.

CH. CHANGE OVER ( sérga) csatornafelcserélé kapcesols.

WP Y = CH.-A Y, = CH.-B éllasdban az A ciatornavélaszté ki-
menete az Y. bemeneti erdsitére, a B csatornavélaszts kimenete

az Y2 bemenetre csatlakozik.

" Y. = CH.-B Y, = CH.-A élléséban az eldbbihez képest felcse-
ré‘d'dlk a két csaforna,
{ A DISPLAY MODE =~ VERNIER "3" Uzemmédjdban értelemszertien
csak az Y, -re vonatkozé kapcsolatok érvényesek ).

Y, GAIN &Y, GAIN (V/div) (sérga) kapcsolékkal az oszcilloszkép két bemeneti
csatorndjénak érzékenysége dllithaté.
ﬁ’rzékenységf fokozatok: 5, 2, 1, 0.5, 0.2, 0.1 V/div (1div=0,8¢cm).

Y, SHIFT és Y. SHIFT (V) (sérga) kapesolékkal a felrajzolt dbra pozicisja
+9V tartoményban kalibréltan, 1 voltos |épésekben eltolhats.

TIME BASE x Imsec/div (kék ) iddalap kapcsoléval az oszcilloszkép vizszintes el-
téritési sebességével egyutt az analég szémitégép muveleti idejének maximalis
hossza 10 msec-os [épésekben éllithaté 10 és 100 msec hatérok kzott,

SAMPLE MODE ( z&ld ) kapesoléval a mintavétel és intmérés iddpontjdnak kulén-
bdz8 kivalasztasi médjait Gllithatjuk be.

"M" DELAY MAN. ( MANUAL ) éllasban a DELAY MAN. potencié-

' méterrel folyamatosan véltoztathats a mindenkori szémitési idé~
alapra ( TIME BASE ) vonatkoztatott késleltetési id§, azaz a min-
tavétel helye. Ezt az Uzemmédot elsdsorban olyankor célszert
hasznélni, amikor eldre még nem ismerjuk a mérés pontos idé-
koordindtéjét. A bedllitott késleltetési idS értékét a numerikus dis-
playen olvashatjuk le, (m sec).

"D" DELAY DIG. ( DIGITALIS ) ‘4llésban a mérés iddpontjénak érté-
két a DELAY ( m sec ) késleltetést 4llits négydekéados kapcsoléval
éllithatiuk be, Természetesen csak a mUveleti iddnél révidebb
id&t szabad bedlllitani, ellenkez8 esetben nem t&rténik mérés.

! ( A legnagyobb helyértéku tércsa szémértéke mindég kisebb legyen
mint a t8le balra levd iddalap kapcsolén 1évé szém ). Elsdsorban
olyan esetekben hasznéljuk ezt az Uzemmédot, ha ismerjuk, ill.
mér MANUAL 6llésban meghatdroziuk a kérdéses id8koordinétét,
vagy hibrid Uzemben, amikor a késleltetési idSt a digitélis szé-
mitégép Gllitja be, A bedllitott késleltetési idd a numerikus dis-
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playen is leolvashats. Ha a késleltetési id8t bérmely Uzemmédban
00.00 m sec értékre 4llitjvk, a kivélasztott csatorndkon a szdmités
kezdete el&tti statikus szinteket ( kezdeti értékeket ) mérhetjuk
anélkul, hogy a gépen futé szamitést le kellene édllitani. Ha a kés-
leltetési id8t nagyobbra éllitjuk, mint a szémitési idéalap, akker
nem térténik mintavétel, a digitélis szintmérd a fokozatosan kisu-
|6 analog térolé egység kimeneti feszUltségét méri.

AUTO. SHIFT uzemmédban hérom fokozatban, automatikus min-
tavétel eltolédst lehet bedllitani. Ezt az Uzemmédot a szémitégép=
hez csatlakoztathaté X=Y RECORDER-rel valé regisztréldskor kell
hasznélni ( 14sd még: RECORDER nyomégomb ).

DELAY msec  ( kék ) késleltetési idSt bedllits 4 dekédos kapesols. ( lésd:
SAMPLE MODE - DELAY DIG. és DISPLAY MODE - VERNIER Uzemmédokat ).

DELAY T.B. x0,1 msec/div ( kék ) kapcsoléval a DISPLAY MODE - VERNIER
uzemmédban ( DISPLAY MODE kapcsolé 3. 6llésa) a késleltetett idSalap
hossza, 1 = 10 msec intervallumban 1 msec-os fokozatokban éllithats.

A DISPLAY MODE Kapcsolé 1-2-4 élléasaiban a képernydn megjelend id8-
marker hossza a bedllitott késleltetett idgalap 1/3 részével egyezik meg, A
fénykioltéssal mukddd idémarker kezdete a késleltetési idével egybeesik.

DIGITALIS SZINTMERS
A két bemeneti csatorndval rendelkezé " dual sloope " rendszert digité-
lis szintmérd az vgyancsak két csatornés mintavevd egységen keresztil, a kés-
leltetd egységgel bedllitott idépontban méri az A és B csatornavélaszték altal
kivélasztatt jelek pillanatértékét, A szintmérd referencia feszultsége azonos:
az analog szémitégép egységfesziltségével (E ), igy a mUszer mint szintmérd
a mindenkori egységfeszUltségre vonatkoztatott relativ értékeket méri. A mért
értékek elbjeles, hérom értékes szémjeggyel adott relativ értékben kerUlnek
kijelzésre a numerikus displayen. :

A mintavevd és a szintmérd helyes muksdése a CHECK SEL. -~ D.V.M. kapcso=~
l6val ellendrizhetd, (Lésd: CHECK SELECTORS - D.V.M. )

TULVEZERLES JELZES ( OVERLOAD ) :

A szémitégép kdzponti tulvezérlésjelz§ egysége bdrmelyik muveleti egység

tulvezérlddése esetén a télvezérlés pillanatéban megdllitia a szémitdst, ésa

gépet a szémitdsi sztnet éllapotba kapesolja, majd a szUnet elteltével bjbsl

indul a szémités, A tblvezérlés jelzés kompardlési szintje 1,1 - 1,2 E kszstt

van.,

A tolvezérlés létrejstiét az OVERLOAD ( piros ) |émpa jelzi, a mUveleti egy-

ség cimét pedig a numerikus display irja ki.
Abban az esetben, amikor a tulvezérlés a mintavétel idSpontja utén kdvet-
kezik be a mintavétel idépontjdban mért értékek helyesek, igy azok kerul-
nek tovdbbra is kijelzésre, a mérés tehét értékelhetd. Ha a tlvezérlés a
mintavétel bedllitott iddpontia eldtt jon létre akkor a mérés a tolvezérlés
id8pontjéban térténik és a display a tdlvezérlés iddpontiat ill. az aktuélis
csatornékon a tulvezérlés pillanatéban 16vd szinteket jelzi ki. Mind=-
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két esetben a ttlvezérlés bekbvetkeztéig a megoldés helyes, o gép egy révi-
ditett szémitasi ciklusban ismétli a megoldést, az utébbi esetben azonban g
bedllitott program konstansainak megvéltoztatéséval meg kell szintemi a til=

vezérlést,

NUMERIKUS DISPLAY
A beépitett numerikus display analég jelforméls egységek segitségével els-
éllitott karakterekkel jelzi ki a mérési eredményeket. A kiirés a katodsu-
gdresbves analsg displayen tdriénik az analég szémitégép "szémitési szUnet”
cikluséban, két sorban, soronként 16 karakterrel a kévetkezd formétumban:

e 3adich, aorall: o - B TVt B e b e o

1. = 5, : mintavétel idépontja ( msec ),
7. = 8. : B csatornén lévé egység cime,
9. = 14,: B csatornén mért relativ szint ( V/V),

Fels§ sor: 1, - 6, &s 15, = 16. : Ures, b8vités esetén felhasznélhats helyek,
- 8, : A csatorndn lévé egység cime,
9. =14, : A csatorndn mért relativ szint (V/V ),
15, =16, : Tulvezérelt csatorna cime,
Mindkét sor esetén a 9. helyen a =" eldjel, a 10, helyen csak "1" kerul
kijelzésre. A pozitiv el8jel nincs kijelezve.
Az iddkoordinédta kiirésakor az 1. helyen csak "1" lehet kijelezve, mwe!
csak max. 100,00 msec mérheid.
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B./ Muveleti egységek

Az AC-04 tipusu analég szémitégép muveleti egységei a nagyméreft cserélhetd
programtébla mogéthi kértyatarts rekeszben helyezkednek el. A rekeszben két
sorban, #sszesen 64 kértya helyezhetd el. Egy kértya éltaléban két muveleti egy=-
séget (pl. integrétort) tartalmazhat. A cserélhetd programtébla is 64 szektorbél
&ll, azaz minden bedugaszolt kértydhoz egy 28 furatot tartalmazé tablarész tarto-
zik. A furatokba az IBM tipusu programozé vezetékek dugaszolhaték. A tébla-
szektor a kultnbbzd muveleti egységekre utaléan szinezve és feliratozva vannak.
A programtébla keretére a behelyezett muveleti egységek cimei kertltek
felirésra. Egy dugaszolhaté kértyshoz két cim tartozik. Azon egységeknél,
amelyeknél t8bb cimezett kimeneti csatlakozé talathats, a kimenetek mellé a
kiegészitd cim(ek) kulen fel van(nak) irva. (Pl. D/A-, DIV=, BUS-. ) A program
tébla mérete: 28 x 56 cm.

A programtéblékon négy helyezd és két behuzé csap biztositja a téblék pontos il-
lesztését. A tablék egy behuzé kar segitségével, vagy a CON TROL .Il. nyomé=
gombbal muksdtethetd szervomotorral nyithaték ill. zérhatek. A szémitégép csak
tokéletesen bezért programtébla mellett mukddéképes. A tébla kinyitésa esetén

a COUNT - REPET. lémpa kialvésa jelzi a szémitési folyamat ledllasét.

A kértydk hétss éluksn egy-egy 20 polusy csatlakozéval csatlakoznak a szémité-
gép vezérld &s mérdrendszeréhez, és a tépegységhez. A kértyék homlok éle

2 x 14 db., kultnleges csatlakozét tartalmaz. Ezen csatlakozék alkotjdk o cseréi~
hetd programtébla "él16" kontaktusait. Kialakitdsuk olyan, hogy a programtébldbo
bedugaszolt "mozgé" kontaktusokkal ( IBM programozé vezetskek ) érintkezve egy
segédkontaktust bonthatnak. Ez a megoldés lehetdvé teszi, hogy a muveleti egysé-
gek nem hasznélt bemeneteit automatikusan lefsldeljuk, ( pl. dsszegzék, integri-
torok, potenciéméterek esetében ), vagy bedllitas céljgbsl egy kizponti hitelesitd
sinre kapcsoljuk (pl. a szorzénél ). Az integrétorok idgéllandsi is ezek segitsé-
gével kapcsolhatsk ét. Az 6116 és a mozgé kontaktusok Bsszedugdsakor fellépd
surlsdés kavetkeztében a kontaktusok Bntisztiték.

INTEGRATOROK (AC-04-1).

Szémitégép integréhor erdsitéinek egyszerUsitett, funkcionélis kapcsolésa, vala-
mint az integrétorok programtébla mezéje a 3. brén lathats. Egy egység két da-
rab azonos felépitésu integrétort tartalmaz, Egy integrdtor szémitdstechnikéban
szokésos szimbélikus jele a 4,a, dbrén, ésa két vezérlési utemnek megfeleld
helyettesité képe a 4.b. és 4,c. Gbrékon |éthats. Muksdésuk a ktvetkezd:

KEZDETI ERTEK ALLITAS a szémités szUnet ideje alatt torténik. A"V" vezérl§
bemenetre logikai "0" szint kapesolsdik, (4.c ; ébra) a T] ésa T, tran=
zisztorok vezetd ( rdvidzér), a T, ésa T tranzisztorok lezédrt {smdkadds 1B
4llapotban vannak, igy az 1.C. jelu integralési konstans bemenetre kapcsolt
szint -1 =szeres &rtéke jelenik meg az erdsité kimenetén. Erre a szintre a visz=
szacsatolé égban elhelyezett kondenzétor is feltsligdik, és a + = 0 idépont-
ban az integrélési kezdeti értéket szolgéltatia.

Ha kezdeti érték nélkul hasznéljuk az integrétorokat, akkor az |.C. bemenet
a segédérintkezén keresztul a jelfsldre kapcsolédik, azaz zérus kezdeti &r-
ték &llitedik be. Az integrator f8bbi bemenete a T,-n keresztUl lekapcsolé-
dik az erdsitd bemenetérdl (5) ésa TI-en keresztl| lefsldelédik.
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INTEGRALAS a szémités ideje alatt t&rténik. A "V" vezérl8 bemenetre a vezérlé.
egységrél logikai "1" szint kapcsolédik (4.b. Gbra ), a tranzisztorok Gtkapcsol-
nok, azaza T, ésa T3 " rsvidzar", a 'l'.I ésaT," szakadés " dl!c_po’rbu kertjl=
nek, az |.C. iezderi érték Gllit6 halszat lekapcsolédik, és az integrétor be-
menetek rékapcsolédnak azerdsitd bemenetére (S-re ). Az integrétor kimene=
tén a bemenetekre kapcsolt jelek Bsszegének integrélja jelenik meg. A szémi-
tégép Hibrid kiépitésében az integrétorok péronként, kulbn-kulsn is vezérel-
hetdk a szémitési iddalap éltal meghatérozott id8intervallumon belul. Ennek
&rdekében, a meghajts logikai ES kapuk szabad bemenetei a Hibrid program=
tébléra vannak kivezetve,

ATVITELI TENYEZSK (A, [ 1/sec] ). Az integrétorok négy, péronként azonos
Gtviteli tényezdju bemenettel rendelkeznek. Az Gtviteli tényezék értékei

2102, 102, =10* 1/sec értékre vélaszthatek. A kitevs értéke alapéllsban az

aktuélis bemenet mellett van felirva (3 és 4 ). Lassu éllasban az "=1" és az
"s* jelu csatlakozék Bsszedugaszoldséval, azaz az integrélé kondenzétorok
cseréjével a kitevdk értéke eggyel cstkken. Ha a program lehetévé teszi, ak-
kor ezen utébbi, kisebb atviteli tényezdju bedllitast hasznéljuk, mert ezzel
az integréatarok driftbél eredd hibéi is kisebbek.

Mindkét integrals kondenzétor az S jelt huvelybe bedugott egyszerl dugéval
lekapcsolhats, &s az igy nyert visszacsatolés nélkuli erdsité mas (pl. diédés )
visszacsatolé hélszattal is hasznélhats. llyenkor a ktlsé visszacsatol6 hélé-
zat az erdsitd kimeneti és S jelU bemeneti pontja k¥zé dugaszolhaté be.

REFERENCIA KIMENETEK ( +E, -E )

A szémitégép gépi egységéul szolgdlé ~ 10 V és + 10 V referencia kimenetek az
integrétor kértysk csatlakozé sévidnok jobb alsé és felss mezdiében, a gép jelfsld-
je pedig a jobb k&zépsé részen talélhatsk.

A programtébla zérsszerkezetének kinyitéséval a referencia feszUltségek automa-
tikusan lekapcsolédnak, ezért kinyitoft programtébla melletta digitalis szint=
mérd sem kuksdik, A referencia tépegységek tulGramvédelemmel vannak elléiva,

a foldhdz képest maximélis terhelhetdséguk +50 mA ill. =50 mA.

A/D BEMEN ETEK

A HIBRID INTERFACE-hoz tartozé gyors muksdést A/D konverter elé csatlakozta~-
tott 16 csatornés analég multiplexer bemenetei. Egyes integrétorok csatlakozé sév-
jén ezek a bemenetek nincsenek felhasznédlva. Az A/D bemenetek cimszerinti fel-
osztésat a HIBRID INTERFACE ismertetése tartalmazza.

SZUMMATOROK (AC-04-5)

A szémitégép Bsszegzd erdsitéi négy, ptronként azonos &hviteli tényezdjl bemenet-
tel rendelkeznek. Az étviteli tényezdk értéke: :~1 és =10, Egy egységben
két darab azonos felépitést tsszegzé erdsits kertlt beépitesre, Elvi kapesolésuk az
5, sz, d&brén lathats, A programtébla mezében az erdsiték bemeneti csatlakozéi
mellett az Gtviteli tnyezdjuk tizes alapu hatvénykitevdi 107 6s-10' ) vannak
felirve. A nem hasznélt bemenetek a programtébla segédérintkezdin keresziul le-
fsldelddnek. Az dsszegzdk statikus muveleti hibéi kisebbek, mint 0, 196,



R

P1 Be

P2 Be

9C.

Ki

Sa,

O=X< ,999
Y =0¢x

Be R
f 206201%

Ro Ki
2006R01%

5.6bra Szummétorok (AC-04-5 ) és

Potenciéméterek

Be

Xy

Xz O

(AC=0O4~P )

K

0L <L 999

Y= XXy + (16X Jxy



A=1% 0,9R A=03%

6. Gbra
Patenciéméterek

0=pB;= 9

= = =3
y=(10718,+ 1078, + 1018, ) x = K x
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POTENCIOMETEREK ( AC =04 = P)

A kul8nb8z8, tiz hatvényaitsl eltérd értéku konstansok bedllitéséra szolgéls u.n.
egyUtthaté potenciéméterek be és kimeneti csatlakozéi az Bsszegzd erdsiték prog-
ramtébla mezdin keresztUl vannak kivezetve, Maguk a potenciéméterek a muve~-
leti egységeket tartalmazé rekesz alatti POTENTIOMETERS AC-04-P jelu egység-
ben talélhatsk (6. ébra ). Egy vizszintes blokkban 5 db., szémtércsékkal, nume=
rikusan 3 szémjegy pontosséggal éllithaté, potenciéméter van. A potenciéméterek
azonositéséra szolgélsé bettk a blokkok mellett (A . . . @), ill. a programtéb~
la keretén, és sorszémuk a szémtéresék felett (1. . . 5) és a programtébla me=-
zékben a potenciéméterek szimbolikus jelében, a kdrtkben vannak felirva, A
potenciéméterek a méréspontvélaszié és tilvezérlésjelzd egység cimrendszerébe
nincsenek bek8tve, igy szUkség esetén egy cimzett BUS-on keresztUl lehet azokat
a mérérendszerre rékapcselni.

A potenciéméterek Gramkéri felépitése a 7. Gbran |Gthats. A bedllitésra szolgéls
szémtéresés kapesolgk 1-2-4-2 kédban muksdnek és az azonos silyozésu ellen-
6l1ashélszat tagjait vagy a bemenetre, vagy a f8ldre kapcsoljék. A kimeneten lé~-
v8 +1 = szeres illeszt8 erdsitd alkalmazésa lehetdvé teszi, hogy a potencisméte-
rek kimenetei adott hatérokon belul ( |'1_ £ 25 mA ) tetsz8legesen terhelhetdk,
anélkul, hogy skélézési hiba lépne fel, Ezzel a megoldéssal a potencisméterek
skélézési hibéia kisebb, mint 0,1%.,

A nem hasznélt potenciéméterek bemenetei a programtébla segédérintkezdin ke-
reszttl leftldel8dnek. Az 1, 2, 4 és 5. szdmuak u.n. féldelt potenciéméterek

{ 5. ébra),mig a 3 szdmuak fuggetlenithet8k a fldidl, u.n. szabad potencisé-
méterek, talppontijukhoz a programtéblén keresztul csatiakozhatunk, és igy két
jel Bsszegezésére is felhasznédlhatsk ( 5.d. ébra).

Kett§ vagy hérom paraméter egyuttes dllitaséra szolgélnak az u.n. egytitt -
futé potenciométerek. Villamos felépitésuk megegyezik a normél poten-
ciométerekével, csak kettd, vagy hérom szémtdresés kapesol6 mechanikusan 8sz-
sze van kapcsolva. Egy blokkban vagy 3 db, kettds, vagy 2 db. hérmas egyUtt-
futs potenciéméter helyezhetd el. Ki és bemeneti csatlakozéik a fuggvénygenera-
torokkal ktzts programtébla mez8ben vannak kivezetve, (8, ébra). Az Bssze-
kapcsolt potenciométerek azonos szémmal vannak jeldlve. Egy blokkon belul két
db. fsldfuggetien, u.n. szabad potenciométer van.

FUGGVENYGENERATOROK (AC =04 =FG)

A szémitégép AC-04-FG jelt fuggvénygenerdtorai a gép fidkjaiban vannak el-
helyezve, Egy fiskban 2 db. egyméstél fuggetien, 10 toréspontos, numerikusan &l-
lithats digdés t8rtvonalas fuggvénygenerétor van, Be- &s kimeneteik az egyUtt=
futé potenciométerelkel ktizs programtébla mezdben vannak kivezetve, (8, db-
ra ). Egy fiskban elhelyezett két fuggvényétalakits felépitése azonos, csak az
egyiknek egy 8sszegezd bemenete is ki van vezetve a programtébléra, igy a két
egység kénnyen pérhuzamosan kithetd, azaz a trésponiok széma megdupldzha-
t6, &s a felbontéképessége megntvelhetd.

- A fuggvénygenerdtor @llité szerveinek elrendezése a 9 , dbrén, a megvals-

sithats elemi karakterisztikék a 10 . ébrén lGthatsk.

Az dtviteli fuggvényt leirs sszeflggés:
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9.6bra FUggvénygenerdtor kezeldszervei
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Az 8sszefUggéshen szerepld sg (v ) eldjel fuggvény értelmezése: sg (v) =y 0 ha v=0
) =1 ha v£0
x = a fuggetlen véltoz6, értelmezési rarfoménya: -1 € x =41,
y = a fuggd véltozé, értékkészlete: -1£Ly=<al,

A bedllithats konstansok:

A - fuggetlen véltozé szorzétényezdie ( .1;.2;.5;1;2;5 );
Xo - additiv konstans a fuggetien véltozé eltoléstra (=.999 < Xoé +.999);

L linedris Gtviteli tényezd (-.W?émoé +./900 )
Yo - ‘additiv konstans a fuggd véliozé eltol Gséra (-.?WéYoé +,999);
B - fuggd véltozé szorzétényezbie (.1;.2; .5;1;2;5 );
a, = invertélé kapesolé ( =1 vagy +1 );
)(i - tréspontok helye (—.99£Xi£ +.99);
m. = meredekséget bedllité kapcsolé (=.99< m'-i.{—i- 9.
Xo' "'r'o, Xi ériékei a gépi egységre vonatkoztatott relativ értékek, és m, & tg ok
értékkel egyezik meg.
Ai - toréspont kétszerezd kapcsols (0 . . . 9). Abedllitott X, tdréspontot
ﬂ}(i %+ 0.01{3;_ &rtékkel széthuzza, a két t8réspont kbz8tt a meredekség

"dmi = %( 10.cgbra ); a, és Ai ériékei k&t=két toréspontra kiztsen &llithatsk,
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SZORZ® EGYSEG (AC - 04 = MULT. )

A szémitégép szorzé Gramktirei két fuggetlen véltozé szorzéséra alkalmasak, A
gépi referenciaszintre vonatkoztatott éiviteli tényezgjuk egységnyi, igy

z(t)=x(t)s y (t), vagy egyszerUbben:
Z= Xy ahol =1< x £+]
-l y < +1
-l z < +1

Mindkét fuggetlen véltozé polaritésa tetszéleges lehet, ezért u.n. négynegye-
des szorzék. Mivel pA 795 tipust integrélt szorzé Gramksrskkel vannak felépit-
ve, a teljes kl'vezér{;sre vonatkoztatott relativ hib&juk maximélisan 2%.

Egy egység két, illesztd erdsitdkkel ellGtott szorzé éramkdrt, valamint egy osz-
t6 vagy gydkvons kapcsolés dsszedllitésshoz szUkséges, bonthats visszacsatolés=
sal rendelkezd muveleti erdsitdt tartalmaz. Az egység programtébla része, vala~
mint az erdsitd kapcsoldsa a 11, Gbrén lathats.

TOkS001%

11. ébra -
Szorzé egység (AC-04-MULT.)
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OSZT® Kapesolés

A bonthaté visszacsatol s muveleti erdsitével és az egyik szorzéval épithetd fel
a kétnegyedes oszté kapcsoléds ( 12.a. dbra ). Stabilitési okok miatt az oszté jel
eléjelet nem vélthat, csak nulléndl nagyobb, azaz pozitiv, az osztands jel tet-
széleges eldjelu lehet (0 < x < +1 &s =1 € u £ +1 ), Ha az oszté jel megkd~-
zeliti a nullét ( x== 0), akkor a kdrerdsités olyan mértékben lecsskken, hogy
a statikus mUveleti hiba megk&zelitheti a 100%~ot is, ezért, hogy a mUveleti
hiba 2% alatt maradjon az oszté jel 0,05-nél kisebb ne legyen.

X

i (O——]
7 X Z

a.
Z =Xl
o
i_,___[-:‘__ /FW—* J?"'X—
Rz era
k = gﬁ =10%1010)
0< x = +] / -i< u<g
s asS ] : +1=w >0

1< w=<+1

12. ébra
Oszté &s gydkvoné kapesol s

Az oszté hasznélatakor' Ugyeljunk arra is, hogy ha az oszté jel kisebb, mint az osz-
tandé jel abszolut értéke, akkor a hényados 1=nél nagyobb lesz. Ez tulvezérli az
erdsitét &s a szémité gépet, ennek elkertlése végett célszeria 0,1 - szeres beme~
netet haszndélni.

NEGYZETGYOKVON® Kapesolés
A négyzetgybkvons kapecsolés az oszté kapesoléshoz hesonléan, a12 .b. ébra sze=-

rinti dsszekapcsoldssal épithetd fel, Stabilitasi okokbél a bemend jel csak negativ
lehet.
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DIGITAL -ANALOG ATALAKITO KIMENETEK (D/A)

HYBRID uzemben az analég szémitégéphez csatlakoztathaté hybrid illeszt8 egység
D/A éatalakitsinak csatlakoztatdséra szolgélnak. A szémitégép cimrendszerébe, va-
lamint egy kulsé csatlakozéra vannak bekdtve, igy illesztd egység nélkul cimzett
Gtadé vagy elégaztaré sinként is ( cimzett BUS ) hasznélhaték.,

BUS ( étadé vagy elégaztats sin )

Csatlakozési pontok multiplikéléséra szolgéls csatlakozs sinek. Amennyiben a

BUS felirat mellett egy szém is talélhats, akkor az illetd sin a szémitégép cim-
rendszerébe is be van kitve, amennyiben nincs szémozva, a cimrendszertdl fugget-
len. A cimzett BUS=-okon keresztul a tblvezérlésielzd, és a mérd és megjelenitd
egységre rékapesolhatsk azok az egységek is amelyek nincsenek bekdtve a szémi-
t6gép cimrendszerébe, mint pl. az egyUtthats potencisméterek.

A szorzé egységeken kivul BUS—ok talélhatsk n komparétor és a Iép’rékvﬁlté egysé—
gekben is,

K OMPARATOR egység ( AC - 04 = CP és AC - 04 - SW )

A komparétor egység két darab komparétort éskét darab kapcsolé inver-
tert tartalmaz. Az egység el8lapia &s egy komparétor és egy kapcsolé inverter
kapesolésa a 13. 6brén l&thats, A C jelu komparétor két bemenete (a ésb) a
programiébla segédérintkezin keresztul a jelfsldre kapesolédik, amennyiben nincs
bedugaszolva. A kompardtor kimeneti jele TTL szintekkel megegyezlk azaz
C =1 ho. “a>b &
: c =0 ha “adh,
ahol: 1< a £+l és -1€ b< +1.

Felhasznélva a signum fuggvényt, a logikai relécisk egyenfef forméjéban is fel=
irhatsk, azaz

c. smiba)tl 4 = sg(ab) Hl
7 : e R

Az SW jelt kapcsolé inverter bemeneteinek ( A és B ) Gtkapcsolasét az 5 beme-

netre kapcsolt TTL logikai jel vezérli, azaz ha
S 0 akkor D = =-A és
ha S 1 akkor D= =B.

Ha'a komparétorral vezéreljuk a kapesol$ invertert, akkor felhasznélva a C logi=
kai véltozét, a kapeselé kimend jele:

D = -CrA - C:B,
vagy logikai inverter kiézveiktatdsaval:
= -C:A - C:B.

A kapesol 6 inverterek és a komparétorok A-a és B=b bemenetei a segédérintkezéksn
keresztul dsszekapesolsdhatnak, ilyenkor:

Jizi)
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Komparétor egység (AC-04-CP és AC-04-SW )
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: D=~-a ha a<b é D==b ha b< a, azaz mindiga
kisebb, ill. az inverter kzveiktatéséval

D=-a ha a>b & D=-b ha b} a, azaz mindig a
‘nagyobb jel kapcsolédik a kimenetre.

A szémitégép alapkiépitésében az S és a C kapesok a kértyatarts hétsé csatla-
koz6jén Bssze vannak kitve, igy az inverter kézbeiktatéséra nincs méd, de a be-
menetek dugaszoléséval a felcserélést mindenkor meg lehet oldani,

Hybrid kiépitésben a hySrid programtébla részre vannak kivezetve az S és C
kapcsok, és igy tetszéleges vezérlési megoldasok felépithetdk.

A kapcsol6 inverter és a komparéitor kzé egy D tipusu FF-ot bekttve az Gi-
kapesolést a digitélis éréval bedllithats iddpontban, iddpontokban, idginterval-
lumban, esetleg érajellel szinkron vezérelhetjuk. Ezzel a megoldéssal a kisebb
vagy nagyobb relécié adott idépontban vals fennéllésétél tehetjvk fuggdvé a
kapcsoldst. Orajellel vals vezérlés esetén a komparétor éibillenésekor 16tre-
jov8 tranziensektél mentesithetjUk a rendszert.

LEPTEKVALTO ERGSITOK ( AC - 04 = SW. AMP)

Az egységbe beépitett muveleti erdsitdk atviteli tényezdjét 10 |épésben, egy
"y faggetlen véltozé figgvényében, véltoztani tudjuk. A fuggetien véltozé |
kivant értékét BCD kédban, TTL logikai szintekkel dllithatjuk be, értéke
0...9kszst valtozhat,

A szémitégép alapkiépitésében a két erdsitd vezérlése kbzs és "x" eldallitasat
egy BCD kédban muksdd szémléls dekdd végzi, melyet a szémitégép vezérld egy~
sége minden szémitési ciklust kdvetd szUnetben automatikusan egy értékkel tovébb
léptet,

Hybrid kiépitésben a két erdsitd kultn-kulsn vezérelhets. A kivant"x" ériék egy
egy eldre - hétra széml6ls, tetsz8leges értékre bedllithats szamléals dekéaddal &l-
lithats el§, melynek programozésa a hybrid programtéblén térténik.

A léptékvdlts egység programtébla része és egy léptékviélts erdsitd kapesol si
rajza a 14. ébrén léthats, Mukidése a kivetkezd: a vezérld bemenetekre kap-
csolt "x" fuggetlen véltozéval étkédolds utén a T, = T, kapcsolskat vezéreljuk,
és ezekkel az 1x bemenet és az erdsitds tsszegzdpontia kzé kapesolt R = R/2 =
- R/4 - R/2 ellendllés halszat tagjait pérhuzamosan kapesoljuk, vagy leftldel-
juk, dgy hogy a pérhuzamosan kapcsoléds ellendlldsok eredd &riéke R/x és az
1x bemeneti csatlakozé fel§l nézve az eredd bemeneti ellendllas értéke R/9
lesz. Az R/x ellendllast a mUveleti erdsité kapesolésban vagy soros, vagy visz=
szacsatolé ellenélldsként hasznélhatjuk, attél fuggden, hogy az 1x pontot, vagy
az 1/x pontot hasznéljuk fel bemenetként. Az 1x bemenet elé egy 0,9R érté=
kv soros ellenéllés bekapesoléséval a 0, 1x bemenet felhasznéléséval 1/10-es
osztést allithatunk be. Igy egy er8sitének 3 bemenete lehet, 1x, 0,1x és 1/x,
de ezek kdzul egyszerre csak egyik hasznélhaté bemenetként.

A +1 jelu csatlakozé lefsldelésével az 1x bemenet és az erdsité S Bsszegzdpontia .
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Léptékvalts erdsitd ( AC-04-SW.AMP.)
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kézé kapcsolt kiegészitd ellendllds kiiktathaté. llyenkor az erdsit§ Gtviteli ténye-

z8je az 1x bemenetet hasznélva 0, . . 9 kszott 1-es, ill. a 0, 1x bemenetet hasz-
nGlva 0 . . . 0,9 kézttt 0, 1-es |épésekben véltozhat,

A +1 csatlakozé Uresen hagyéséval a beédllitott értékéhez +1-et kell hozz6 adni, az-
az 1. .. 10=igill. 0,1, . . 1-ig véltozhat az Gtviteli tényezd.

Az 1/x jelu bemenet hasznélatakor az erdsitd visszacsatols ellenéllésa lekapesol 6~
dik, &s bemeneti soros ellenéllésként hasznélhaté. A visszacsatolé Ggba az R/x el-
lenédllésokat kBthetjuk be, ugy hogy vagy az 1x bemenetet és a kimenetet, vagy a
0, 1x bemenetet &s a kimenetet dsszekdtjuk., Az igy megvalssitott Gtviteli tényezd
ériéke az eredetinek reciproka, Ebben a kapcsolésban Ugyelni kell arra, hogy a

+1 csatlakozé lefsldelésekor x=0 érték bedllitdsakor megszakad az erdsitd vissza-
csatolé 4ga, és az erdsitd kitl, a télvezériés-védelem ledllitia a szémitést, Ez ak=
kor is fennélhat, ha programba beépitjuk az erdsitét. Ennek elkerllése végett egyes
esetekben nem szabad lefldelni a +1 csatlakozét, vagy a vezérl8 egység programo=
zGsaval kell kitiltani a x=0 bedllitésanak lehetdségét.

MULTIPLEXER ( AC - 04 = MPX )

Az egység 2 db, pérhuzamosan muksdd 10 bemeneti csatornés kapesolé invertert tar-
talmaz. A két kapcsol érendszert kézts dekédols és meghaijté fokozat vezérli. Egy-
szerre csak egy~-egy bemeneti csatorna kapesolsdik az erdsitékre. A csatorndk kiva-
lasztésa BCD kédban, TTL szintekkel térténik. Az egység elélapja és egyik erdsité-
jének kapcsolgsa a 15, dbrén léthats.

A szamitégép alapkiépitésében az egységbe egy BCD kédban muksdd tizes szémldls

van beépitve, amelyet minden szémolési ciklus utén a vezérlé egység eggyel tovdbb -

léptet. Az egység elsSsorban elektronkapcsols szerepét tsltheti be, segitségével az
oszcilloszképra alternativ Uzemmédnak megfeleléen, egymds utén 10 képet rajzol~
tathatunk fel. Felhasznélhaté még lépcs8fuggvények elddllitésara, programok Gtkap=
csoléséra stb. 8

Hybrid kiépitéshen a két kapcsolé rendszer vezérlése tovébbra is kzbs, de az alkal-
mazott eldre - hétra szémléls segitségével tetszSlegesen vezérelhetd, [lyenkor prog-
ramozésa a hybrid programtéblén toriénik.

Az egység programtébla szegmensének felsd részén kerult kivezetésre az oszcillosz-
kép idéalapjele a T.B. jelu csatlakozén, Ezi mint =10V-t6l +10V=ig tarts lineé-
risan véltozé furészjelet felhasznélhatjuk a fuggvénygenerdtorok, komparétorok,
sth. bedllitaséhoz, ill. transzfer karakterisztikk kdzvetlen felrajzoltatéséhoz.

AT jelu csatlakozén a mintavétel iddpontidval arényos feszUltség kertlt kivezetés-
re. Ertéke szintén =10V=t6l +10V=ig véltozhat. A SAMPLE MODE kapesolé
MANUAL éllgséban a helipottal véltoztathatjuk nagységét, és az AUTO.SHIFT
allGsokban a RECORDER nyomégombbal egyszeri felfutésat éllithatjuk eld.

(Ez a jel elsdsorban az X-Y recorder iddeltoléséra szolgél, de folyamatosan vél-
tozkathats feszultségforrésként statikus mérések és bedllitdsok elvégzésére hasznél-
haté pl. fuggvénygenerétorok, szorzék, stb, ).
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Az A &s B csatlakozsépontokra a két mintavevd csatorndn mért és térolt szint kerult

kivezetésre, A kimeneteket iterdciés szémitasok végzésekor mint térols kimenete-

ket lehet felhaszndini. Kulsé D.V. M. vagy X=Y recorder haszndlata esetén is erre
a pontra lehet csatlakozni.
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Multiplexer (AC-04-MPX )

n=0..9



