Budapest, 2020. julius 24.

Kovacs Ervin'

Adalékok az MO5X torténetéhez

Tul késén, jo negyven Ot év elmultaval kezdtem hozza — Havass Miklds és Végsd Laci barati slirgetésére — hogy
Osszeszedjem-0sszerendezzem emlékeimet az MO5X-projektrél. Nem volt szép ez a ,feledékenység”, mar csak régi
kollégaim miatt sem. Megérdemelték volna, hogy valahai, szép, k6z6s munkdnk méltd mdédon és kell§ id6ben
yvonuljon be” a hazai informatika torténetébe — annak, ha nem is egy fejezeteként, de legalabb egy emlékezetes
epizddjaként. Ennyi id6 elmultaval sok minden kiesik mar az emlékezetb8l. Nem mentség, hogy sokaig azt
gondoltam: a dolgok dnmagukért beszélnek ugy is, és az utdlagosan megirt torténetek meg gyakran tele vannak
vitathatd egyéni értelmezésekkel, utdlagos belemagyardzdsokkal, szépitésekkel, 6nigazoldsokkal. Ma mar beldtom,
nem ilyen egyszer(iek a dolgok.

Az MO5X egyébként igy sem (utdlagos, késéi kiegészités nélkiil sem) teljesen ismeretlen a hazai informatika-torténet
irdnt komolyan érdekl6ddk el6tt. Noha a dokumentacidk elkallédtak, a projekten dolgozé egykori munkatarsakon
kiviil tobb elGadas, kiadvany", az NJSZT ITF honlapja”, egy életpalya-interju", és egy MO5X-nek szentelt internetes
oldal" is Grizte eddig is az MO5X emlékét. Ezeket prébalom most kiegésziteni.

Az MO5X egy mikroszamitdgép” volt. Az els6 magyar mikroszamitogép, melyet az Szki Hardware Laboratériuma (a
HWL) 1974-75-ben fejlesztett ki (a hardver vezet6 tervez6je Hubert Béla, a szoftveré Ivanyi Gyula és Hazay Csaba
volt™) alapvetGen vezérlési célokra. A kdzponti gép a National Semiconductor amerikai cég IMP-16""-os chip-
készletére épilt. Az IMP-16 volt a vildgon az elsd 16 bites sz6hosszusagu mikroprocesszor. Ez 1973-ban jelent meg a
piacon.”

A gépeket az Szki szinte kizardlag sajat tervezésl (alkalmazdi) rendszerek keretében értékesitette”. (Taldn egy-két
tucat rendszer késziilhetett minddsszesenxi.) A legnagyobb megrendel a MAV® volt: kelet-nyugati teherforgalmi
iranyito rendszere Hegyeshalomtdl Zahonyig — hat, egymassal 6sszekdttetésben 4116, dudlis MO5X-rendszerre épult™.
(zahony-Miskolc-Hatvan-Ferencvaros-Komarom-Hegyeshalom) Ezzel Uj sinparok lefektetése nélkul legaldbb 20%-kal
meg lehetett novelni a vasut Kelet-Nyugati févonaldnak atbocsatdoképességét. Emlékezetes és sikeres alkalmazas volt
a SZIM' optikai koszorl-gépeinek vezérlése is. A MEDICOR részére is késziiltek bevélt rendszerek orvosi
alkalmazasokhoz. Az Szki-SAL-ban folyt Nydryné Groéfcsik Erika vezetésével a Magyar Nemzeti Bibliografia
szamitégépes rendszerének fejlesztése. Megrendeld az Orszagos Széchényi Konyvtar volt. Az egyik megoldandd
probléma nagy jelkészlettel leirhatd adatok bevitele volt. A megoldas egy MO5X-re épilt.xiv Az Ikarusz részére is
készilt raktdr-iranyitasi rendszer. A tobbi felhaszndléra sajnos (és szégyen is, de) mar nem emlékszem.

Az MO5X rendszerek meghatarozo része volt a MOM 4ltal a francia SAGEM cég FEX-3 licenciaja alapjan gyartott, fix-
fejes (forgdtarcsas) diszk (Winchesterek akkoriban még nem voltak), és az ugyancsak a HWL-ben kifejlesztett és ott is
gyartott MP-80-as, tiis, matrix-nyomtatd™. Az M0O5X-ek és a nyomtatdk az Szki-ban késziiltek. A korra jellemzé
lyukszalagos perifériakat a MOM-tdl vasaroltuk. A ,rendszer-szoftvert” (fajl-kezel6t stb.) és az alkalmazdé
programokat is a HWL fejlesztette. (A szoftver-fejlesztéshez a kereszt-forditdékat is részben a HWL, részben
szerz6déses hazai alvallalkozdink — pl. a Kandé Kalman Fdiskola — készitették.)

Az MO5X torténete — vdratlan — siker-torténet volt, melyet az koronazott volna meg, ha a Hiradastechnikai
Szovetkezet sorozatgyartds céljabdl megvasarolhatta volna az Szki-tél a mar sikeres alkalmazasokban ,bizonyitott”
gép licenciajat. Kdveskuti Lajos™, a szovetkezet elndke mar ald is irta a nagydsszegii szerz6dést, melynek aldirasat az
Szki részérSl Naray Zsolt végil (az utolso pillanatban) nem engedélyezte: tartott attdl, hogy ezzel a HWL teljes
kapacitasat évekre kivonjuk az orszagos (ipar-)politikai szempontbdl fontosabbnak itélt ESZR-fejlesztésekbsI™". Ezzel
a (mas szempontbdl indokolhatd) dontéssel az Szki-ban stlyosan lefékez6dott (Iényegében elakadt) egy sikeresnek
induld kitérési kisérlet a ,,szocialista” taborra jellemzé ,,reverse engineering vilégbélz".

! Szerszamgépipari Miivek

®Talan a ,reverse engineering” a legmegfelel&bb kifejezés arra a fejleszté tevékenységre, ami szinte az egész , szocialista tabort”

akkoriban jellemezte. Itt most — hely hidnyaban — nem térek ki arra, mi (mekkora nagy) a kiilonbség az egyszer(i ,,masolas” és a

,reverse engineering” (mondjuk: a ,forditott mérnckoskodés”) kozott. Ezt a 2011-ben kiadott ,Volt egyszer egy Szki ..” c.
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A HWL lzleti elképzelése az volt, hogy e sorozatban gyartott MO5X gépekre éplilé, egyedi alkalmazdéi rendszerek
tervezése lesz az a f6 profil, ami biztositja a ,tdbor-szerte” altalanos, masolasos fejlesztésrél vald sikeres letérés
anyagi feltételeit. Es a j6 példat majd masok is kdvethetik. A kezdetek (az elsS hat-nyolc év) nagyon biztatéak voltak.

A licencia-értékesités letiltasa (és ezzel a sorozatgyartas ellehetetleniilése) utan ez a remény elszallt: késziltek még
ugyan tovabbi, M05X-re alapuld alkalmazdi rendszerek, de vildgossa valt, a projekt ,nagyra novekedése” nem 4llt az
Szki érdekében. Az Intézet kés6bb is, a Proper-csalad kifejlesztésével, az IBM PC-k megjelenése (1981) utan, az asztali
szamitdgépek kategoridjaban is tovabb folytatta a(z egyébként nem kis kihivast jelents) reverse engineering™"
fejlesztési vonalat. (Ebben alapitdsa 6ta amugy is nagy tapasztalatra tett szert az ESZR-fejlesztésekben.) Nekiink meg
be kellett l[atnunk, naivak voltunk ...

A fejlesztés kortlményei

Az MO5X-projekt kerek egész volt: atfogta az teljes spektrumot a hardvertél, a szoftveren at az alkalmazdasokig.
Hogyan keriilhetett arra sor, hogy egy eredetileg alapvetéen hardver-fejlesztésre létrehozott laboratérium (a
HWL) ilyesmire vallalkozhasson?

Az tortént, hogy a '70-es évek elején a KFKI egyik szoftverre specializalodott (és a TPA-fejlesztésen feln6tt) osztalya —
Ivanyi Gyula vezetésével — sokak meglepetésére - atigazolt hozzank, a HWL-be, és olyan feladatot kellett talalni,
melyben jol hasznositani lehet az 6 tudasukat is.

A szandék egybeesett azzal a mar régdta érlel6d6 gondolattal, hogy taldn lassan ideje lenne a , masoldsos” ESZR-
feladatok mellé 6nallé fejlesztéseket is keresni, majd fokozatosan, az egész Intézetben attérni a teljesen 6nalld
fejlesztésekre. Felmértiik: hianyzik a hazai kindlatbol egy kisméret(, nagy megbizhatdsagu, vezérlési (,embedded”,
bedgyazott) feladatokra is alkalmas-szdmitégép. Kapdra jott, hogy ekkor jelent meg a piacon az elsé 16-bites
mikroprocesszor-chip készlet — az IMP-16. A sziikséges technoldgia és a szamitdgépekkel kapcsolatos tudas ekkor
mar rég a keziinkben volt.™

Az is el6nynek bizonyult, hogy a projekt terjedelme éppen akkora volt, hogy a HWL kapacitasat (ez kb. 50-60 f6 volt
akkoriban) lekothette volna, de azt egyel6re nem haladta volna meg annak ellenére sem, hogy e mellett
természetesen el kellett lattunk egy sor, rank kiosztott, ,kotelez8” ESZ-feladatot™ is. A szoftver z6mét (az
alkalmazasokat is) mi, magunk fejlesztettiik — szoros egylittm(ikodésben a végfelhasznaldkkal.

Naray Zsolt f8igazgatd 1974-ben jévahagyta elképzeléseinket. Ezekre az Intézet Alapité Okirata lehet&séget is adott -
természetesen a f6 feladat, az ESZR-koordinacio ellatasa mellett. (Mar csak az ESZR-koordinacié, mint f6 feladat
miatt is, az olyan licencia-honositdsos és ,masoldsos” fejlesztéseknek, mint az R10°? vagy kés6bb az R15
fejlesztésének az Intézetben természetesen prioritdsa volt, de kezdetben Ndaray Zsolt is Ugy latta: igazunk lehet,
dvatoskodva talan mégsem art felkészilni teljesen sajat, 6nalld fejlesztésekre is, és erre az MO5X-projekt jo iskola
lehet.)

A gondot-fesziiltséget végill az okozta, hogy a projekt — a fGigazgatd szamara is varatlanul — tul sikeres lett. Akkora
kapacitast, mint amennyit az M05X piaca és a HTSz-nek térténd licencia-atadds lekotott volna, mar nem lehetett
volna , észrevétlenil”, kovetkezmények nélkiil kivonni az ESZR-fejlesztésekbdl.

Természetesen folyt mar az Intézetben mashol is 6nallé (nem alapvetéen ,,masolasra” épuld) kutatds és fejlesztés.
(Es ezek nem csak arbevételt hoztak, de az Intézet tudomdanyos presztizsét is jelentésen novelték.) Ezek
»szerencséje” vellink szemben az volt, hogy vagy olyan er6forrasokat kotottek le, melyek a (,politikai jelentGségii”)
ESZR-gépek fejlesztéséhez nem voltak nélkilézhetetlenek, vagy eredményeiket az ESZR kdnnyen , befogadta” (, el

konyvecskében mar kifejtettem. (Lasd: 22. — 25. oldalakon!) A kiadvany megtalalhaté az NJSZT adattaraban is. Ahol ebben a
szOvegben mégis a ,,masolas” szét hasznalom az egyszer(iség kedvéért, altaldban reverse engineering-et értek alatta.

® Az R10 alapjaul szolgélo, francia MITRA-15 fejlesztésében (és a licencia ,,hazahozataldban”) az Szki munkatarsai tevékenyen és
alkoté modon részt vettek.
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lehetett adni 6ket”, mint az ESZR fejlesztéshez tartozdkat). Ezek egy része ma is éI™ és maig a magyar informatika

sikertorténeteihez tartozik.

Mi volt az MO5X-projekt alapvetd célja?

A ,masolasos” (reverse engineering jellegl) fejlesztések utjarél valé fokozatos letérés megalapozasa® a
szamitégépfejlesztés és alkalmazds teriletén egy Magyarorszagon szamunkra nyilvanvald piaci rés (vezérl6
szamitégépek) ,belakasaval” ugy, hogy a projekt 6nmagat finanszirozza ill. nyereséget is hoz: biztositja a HWL tartds,
stabil, folyamatos arbevételét — lehet6leg embargd- és mas jogsértés (pl. szerz6i jog-sértés) nélkil. (Az IMP-16-os
mikroprocesszorokat természetesen valahogy mégiscsak be kellett hozni az orszdgba, és a szocialista orszagokban
gyartott szamitastechnikai eszk6zok egyébként is tele voltak ,,nyugati” alkatrészekkel. Tehat még a ,sajat” fejlesztésd
és gyartasu eszk6zokrdl se gondolta senki komolyan, hogy azok teljesen ,tiszta”, hazai termékek.)

Akkor meg mar mit szamit, - tehetd fel a kérdés -, hogy ezekbél az amugy is (gyakran az embargé megkeriilésével)
importdlt elemekbdl sajat tervezésl rendszerek késziilnek-e, vagy — ,,ha mar ugyis ...” - akkor teljes rendszereket
masolunk? A szocialista rendszerekben altalanossa valt mdasolasos fejlesztés egyik f6 oka kétségtelenil az embargd
és az ,utolérési kényszer” volt. (1989 — a rendszervaltozas — utan, ez a ,masolasos vilag” latvanyosan okafogyotta is
valt és hirtelenil 6ssze is omlott.) Jogsérté masolassal a rendszer-fejlesztések és a szoftver-fejlesztések koltségeinek
jo részét meg tudta spoérolni a szocialista tabor, és a jogsértésekre még azt a kicsit (?) alsdgos mentséget is fel
lehetett hozni, hogy , hiszen mi akar meg is vettiik volna ezeket a jogokat, csak nem adtak el nekiink!”.

A rendszerek, a kifinomult interfészek, a szoftver illegalis atvételével rengeteg id6t meg lehetett takaritani.
Gondoljunk csak bele, hany nemzetkozi tanacskozast és vitat lehetett megtakaritani csupan azzal, hogy a szocialista
tadbor szinte valtoztatas nélkul atvette az IBM mainframe-ek kifinomult és kiprébalt standard csalatkozofeliileteinek
belsd szabvanyait.

Az 1981-ben piacra dobott IBM PC-k forradalmat hoztak, de kezdetben az embargd miatti magas itthoni araik és
kortilményes hazai beszerzési lehet6ségeik (mindaddig, amig — illegalis - mdsolataik meg nem jelentek tomegesen a
hazai piacon is) még egy jo ideig nem befolyasoltak az MO5X iranti keresletet.

A sokunk altal el6re nem latott 1989/90-es rendszervaltozas Magyarorszagon is elmosta az egész ,,masolasra” épulé,
kutatdsi-fejlesztési kulturat. A dramainak mingsithet6 eseményeinek tikrében nehezen megmondhatd, az M0O5X
projektbél végil is mi élte tul a valtozasokat érintett kollégdink szakmai tapasztalatan és a gépre éplilt alkalmazasok
egyes megoldasain tul. (Ne becsiiljik le ezeket!) Ez tébb, mas informatikai projektrdl is elmondhaté. A leghosszabb
utéélete Magyarorszagon talan leginkabb a DEC-KFKI-SZAMALK (PDP, TPA) kisgép-kultiranak volt.

% %k %

Az aldbbiak lehettek a f6 érveink, amikor az M05X-re vonatkozé elképzeléseinket Naray Zsolt elé terjesztettiik 1974-
ben:

¢ Nem mindegy, mit vesziink at masoktol. Szamit az idehaza forgalomba hozott alkalmazéi rendszerekben
megtestesiilé hazai munka mennyisége és minésége. (Félrevezets, hogy a rendszerfejlesztésben és a
szoftver-fejlesztésben megtestesiil6 munka és ennek koltsége explicit mdédon nem jelenik meg ott, ahol a
rendszerek és a szoftverek licencidjat nem vasaroltdk meg. Es a legtobb ,R-sorozati” gépnél ez volt a
helyzet.)

e Az eredeti gyartd valtoztatasainak vald kitettség annal kisebb, minél nagyobb egy-egy rendszerben a hazai
szellemi munka aranya.

e A hazai igényekhez jobban (olcsébban-egyszeriibben) lehet sajat tervezéssel alkalmazkodni, mint az oriasi
sorozatokat feltételezé ,univerzalis” megoldasokkal, melyekben rejl6 rengeteg lehetéségnek csupan egy kis
részét tudjuk kihasznalni. Univerzalisnak szant rendszerek alkalmazasanal sokszor a megbizhatdsag rovasara
feleslegesen nagy, és tul bonyolult gépeket kell az alkalmazdi rendszerekbe épiteni. Ez elvesz abbdl az
el6nybdl, ami a nagy sorozatokbd™ szarmazik.

* Ennek indokolasat lsd késébb!



e Bar az ,szocialista tdborban” nem sokat torddtek a jogtisztasdggal, volt annak elénye, ha egy-egy rendszer
lehetdség szerint jogtiszta volt. A teljes jogtisztasag egyébként mar csak a Magyarorszagot is sujté szigoru
embargd miatt sem volt lehetséges. (Es ez gyongitette a , sajat” fejlesztés melletti érveket.)

e Sajat fejlesztéssel jobban kézben tarthaté mdiszaki hattér.

Kitérd: reverse engineering (,masolds”) kontra ,,6nallo” fejlesztés

Ezek az érvek (melyek biztosan nem voltak Ujak Naray Zsolt szamara, melyek 6t is foglalkoztathattak) meggydzték,
érdemes az Szki-ban ezen az Uton (is) elindulni, amikor a reverse engineering-jellegl fejlesztésekrél szélesebb
fronton torténd letérést szeretnénk el6késziteni.

Szakmai korokben madig vitatott a ketté - a ,,mdsolds” és az ,6ndllé” fejlesztés - szembedllitasa. A ,végsé sz6”
kimondasanak igénye nélkiil ezen a helyen megprébdlom nagyon réviden dsszefoglalni, én mit gondoltam — és mit
gondolok maig — errél a témardl. Szoéval:

Rogton el6re bocsatom, mindig is Ugy gondoltam, azok a kollégdink, akik pl. az R10, az R15 és a Proper-gépek
fejlesztésén dolgoztak, igen magas szinvonald, kreativ munkat végeztek. Tehat: amikor mi az errél az utrdl vald
letérés lehetGségét kerestiik, nem valamiféle ,alacsonyabb rend(”, nem egészen ,elegans”, nem elég kreativ
munkatdl szerettlink volna szabadulni egy jogtisztabb, ,elegdnsabb”, kreativabb, nagyobb mérnoki kihivast jelent6
feladat kitizésével, hanem els6sorban a reverse engineering-gel kényszerpalydn jaré ,kitettséget” (kényszerd
kiszolgaltatottsagot) szerettiik volna csokkenteni. Ugy éreztiik (és nekem ma is ez a véleményem), az MO5X esetében
valasztott ,,6nalldbb” Gt elsésorban ezért (a ,lemasolt rendszer” fejlesztGjét6l-gyartojatol vald fliggés, annak vald
kiszolgaltatottsag csdkkentése miatt) volt jelentSs lépés. Es akkor még nem beszéltiink a lemasolt rendszerekben
kényszerlen szinte mindig megtestesiils, a konkrét hazai felhasznalasokhoz gyakran felesleges funkcidk sokasaganak
megbizhatdsagot rontd, energia-felhaszndlast ndvelS hatasardl. Es arrdl, hogy az utdnzandé-lemdsolandé rendszer
sohasem valami statikus, egyszeri dolog. A mérnokok tudjak, a valtozds a mddositas nem valamiféle (izemi baleset:
az az élet, a gyartmany szerves része. Onall fejlesztés esetén nem fenyeget az a veszély, hogy a ,prototipus”
gyartéja hirtelen ,bevesz egy kanyart” és zsakutcaba viszi ,kdvetit”.

Az ESZR keretében a nemzetkozi megallapodasok kijel6lték az utat — nekiink nem volt ebben valasztasunk. De az Szki
Alapité Okirata szerencsére és elSrelatd médon megengedte 6nallé kutatdsok és fejlesztések végzését is. Es mi -
,megadva a csdszarnak, ami a csdszaré” -, szerettlink volna élni ezzel a lehet6séggel: a jov6be nézve ki szerettiik
volna taposni ezt az alternativ Gtvonalat is az Intézet szdmdra. Es NZs — a projekt induldsakor — ehhez adta az aldasét.

Es mivel mi akkoriban egy Magyarorszagon is Uj alkalmazasi teriiletet (a nagymegbizhatésagu, vezérlésre is alkalmas
szamitdgép) fejlesztését tliztik ki célul, kilondsen fontos volt, hogy az akkori, f6leg adatfeldolgozasra szant gépekbe
tervezett sok ,csingilingi” ne termelje feleslegesen a hét, a sok (nekiink nem szikséges funkcié miatti sok)
,felesleges” forrasztds, kontaktus ne novelje a megbizhatésagi kockazatot.

Az mar csak hab volt a tortan, hogy amit készitettlink, az természetesen jogtisztabb volt, mint pl. az ESZR- vagy a
Proper-gépek. Persze, tudtuk mi is, hogy az IMP-16-o0s chip-készletet, meg még sok egyéb kritikus alkatrészt is
valahogy mégiscsak importalni kellett az orszagba, de az, hogy végil is mi tartottuk keziinkben az egész RENDSZERT
hardverestiil-szoftverestiil, fontosabb volt szdmunkra. Es tudtuk persze azt is, hogy (egyébként elég trivialis)
,receptiink” orszdgosan (még?) nem bevezethetd. (Mar csak ezért se vertik eredményeinket nagy dobra. Ez annyira
sikertlt, hogy szinte még az Szki-ban is csak az tudott az MO5X-rél, aki nagyon akart.)

Kitérd vége

Széval: Naray Zsolt elfogadta érveinket, és elindulhatott a projekt. Csak, amikor az MO5X-projektr6l mar latszott,
sokkal jobban ,bejott”, mint eredetileg gondoltuk (lassabb felfutasra szamitottunk), Naray Zsolt valdszinileg idé
el6ttinek tartotta a sikert, és ezért nem engedte, hogy a HTSZ altal mar ald is irt nagydsszegli licencia-szerz6dést én is
aldirjam az Intézet nevében, és azt is gondolhatta, egyel6re ,,ne reklamozzuk” sikereinket (még hazon belil sem!).

Hogy miért csak az utolsé pillanatban dontott igy, csak taldlgatni lehet. Talan érezhette, nagy csaléddast okoz ezzel a
fejleszt6-gardanak, a HWL-nek, és taldn az utolsé pillanatig maga sem hitte el, hogy nem csak eseti alkalmazdi
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rendszerek formajaban tudjuk értékesiteni a fejlesztést, de az Szki kisérleti gyartasa helyett beléphet a HTSZ
valddi sorozatgyartd. Ma mar jobban megértem Naray Zsolt dontését, de maig nagyon sajndlom, ami tortént.

, mint

Utdlagos spekuldcié csupan: az MO5X ,ipari méret(i” felfuttatdsaval talan elkezdédhetett volna az Szki egészen mas
palyara valé atallitasa, és talan még a szoftver-exportbdl szdrmazd deviza ,winchesteres megforgatasaval” torténd
pénzcsinalds is elkerilhetd lett volna, mely az akkori hatalom érthetetlen és maig megbocsathatatlan Iépései miatt
alig elharithaté zavart okozott az Szki életében. Egy biztosan dllthatd, az MO5X projekt, még igy, torzdban
maradottan is sokunk életének ,,nagy kalandja” volt.

* % %

Itt be is fejezem a torténetet. Erzem, sok benne az ismétlés. Kicsit borzas az egész. (Még pl. rendet kellett volna vagni
a lab- és vég-jegyzetek kozott.) Sok lehet benne a vitathatd gondolat is: pl. taldan tul hangsulyosra sikeredett a
,masolas” és az ,0nallod” fejlesztés szembeallitdsa. Mégsem csiszolom mar tovabb az irdst. Félek, a végén semmi sem
maradna bel6le.

Koszonet-nyilvanitasok

Memériam felfrissitésében, az adatok Osszegyl(ijtésében sokat segitettek a Littner Ivantél, Hinsenkamp Alfrédtdl,
Romdn Tamdstdl, Németh Paltdl, Végss LaszIotdl, Plész Bélatdl, Havass Mikldstdl, Domalki Balinttdl, Reszler Akostdl,
Ebergényi Kdlmantdl és mdsoktdél kapott kérdések, észrevételek, kiegészitések és barati biztatasok.

Koszondm nekik, hogy vették a faradsdgot, és hozzaszéltak az irds tervezetéhez. Es elnézésiiket kérem, ha nem
tudtam minden javaslatukat figyelembe venni.



Jegyzetek

A szerz6 1969-t6l a HWL alapito vezetGje, kés6bb, mint igazgatdhelyettes a HWL-t, a TAL-t és — egy ideig - az SZL-t is magaba
foglald laboratérium-csoport vezetdje, majd az Szki miszaki igazgatdja, és 1984/85-ben - NZS tartds betegsége idején - az Szki
mb. f6igazgatdja.

T rvolt egyszer egy Szki ...”. Budapest, 2011. Magankiadas. (25 — 27. oldal)
Az Szki 26 éve” Budapest, 2019. Magankiadas. (55. — 56. oldal)

A ,mérfoldkdvek” kozott: https://itf.njszt.hu/merfoldkovek#tevent-korai-talalmanyok.

" Eletpalya-interju: https://www.youtube.com/watch?v=Z-yU9r9IL ¢ (10:48 — 14:40-ig)

¥ https://itf.njszt.hu/termek _hardware/m05x-szemelyi-szamitogep-2

' M05X FELEPITESE
Hardver: —

Koézponti egység

Szoészervezésl gép: 16 bpW

e vezérmi: 5 csipen megvalositott IMP-16 mikroprocesszor, 715 kHz érajel
e f&tar: 8 KB ferritgyliris RAM
e szamolému:

o mikroprocesszorba beépitett ALU

o  opcionalisan: IMP-16A / 522D CROM csip

Perifériak
° hattértar: 10 MB merevlemez
o  Kkils6 eszkozok
e monokrom CRT monitor

e angol billentylizet

SW - Altalanos programok

e  operacios rendszer: egyszer(, forditéprogramok:
- Pascal
- Makro-assembler

Fontos része volt a rendszernek a 32 karakteres, klaviaturas terminal, ami tobb-felhasznalds alkalmazast tett lehetévé.
(Littner Ivan szives kozlése.)
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Rajtuk kivil még legaldbb 15 mérndk-matematikus munkatarsunk dolgozott a rendszer fejlesztésén. (Ldsd Roman Tamas
,névsorat” e jegyzetek kozott!) Az dramellatd rendszert Tatai Gyuri tervezte. A szerkesztést-dokumentdlast Homok Miklds
vezette. A kisérleti m(ihely ,, aranykez(i” Gyetvan Jencije nélkil talan az MP80-as nyomtaté meg se sziiletett volna.

Y1/ Jen.wikipedia.org/wiki/IMP-16

X Az 1982-ben piacra vitt (emlékeim szerint az Szki egyik lednyvallalatanal késziilt, Z-80 alapi) Mo8X mikroszamitégépnek

(a tipusmegjelolés hasonldsaga ellenre) semmi koze nem volt az M0O5X-hez. két, egészen mas célokra készilt, két,
egészen mas kategodriaju géprdl van szo.


https://itf.njszt.hu/merfoldkovek#event-korai-talalmanyok
https://www.youtube.com/watch?v=Z-yU9r9IL_c
https://itf.njszt.hu/termek_hardware/m05x-szemelyi-szamitogep-2
https://en.wikipedia.org/wiki/IMP-16
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Kezdetben azért szlkitettik le az értékesitést alkalmazdi rendszerekre, mert az Szki kisérleti gyartasi
kapacitasai igen korlatozottak voltak, és sziikség volt mind az arbevétel-volumenhez, mind a gazdasagossaghoz arra,
hogy egy-egy eladott példanyban minél tobb munka/érték testesiiljon meg. Magamnak (nagyképlen-fellengzdsen)
ugy fogalmaztam meg, hogy kissé botcsinalta Aston Martin-jai kell, hogy legyiink a szakmanak, ahol ,aranykez(”
szakemberek készitenek testre szabott rendszereket ,ért6” felhasznaldknak.

“ De van olyan kollégank is, aki 50 darab MO5X vezérelte optikai kdszorligépre emlékszik.

A szerz6dést Urban Lajos MAV vezérigazgato irta ala. A MAV vezérigazgatésagon a projekt dsszekotSje Gajer Ferencné volt. (Itt
kellene név szerint is megemlékezni a hegyeshalmi, a komaromi, a ferencvarosi, a szolnoki, a miskolci és a zahonyi

rendez6pdlyaudvarok nagy tapasztalatu és elkotelezett féndkeir6l és munkatarsaikrol. Maig szivmelengeté emlék: 6rom volt
velik dolgozni.

Xiii

A MAV-51-nek, ahogyan a MAV szdmdra tervezett iker-processzoros rendszereket hivtuk, volt, sajat tervezés(i (bar
kezdetleges) operacids rendszere is. Az egyik gép volt az adatfeldolgozd, a masik, az adatgyijt6 gép, melyhez csak a
terminalok csatlakoztak. A tobbi periféria a masikhoz. A MAV-software "fékonstrukt&re" Hazay Csaba volt. O fogta
Ossze és tervezte meg a rendszert, a részletes kidolgozast viszont az aldbbi kollégdk végezték:

Sceduler és traffic controller - Ebergényi Kdlman

File kezel6 - Rosta Janos

Felhasznaldi sw-ek - Korenchy Emd&ke, Kriska Vera, meg talan Mogyoré Imréné (Larissza)
Interprocessor handler - Roman Tamas

Disc handler - Antal Laszlé

Lyukszalag olvasé handler - Roman Tamas

Lyukszalag lyukaszté handler - Roman Tamas

Telex handler - Roman Tamds és Kocsis Katalin

Periféria tesztek (mindegyikre) - Roman Tamas

(Roman Tamds kollégank szives kozlése.)

xiv

A bevitt adatokat 2 bajton dbrazoltak (mint késébb a UNICODE). A HWL részérél Paldcz Péter volt a fejleszt6. Az adatbeviteli
rendszer sok évig m(ikodott.

“ Tervezéje: Pl6sz Béla volt

Xvi

http://www.minuszos.hu/elhunyt-koveskuti-lajos/

xvii

Els6sorban, akkor: az R-15 fejlesztésbdl

i Tomoren (mégis): akkor nevezem a reprodukaldst reverse engineering-nek, amikor pl. az alkatrész-bazis és/vagy
ismeretében, KREATIVAN 4t kell tervezni a lemdsolandé terméket/rendszert Ggy, hogy az ,kiviilr6l” mégis pont
ugyan ugy viselkedjen, ugyan ugy csatlakozzon a kdrnyezetéhez, mint az eredeti. (Pl. futtathaték legyenek rajta a

,lemasolt” rendszer programjai.)

Az R-15 létrehozasanal pl. teljesen mas volt az alkatrész-bazis, Ujra kellett tervezni a nyomtatott huzalozast, mert az
eredeti IBM integralt aramkdrokhoz nem lehetett hozzaférni. Es mert az amerikaiak coll-rasztert hasznaltak, az ESZR-
ben pedig metrikus volt a szabvany. Es ez visszahatott pl. a nanoszekundumokban (!) mérhetd &ramkori
KESLELTETESEKRE. Azaz az utasitdsok végrehajtasanak a PRINCIPLES OF OPERATIONBAN sehol le nem irt finom-
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http://www.minuszos.hu/elhunyt-koveskuti-lajos/

struktirajara. Ezért azok a munkatarsaink, akik az dramkori attervezést (a ,masoldst”) végezték, szinte Ujra tervezték
a gépet. Es ez nehezebb volt sokszor, mint egy eredeti gép megtervezése, mert ott NEM VOLT ILYEN (megfelelési)
KOTOTTSEG.

™ plgsz Béla emlékeztetett, hogy olyan, nagy biztonsagunak szant rendszerekben, mint amilyeneknek az M05X alapu
rendszereket szantuk, kiemelten fontos volt a halézati zavarvédelem és a hé-haztartas. Ezt masolasoknal szinte
készen kaptuk, itt kiilon gondot kellett forditani ezek tervezésére is.

Rank, a HWL-re, volt kiosztva pl. az ESZR interfészekkel (C4), periféridkkal (C5) és a mechanikai konstrukciékkal (C2) foglalkozd
un. szakért6 tandcsaiban valé magyar részvétel koordindldsa, valamit késébb a Mikroelektronikai Elembazis Tanacs allandd
magyar tagjara haruld feladatok ellatasa is.

I p|. a RECOGNITA, ...

Xxii

Az nagy sorozatokbol szarmazé ar-elényt Ggy is ,,elkoptatta” az embargo okozta durva dragulas.

xxiii

A HTSZ a korszak egyik legsikeresebb elektronikai vallalkozdsa volt.



