Osszefoglal6 az ITF OB tagjainak a HBONE projekt helyzetérol, az aktudlis
dontési kérdésekrol

Készitette: Martos Baldzs, a HBONE projekt vezet(’Sje
(1992. november 20-i helyzet)

Miutdn az IIF bizottsdgai megtargyaltdk és elfogadtdk egy -hazai IP
gerinchdlozat (HBONE) kiépitésének sziikségességét és alapelveit,
megkezdddott a terv gyakorlati megvaldsitdsanak szervezése. Az egyeztetések
nyoman kialakult helyzetet az aldbbiakban foglalom ossze.

A HBONE gerinchilézat kapcsologépei (routerek) egy-egy befogad6
intézményben keriilnek elhelyezésre. Az intézmények az alapelvekben (1.
melléklet) megfogalmazott szolgaltatasi kotelezettségeket vallaljdk a szintén
az alapelvekben rogzitett elényokért cserébe. Az intézmények egyik csoportja
IIF tdmogatést kap router vasérlasara, masik csoportjanal az IIF altal vasirolt
router lesz elhelyezve. Az intézmények ugyancsak tdmogatist élveznek az
osszekottetések (bérelt vonalak) megvalositdsara. Az az IIFPKI az 2. melléklet
szerinti elvek alapjan szerzGdést kot az egyes intézményekkel a jogok és
kotelezettségek egyértelmiisége érdekében. -

A HBONE induldsa 1993. januar-februdr tdjan varhaté (a routerek elhiz6do
beszerzése miatt csliszik az eredetileg kitlizott hatdridG). Az alapelvben
lefektetett indulé topolégia szerint Budapesten hirom intézmény képezi a
hél6zat magjat: BKE (az egyetemi halézat csatlakozé pontja, az ELTE, BME,
SOTE forgalmdnak kozvetitSje), MTA-KFKI . (a HEPnet kozosség
képviselgje), MTA-SZTAKI (az IIF kozpont iizemeltetdje). Az elsé fazisban
hérom vidéki csomépont kezd iizemelni: JATE (Szeged), KLTE (Debrecen),
MBK (Godolls). Még 1993-ban szeretnénk legaldbb tovabbi 3 vidéki,
regiondlisan is meghatdrozé csoméponttal béviteni a hdlézatot, ezek: ME
(Miskolc), JPTE (Pécs) és VE (Veszprém).

A csomdpontokhoz a koézeljovében varhatéan dtlag 5-8 "végfelhasznalg"
intézmény fog kozvetlen Osszekottetéssel csatlakozni, a tobbiek nyilvanos
csomagkapcsolt hélézaton érik el a szolgéltatdsokat. A csomépontokhoz
kapcsolod6é intézmények kedvezménye, hogy a routereken ingyenes
csatlakozési helyet kaphatnak, de az Osszekottetés finanszirozasdt maguknak
kell megoldani. Sziikségesnek latszik, hogy az IIFPKI ezen nem csoméponti,
hanem végfelhaszndléi intézmények jogait, kotelezettségeit valamilyen
formdban intézményesen (pl. szerzGdéssel, megdllapodassal) rendezze.

Az érdekl6désekbdl kitlinik, hogy sok nem IIF tag intézmény is szivesen
igénybe venné majd a gerinchalézat szolgéltatdsait. Ennek feltételrendszerét is
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kozpontilag kellene meghatdrozni, mielétt elterjedne az a gyakorlat, hogy
egyes intézmények maguk 4ruljidk tovabb a kommunikédciés lehetGséget. A
kiils6éknek nydjtott szolgaltatdsokat Osszhangban kellene tartani a vonali
sdvszélességek meghatdrozta lehetdségekkel (kiils6knek nydjtott
szolgiltatdssal nem szabad a belsGknek nydjtott szolgdltatds mingségét
érezhetGen rontani), ugyanakkor az ebbdl szdrmaz6 bevétel (a befogadd
intézmény és az ITFP kozotti valamilyen megosztdsban) szolgalhatja a hélézat
bdvitésének (pl. nagyobb savszélességii bérelt vonalak) finanszirozasat.

Routerek

A gerinchdlézat kapcsologépei az un. routerek. A buddpesti csoméGpont
lizemeltetd intézmények (BKE, KFKI, SZTAKI) mar rendelkeznek ilyen
eszk0zokkel, ezekhez az IIF anyagi hozzdjiruldst ad. A vidéki
csombpontokban (Szeged-JATE, Debrecen-KLTE, G6dolls-MBK, Miskolc-
ME, Pécs-JPTE és Veszprém-VE) jelenleg nincs gerinchdlozati router, ezeket
az IIF véasdrolnd meg és adnd 4t lizemeltetésre. A routerek konfiguracidjat,
miiszaki specifikdciéjat a szegedi, debreceni, g6doll6i szakértSkkel is
egyeztetve meghatdroztuk, és szallitdsukra 4rajanlatot kértiink kiilonboz6
szallitokt6l. A 6 router szallitdsdra 5 hazai forgalmaz6tol kértiink ajanlatot. Az
ajdnlatokat (a DEC nem vilaszolt, a tobbi ajanlat az ITFPKI-nil
megtekinthetd) az 1 soros portra juté koltség szerint rangsorolva (értékelés a
5. sz. mellékleten) az Optotrans ajanlata a legkedvezébb, aki cisco MGS
routert ajanl. Ez a router mifiszakilag is kifogédstalan, a tervezett feladatra
nemzetkozileg is a legelterjedtebb és a legtébb (10) soros porttal rendelkezik.
A két cisco ajénlat koziil a tavoli programletoltési lehetdséggel is rendelkezd
MGS /4 tipusra vonatkoz6t javaslom elfogadni.

Osszekottetések

A budapesti HBONE intézmények ko6zotti Osszekottetések helyzete a
kovetkez6. A BKE az ELTE-vel és a BME-vel nagysebességii, iivegszilas
kapcsolattal van OsszekOtve az egyetemkozi hdlézaton keresztiil. Az MTA-
SZTAK], illetve az IIF kézpont és a BKE-n 1év6 HBONE csomépont kozott
radiés (ARLAN) kapcsolat épiill.. Az MTA-KFKI-b6l tébb érpéras,
nagysebességli Osszekottetésre is alkalmas kabelfektetés folyik az djpesti
kézpontba, tovabba egy mikrohulldmi Gsszekdottetés kialakitdsa is folyamatban
van. Ezek az 0Osszekottetések valamennyi budapesti érdekelt intézmény
nagysebességii dsszekapcsoldsdt megoldjak.

Vidéki viszonylatban a helyzet sajnos mér kordntsem ilyen kedvezs. 1993-ban
a szegedi és miskolci kapcsolatban varhat6 (kb. a méasodik negyedévben) 64
Kbps sebességti digitdlis vonal. Altaldban csak 9600 bps vonalakra
szamithatunk, Az 4teresztOképesség javitdsa érdekében célszertinek ltszik
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adatkompresszor berendezések hasznalata ezeken a vonalakon, amelyekkel 2-
4-szeres virtudlis sebességnovekedés érhetd el. Az elsG fazisban, a debreceni és
godolldi viszonylatban ez két par (Osszesen négy) berendezést jelentene.
Javaslom, hogy az IIF vésidroljon 4 ilyen berendezést és helyezze ki
tizemeltetésre az érintett intézményekhez.

Szeged jelenleg is bérelt vonalon kapcsolédik a BKE-re, amelyen SNA
hélézati forgalom van. Nem lenne szerencsés, ha ez az SNA forgalom elvenné
a savszélességet az IP felhaszndl6k elSl. Az itt érintett szakemberek javaslata,
hogy az IIF ne egy 1j vonal bérlését tamogassa, hanem egy adatkompresszoros
multiplexer berendezés vasarlasaval és kihelyezésével valdsitsa meg a HBONE
kapcsolatot, mikdzben a vonalbérlet koltségeit tovabbra is a JATE véllalja.
Javaslom, hogy az IIF viasdroljon 2 ilyen berendezést és helyezze ki
iizemeltetésre az érintett intézményekhez.

A HBONE nemzetkozi 0sszekapcsoldsanak megval6sitasdra 64 kbps digitdlis
osszekottetés latszik egyeldre redlis alternativanak (bar val6szint, hogy rovid
id6n beliil ennél nagyobb sebességre lesz igény). Az MTA-SZTAKI jelenleg
kiilfoldi alapitvdnyi tdmogatasbol fizeti az IIF forgalmat vivg 9600 bps
ausztriai vonal koltségeit.

Javasolt intézkedések

Az IIF OB a munka folytathatésdga érdekében adjon felhatalmazist az
IIFPKI-nak az alabbiakra vonatkozéan:

1. A HBONE csomépontokat befogadé intézményekkel a routerek
iizemeltetésére vonatkozd szerz6dések és a vonalbérletekre vonatkozd
szerzGdések megkotése

2. A HBONE végfelhaszndléi intézményekkel a HBONE haszndlatdra
vonatkozd megéllapodédsok kidolgozédsa és megkotése

3. A router palydzat eredményeként az Optotrans ajanlata szerinti 6 db. cisco
MGS/4 router megrendelése (az Optotrans drajanlata szerint: 15771299.- Ft)

4. Az adatkompresszor berendezések megrendelése (a LANeX drajanlata
szerint: 1909260.- Ft)

5. Tarifarendszer kidolgozdsa a HBONE-hoz csatlakozni kivané nem IIF
intézmények szdmara.
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1. sz. melléklet

HBONE alapelvek.

A HBONE (Hungarian IP Backbone) 1étesitésének és miikodtetésének
alapelvei a kovetkezok:

A HBONE az IIF intézményeket szolgdlja ki, nem IIF tagok csatlakozisa
kétoldali megegyezésen alapulhat.

A HBONE multiprotokoll csoméponti kapesolégépek rendszere, IP és
OSI CLNS csomagok kapcsoldsét (routing) végzi, interfészein IP és OSI CLNS
csomagatviteli szolgéltatdst nyljt, de nem engedi meg a bridge-ing funkcié
hasznalatat.

A backbone csomépontjai kozott kozvetlen Osszekottetések vannak.
Ezek szdma a forgalom és koltség fiiggvénye. A tartalék utakat nyilvanos X.25
halézat is képezheti.

. A backbone csomépontjai kozott lehetGség szerint legaldbb 64 kbps
atviteli sebességet kell alkalmazni, de mind a bérelt vonalakndl, mind az X.25
vonalakndl csak akkor és ott tériink 4t 64 kbps sebességre, amikor és ahol az
igazolt forgalom ezt indokoltt4 teszi.

A csoméponti kapesologépek tipusat és konfigurdcidjat az IIF Miiszaki
Tandcsa hatdrozza meg. A backbone csomopontot miikodtetd intézmény a
routert sajit haldzatdnak a “particiondlasara a Miiszaki Tandccsal egyeztetett
moédon hasznélhatja, az ebbdl ad6dé tébbletkoltséget maga viseli.

A HBONE-nak induldskor nem lesz kézponti managementje, hanem
kooperativ managementtel miikodik mindaddig, amig a backbone routerek
szdma nem éri el a 15-6t.

HBONE csom6pont azokndl az intézményeknél lehet,

- amelyek véllaljak azt, hogy mds csatlakozé ,
intézményeket befogadnak, mindaddig, amig ez mfiszakilag
lehetséges (pl. a router bdvithetGsége),

- egylittmiikddnek a kooperativ managementtel, betartjak
annak szabalyait,

- a csatlakozo intézmények forgalmara adminisztrativ
korlatozést nem tehetnek.

A HBONE-t két vonal kapcsolja a nemzetkozi IP halézathoz:
- SZTAKI - Linz,
- BKE - Bécs



A részletes tervezés alapjiul szolgdlé backbone topoldgidt és néhény
csatlakoz6 végpontot a mellékelt dbra mutatja.

A nagysebességii regiondlis hdlézatok (MAN, campus stb.) egy ponton
csatlakozhatnak a HBONE-hoz.

A HBONE-hoz minden intézmény kozvetlenul vagy nyilvdnos X.25-6n
keresztiil csatlakozhat.

A gerinchdlézat kozvetlen oOsszekottetéseinek dijait az IIF program
fedezi, ehhez a csomépontot tizemeltet§ intézmény egy 9600 bps sebességfi
nyilvanos csomagkapcsolt adatdllomds bérleti dfjaval koteles hozzéjarulni.

A backbone-ra ricsatlakozé intézmények a helyi halézati eszkozok es
adatétvitel koltségeit sajat maguk finanszirozzak.
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A HBONE kezdeti terve
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2. sz. melléklet

Szempontok az IIFPKI és a HBONE csoméponti intézmények kozotti
szerz6dések megkotéséhez

1.) A HBONE csoméponti routerekkel kapcsolatos szerzGdéshez:

A kedvezményezett intézmény

- elfogadja és betartja az IIF bizottsdgai 4ltal jovdhagyott "Alapelvek'-et és
lizemeltetési szabélyokat (halézat és név adminisztraciék, routing konvenciok,
statisztika gyijtés stb.) a HBONE-ra vonatkozéan

- véllalja a router elhelyezését, 24 6ras iizembentartasat (helyiség, tap stb.) és
iizemeltetését (megfeleld szakértG személyzet),

- kijeldl egy node menedzsert, aki az intézmény részérdl a hilézatfeliigyelettel
kapcsolatos munkakban kooperativan részt vesz,

- a téle elvarhatéan legjobban igyekszik a tobbi kapcsolddé intézmény szdméara
is szinvonalas szolgaltat4st nytjtani,

- a nem IIF tulajdont, de IIF finanszirozdsi routereken az IIF kérésére
legaldbb 1 Ethernet tovdbbid 6 soros vonali interfészt biztosit (mas
csomodpontok és az IIF &ltal kijelolt mas intézmények pl. igy csatlakozhatnak a
csomdponthoz), vallalja a router esetleges javitasi koltségeit,

VAGY
- az IIF tulajdont routereken sajit belsé intézményi célra 1 Ethernet és 1
soros vonalat haszndlhat (ett6l eltérni csak az IIF-fel kotott kilon
megéllapodds esetén lehet), villalja a router nem rendeltetésszerii
hasznalatabdl kovetkezd javitdsi koltségeit

%

A nem IIF tulajdond helyekkel (MTA-KFKI, BKE, MTA-SZTAKI) 5 évre, a
tobbiekkel (JATE, KLTE, MBK, ME, JPTE, VE) évente lehetne szerzédni.

2.) A HBONE vonalbérletek finansziroz4sarol sz616 szerzédéshez:

PL: Az IIF finanszirozza az intézmény és Budapest (BKE vagy MTA-SZTAKI)
kozo6tti bérelt ,

9600 bps analég (megrendelhets a MATAV-ndl) (modemeket az
intézménynek kell biztositania), VAGY

9600 bps digitalis (megrendelheté a PLEASE Kft-nél), VAGY

64000 bps digitélis (ahol a PLEASE Kft. szolgaltatni tudja)

Osszekottetést, azzal a feltétellel, hogy az intézmény

a) a HBONE csomépont iizemeltetésére vonatkozdé érvényes szerzGdéssel
rendelkezik,

b) a bérelt vonal finanszirozdsdhoz havonta egy nyilvdnos 9600 bps sebességfi
X.25 éllomas havi bérleti dfjaval (jelenleg 9500 Ft) hozzajérul.



A szerzGdést 1993. januar 1-t6l lehetne a debreceni (KLTE) és godollGi
(MBK) vonalra megkétni (a szegedi kapcsolat specidlis, itt a TRIMLINK-400
hasznélatdért cserébe a vonalat a JATE fizetné). Miskolc, Pécs, Veszprém
kezdetben X.25 felett kapcsolédhatna, az év mdsodik felét6l varhat6 a
forgalom olyan névekedése, amely mdar bérelt vonalat indokolhat. A
szerz8déskotés ez utébbiakkal csak akkor lesz esedékes.
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3. sz. melléklet

HBONE koltségvetés 1993-ra:

Eszko6zok:

- 6 db. router (Szeged, Go6dolls, Debrecen, Pécs, Veszprém, valamint
Miskolc). Az Optorans ajénlata szerint (VAM és AFA mentetesség esetével
szdmolva): 15,8mFt.

- 9.6-0s vonalakra 4 adatkompresszalo, illetve 2 adatkompresszald multiplexer
(VAM és AFA mentetesség esetével szamolva): 1,9mFt.

Vonalbérletek:

- 64kbps nemzetkdzi digitalis: install 100eFt + bérlet 12*650eFt=7,9mFt
- 2 viszonylatban belfoldi 64kbps digitalis (félévtdl):
2*100eFt+2*6*100eFt=1,4mFt

- 4 viszonylatban belf6ldi 9.6kbps analdg, (ebbdl 2 egész évben, 2 félévtdl)
modem bérlettel: 4*60eFt+3*12*70eFt=2,8mFt

Az intézmények hozzéjaruldsa ehhez: 4*12*9500Ft =456¢eFt
MTA-SZTAKI hozzédjarulés: 2,4mFt

Miikodtetési koltségek: 1 mFt

Tehat minddsszesen, kerekitve: 28mFt. Ha az eszkozoket a vilagbanki forras
terhére frjuk, akkor: 10mFt
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4. sz. melléklet

HBONE: a magyarorszagi IP gerinchal6zat

1. A jelenlegi eurépai IP hal6zati helyzetkép

Az elmuilt években az eur6pai kutat6i hélézatokban kétirdnyd fejlGdést
figyelhettiink meg. Az egyik az Eur6pai Kozosség és a RARE iltal is
intenziven tdmogatott OSI irdny és az ahhoz kapcsol6dé nemzetkozi X.25
gerinchdlézat, az IXI. Ugyanakkor a szdmos alkalmazissal és hatalmas
informéciémennyiséggel rendelkezé amerikai Internet (NSFNET) hailézat
elérésének igénye az internet technolégia gyors spontin terjedését
eredményezte Eur6pdban. A szervezeti koordinici6 a RARE/RIPE keretei
kozott, a nemzetkozi IP gerinchélézat, az Ebone 1étrejottével korvonalazodik.

Napjaink masik fontos fejl6dési folyamata, hogy az eurépai kutat6i kozosségek
felismerték, teljes értékii szolgaltatdst csak a két technolégia integraldsaval
kaphatnak. Ma még nem vildgos, hogy Eur6pa miként fogja megoldani az OSI
és az Internet szolgaltatdsok integralt elérését. A halézati szakemberek
azonban az igényt kévetve kiilonbozs fejlesztéseken dolgoznak.

2. A jelenlegi magyarorszagi helyzet

Az IIF program jelenlegi szakaszdban Magyarorszag szdméra megnyilik az IP
- technolégidval elérheté szolgéltatdstomeg. FEzen szolgéltatisoknak a

felhasznalokhoz valé kikozvetitése, "teritése" a jelen legfontosabb halozati
feladata. :

Magyarorszdgon az IIF kozosség jelenlegi hélézati infrastruktirdjat a
kovetkezdk jellemzik: A

- Egy kiterjedt nyilvdnos X.25 hal6zat.

- Szamos, nagyméretli Ethernet alapt helyi hdlézat, amelyeken
elsGsorban TCP/IP, DECnet protokollal m{ik6dé alhdlézatok
vannak, ezek kozott részben megoldott 4tjarasokkal. Ezekben
gyakorlatilag 1étre jott az, amit Campus Halézatoknak lehet
nevezni,

- Ugyanezen helyi hdlézatokon, de ezektdl fiiggetleniil is szimos
Novell/ NETWARE hélézati sziget is miikodik.

- A helyi hélézatok esetenként tObbé-kevésbé szervesen
csatlakoznak a nyilvdnos X.25 hélézathoz. (Nyilvinval6an
vannak azonban teljesen szigetként miikoddk is.)
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A fejlett technoldgidji orszdgokra jellemzd bérelt vonalas magén
gerinchdlézat ndlunk nem jott 1étre. Tobb szaz végpontos, megbizhaté bérelt
vonalas hilézatot a kozeljovében reménytelen 1étrehozni. A jelentGseb helyi
halézatok forgalma, az IP szolgaltatdsok sebességigénye ugyanakkor mér sok
helyen szétfesziti a nyilvanos hélézat korlatait.

3. Célkitiizés

Nem varhatunk tovdbb az Internet szolgaltatdsok magyarorszagi
megnyitdsdval. A kozvetlen cél a meglevé helyi IP hélézatok (Campus
rendszerek) Osszekotése egy magyarorszdgi backbone (HBONE) héldzattal és
ennek Osszekotése rovid tavon beliil az eurdpai internet halézattal, tdvolabbi
célként a majdani egységes eurépai multiprotokoll gerinchalézattal.

Azonnali 1épésként egy korlitozott méretli backbone halézat kiépitését
javasoljuk, amely a kés6bb megvalésithat6 teljes orszagos hédlézat alapja lenne.
A legnagyobb magyarorszdgi helyi rendszereket egy bérelt vonalas IP
backbone csatlakozését az eurépai Ebone gerinchalézathoz. Meg kell oldani a
gerinchéil6zatra bérelt vonalon kdzvetleniil fel nem fiizhet$ helyi rendszerek,
elszort felhasznélok szdmdra is az IP szolgdltatdsok, a nemzetkozi IP halézat
elérhetGségét.

4. A HBONE gerinchal6zat

A lehetd legegyszerfibben -és leggyorsabban egy bérelt vonalakra épiild,
- néhény csomoépontot tartalmazé IP gerinchdlézat hozhat6 1étre. A HBONE
csomoépontjaiban egy-egy IP backbone routert (BR) kell elhelyezni, amely
részben més gerinchilézati router(ek)hez, részben helyi rendszerekhez
csatlakozik. A HBONE gerinc részének a BR-cket, az azokat Osszekotd
linkeket, valamint a nemzetkozi csatlakozést tekintjiik.

A gerinchalézati routerek szdmadra ajanlott, hogy legalabb két masik BR-hez
csatlakozzanak. Ennek hidnydban alternativ utat a nyilvanos X.25 hél6zaton 4t
kell biztositani.

A nagysebességli LAN vagy MAN tipusi kapcsolattal rendelkez6 rendszereket
egyetlen helyi rendszerként kell kezelni, amelyen az IP 4tvitele a helyi
szabvanyhoz (pl. Ethernet, FDDI) alkalmazkodik, a HBONE ezekhez a
rendszerekhez éltaldban csak egy ponton csatlakozik.

4.1 A HBONE gerinchéldzati csatlakozds, szolgéltatdsok



11

A HBONE gerinchédlézathoz a BR pontokon lehet csatlakozni az interfész
kovetelményeknek megfelelGen.

A csatlakozds alapvetGen két moédon torténhet. A helyi rendszerek (HR)
bérelt soros vonalon, nyilvdnos csomaghédlézaton vagy nagysebességii
(Ethernet, FDDI stb.) Osszekottetéssel csatlakozhatnak. Legaldbb egy IP
routert kell biztositaniuk a BR-hez val6 csatlakozdshoz, legaldbb egy sajat név
szervert kell iizemeltetniiik.

A HBONE gerinchélézathoz csatlakozis szabvédnyos feliiletei:

1-2. szinten:

A BR-ek szdméra

- AUI (Ethernet) vagy

- 9.6 - 64 kbps soros (V.24 ill. X.21)

A HR-ek szdmara

- AUI (Ethernet) vagy

- 9.6 - 64 kbps (PPP-RFC1171) vagy

- 9.6 - 64 kbps nyilvanos csomaghél6zat (X.25-RFC877 vagy X.25-SLIP)

3. szinten:
- Internet/IP (RFC 791)
tervezett: OSI CILNS

A tamogatott magasabb szintii szolgdltatasok: TELNET, FTP, SMTP, SNMP,

NJE, X.25, X.400, X.500.

Sévszélességi okokbdl egyelére nem tdmogatott az NFS, X-Windows, a
TCP/IP felett atvitt egyéb (pl. DECnet, SNA) protokollok.

4.2 A backbone topoldgidja az els fazisban

jelenlegi miiszaki adottsdgokat és a tavlati terveket kell figyelembe venni.

Négy (BKE, BME, ELTE és SOTE) budapesti egyetem nagysebességli IP
halozati dsszekotését az egyetemkozi FDDI haldzat biztositja. Budapesten két
tovabbi intézmény van, amely hédlozati forgalom és szolgiltatasok
szempontjdbol meghatdrozd, a KFKI (HEPnet felhasznal6i kor) és az HF
szolgéltat6 kdzpont (IIF szamitokozpont, SZTAKI akadémiai szamitékozpont,
EARN nemzeti node, EUnet nemzeti node, Internet név szerver). A KFKI és
az IIF kozpont és az egyetemi FDDI 6sszekapcsolasa radids technoldgidval
viszonylag kedvez§ dron megoldhat6 lenne.

A HBONE két nemzetkozi 6sszekdttetésébdl az egyik a budapesti Campusbdl
- megy Bécsbe, a masik az IIF kézpontb6l Linzbe. Ezen két vonal egymas teljes
érték{i backupjaként miikodne.
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A vidéki varosok rendszerbe kapcsoldsa a postai nagysebességli vonalak
kiépitésének gyorsasdgitél és nyomvonaldtél is fiigg. A postai hdlézat
Budapest centrikus, a vidéki forgalom 4ltaldban Budapest, illetve nemzetkdzi
irdnyd. A MATAV nem biztat egy orszdgosan altalanosan elérhets 64 kbps
sebességii digitalis adatatviteli szolgaltatds 1992-es megvalésuldsaval. Ezeket a
tényeket figyelembe véve a vidéki campusok bekotését egy sugaras bérelt
vonalas halézattal lehet célszerlien megoldani, mely lehetSleg 64 kbps, de
ideiglenesen akdr 9,6 kbps sebességii vonalakbol dlina. A backupra a nyilvdnos
csomaghél6zat adna médot,

4.3 Név szerverek

Az internet szolgéltatdsok hatékony haszndlatdhoz elengedhetetlenek a név
szerverek. A név szervert minél kozelebb kell elhelyezni ahhoz a domainhez,
amely szdmdéra a transzlacidkat végzi. A HBONE elsGsorban a legfelsé szint
(domain) név szerverét iizemelteti, de véllalnia kell m4s domainek szdmadra is
az elsGdleges vagy tartalék név szerver funkcidkat. A név szerverek
tizemeltetSi egyben az Internet (NSFNET) szabélyok szerinti adminisztrativ
feleldsei is a naluk regisztralt hdlézatoknak, neveknek és cim informacioknak.

4.4 Halozatfeltigyelet

A halozatfeliigyelet kooperativ médon miik6dik, kézponti management nincs.

5. Adminisztrativ szabalyok
- A HBONE-on csak az Internet (NSFNET) szabdlyai szerint hivatalosan
regisztralt felhasznal6k forgalmazhatnak.

Az adminisztrativ szabdlyok betartdsa a HBONE feliigyelet, illetve sajat
hatdskoriikben a helyi rendszerek feliigyelGinek feleldssége. A  helyi
rendszereknek feleldsséget kell véllalniuk a hozzajuk csatlakoz6 halézatokért.



