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%“ipernossky, Deri.
Neverungen in der Rﬁgulirung alektrischer.
Wecaselstrommascalnen
‘56/1602 eingereicat em Z.Jhaner. 1885

ertusilt am 30,August 1883.

7ir naben dis folgenden Mittel ersonnen,um bel
elektrigcasn Wechselstrompeschinen eine neaezu coasteanbe
Srromstirke oder naaszu coastaanbe BLromspausauny zu
erreicaen.

Gewonnlica waraen.aia Mgnete von Wechselshiom-
mascainen aurca einen Strom von constanter electiomo-
toriscaer Kraft arregt,w&lcner'Strom sntweaer von eiaer
eigenen Gleicastrommaschine |:Brreger:| geliefert wird,
oder aber die Erreguny geschieht durca slued  gevende-
ten" Stron,wslcaer der ﬁecdaul&nxommaucuina hblbbt‘ﬁﬂtﬁ.
nommen wird. |:dn der nschfolgenden Bescareliounyg be-
zeicnhen wir nit, der Benennuag  gewendeher Strom™ einad
solcaen Strom,der wol anach seiner Entsheaungsart eln
Wechselstron w&re?aesﬁan abwagaselnde meulgu aber
‘duirca einen geeigneten Computator gleica gericatet
werden, so dass ein intermiﬁirandar Strom ernalben wird,
aessen eiﬁzelua Jnpulse absr alle iq gleicusr Ricatung
verliaufen:]. Jn magnetelectrischen Maschinen ist die
Magnetisirung natirlicherweise nnverdndsrlich, |

Um aber eine conshanhe Jnﬁensitat oderVSPannung
des Snroﬁas éu erfeiChen,ist es nothanuig,d&sa‘uie
Megnetisirung veraaderlicn sei und uomittelber ab-
alpgig von Zustende des Hauptstromes. Wir erreicaen
uies in Tolgendaer Art,

& | Der zm regulirende Hamphstrom wird,bevor er zu
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den Verbraucnsstellen gelangi,durca eine der Spulen

einer Jaductionsrolle oder eines Wecaselstrom-Trans-—
formators geleitet. Die zweite Spule des Transformatori
ist in den Magnetisirungsstromkreis eingeschaltet,

Ver in dieser 2. Spule durch den in der 1.S5pule cir-
culirendea Hauphtstrom, inducirte Strom wifd durcih einen
auf der Welle der Maschine befindlichen Gommut;bor
gewendet, oder gleica gericatet.

Tenn die Secundarspuls dieses Transform&tor:wden
Magnebisirungskreis so elagescaaltet ist,dass der in
dem Transformator inducirte Strom zn einen anderweitig
srzeughten Strom hinzw addirt wird,daonn wird die Meg-
netisirung in gleichen Sinne mit den Hauphstirom sica
andern. Wenn aber der secundéreinducirte Strom dea
degnetisirungsstron entgegenwirkt,dann wird sica die
Magnetisirung in umgekehrtem Sinne &ndern,wie der
Haupstror., Erstere Anordnung dient um die Spannung,
letztere um die Jntensitit des Hauptstromes zu reguli-
ren. Das leitende Princip unserer selbstthétigen
Regulirung ist die Erregung @er Electromegnete durch
die vereinte Wirkung 2 er Strome verscaiedensn Ur-
sprunges, Der eine dileser Strome ist in Folge seines
Ursprunges constant oder nailezu constant und dieser
ist der eigentliche Erregerstron; der andere wird
anren den Haupstirom durch Jnduction in einen Trausfor- -
mator erzeugh und da er von dem Zustand des Haupl-
stromes abhéingt,so0 ist er veranderlicia.

Gewbhnlich liberwiegt der erstere dieser beiden
Strome umkdl ist vernéltnismiiesig stéarker je geringer
die auszugleichenden Verénderungen des Hauptstrones
sind., Wean die éu compensirenden Veranderungen sear

beusutends sind,kann der constante Erregerstrom wenlger
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voraerrschena werden,je selbst in mancaen Fallen ganz be-—

seitigh werden,venn er aicat wie la Stromerazevgern
mit, permanshknpagneten Uberasupt Uoerfliissig ist.

Ur unserer Mehiaode 3u veranschasulicaen,flaren
wir in den beliliegenden Zeicaonngen <& Belspiele vor.
Fig.1 ist elns scaeratiscae Darstelluag einer Wechsel-
stronmascaine mit rotireanden Electromagneten S,waarend
die Arwmaturspulen Tix sind. Der Hrregerstrom wird in
separaten ilnducirten rdaten a,b der Armatur srzeugt
und dvren den Commutalbor ¢ geweadeb. A uad 3 sina aie
Klenmen fir den Hsuphstrom wer Mascaine.
a una b sind aies Klermen des Megnetisiruvagsstiones,
D E ist die in den Haupstiom eingescualbethe Spule desg
regulirenden TransforEators.
d,e ist, die in dem Magnetisirungskreise eingescaaltete
Spule desselben,

Der Hauptstrom geht von A Uber ,E zur Haupt-
leitung M dann durch die Verbraucnsatellen,f:ala
kleins Ereise Glialanpen angeasntet:] zu N und Renrt
nach B suriick, Der Erregerstrom geat von & naci d,daort -
wird er dvrech den in d e inducirten Strom verstiarkt
uad geht, weiter zum Commutator € um,pachdem er als
gevendeher Strom ais Megnetspule 8 dwrcaleufen nat,naca
b gurlickzukearen, Soll nun 3z, 38.die Pppentialdifferens
gwischen M umi N coashent, erhalten werden,so stellen
#ir mit Hilfe der sepsraten Erregerspule a b uie ver-
langtbe Spannuag her "y den ¥all,wean der Haupstronm
an scawhcastben ist und sorgen lr eine selcie Jnduction
ind s,dass wenn der Haupstrom seine maxirale Jnben—
sitht erreicnt,in Folge der Zunaame der Magnetisirung
| tbel sons® gleichen Umstéaden:| dleselbe Spannung

zwischen M und N erhslten wird., Dean wird aucin haaezu



dieselbe Spennung voraanden sein flir mittlere Jaten—

sitidten des Hauvphstromes.

Jn Fig. 2 zeigen wir eine Art der Verwsnaung elnes
Trensformetors A zur Regulirung der Mescnine TUr
den Fall,wenn die Flectromagnethe durci einen eigeanen
continunirlichen Strom von D aus erregh werden,gleica-
wohl ob nua dieser Strom von einer separaben Dynamno,
einer priméren oder secundaren Batterie ouer von
irgend einer anderen Juelle nerstammt, Der in der Ar-
matur S erzeughe Hauptwecaselstrom durcnlauft die
Primirspule des Tbansformators A und geht dann zu dea
verschiedenen Stationen L,wo €r varwendat\wiru. Der
in A secundére inducirte Stfom geht zu 2 Contactblir-
sten b 1 und b 2 in dem anf der Maschinenwelle pefestig~
ten Cormutator C. Auf der Welle der Wechselstlomma-
schine ist auch noca ein Pear Contactringe r 3 una r 4

mit 2 Blrsten b 3 und b 4,welcne letztere nit der

‘Quelle des continuirlichen Stromes bei b 5 uand b 6

verbunden sind. Das eine Eade der Magnehspulen M

der Wechselstrommesciine ist verbunden mit dem einen

der beiden Sectorensysheme des Cormutators das ist

nit ¢ 1,wdarend das andere Ende der Mag netbewickle—
lungen nift dem Ring r 4 ia Verbindung steht,der zwelte
Aing r 3 hingegen mit den anderen Sectoren o 2 des Conmu
tators verbunden ist. Es circulirt daher der Magneti-
sirungsstrom als coatinuirlicher Strom von b 6 naci

b 4 dann durch M nach ¢ 1 wo er dem verandertb gewendeten
strom begegnet. Dieser letztere genb durch b 1,A 6 2

als Wechselstrom um bei c 2 wieder mit denm Erregerstrom
gusarmen zu treffen,denselben verstérkend oder schwi-
chend,wie weiter oben angegeben,worauf der Erreger-
strom {iber r 3, b 3 naca b 5 zurickkeart.

Aber jeder dieser Strome kaann auch in eigenemn




Magnetspulen geleitet, werden,der contﬁnuirlicae Strom

durca Contactringe in elne Gruppe von Spulen,wie es
gewohanlich der Fall ist,wharsnd der in den reguli-
renden Transformatér inducirte Strom durcn «inen Com~-
nutator gewenkiel und in eine andere Gruppe von Meg- 5
netspulen geleitet wird.

Jn beiden vorangeftarten Fallen wird angenounen,
dsss die Armsturspulen festatehend,aie Electromagnete -
eper rotiren /Selbstversténdlica kann die Anordnung
auch unmgekeunsrt selin,was nur geringe Verandsruagel in
der Verscaalbtung der Stromkreise erfordsrt. Die wesenl-
1icaen Grundzlige der Regulirungsnetaode ! mit Hilfe
von Trensforratoren sinda in obiger Seispiels gentigend
zur Apnscnsuung gebracht.

Des Weiteren kénnen noca zanlreicas Comopinationen
der verfigbaren Strone verwendet welden,zul geeligneten
Frregung der Magnete. _

Der conghanhte oder nainezu constante Thaii aes Erreper-

stromes kenn von einer der folgenaen Quellien geliefert

werden.

1, Von eliner dusseren Flektricitéhsquelle | :1Dgnano,
Batterie etct|

2. Von der Armatur der Wecnselstrommascaine selbst,ent-
weder von seperaben Armaturdranten,oder der Haupb-—
strom selbst dient zur Erregung wenn derselbe von
constantser Jntensitéat ist.

%, Von einem Traasfornmator,in welcnem.derselbe durch

einen der in Punkt 2 erwihnten Strome inducirt wird.

Der versnderliche Erregerstrom wirda von der Armpatur

des Wechselstromgenerators ernalten,sntwedel &als
ein Zweigstrom der Hauptlelrung,¥enn conshaute Strom-

intensitit angestrebt wird,oder aber es wirkt der




I ey

Haupstrom selbst im regulirenden Transformator,wenn
conshaente Spannung zu erreicaen ist,

Dieser verfénderliche Strom wird,wie zu ersfahea
anch entweder direct arnalten,ouer aber durca Vermitt-
lung eines Traansformabors.

Daner weraen in nenchen Fallen 2 Transformatoren
verwvenieh,oner esiner mit 3 getrennten Bewickelungen
des letztere ist der Fall,wenn sowohl der coastenbe
als aucn aer verﬁnaerlicae Taeil des Erregershromes
inaicrect durca Jpduchtionsspulen eranalten wird.

Bine hervorragende wicatige Anwendung dieser Re-
gulirungsmetinode ergint sich im speciellen Falle o
von sehr noch gespannten Stromen, Lurca die oben bescard

bene Anwendunag des Transfopmators kaan man die Anwen-

dung des nocngespannten atromes zur Brregung der Maschi-
nen ohne Weiteres vermeiaen,iauzm man den Mabnefi£1-
rungsstron mit der geeignehtsten Jatensitat uad Spannung
verwvendien kann(gleichwohl welcahen Gaarakterraer
Anssenstrom (@y Mascaine hat, Durca dieses Mittel =i

ist es s vollkommen gelungen,die Magnete des Hech~-

selstromgenerators in solcaer Weise selbsttuétig zu ver-

dndern,dass die Potentlaldifferenz ouer die Unten~

sitat des von der Maschine erzeugten Wechselstiones
nanazu constant bleibh, it
wir bsmerken es ausdricklich,dass die Form der Jnauc-
t.ionsspulen oder mranefornatoren, ¥eiche bei Ausilunrung
unserer Erfindnng in Verwendung konmen,welcae inmer

sein kann,ohne daess dadurci das Princip uaserer Erfindug

alterirt wirde,

Anspriliche,
1. Jn elektriscnen Wechselshromgeneratoren die Combi-
nation eines constanten oder aanezu constanten Erre-
*7 MAGYAR ~-.
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gerstromn,iit einem verédnderlicaen Strom.welcaer ver—
anderliche Stromedurca etne Jaductionsspule,ouer siasan
Wechselstromtransfornator diveet avaangig gemacat ist
von den Znstande des Stromes in dem Hussseren Schliss—
sungskWeelse des Generators und die Combination aieser
bgiden Stromen in einer,zweil oﬁer nenreren gehbrennten
Bewickelungen der Magnete des Wechselstromgenerators - -
daner: die Verwenduag von Jnductionsapuleh gaer Trans-
formatoren zu dieser Combination wie oben bescurieben.
d.h. flr den Zweck der Regulirung von Wechselstromen
durch eine selbsttaﬁtige'veranusrlicue Frregung der
Electromagnete des Techselstrom-Generators nach einem
bestimmten Gesetze ndmlich zu dem Zwecke,um in einem
béstinmtan Punkt des Stromkreises innernalb gewisser
Grenzen eine conshante Stromspaunung oder Stromin-
Lensitéh zn erhalten,trotz der Veréinderungen in der
Henge des gelieferten Stromes und in dem Widersteaad
des Schliessungskreises nnd der Anwendung dieser
Regulirung bel der Vertieilung voa elektriscaen Wech-
selstromen,wie zum Theile in den Fig.1l und 3 dargestellt
2. Bel elektrischen Wechselstrom-Generatoren die Verwen-
dung von Jnductionsspulen oder Traensformatoren,welche
mit dem Hauptstromkreis des Generators in Serie
oder aber paréllel vervunden sind,2zwu dem Zwecke der

Frzeugung des Hrregerstromes flr Elektromagnete

des Generatans,vélche-Strome durca einen Commutator
vervendet und stets in gleicaer Ricatung in die Magnete

gesendet werden.
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Feusrungsn in der Vertheilung elekirischer Strime mittelst

Wechselstrominduction B7/101 eingsreicht am 2,Jtuner 1885
' . ertheilt sm 25,Jénner 1887,

‘ Der Zweck disssy Hrfindung ist, in einfacher und .

zweok&nﬁsptﬂchézﬂer At die Spmummpe eines in einer

‘ Hauptleitung clrculivenden alektrischen Wachselstrones

Hf ' : su redusiven und Vaé*brauahrstmmﬁmise nit Wechselstrinmea

r 1&5&‘1{;&:{* Speanung zu versehen,wodurch in den Anlage-

« Fostan der Leitungen grogse Brspernisse erzielt w@men
Formen; inden nan schwache Hauptleiltungsn anwenden Fann
und dureh Benlitzung der nochgespannten ftrime die zu
grossen Ensrgisveriusts in der leitwung vermamat,,wmmend.
Glih- und Boganl:fmpﬁn, Blaktromotoren und andere Vorriche-
tungen,wslche dise durcﬁ den Waochisalebron g.@liéram

- Energle thatsichlion éanmmiran,mit. dan geeignet;an
niedriggespannten Strimen versorslts: werden kY nen,in
getremnten Strorreilsen parallsl geschaltet und von
e-in:-amar mwnabhiing e benltzbax sind,

Der aa:zges’trebma fawe;:}'-: wird arreicht durch Banile
taung von Tm‘m&rm‘t’mﬁn,waihn@ iwism1==s:1 _51_9_:3__ Hanpte
stromkreis und die secundiiren Leitunpen singeschaltet
gind wnd @hmm Weck: aalmtfrom hoh#2r Spannune in eim& HO 1=
chen von nisdriger Spmnung umwa.ndfaln,durch die Verwene

- dumg einsg oder wehrerer megnatischer Kerne,welche mit
zwel ‘ Gruppen von Trantbewichlungen werssehen sind,dis sl
ns Gruppe mit grogger K?ilﬁutlgazz'ml mit deam FHauptstrom-
kreise verbunden,die zweite Grupps mit geringerer Wine
Qungsz=nl mit den Varhrmmhﬂsm'amkmimi:v Die F;.ecundﬁ.xl'-
gtrime werdsn arzeust durch den ﬁechm—e;}l@r magnaetischen
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Frregung des Bisens in dem Kern,odsr den Kernen,in
Polpe der wechselnden Richtung dss Primfrotromes, Kei-
B

nerleli Bewegung,ommutatoren odsr Blrsten verden vere
wandat,

] Um die Spaanung sowonl im prinéiren,als auch den

e ———i

sacundiiren Kreisen go constant als mdglich su arhalten,

varwanden wir eine aigentmhu};iaha Art dar Repulirme

der Megnetisirungsstrime des Wechselstrompensrators,
Bei der Ausfhrung unserer Hrfindung gruppiren wir
d.e Transfornatoren in secundiiren Stationsn odex localen

Vertheilun@s-ﬂentrmx. w;m Bewlcllungen dsr

i‘ f Tza.xmfom»tomn einesg sc:vlc-hmx Centrompes ¥innen ninter-
M\;Jg.w WWM -

ALl ‘*‘“’W{ sinender oder parallsl verbunden sein, Jm ersten

R T T

Fall bildan die pecuiliren oder inducirten Spulan
aller Transformatorsn der betreffenden Station einen

i
ginzigen loocslen Stromlreis ohne Riisksicht dayauf, ob
Mucirmn Spulen in Seris odsr parallel varhune-
den sind, Jm sweiten Fall aber,d h.wein die Primiire
az,ptilen der Transfornctoren aines secundfirsn Centruns
paralilael verbunden eind,Vann entweder jeda aeinzelns
inducirte épul:-‘: ginen eigenen secundiiren Krsis bilden,
oder aber eains ‘baliébiﬁe Lahl,oder auch alle indusirten
Spulen dsr TransTormatoren einer Station Fimean verbun-
den sein,zu sinem sinzigen secuvudiren Xrelse,

Die Vorrichtungen zub meatﬁficzzlialie-zx Tutsbarmachung
der Elaktrieitﬁt-,wia Glinlsupsn und Bogenlsipen, Blek
tromotoren ete.sind in =llen Fillen parallel werbunden
in den lpcalen secundfiren Netze, ‘

 Absr in sllen FE1lsn bildaet Jeds einzelns Transfor—
matorengruppe, odayr dié verschiedensu Stationen wwalter

Orduung nizr iwalgstromkreise dor Hauptleitung d.h.die
A

P MA{W&R
‘&"?OMANYOS A { i :pg-ml
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Primfirbewicklungen der diversen Verthsilungs-Centren jo-

des Centrums als ein ganzes batrachtet sind unter einone
2 R S ST

Auf diezs Art ernsalten wi:c-llxeitungan,walcha den

| thocagespannten: | Primfrstrom in so viels Zweipstrime
vertheilen,sls secundiirs Centrf vorhanden :ind und jede
beliebige Anzahl won |inledriggespanntens| secundfiren
Stroukreinen,

‘Nun steren abar die alektronotorischen Krbfte dsr
zwel Bewiecklungsn eines Transfornatore in sinem voohe
stanten Verhilltni-es zu einandsr, Weun also der innere
Widez'sﬁmad eines solchen Apparsbes gehr Flein iet,so
wird aueh die gscundbire Spannuig nahesu x.aﬁvaxvzindsam :
bleibsang wenn wir mur die Bpaamung -in den Primfrrlsnmmen
Aes Troansformstors constant erhalten, Ig&: Hilfa von
E:pé:f,taz:f_ﬂ.as_p)‘"P@schreibemisan V;am'if:h‘m_m{;;m; arpalten wir abaer

M'\: F
dle Spannung au den Bintrittestellen in die loecalen

QCentren constant; in Polge desgen such die Spasmiung in

den einzelinen Secundirkreisen nahszn wnverindsyt bleiben,
wann such die Zaul der thétigen Lampen sish verindert,
L
Jdn Fig, 1 ist dee Art der Verbimlung der localsn

Centren nit der Hsuptleitung vaersnsschanlisht, Bei 0
—

igt die Centralstetion, Dis Potentiazldiffaerens zwischen
den Haupbleitungen W und N ist uvnverfnderlich. Bs sind
drei Secundiirstationsn dargestsllt, Jn Station I

ist sin alnzigar Traneformator verhandeny in Station IX
gz;ibt.' o8 zwael Transformstoran,dsren primfire als auch
secundilre Sﬁulen perallsl verbunden sind, Jn Station IIT
hoben die drei Pransformatoren ihre prinmfiren Spulen in
Sai-ia,dié secwndéiren parallel verbunden, Wis man sieht,
sind alle Absweleungen,welchs mu den wverschisdenen

A R e
Stationan flihren,untereinsnier und nit der Hauptleitung
D KO AT S RNIE TR AL A TSP T
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parallel verbundsn,
e P B A e S

Die @inzelnen Verbrauchsstellen in den divarsen
localen Kreisen siud vou ginandor ﬁngﬁ:}aﬁmig. Jn Folge
ihrer Vertheilung alse cwelg-Strime der secundiran Lol
tung |[1d,h, Verbindunge in Pmilelscnaltung:l vorsugpe-
sotzt,dass der innere Widerstand der Transformatoren
relutiv g2ring ist wnd die Primfrepannung in der Station
wwvertinderlich ist,

Soll die Unabht»hzgigkeit siner einzelnen Lanpengrupe
Pe nooch vollkommensi sein,so wird man aine solche Gruppe
durch eine sigene Leitune versehen,ds ja eins belisbige
anzenl von Secundiikraisen von ainen Transformator abe
gezwelgt werden I'e'um.‘ Augs den Vorhsrgehenien Tolgt,
dassg unser System dm- Vertheilung elektrisecher oA TS O
gis uit Wechselstrimen und Transformatoren dspauf
berulit, sowehl in den priméiyen als auch secundiiren Leode
tungen eine constante Potentialdifferenz zu hahan,

Jn einem nuch diesenm Sysiome auzgefihrten Strome

Vertheilungsnatze s¥Wird die Jntengitiit der Stromes in der
! . Y e —————

Hauptleitung sowohl,als sveh in den Abzwelgungen (g
o .

salben v—*n axlerlich gain,in Gegensatze zu sllen big
Jetzt bekamnton oder vorgeschlagsnsn Fﬂtx*omwsmmilun’gen
mit Wecm;8'1str-c;mt.r:msrormﬁe,toran,w&lchﬁ auf congtanter
Jutensitit des Primliretrones bheruhen, Jn unseren -
steme veriindert sion die Intensitht des Primfirstromas
nahiesu proportionsl mit der zZahl dor thittigen Verbrauchs
gtellen, Die Ursache davon ist eine schwache Stelgerung
der gegonelektramolorische Kreft des Trensformators ‘bei
- Verminderung der .ac,aumib,ren Stromintensitit wnd vise
versa, Der Hnergisecufwend fir Jede secundire “tation

vertindexrt sich so,wie dep Strom in dem entsprechenden
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secundiirkreis, Feolglich ist der totale Arbeitssufwsnd

proportional dam totalen Btromverbrauch in den secundfiren
Ereisen, ‘

Um in einen localsn Erelse Verbrasuchestellen mit
Strimen versehiedensar Spannung versehsn zu Finnen "
| ¢4 8, Lagpen verschiedensy Types| theillen wir,wo es
ndthily srecueint,die secundiiren Bewicllungen der Transe
Tormatoren einer Stabtion in mal:_m.were Gruppen von Spulen,
walche Gruppen daun in Serie mit sinunder verbunden
werden, Au beiden Baden einer solshen Sedie ven Spulen
ale anch an den Untertheilungspunbiten sind Klenmen /
sugebracht. |twie in Pig.2 sn den Punkten I,TT,TIT,IV:|
Diege klemmen stellen verscihiedsne Spmmungsdiffersnzan
dar und wenn wir am jede dsrselben sins Leitungy en-
Imiipfen,erhalten wir ein localew Hatz,von welchen die
verscoiedenen Lampen und Verbrauchsstellen gespeint
warden Fbnnen,so dess %.B.die Spannung swisehen T und
IT |sodsr swischen TI und ITT oder zwkschen TIT und IV:|
80 Volt betragsn ﬁoil,zwischﬂn T wnd TIT |r:odexr zwischen
IT und ITV:| wird sie demn 60 Volt sein,whhrend I und
IV 90 Volt geben werdsen, Jn meunchsn F8llen z,B,bei der
Belsucatung ven Stidten oder Digtrikten,verbinden wir
nit elnsnder die seeundiren Leitunsen von zwei oder
mehrersn Centren,weun disselven nur Strime gleicher
Spannung lisfern, auf ciieﬁéﬂ Art evhalten wir ein Lei-
tungsnetz,walches den parailel pgeschalteten Verbrauchfe
stellen Wecheslrtrime von nicdriger Spanmmg abgibt.
Plaspem Leitungssybtens von Ili@i.’i_"?igﬂ:{" Spasnnang,wird der
Strom sn verschisdenen geeignsten Stellen zugefinyt

vou den secundéyen Bpulen der Transformotoren in den

diverssn localen Centren,welchs Centren wisder mit ihren
——

"
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1/

primiren Spulen porallel verbunden sind nmit der den
A A H N L T e R

A e

hochgaspamnton Wechseletron liefsrnden Hauptleitu

- Die Art der Verbindung mehrerer sscundfrer Stationen

it der Centrals und unter einsnder ist sus Pig.® z2u

erssiien,

snspriichs,
Jn einer Vertheilung elektrischer Snsrpie mit Hilfe von
Wecheelstrimen dis Combinstion. einss odsr mahrarer
Geusratorsn,welchs hoohpuspaambe elektrische Wechsale
gtréme mit zismlicn constanter Speanung lisfern,von
diesen Generatoren susgehenden Hauptleitungen,mehreren
localen Stationen edsr welchs nmit bessgten Asuptleitune

gen parallel verbunden gind, jedss locale Centrum be-

. e A A 0 AR 1 T s

. (2%
stehend sus elnsr,zwel odrr mehrersy Joductionsspulen
oder Wechsslstromtronsformstoren,wslehs aus zwei Spulen
gruppen mit geméinﬁwn Bigenksrn geblldet sind,und

von welchen Spulengruppsn die eine von den basagten

auptleitungen aus nit dem hochgasps ai Wecheselstron
gespeist wird,von der zweiten Spulangruppe dap Trang-
famva.toreu ausgependsr Vertheilungsleitungen nisdriger
Spanutmy wnd V&rbr&ugnsvomcm‘:.wxgml,walchﬂ wit dan
Tfert.mailun{asleitungmr varbimc‘mn gind,wi» besgchrieben und
in Fig.1 und % dorgestellt.

Die Combination einer Quelle von imcng:enp&ﬁnﬁan elok=
trischen Wechselstrimen mit Hauptlaitungen,localen
Tramsfofmatﬁrst.&timmn uit hesagten Heuptleitungen pa-
rallel verbunden, secundiren Leitungen walche zu den End-
punkten der secundéiren Spidemtbesapgler Treneformatoren
verbvmden sind,und asuch zu Zwischenpunkten der besagten
sacundiren Spglml tuaxi Varbra.uéhsvorrichmmgan, welcha

voii den besagten secumdfren Leitungen mit niadrigeespann
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ten «lektrischen Wecheelstrimen wverschiedsnsr Spaanung

versergt warden,wie basc:hriab@u und in Pig, 2 dsrpestellt
8/ Die Combinstion siner guells. wvon alektriechen Wechselstri-
men,nit Hauptleltungen,mehray+n localen TransTornatoren
stationen in parallsler Verbindung nit dziesen Houptloi-

e Y TS N T A S o 8-
Eﬁ% enlaines oder mahyeral Netwe ) von secundérsn Leiltun-

genyweleche beziehentlloh mit zwei oder mshyaren odsr
alleon logalen Centren gemsinszi verbunien sind uyl Vore—
,br&uclmﬁ‘ballen,werl-c}:le' it dem bhesagten gecundiiren
Leitungen verbunden sind,wie beschrieben undi durch ain
Beispiel in Pip.5 dargestellt ist, |
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zittelet Weobselszirfmen und Transformatoren die im Finklang wit der im

wahlten Stsllen von den Seoundirspulen der Transiormatorsn su, an jsder

“-durch Sneiseleitungen zugeleitei wird. Jn belden Fillen gebalte dich in

Blathy.

\

3y

Neusrungén in der Verthsilung elskirischsr Fechselstrome |
87/1111 seingerveicht am 29.Jinnsr 1887
ertheilt am 12, Juni 1887,

LS

Disge Hrfindung bezweekt bei einer Vertheilung elektrischer Energie

Jahre 1386 un'ter Wo.51789 in Budapest esingereichten Patentbesohreibung
auf \,Neusvrungen in der Veribeilung elektrischar,étrameﬁmittelst Weoh-
selsironinduction” nisdergelegien Principe der Parallelschaltung aus-
geflibrt ist,durch eine zwaakmassiée Anoednung der Leitungen und von
Eaguli?ungswidaratéhdén,mit den geringsten Mitteln eine nabezu gleich- ’

foruige und eonstante Stremspannvag an den Verbraushssisllen zu srraichen,

%u diesen Ende zweigs. ich die Consumsisllen von einen oder auch
mehrepsh NWeizen von Leitungen fiir den niedriggeéspannten Strem ab und

fibre diesep Leitungsnetzen den nisdriggespannten Firon an goeignet ge-

disser Zufédhrungsstellen kayn ein sinzelner vpansforuator odsr auch

eine Bruppe von Transformatoren -sich béfinden Den Frindrspulen der Tranla
-!:\I

fornatoren oder Transfornatorengruppsn fiubre ich den hoehgesvann ten ﬁeah4

selsiren sniweder durch je einen sigenen Leitungssirang von 1er ianatnalﬁ

pdep aussarhalb des Verthellungsnetzes gelagensn Qtromerseagancsstblls

N

zu, oder aber ich zZweige dis Prlm&rupulsn der ?ransfarmatoren von einem‘“”

Leitungsnatze fir den hoohgaspanntau Stron ab,we1¢ﬁam wigder an geesiz-

/

aet gewahlten Stellsn der bochgespannie Etnam von der Erzéugungse$ﬁlla\ i

dls von der Rrzsugungssielle ausgaaenden 7ufubr upge~ oder Epelaelﬁztuﬂgen

e

fur den haohgespannien Stooi nagulizbace Widersisnde e&ev veeandecllehei‘
SBlhs%muﬂuetianaspulen oder auch sine Coubination wan dieseu beid h11,?_
wa}qha an besten ia aer cautralstelle'untargebvinbt werﬂau Vou erit- A
gprachenﬁan Punkien der n&aﬁriggasnanntan Led tuagsn ¢ Ghre -tan Brante

mn”ﬁ;e EantralsteIlarm&tteiat:ﬁata& maﬂ 8& éa&em ﬁslt &ia an ian ?er-x_~-




Diess Centroldrdhie kinnen auch durchb Anwendung der'mir‘id¥ereiﬁéff

mit Karl Zipernowsky und Max Deri in Desterreich und Ungarn unier :
Yol .%8 Fol.7568 reap.Voi.20-Eol.1264 patentirten Frfindung ersetzt

werden. Durch entsprechende Verénderung der Fiderstdnde oder 53168%1&35

duotionsspulen in denjenigen Primdrepeiseleitungen welche Transfor— ”;2%35
matoren versorgen,die sich einer iny fuge gefassten Stelle nahe be- f”*;?ﬁ

" \l'.l"‘j':
finden, kann man an dieser Stelle dis Stromspennung der normalen glei«i>f$ﬂ:

cder nsbesu gleiech wmachen, Durch eine geeignete 'Fegulirung der Wider— o

stdnde in allen Speiselsitungen,ldsst sich die Spannung an allen :
Consunstellen nahezu gleichfdrmig und constant erhalten. Die Spannuﬁg":i,
des Primédrstromes in der Centralstelle wird man auf einen sekehgn.'
Niveau erbalien,dass euch durch die am meisten beanspruchts Erimir-
spsiseleitung die Consumstellen noch mit der normalen Spannung ver~

gorgt werden kOnnen,

Bei gering werdenden Strowmverbrauoh kianen sinzelne der Speise-
leitungen auch genz ausgeschaltet werden, Die Wi&ersténdg kdnnen auch
automatisch wirkende sein, indem der regulirende Theil an den Rickdzsh- -
ten beeinflusst wird,die von der miedrig gespannten Leituag in die

Centrale gehen,
drgend einsr der bekannten ‘Autosat-Rheostats kann zu diesenm Ll
* Zwecke verwendet werden. ! l: : 4 j‘“w
Jdn dspr Zeioﬁnung sind & 1 und L 2
von denen die diverssn Consumsisllen versorgt werdén,die Qohamatiséﬁ |
als Gliblampeninstallationsn angedevtet sind. Den Gonsumnaﬁzen.niré'

der Strom von den Transformatoren T zugefibri. Von dieqen.eéfalten

die mi% T 1,7 2,7 5,T 4 bezeichneten den hochgespannien Strom duvch

Jje eine sigene Leitung § 158 25 85, § 45 von der Jonsunstelles G,iﬁhréﬁ&
T 5~ T 10 von ¢inen Primdrnetze P abgezveigt arsohainau welshes °
aen Prin&rstron durch drai Spexae}eitungen $ 58 6,und § 7 erhali ,
R sind @ik regulirbaren w;&aratande in diversen Erimdrsteéngen

und in dis contraldrautg:ﬂig,im ﬁer Centrale ais an den canaumste'f

vazeehiaénna ﬁpaanang'enkqg‘dng:uwgabant e




dass wit einer missigen Anzahl von primiren Leitungsstrdngen einem

adsgeashnten Vertleilungsnetze fir den consunstrom disser letztere mit

nabezu gleichformiger und constantar Spahnung_geliefert‘werden'kann,uud

‘nicbt fiir Jede CGnaumstélle-eine sigene Primdrleitung nebst Widerstin-

den erforderlich-ist,

Als meine Erfindung beanspruche ich:

Ein eLektrisehes’ﬁertheilungssystam mit hochgespannten und nisdrig—

- gespannten Wechselstrémen,in welcben die Consumstellen von esinen oder 1

‘mebreren Leitungsnetzen mit WeehselsirOmen niedriger Spannung verse-

hen we;déﬁ;ﬁelchen'bsitungsnetzen der niedrig-gespannte Wechselstrom an
gesigneien Siellen von den secunddren Spulen voin Wechselstrom-Transfor-
matoren geliafert'ﬁird,daren Primdrspulen einzeln oder gruppenweise

von der @tromerzeugungsstalle durch gesignete Leitungen den bochgespann—

‘tan Strom zugeleitet erbalien,oder aber von einem hochgespannten Lei-

tungsnetze abgezweigt sind,welehem an geeigneien Siellen die Primdrsirine

doreh fpeiseleitungen voa der Centralstelle zugeféibrt werden und regu-
ﬁit;baré Wiaerstande_edef selbst JnductiopSSpulen;in den Zufidbrungslei-

tungen fir den boohgespannten Stronm,wie beschrieben und-in der Zeichnung

dargestellt, 4
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Kousrwmwen In dey Vertheilun: alskivischsr Buercie Z¢/288

gingeroicht am 18,Juli ie8e

ertiwilt e 10,4pr11 1689,
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hon Toenselstran-Botriabe-inlage

wit Woohsslstron-Gonsratoren 1pt an von hchoter Ghenemischer
Bedeubwir,die sur Verfirumne stehende Ieistung der Haschinen
vl Appsrabe such zu Anderen,sls su Belesuchiumpssweolkon '
supsunlitzon, 5.8, zul Botrish von stebilen wnd mobilen Hotow
pon, Unvesa, telserafischen Appareten uml deoresleishen,

Wiy dis seisten dlewar Zuecks 1st o8 mun vortheilhsft
s day "f tromsonsunetelle swed oder nehrore Wechselstrime

— Fuosciags i
vou gegensinsnder verschobeusn Fhssen 2u heben {1Pi.1 w2t}
dn sich eleltrisebe fnergie in Porn von Wochselstrimen in
lsishter mﬁ‘ gweoksiissiner Potze nit Bomitsung der Phasole
versohishune sweler oder melperer Strlae in mschunipche Enors
o T iy o
pis masetzen liset, Hiorbel dexrt? Jedosh nicht suscer At
_galma worden,dase dor alsktrische Beleuchbungsbetoieb
dureh die Ubrisen Verwendwngen nicht slterirt wends,und dees
avon diese Varbravchsstellen sowonl ven einamisr als sush
vou Lichtoonsum vollstindiz wnebbingis bleiban,d,b.nit
anderen Worten,dess ep mdgilen sed,die einzslaen Vorbrauohfi-
stellan nooh Belisban su vermshian oder zv x}?mm@mi,m
dis Punotion der ilbrigen Stellsn su aliaydren, Salbatver-
philtels der nitzlichon Leistung
govendeten Avbeit,d.h.der Wirkummescrad dsy cengen

Anlage in den weitesten Grensesn dss Busrsiloverbraushns

 mBglichst cemstant erheltan werden,
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sinender nn 1/4 Wellenlinge verschobens Strime ergsougt, su

deren Portftinrung jJedocss 3 Leitungsn entigen, 7ie mrsicatlich
ist die Anssal der Jrductionsspulsin doppelt 20 gross,wie

die der Peldmagnebe, und gehdiresn die Spulen abwecasalnd

zu sinem ﬁ&romsrﬁtéma. .

Pipg.4 meigh peisplelasweine wie gwai Spulensyslens geschal-
tet sind, ¥an ¥ann sich die zwei Spukensysteme hinterein-
ander gasch&l%ﬂh denken,und wit eiger Mittellsitung Versensai,
oder svch so,dess sle in einer Leituvag persllel geschaltet
sind, vharend sie in der saderen gesondert pleiben, jo anchdem
im Megnets die Richtung der peiden Strime glsica oder sht-
gagengenetst int, Der Strom,7alcher in dar*aitalurak Lol
tuag cirkulirt,setat sich ave den swel Strimen der swel
Spulensystens susszmen,vie es in Fig.s narﬁas&allt isb,wa

& und b dle ﬁ%rauwalisn in der Leitungen & und b |tFig.4s|
und ¢ dise Stromsells in der situng ¢ darstellt.

Pig. 6 zeight swel Generetoren,wis in Wig.3d,aeresn ezeianyhan
sige Spulsnsystane parallel geschaltet sind,. Het man dreimal
g0 viel Jmauctionsspulen wie Peldmagnete,so bekormt maid aroi
spulensystene it dreail gesgenainsader um 1/6 #alltnlaage var=-
sehabeﬁsﬁ strémen., Die Anzsal der ILeitungen wetrigt in
diessn Palle entweder % X3 = 6 oder 3 4 1 = 4; ist die Aa-

gahl der Jnductionsspulsn 8 pel 80 gross,¥ls dis dsy

Pelamegneta,sc het men n Sty ima
wellenldngs verschoben sind., Des Miaimum der Angeal der in
dlesem Falle notawendigsh Leivuggen ist j: 0 4 13} wie
- pup der ¥ig.10 ued 11 BL1 ersicatlich,dis swel vepr-
schiedans: Hethodsn der Scheltunge Ven & gpulen wit B ge-
geneinandsr verschobenen Stydmen darstelles. Ja Fig 10
miissen ade n Hinleitunges fUr Je elnea Strom,umi Gis
gameinsanme Rickleituny It o Strims dimensionirt sese,wanreand
~in Pig.11 ale erste und die jetate Leitung iy je elansi
Strom und sbmmtliche Mintelleituagen fiw Je swel Studpe
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aimensionirt werden nlssen, Fig.12 zeigt elae Anordaung,
w0 jeder Strom eine sepevyete Hin-und Rlckleitung erhéilt und

dehsr pehrers lLeituagen erforderlich sind, Zine Combine-
tion aleser Methoden zeigt Plg.ld,wo dle Anmenl Jder Leltungen
gwischen 2 » und }3a 4 11} fallt. Be isd deaser km,um

die Angenl der i a Strime erforderlicaes lLeltungen awi-
schen 2 n und jsn 4 13} variirt.

Generatoren mit n Spulsasystemen kianen netilich wieder in
beliebiger Anzshl »it iaren cerrsspondirenden Spulensystenen
parellel geschaltet seln, Zilne snders Hebaods ux: sweil oder
rveirere o lboren Phasen gopenliber velrschobsas su e au bg-
kounen, ist folgendel

Han verwendet sum dslaplel zwel Gensratoran,dis Jeder eben-
soviel Jnductionsspulen het,wie monwwam,m die miv
elsender in elner solohen Velses sty oder sweaglanfig e~
ruppelt sind,dessywenn die Elektromsgnete dse sinesn den
Jnductionsspulen gersde gegenliberatelen,ile Elsktrosagnete
des anceren sich in der Mitte swischen Je sweli Jﬁawum
spules belinden,wle os ip FPlg.7 dargestellt ist, Hier hat
Jeder Gensrstér awr sin Spulensysten,velches nit den des
andarsn 80 mmm ist,wie die zwel Spulensyuteme eines
Generetors in 3 vad 4.

Ue n Strome su bekornan,von denen Jeder gegsn den veww-;
gehsnden um 1/2n Wellenlénge verschoben ist,muss Ban sueq

n Gensrstoren neben,die wit sinenasr in solcher Weise starr
ki swanglinfig gekuppelt sind,dass dls Elektroragnete ailnes
Jaden CGenerators gegsn die des vorhergehsauen m—%- des
Finkels swischen swel Hachbereleltironsgueten verdreit

sind, e erforderliche Ansahl der Leitengen veriirt swischen
2nund 3o 4 1 3] vnd ss Ronnen wisder nehrers lHascainene
gruppen parellel peschultet werden.

Moo ¥enn avch mit einer elnzigen CGemerator,der awr ein ein-
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giges Fpulensysten h&t,zwai'Stréme erzeugen,die um einen

sliguoten Theil siner Wellenlénge gegeneinander verschobsall
gind,venn man den Strom der Meschine 1n zwel Zweigstione

theilt,¥ondenen der eine uaverdnde:rt in die Ieitung geht,

qer endere jedoch elnen Trensformator durchléuft una in dex .

salrindidren Bewicklung desselben einen Wochselstron mit ver-
schobenen Stromwellsen inducirt. Dieze Schaltung ist in
¥ig.8 achﬂmatisch gezelgt, 7O 4 den inducirten Theil des Ge-
perstors uod T einen Transfornator bedeutel. Fig;Q weigt
sine Ahnliche Anordiuilg,wo Slund Sa entweder dweli Spulen-
systenme eines Generators,oder die stnmtlichen Spulen zweier
Generaboren bedouten. Hier geht der Strom Von Sl direct in

dis Leitung,waarend der von 32 durch den Transformator ver-

' schoben wird,ehs er in den Scnliessungskrels kormt, Die Pa-

‘rallelschaltung kann hier ebenso erfolgen,wie in den friner

peschriebenen Féilsn.

Diese Generatoren geben hochgespanale Strome,aie in verschie=~

dener Welse wacnselstrom—Transform&toren zugafﬁhrt werden
xénnen., Jn dlesem Falle Jedoch werdsn dlese Transformatoien
in sekupdéren Verthsilungs-Statlionea gruppirt. Janerhalb
einer Jjeden Gruppse konnen die Scheltungsen der priméren und
secundaren spirelen Lelleblg gemacht werden, je nach der
vorhanaensn und eriorderlichen stromstérke uand Strom-
spannung ebsr eine solche Gruppe,soll lomer von solchan
zwel Leitungen parallcl abpezwalglt werdsp,welche 23U einen
stromkreis gehéren. Mehrere Gruppen Konuen St oms voa ver-
schledenen Phasen erhallen.

¥s werden dann von den Transforpatorengruppen wisder
jsn 4+ 13} bis 2 n Leitunpsstrénge geflnrg,vwelche die secun-
dsren Stromkreise bilaen,von denen die Consumapparabe gbeh-
fells parsallel abgezweigt sind. -

Die Stationen zwelter Ordnlng machlt man dedurcia vou

: MAGYAR
JUDOMANYOS A% ADEMGA
- KONYVTARa

il



einander unabhbinglg,dass pan die Spenpung der priréren

gtrome dort,we dleselben in dis secuadhren Hhationsd ain-

wreten,noglicast ronshent er bl Hierzu bedlent ‘man sleca

- der bekannbend Gontrolapperete TUr Gt onspennungen, und ver=

andert in der Hauptetation sntweder die Kralt aer srregen—
den Magnete,odsYr schaltet in die hagreffnnﬁen Leivungen
selbet Tideraténde in dem Mepase,QRoB die betreifende Sﬁannung
irmer nacsh puunlichkeit uaverandert pleiben NUBS.
Un in den sacundiretronkraisen verschiedene Siranpungen guar
vVerftgung 2V heben,verwendiet man antweder Tranafyrmatoraa
mit verschisdensn ﬂibaraatsuugnvarh&lﬁniaa&n,aaar thellt
wo diss nothig jsth,die secuniéyshationen in mehrere Rollen-
gruppen,7elche mit ihvem secounafrbewicklungen hinber einen=
der gescheltet sindg,um von-vargehiadanan Bnaen verschledspe
PobtentislairTerensan nubébar B1 MACHen.
s ist such moglich in Jecerm secunAired Krelgs verschisaens
wocheelstrime von glelchsi ouar verschiedsnen Spennungen
mit gegenelnander varachobenal stromwellen nerazustellsn,ohne
von mehr als swel Leitungen der ?xiyuruVartheilung shzuzveligan
Es geschieht das mit Zunilfenailme von ﬂacha&laﬁramhransrnr-
peboren und awar,wie die Pig 3 und 4 Blath 2 &ﬁratallcn,aan
dmroch,dass der ian dew Transforpabor 0Ader ia der Trwnsfarmam
sorengruppa erzeughe seonndir-Strom entweder i:?ig 3,B1.3:)
sich versweigend,einerseits in den qchlieaaungskrein anderer-
ssite i einen zwelten Prennformetor T 1 geht,oder aber
|1Pig 4 Bl.at] aisgatﬁailt dureh den Transformebor T 1 pes-
girt,ehe er in denh %culiaaauagskraia peht und Telglica in
T 1 einen weitersn Strom mit verschobenen styomwellen er-
seugh,velcher dann direct in einen eligensn Bchliessungekrels
geleitet wird, gs Rennen enstett der 4 Leitungen |iFig a2t
Bl.2 augh in dlesen ¥ell 3 Leitungen |i1¥ig 43| Bl.4 gontgen,
Die baiden Wechselatrone Vv und V 1 haben dann aeyromguaellen,
welche wn einen aliguoten Thsil der Wellenliuge pegeneln-
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ander verschoben sind uad kénhen Jo nechuen Ulberselauigs-

varhéltnisse dss meansfornators T 1 gleicha ousr von einal-

der verschiedsne Stromspennungen desibien.

Blath 3 Pig.1 zeigt sine elekirische Vertnelilungs-~Anlage,venn

von dér Henptstation aus pwel Suwange pit verschovensn Phe-
sen in einem V&rth?ilung&atraaﬁ | sdy e 2l Hinleitungen uad
elne Alekleitung 1] den Transformateren zugellinrt welrden.

Bei I it von & una ¢ owr ein TransTormnator abgaaaeig&,

der lLempen spelist. II zelgt die Secundérstation Tir einen
Mohor W, Pin Treansfornebor T 1 ish von b uad ¢ gespelst ein
anderer T 3 von & und ¢. Belds Treasiormatoren lisfTern iare
atrome, e mtﬁrlicMeWmo wie die Prindxrstoone gaganeiaw-'
der um 1/4 %bllgnlﬁaga verschoven sind,einen Uonaﬁn&mﬁara%a
z.8., einen Motor M,der die elektrische Busrgie in irgenu einsy
Teise in mechenische umwandelt., III seigh zwel Transforma~
toren,dia sewohl primér als sacundir perallel geaeualtqt
¢ind. Jn IV sind die Primfirvewicklungen in Serle,die secu-
dégen parellel geschelteb, Jn V siand die gecundéran Klammsn
von drei Transfornmatoren $0 verbunden,dass in dem Lokal—
netze arelerlei Spaunungen herrsched. Vi.selgt pearere Trans-
formatoren von & und ¢ uad mehrere Transicrretoren von

wpG ¢ perellel sbgeswelgt,dle iire Secunuirstrone in eln
Lokolpets von mindestens drei Heuptleitungsan liefern. Von
diesem Lokalnetge wenden daan otoren, enpen, Ness~Conteel~
Regulirungsapperate,oder anders zum Consum odesr =Wy waite-
rap Transformirung alenends Vorricatungen gaaﬁaiat. Hat pan
Motoren sur Verfiguag,die sucu oane #Wirkung der Passen-
differens sweist Strome also nit einer Strox funktionirea,

80 kens men dleselben avch esisfech wie Lempen sbuwelgen.

Jat eln grosser El&ch&ﬁraﬁm nit Stronen von verscihlscenen
Phasen zu versehea,s0 weadebt pan zwecknissiy ein voa

gaspelates Primé&rnets an,von den die Secundixrstationen
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sbgesTaigt sind,und I¥el AO,UR8S aven Wie lebabersn gaans

oder theilwelse eln sscundlr«s Lwitungsnets spelsen,an
‘welchas die Consum wnd sonsbigen Apperalts apgeschlonsen
werden, Tine solche Anordnung ish in #ig.3 geueichnet,
Hiar ist es such mweckpbssig von e@inzelhen Stallen des Prie
mirpetses oder anch,uos agcundirnehzes, Ricklaibungen 24
fpaunung s-und Controlepvarsten surlicksuliinren.

wenn einselne Veribreavchssbellen von dex jrisgren Lei~
tungenetae sv weit Tallen sollten,so konn naa e dlesa
pegonders leitungsshrénge legen,wis as such Uberneupt in
papclen FAllen zweckmissig ssin wird,sus einer Fauphetabion
mnhrara_ﬁaﬂptleitnngan st legan,von denen Jede éine unab-
agngige Regulirung bab. Un. eine von aan‘naiama Leitungen
a und b nicht zu Overlasten,wird os sweckmAsuig sein,solche
gecunddrstationsn, velols nuwr sipen Strom brauchen,slso nur
den von @ und ¢ oder nwr depn von b uvad o,mit Umschaltern aw
versehen,un disue Secunairstationen peliebig auf ¢ und b
mmechelten su kdnsen, ®ias solche Anordnung zeigt Flg.5,
wo men nithelst Umschelted W den Transfornator !,‘ohna' aie
Verbisndung wit der Leltung ¢ 2v 1ouen,neca Belisben auf &
oder b Bchalhen,oder anci gens anppchalten kann, Diesslbe
wenn men ebenso guh euf elne ganke Trnnsfornaternngruypu'&a—
wenden,
Dis Anordaung der Léibungan,Transformanorsn.CGQaum,Maan,
Regurlir-und anuéran Apperaten, bleibt im Wesen dleselbe wena
men shatt sveler gepensinander verschobaner $trine n sélche
verweniet, Dis Ansehl der Leitungsn veriirt in dieser Fulls,
wie schon an Hand der Pig,10,11,14,15 asrklért wurde,svischen

s 4 18] vnd 3 B,

- Petentunsprlche.
Jn elpen Sysghen der Blektricitasevertasilung,pekennseichnet

aurch gleicageintigs Vervenuung von Generstoren lUr aochge-
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nte Yechsolatrine,von Jndasbionneollen,Trinslorme
| tm&,mﬁ? Transforsirune ddsgor Strbne wen holiey Spranueg
in solchio von nied

sar Spaivant,wohel duprel Constinbe
sPhaltue der Pripizopspnune awed dis Secundirspecumng
constbant oder asbesu constant srhelten wind,odaer von
Streuverbresaohse- odar Tmwesdlmngsapparaten,wie Loampas,
Hotorenbigesins taunsnte wul derpleicnon,ils mit dan
E’mzmiﬂmﬁtrﬁwi diapar Mm*’m rapbonen gaspaist worden,
iz elnen solchan Bystome,

I, Tle Combfmpition von

af einen oler mohversn psrallel gescholieton Weohueletrone
pansratoron,uit Je n Jndueticnsspulencystensn,dle n
Bogondire U Sy -dey ﬁem@nulwm voprschobens Strine
von hohsr Spsrmmyg erseugen, |twio bafupielswaise Ir
don Puil ne 2 in den ﬁm,ﬁ,a&m urel 6 end’ Blatt 1 dare
gostolits | | '

b von |t ndt ¢f bis 30 mn&mww,mlm Frlne . wit gogon=
cinsndey verscuobenen mmmxm&n Fimvan swie in Piged
Hlatt 1 £lr 08 vnd in P, 10,11,12 md 15 aur Platt
1 fir n=b a&*ﬁgmmm; odsr von sinor belifebisen Ane
zunil poloher m ltn-l»h] mm o Laitansen bestohenden
mtﬁmﬁﬁxﬁm odne ven afinﬂm duyealy ml»m Imﬁt«mga-
stetage o poeloneton Stellasn rappsilsben ILeitimesretse
[2Pig.t DMatt 8 Ole a s Rt !‘

of Von Stroswverthellingestationsn zweiter Ordnung,dis ous
Beohsolsbrentraogiormatoras odey sns Gruppen soloher
%mfarm&m getildet slud,wsd von sinem GloT BONTG=

:Nﬁ Prores a w mzﬁman,mmp.m eder oder mehroren
Einlodtuaren vnd von doy Rilskledtuns porells) sbhpee
swedst werdsn |ewis in Piz,d tnd 2 aud Sladt B dore
gestalits | ma
4/ von Steromvert

oh- oder Uswaodlungsapparaten,wie Lot

’U’Awh
2ii e UYD‘:AK#D.&‘
{W‘li}\ v



e %

W,ﬁaﬁmﬂ.&mnﬁ-mwﬂm demplotonon,dic aue den
SesundfirstromiTeisen der Trensformatoren entweder pit
ainen Wechseletron von gagsbensn Stromphssen {tvwie in
g, 1 Rlatt 2 dureh Gruppen I,IIT,IV,V gedkemnseliohnets |

odar sber ait mahrersn W
gmza.éimmar werpchobsn sind |tsiehs Grupps IT und VI
in Fis.1l suf Blatt 2¢] bei constentor oloy nahsiu WO
stentor Spannnbg gespsist worden.

Ple Cosldinetion ven

n Weohselstronrapsreboren oder n Gruppen von mBSRreren
pagailel Mmmma' Veohsalstrongensratoren,dis in
golohery Waise stadr oder swangliufis geruppelt sind,
dags jeder Cenevator oder Jeda OGrupps von Generstoren
gogen dis vervilehste oder nachaishste um 1/m des zu
swel Haohbarmsgneten gohdrigen Winkels verdreht ist,

sohselstelnen,;doran Birompharen

e deher n bepondore gegenelinsadey m%ﬁ d v Wellenilinge

verachobane: Wechealotolne vou hohar Bpannusy epssugh
worden jrwie in Pis.¥ Dlstt 1 betzpleolnwedisns £Ur
ne3 dargesteilis ]

b/ ven jin ¢ 1:] bis Sn Lellungen,welohe Stidme zdt gegens

Strouphaeen Tihren |twis in Pig,4
HRAGE 1 flv ns8 upd dn Fle,10,11,19 wnd 18 auf Blatt 4
irn=8 d-mﬂaﬁalimi Measr von einer bellehigen Ansalnl
goloher ave |:ndli] bis 2n Ledtungon bestehendsn Ieitungs—
stoingen,oder von eines dureh polobs Leitunpsetrings
an pesioneton 'melm e(mmim m.‘;t,umgm%w:@ 18P1le. 8
Blatt 8 i Bg 81, |

. ef Ven Stremvertheiluvncsstotionen awelter Ondnung,die sus

Pechmelotroptranalorastoren zobildet sind und von sinem
e malipayen Posyen doy Iaxmm renp.von ednor elsyp
mehreron Hinledltonges und von doy Blledlattuns pasrallel
angenwalst werden |iwie in Plg,i und 2 sul' Blstt 2
dargestellts ] ud
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a/

TIxe

n/

von Stromverbrouchse wnd Steammweant mgsepporaton,vie
Laumpan, Notaren, Hessdnstroponten und dergledahon,

dde sus den Seo adlirstromireisen der Tomasformutoven ent
woder mit oinem Weshselstyon von gepeb-nen Stromphagen
Prwie in Pig,l Blett 2 dureh Geuppen T,TTI,IV,V gelormmw

soteknett | oler aber mit mehversn WeoheelsteUmen,doven
Stropphassn peponsinsader vargohenan sind |isiahe
Gruppe IY wd VI dn Pilell Blatt f:} bed constentor
odar pehesn conateantar Bpannune respoisd wordern,
Die Combimsiion von
oinen Veohneletromgensrator oder einsy Cruppe Vor phw
MIM geschaltaten Wochgelstrungeneratoran,ddia Stotns
von hoher Bpsooung amwgmmal&a Staolnn in swei
mmw-m mothallt werdor,s0 duse etnar waverindast
in der Lettung wehb,der andevs sber dureh Teansforme
toren 1o ainen ftrom von wsfmhiwmw Srosphosan
TaEeuHRAe L, und a%m aretan wveriindeytan Wacheolatron
in dis leltune walteresfihet wind, [1Ple.8 Baltt 1t
vou drel respeotive vier Deltuncsn,welehs swel Stodms
At pomenwiicndsr verschobenen Stromphsssn fhven, |1wle
in Pli.4 Blatt 1 Sl ns 2 vnd 4n Plead0,11,12 vnd 18
el Blett 1 iy ne 5 dapesteilts ] oder von siner Boe
iiebiger Ansshl solohey ave sred oder vios mmm@n Dt
tahenden Ialtunesstoineen, odey von ainen ‘aw solohe
Lettungestarings o peeipnoten Meollen pespoteton Lode
tungenetise |1¥Fig, 8 Blstt 3 £y n*= 91}
von '%%rwmmmjimmﬁimm awailtar ﬂxﬁmm din aus
Hachselstyontrmmstorsetaren oder aug Cruppen soloher
Transformatorsn gahdldat sind,und win einsn odor vom
beiden Poaren der Loitumgen,resp.von siner oder von
bedden Pinleitunsen und von dey Rdeklaituns parellel
shgeswelet worden [ruls in Floel wni 8 dureh Gruppen 8

|

4
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|
|
L

4/ vom

v,

ITIIV,V gokemmnoicinett ],

lespanstotoren,idessinstausenitan i dergleichon,dls
aus den Seswndiyetradreiren der Transfornstoren ontwe
dor nit sinem Weoheslaetoom vou gepebonsn Stromnphage

I3wis in Fig.1 Blatt 2 duren Gruppen I,ITI,7IV,V gokeise
welchnstt] oder aber wit welueren Weshselstrfmen,deven
.éti};‘m%zm&n zegenalnander verschoben gind [r1eishe
Gruppe II uwnd VI in Wiegl Blett 2 ¢ bet constonter
oder nehesu constaster Spsmuvme gerpeist werien,

Tie Combinstion von '

afoinen odeyr mohreren perallel poschelteoton Peohnolstrrre

gensyatoron,die Jedooh gegen dis Magmetpols zlaiche
legend sindyno dsss swel heshgespmmte Ntpdas von
gleiochen Styomphosen sreeuwst werden,ven denssn einer mie
verindert in dis Leitun: peht,der amisws aber dureh
mrm%th in efnsn Ttrom vom verscichensn Pirone
Weohmslatroa in dis Deadtune weiter sofihet wird, jr Pi=,0
Blatt l,wemc § 1 und § 8 die zwei Jnductionss

ndalt wd s psben dem erples unverinderten

e QQ'\E?'
stems,oder dis swel Gruppen melreror parallol goschale
teter nductionsspulsnnystens bataurtent |

Bfvon dyel respsctive vier Loitmmen,welche zwel Shydne

uit gegeneininder verssitwhensn Phages Piren jt win in

Figed Blatt 1 Ty ns 2 und in TiE. 10,3212 uwnd 1% sad

BEett 1 flr ne b dorgestellts] oder sus einsr beliebipsn
ansahl soloher sns dred respeotive view Leftancen havichenden
Iaitunseeteinge, oder von olnen dmeah polohe Istthwnmesetrinee
8 geelsnoten Stellen gespaisiteon leltungenetoe [17ig.2 Blatt
2 Tur ns2%1] '

o/ven Stromvertheiluncestationsn sweiter Crduwmes,dis ans

Hechralstrowtran: focastorsn oder ans Cruppsm pebildst gind
und von elnem oder ven bBolden Pospen Ay Mﬁam,mw
tve ven elnsr odsr wen beddsan Finleitwmwen
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Ve

a/

und von der Rilekleituns parallel sbgeszweigt sind |iwie

in Pig.1 wmi 2 suf Blatdt 3 dargestellt:| und

von BStroswverbravche- umi Stromumwand hue sapparaten,

wie Lampen,iotore:,iessingtruments und dergleichen,die
zus den Secundilrstronkreigen dor Trangformstoren ente
weder it eipem Uscheelstronm von gegebenen Stromphagen
|p wie in Fig.,1 Blatt 2 duroh Gruppe I,TII,IV,V gekenn~
zeichnet:| oder sber mit mehreren Wechselstrbmen,deren
Btrouphisen gegeneinandsr verschoben sind |isishe
Gruppe IT und VI in Pig,.1 Blatt 2:] bel constanter oder
nehezn cousfanter Spannung gespeist werden,

Dis Combination von

zwéi W&ahéélatrcmgmmtoim cder von zwel Gruppen parsl
lel seschalteter Veechselsltiomgensyatoren,welche starr
oder swangliufip mit oinsnder geluppelt sind,so dass sie
zu«ai. g%’f:mﬁe Strime von hoher Spannung ?m von f£loi-
chen Stroaphasen erazeugen,von welchen Strémen asiner une

verindeit in die lLeitunp geht,der andere sber dureh

| Prensformetoren in einen Strom von verschobensn Phasen

b/

umgewsandelt und fo neben den arsten wverindserten Wache
%lstrnm iz"a die beltuns weltergerihrt wird, |[t1Pig.9
Blatt i,ft«:;emi& 8 1 und B 2 z2wel YWechselstrommageninen
oder swgli Gruppen von Weohselstrommsschinen bedswbent |
VO clrafi respoctive viei Isituncen,welshs zvei Btrine
it pegenelinander vergchovenen Phamen flhven |:wic in
Fiz.4 Blatt 1 flr n=2 wid in P47,10,11,12 und 17 suf
Blatt 1 iir n- 5 dercestellts] oder von einer bél:'.eibi-—-
gen Anzchl solcher veon drei respaective vier Le;’i.'tmagan
bostehenden Leitungsstringe an gesisneten Stellen Q-
spoisten Efeit.umgsn&tzeh Pig.2 Blatt 2 fir n- 2}

von Stromvertheilungsstationen sweiter Ominung ,die aus

Wechselstromtranslornstoren odsr aus Gruppen solcher
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pon: gebildet sdnd il von einem oder belden Puom
ran der Leltuccen respsotive von alnoxr odexr von balisn

Bindeitmages wel von der Blohleitung,parullel abge-
swadet waaden jreds in I@’ig,.‘l Wmad 2 sur Blatt 8 dapgoe
stellby ] und
&/ won Stromrarbravehs- wel Strocsmmeandluugsappeyatan,wie
Lumpen, dotorendegsinstrussnton wad derglolchan die
sup Gen Secundfirstrosdreisen Qi TrAnsLormstorwn snte
woder nit einen Wechsslstron von pogebensy “lromphugen
frwie fu Pie.l Slatt 2 duren Gnuppen I,IIT,IV, ¥V gee
honnzedchnets | oder asber’ mil meloersn Techselstolman,
dopa Staonphssen seseneiassndsy verschobon f#ind |: sishe
Grgppe I1 und VI fn Ple.l Blett 2 1] bed goustenier oder
nehesu constanter Spaunme pespeist werden,
Vie on Eﬂahm&msm—%m%@ilmwﬁwu,ﬁm in ds Sespriicken

. oder Jede Grupps von Treasforsstoren @l
Joder der n Finlettwgen mﬁmiﬁcm #u Eimen,wohel dde
Verbioduns nit der gemsincsmen Riskleitaung bledbi,
[2Pie, 5 Blatt 21 by
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Sie haben den Wunech suggedriickt , meine Ansieht

ilber die folgende Frage zu kermmen

Wenn die Exigtenz eines Patentes auf den Namen der
Herren Zipernowaky & Déri zegeben ist , welchos den Jnhaborn
die Ausechliessl ichkeit dey Anvendung eines Verthoilungseyuto-
mee filr Yeehsel sirine mit constanter 8}namning-'s und mit parallel
rerehul teten Trangfomaatoren sichert und speciell eines Syste-
nes , welehes nit fol genden Worten waschrighben ist S

¥ ques die Vartheilung electriccher margier heweri-
" stellizt ﬁrd s indew von einem oder mshreorsn gGénsratoren
¥ pslisferte hochgespannte Wecheeleirime ziemlich constanter
v Spanmang durch Huuptleitungen von diesen Generatoren mohreren
" logslen 8tationsn oder Centren , die mit den Héuptleitungen
z parall el verbunden sind , zugefitirt werden ; jJ sdes loéale
" Centrum besteht dabei zue oinor, zwel oder mshreren Jaduecti-
* ensspul en oder Wechselstrom-Trunsfoymatoren , welehs aus
* zwel Spulengruppen mit gemeinsamen Bisonkerne gebildet eind;
" sine Syulengruppe wird von den Heuptleitungen aus mit dem
u hoehgesparmt ey Wechsel strome gespeiet, wilhrend von der zwegi- |
" {en Spulengruppe der Transformatoven Vertheilungsleitungen
" supgoshen, welche Strime niedrif;er Spenming 2u den Verbraucha-

AMTAAZA FOVTVAMOC

* ginrichtungen fitwen. "



Inder jede Prage betreffend die Giltigkeit eines

solehen Patentes im Sinne der Gesetze des Tandes, in welehaem
dasgelbe ertheilt wurde, ciinzliech bei Seite pelageen wird,
sei mar der Bestund des Patontee aleg g2ine Thatsache angencrmen,
olnme die Rechtsgiltigkelt de-nselben. zu discutiren.
Bs frist sich , ob dap Patent der Horren 2 & D
aur demm aufrecht bestelt, werm die Transformatoren in simr
vertheilung mit einfachen cder cinphasigen Wechsol strimen
sngewendet werden , oder ob msn axmehmen kamh , dass es eich
gueh sufl Varthﬁilungs#atme mit mehyphasigon Strimen eﬂ:trackt.
Jndem ich von der wmﬂicklicigen Erklirmme ausgehe,
duse die Prage, betreffs wolcher ich angagénm viurds, nur
die Azsdeimbarkeit des 2 & D' sehen Patentes auf die Anwendung
von Tranesformatoren in Parallel schal tung bei mehrphasigen Ver-
theilungen botrifft und vollstindig unsbhingigi _isﬁt vbn dor
von dor Rechtegiltigkeit des Pestandes dee Patsntes , ant -
worte ich
Heine Anpiehl iet -, dapg gias Pgtent der Herren
2 & D aueh bentahi, wemn die paralle)l peschalteten Transfor-
matoren in mehrphasigen Vertheilungen angevendst worden.
Niges meine Angichi stiltzt sich auf folgende Petrachtungen &
Das Patant Z & D sehiitzt ein Vertheilungssystom

slectrischer Energie , in welehen die Wechselstyime von hoher
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Spanming durch ein odsr mehrere Generatoren mit amiihernd

constanter Spanmmg erzeugt , mit Hilfe von Hauptlelitungen
odar Primirleitungen auf mehrere locecale Caontren ibertragen
warden 4, walghe zu denselben Primarleitungsn parsllel ge -
cchaltet sind 3 jedes loeale Centrum besteht ferner aus einmn,‘

zwel odar mehreren ¥Yechsel strom-Traneformatoren , die durch

////zwei Spirval engruppen mit gemsineanen Fisankerne gebildet

gind ; eine deor Epulengruppen arhilt aug den Primirleitunsan
den hochgaspanmten Yecheelsirom | wﬁhrana dem von dey zwoiten
Spul angrupype TLaeitungsn ausgeshen, welcho Strime nigdrigar
Spamming an die Verbrauchsapparste vertheilen, Diege Un -
echreibung bezsiglmet klar den Zweck dor patentirten Anord-
nung und die Art, wie dieser Zweek orreicht wird. Der Zweck
ist , Varbrasuchsapparate z. B. Lampen it Secundiret»imen
niegariger Spanmmy zu araisen mittel st Wechsel strom=-Transfor-
metoren , die mit hoehgespamten Primirstrinen gesﬂeiat warden.
Digeor Zweek wird erreieht in dsr Art , dass man primire
firdme hihargr Spanmung mittelst Generatoren erzsupgt , an
deran El@nnén gine anndhernd econstante Potentialdiffeorenz
grhalten wird , ed Guge man die-Primarspnlen dor Transforma-
toren mit den Primurlesitungen f{iy hohe Spanmang in Parallel-

- - Sow -

echal tung d.h. ebensoviel Zweigstromkreles verwendet und dass

e e e
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man mit den Secundirl wituﬁgm' die Strime niedriger Spunmmng

im Allgemeinen an die Verbrauchsapparaste vertheilt. Jn die-

ser Welse wird die Bigenschaft der Traneformutoren aiege -

nittat , penidss veleher - wenn dig Ohmirchen Widerstinde dor
Spulen klein sind - das Vorhiltnis gwischen daw ﬁotmtial-
differenz .m den Xlemmen der Primidrspulen und jener an den
Memmen der Secundirspulen amithornd constant igt.e Dunk
dieser Bigenschalt geniigt ee , die Potentialdifferenz zwischen
den Pringirlasitungen fiie the' frammung amilhernd econstant zu
arhalten , un oine annihernd constante Potentialdifferens
swischen den Seeundirleituncen fliy niedrige Spamung zu ore
halten ; und dieg iet die mnth-.-j%enﬂ-ige und susreichends pedine
mung 4 eine selbhstresul irende Vertheilung, zu orreichen,
Demnach besteht die erwiilnte Bigenschaft dor ?ransfnmmtt;m\
unabhingig von der Angahl der priméiren und der mcund:;iren
Drihte , und der erwihnte Zweek wird erreichfs mit den he = :
sehriebenen Anordmmpen , welehes immor die Anzahl der

Drihte iet ; die einzigen erforderl ichen Bedinpngen sind
dase sowol dis Transformatoren im Primirnetze wie sueh die
TLampen odar enderen Yerbrauchsepparute in des Secundirnetze
parallel geschaltet sedien und dase die Gencratoren me repue
lirt werden, dass in dem Primirmetze eine annihernd constorts

Spamming pehalten wird.
 MAGYAR -
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Demnuch war e nieht nothwendig, dass die Besitzer
do Patentes in der Beschroibung die Anzahl dor Drihte ange-
reben heben , und geniigte es einfach zZu sagen , dase die
Pz'imirleitungen zu den Transforrmtn_r-en die Strime héilza?er
fpammng , welche dureh die Generateran fiir censtante Span-
mmg aracugt verden, lbertragen und dasge die fSeeundivleitungen

die Etrime nisdriger Spanmmg an die Verbrausheapparate vor-

thoilom, @Zsichnungen, welehe der Resehreibung beiliegen,
£011ten naturgemier specielle Pille darstellen sie stellon

¢inphesige Vertheilungen dar , die einzigem, welche zu joner

Zoit in Anwendung waren ; szher dies nicemt der angefihrten Re-
schreibung nieht den Charaiter dar prissten Allgemeinhoit.

Jn digser Bezielmng sei bemerkt , dasa sevissermassen voras-
gehend dig zukiinfii sn Priindunpgen von Systemen mit meﬁrf&-
chan T,eitﬁrimn fiir mehrphasire Strine » Epricht die angefiitrte
Berehreibung des potentirten Gegenstiandes nicht von ‘eimxn s
sondarn von ainem odey mehwveren Genecratoven » Und indem gie
den Transfomnator definirt s Epricht gie nichit von seiner
secundaren und nicht von einer primiren €rule , sondern von

awel Gruppen von Spul en._l

Eine zwei~ Tder dreiphasige oder 31 Allzemsinen
mehrphasige verthoilung bestsoht suse Zwel, drei oder mahy
ginphasigen yertheilungen s ¥elehe nebeneinander gefligt sind.
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Jn einen zweiph&aigen Systeme “Unnen eine der Teitungen eines
der ginphasipen camponenten Stromkreire und zine der Neitungen
des anderen Stromkreises cdureh einen einzipen DPraht darge -
stellt werden in der Veiss , dass die zweil Biromkreise
sehliegelich cureh hlogg drei Drihte geschlossen aind | so
gehirt also in einem dreiphasigen Syrtene ieder Draht sleich-
zeitig zu zwelen der einphasigon componenten Siromkreisec
dorart , dass dig drei cinphasigen componenten Strimkreise
schliesgl ich dureh bloes drei Drihte gépchlnssen gind ; und
i Allgemeinen ain fSystem mit n Phasen oder uueh mit n plus 2
Phusen durch n einfache Drihte gebildet werden kamm ; aber
wie iz'wnv:r'.u;ies gemaeht wird , hat men irzm‘m*.-zwei., drei cder
mehrere Paare von Drihten zu beachten , von welehen jedes
e¢inan sinfachen Stromkreis bildet , der durch einsn sinfachen
‘ - L

Wechesl strom geschlossen wird ; die Tiw.te:z‘.ghe » dase jeder
der Drihte oder alle Drihte zleichzeitip zwei einfadhen Strom-
sreisen asngehiiren , dndart die Bigenschaft derselben nicht. ‘
Wenn slgo in der vertheilung Transformuatoren angevendst wer-
den , deren Primirspulen parallel odg¢r in Abaweipung ge -
echeltet sind zwischen den zZwei Driltten der genamnten Paars,

. f p k
80 befinden sieh die Transformatoren pgencu uwnter den in dam
Patente baeschricbenen pedingungen und erfifllen genau disselbe
Aufgube.
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Ein zweiphasigur oder dreiphasigar oder mehrphasiger

TransfornZ¥or ist nichis anderes ale ein fysten, zusammengo-

getat ave zvel oder drei eoder mchreren 2infachen einphasigen

Transformetoren , deren Eisenkerng vereinipgi eind., )Die Ripgene

schaft , wnf welcher die Anvandung parallel geschalteter
Tranefcrmatoren beruht , dus iegt die Migenecchaft der anni-
hernden Constanz cdes Verhiltnisses zwieschen den Primir-
und Sesuncdrspammngen und bestsht fir den zZusamiengesetzien
Trunsformator ebenso wie fiir die einfaehen componenten Truns-
formatoren. Wom demnuch das Patent fiir die Parallelechil-
tung einphasiger Transforamatoren aufrecht heetsht , o or -
gtrecikt es sich saglbstverstdndlich aueh aufl die Anwenﬁung-
ven zusammengosetzten mehrphasigen Transformatoren , wenn
diegalben ~ wis dies in der Thut geschieht - parellel geechal-
6t wardon. | _
Gy/%e igt riehtig , dase die Anvendung von zwed s
drei oder mehreren Wechselstrimen , welelie untereinandar
bestimmte Phasendifferenzen haben ,.Firxunce@ harverzubringen
und pragtische Probleme zu lissn gestattet , welche uiﬁ.den
ginfaehon Wechsel strimen nieht milglich wiren ; vemn rman abot
susser der Lisung dieser neuen Problame aueh beubsiehtigh ,
dage die Lampen oder Hotoren oder im Allgemeinen die Ver -
brouchsapparate uit Strimen niedripger Spanmuns gespeist werden,
AAUGNAR
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wahrend dem in dem Primirnetze hochgespamnte Sitrime sich bow
finden und wemn - um digs zu erreichen - puarullel geschaltete
Irunsformatoren angewendet warden , so wird - abgesshen von

dem neuen Problen - queh dag alte Problew, wuf welches zich

aas Petent bezieht, =u l1lisen sg

i

und dieseg wird durch die

petentirte [ ethode erreicht.
Die vereinigung der Eisenkorme , wolehe durchge-
fitrt wird , wemn 2Zwel oder mchrere einphasige Transforma-

toren combinirt wmsrden , wa ainen mshrphasigen Traneformator

4 (-

Zu bilden , <amn in bestimmten Pillen zur ,sherrsclung der
Phasendifferenzen dienen, welche fiiy die J" ectromotoren oder
Cim Allgemeinen fiir da;?z -s,pee iellan EZweek der maehrphasizen Systao-
we nothwendig sind . Aber disse Vereinigung modifieirt nie
die Eigenschuft der Transformatoren , «uf welehe '.lam Patent
Z & D busirt iet. Fhenso wird :i”e gogenssitige ffarein:l(mm'
dar &{.i cdar crei oder verechiedener Primurspulen und der
S
correapondirenden fecunddrspul en nieht direet Tinflupre nelmen
auf ;.iie ?‘,azia}nm,fg zwischen dor slgetronciorisehen Xraft in
irgend einer dey Primgrspulen und der elsetramotoricchen
Kraft in den corresrwmurwm-m Sgcundiirspul o e
Ee gnteprieht eingr jeden pPrimurspule immer sine
geundire , welche mit dasmsslben nagnetischen wreise verketitst

ist , und Wwildet dag System der zwel Spulon und dieses magne-
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tischen Yrsises einen einfachen Traneformator , welcher in

dar dureh das Patent herschrishenan Art angevendet wird.
NDahsr bezisht sieh diegee Putont inf den meshrnha-

cipen PTransfornator ebhensc wie eg mich bezichen wiirde suf

oine Gruppe , bestehend asus zwei- , cf.m;i-l oder mehyphagigen

PransfTormatoron.

Prof. Galileo FTerraris
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MAEQLAEL Szakvélemény. Azon kérdés megitélésénél, hogy a Zipernowszky
Déri 20, b 33, szimi és 1885, Jjanuér 20-dn kelt Magyarorszégra sz0ld
szabaddlmit, mely f8leg cgyszerid valtakozd Sramil transformatoroknak
parhuzamos kapcsolldsdrol szél, a Salgé-Tarjinban felallitott forgdsram
készllékek érintik-e, minden eldtt a kérdéses szabedalom szészerinti
szOvege irdnyadd. Nevezett szabadalomban hatdrozottan csakis olyan in-
dﬁkcziés tekercsril vagy viltédrami transformitorrél van sz26, mely ko-
z0s vasmagral bird két tekercscsoportbdél képeztetik. Azon tény, hogy
csak ket tekercsi transformitorrol legyen 826, tObb izben hatirozzik
meg a szabadalmi igények. TObuLek kizdtt azt taldljuk a szabadalon igé-
nyekben és a mely tckercscsoportok koziil az epyik az emlitett fovege-
tékbol a magas Teszlltsdégl viltédrammal tapléaltatik; a transformitorok
masodik tekercscsoportigibél kiinduléd alacsony fﬁszﬁltségﬁ elosztd veze-
tékek stb., A szdban forgd taldlminy ieirataban szészerint igy kbvetks-
ziks A kitlzott czél elérotik ceseseess Y vagy tUbb négneses mag se-
gélyével, melyek két csoport dréttekercseléssel vannak ellétva, az -

gyik, nagyszdmu tekervénnycl bird csoport a 4 dramkirrcl, a misik ki-

0

ebb szému tekervénnyel biréd csoport a fogyasztisi dramkérrel 1évin
Usszeklttetésben . Tehdt t8bb izben és hatérozottan csakis a érétte—
kercselések két csoportijardl van 526, melyek a Zipernowszky Déri -féle
valté &ramu transformitorok T4 reszét alkotjik. A szdban forgd szabadal-
mi 1leoirds szabatos szivege a taldlménynak mondott dramclosztisnak min-
den lchetséges esctét tidrgyalija. -

e ezen vdltakozé dramu transformitor nagneses magjirél van
820, akkor igy sz6l a szabadalmi leirds: “........ véltoztatnak &t cgy

vagy t0bb mag segélyével”, Ha vilagitési kbzpontokrdl van sz6, ﬁgy a

’ o~

szabadalmi leirds igy sz6l:

0

reseeee. Két vagy tObb kizpont secunder

vezetékeit cgymissal 0sszekitidk .o.vee.. Ha generdtorokrél van 826,

* ugy & szabadalmi leirds igy szol: e sl combinatidja =gy vagy tObb

generdtornek.” ........ két illetve tObb vagy valamennyl lokalis koz-

Ty

ponttal kizOsen Usszekitdtt egy vagy tibb secunder veretdk héalézattal

Osszekbtott Togyasztési helyekkel..,.v...” Mig tehdt gencratorok vilg-

gitési kbGzpontok, migneses magok, haldézatok stb. szenpontjibsl tbbb ily
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- bl P - o s N = 4 a
tény-20 alkalmazésénak lohetosege hatdarozottan kirmeltetik, addig u-

gyenzezen szabadalomban natéirozottan a transformitornak csakis két to-
kercsérol van szd. Annak lehetbsép2, hogy ilyen transforndtorban tObb
mint két tekercset lehetne alkalmazni a szabadalonban sehol sincs fel-
enlitve, s a szabadalmat igénylok részérol soha szemllgyre sem vétetett,
He szembk elott lebegett volna cnnek lehetdsége, akkor czt mindenesetre
killon megenlitették volna a szabadalomban, & mely vildgossig és szaba-
tossdg tekintetében igagzin kitind. Hogy mit gondoltak maguk a szabadal-
mat megnyerok a valtakozd Aremu transformétorok alakjardl a szabadal-
mi igények szdszerinti szbvegébbl mutatkozik legjobban, melyekben a
viltakozé Aramu transformitorok az indukcziés tekercsekkel egycnls
jelentOséglicknek jelentkeznek.-

Fgy indukczidbs tekcrcs azonban, valanint az uténe alkbtott
Zipcrnowszky Déri-féle véltakoz6 dremu transformdtor csakis két =gymis-—
161 elvélasztott tekercsbol 411, melyek folytatdlagos nédon minden ki~
16n6s kbzbekapcsolias nélkiil fel vannak tekerve. A szabadalom szglvegébil
tehdt vildgos és kétségen Telil kitinik, hogy abban kizdrdlag oly v l-
takozd Arami transformitorok haszndlatdrodl van szo, melyek Két V< -
primdr és cgy secundér:/ tekercselésscl vannak ellétva, a hogy czen
szabadalomban csakis ily véltakozé 4ramu transformdtorok lrhetbsége volt
Qlér@ latva, melyek amint azok még ma is alkalmaztatnak 2. Zipernowszky
Déri-féle rendszernél.-

MAr most a Salgé-Tarjsnban haszndlt és kifogssolt készillékek
nem két egymdstdél elklildnitett tekercsceléssel ellatott valtakozd 4rant
transformitorok, s6t hatids médjuk tekintetében a szokdsos valtakozd
4rami transformatoroktdl trljesen kilomboz8 késziilékck s azért nrm is
érinthrtik a ZiprrnowszKky Déri -féle szabadalmat, Ezek azon érvek, me-
lyeket Telemlithetiink, ha 7ipernowszky Déri-féle szabadalomban sZ0szeo-
rinti szovegéhez tartjuk magunkat. A szabadalom alapjdt képpzé inten-
czidkrél, tehdt arrél, a mi a szabadalon magjat Képezze, & szabadalni
leirfs szintén elegendd felvildgositdssal szolgél., Mindenck c18tt hang-
sulyozzuk, hogy ~zen szabadalon igények egydltaliban nem kovetelhetik

4
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a valtakozo aramu transformétorokial vald dram ©losztas kizérblagosss-




gét, minthogy a valtakozd drami transformitorokkal vald éramélosztﬁs
mar joval c18bb nemcsak szabadalmazva, hanem ismerve &s praxisba beve-
| zetve volt, mieldtt még a Zipernowszky Déri -féle szabadalni igényeiket
bejelentették. A Zipernowszky Deri szabadalni leirds ezen e18bb szabhba-
dalmazott és e18bb publikélt dramelosztisi rendszerril kildn hatiro-
zottan megemlékezik; ZipernowszKy és Déri szdszerint <zt mond jak szaba-
dalom leirdsukban: “Egy ezen rendszer szerint létesitett ﬁramgﬂlosztési
hiélézatban az &ram valtozd intenczitdssal fog birni, cllentétben az
Usszes oddig ismert vagy Javaslatba hozott valtd 4rami transformﬁtor
elosztasi rendszerekkel.” A szdban forgd szabadalmat igényldk toehit ma-
guk elismerik, hogy éram closztd rendszereket valtakozé drami trans-—
rormitorokkal mar 6 cl8ttik is ismebték. A Zipernowszky Déri-félr dram-
rlosztdsi rendszer leglényegesebb része csakis valtakozb 4dramy trans-
formitorok szabatosan leirt typusdnak parallel kapcsoldsdbél &11, amint
azt még ma is alkalmaézék. Csakis ezen szabadalni igény megsértésériol
lchetne s26 ha egydlteldban panaszkodni lehet szdban forgd szabadalom
negséruésérol. Ezen szabadalmi igény azonban csakis a szabadaimi irat-

ban megemlitett és tObbszbr rmlitett két tekercscsel elldtott valtakozd

gdramu transformitorok parallel kapcsoléséra>vonatkozhatik; Mae készil-
.| 1ékek parallel kapcsoldsa mér jéval e16bb szabadalmazva, ismerve és
.
| praktikusan alkalmazva volt, s igy a parallcl kapcsoldsra mint olyanra
szabadalmat venni cgydltaldban nem iohetﬂtt.—
Minthogy pedig, & mint ndr enmlibettilk, a Salgdé-Tarjinban fel- !
&11litott forgd dremu készillékek a Zipernowszky Déri-féele szabadalonmbea y
hatiérozottan loirt valtakozd Aramu transformitoroktél teljesen kiilom-
pUzdk, minthogy tovibbd, sem a tekercsek szdma, scm kapcsoldsuk mddja
a Zipnrnowszky Déri-féle vialtakozé dramu transforindtorokkal scmmi Téle
kbzbs vondssal nem bir, s minthogy végre a Salgd-Tarjénban feldllitott
készililékek hatéds mdédja a Zipornbwszky Déri-féle viltakozd Sramu trans-
forindtortdél teljesen klildmbizd,  zen forgd drand késziilékrk olyanoknak
tekintend 8k, melyek azon parallel kapesolisok kdrébe tartoznak, amint

ezcket jéval a Zipernowszky Déri-féle szabadalom megadésa clott ismer-

ték és praktikusan keresztll vitték és a mely immdr kiUzOs vagyona volt




bérkineck., A Zipernowszky Déri -féle szZabadalom, nmely hatédrozottan és

ismételten felemliti, hogy a kbzbnséges inductids tekercsckkel Ussze-
hasonlithatd vAltédrami transformitorok csak két tekercscsel birnak,
tulajdonképen felmentene benniinket annak taglaldsa aldl, hogy mindazon
készilékek, mfljek tObb vagy kevesebb tekercscsel vannak ellatva, nem a
Zipernowszky Deri -féle szabadalom védelmi kUrébe esnek. -
Minthogy azonban azon vélemény felmeriilt, hogy a Salgéd-Tar-

Jénban feldllitott tulajdonképen kéézﬁlékek csak kombindczidi a Ziper-
nowszky Déri-féléknek, Ugy még kivetkezlket kcll felemlitenem: Eldszir

is a Salgé-Tarjdnban feldllitott késziilékek nem valtd aramﬁ, hanem for-

e

f=3e} drami készlilékek. Tovibbs a Salgé-Tarjinban frldllitott készillékekben

a tekeresek nem dllanak ~gyszeril valtéd drankirok kombindcziéjibsol, ha-
nem az ott hasznidlt s kiilonlegesen csakis forgé.érﬂmra kiszdamitott kap-
csoldsi méd egy teljesen killimbbzd tekercselési kérben hoz létre és
transformil oly adramot, mely hatdsmédjdban cgy cgyszerd valtdédramntdl
teljesen kiilombbzo s a melyet forgd Aramnak nevezzink. Némnlyek ugy
képzelik ezen dram természetét, hogy ez egyszeri ﬁélté dramok kombind-
czidja, ezen értelemben agzonban az egyensdram sem volna, cgyéb mint valté
dramnak kombinitiéja, annelkil, hogy azért csziinkbe jutna az cgyarani
gépct valtd dramunak nevezni. Ha a forgd aram valtd dramoknak egyszeri
kombinacziqgja volna, ﬁgy 2 szabadalmat igénylékn@k nem lett volna sza-
bad igényeikbrn annak megemlitését elmulasztani, hogy ilyen valtddramu
koubindczidk lehetségesek. Igy azonban be van bizonyitvae, hogy a sza-
badalmat igényldk abban az‘id6ben a mikor vAlté Arami transformitorok
parallel kapcsolasira szabadalmi védelmet kértek, oly kombindczié theo=
retikus lehetdségére nem is gondoltak, m-ly a mai forgd dramot még csak
tévolrdél is wur gkdozelitené., -

A Torgd dram tehdt, még abban az esetben is, ha azt k0z0nsé-
ges valté-dramnak akarndk tekinteni, valami teljesen ujat Jjelent, s igy
az idedban, valamint keresztil vitelében é&s hatéasméd jiban cgészen kii-
10mbOzik a2z eddig ismert vélté_aramtél, ugy hogy egy 'olyan készllék,
mely a forgd dram transformilisit kbzvetiti, nem tekinthctd egyszeri

. . - . o 7 s ’ pd e z - -
Zipernowszky Déri-féle valtd Aramu transformstornak nem si esik azon
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készillékek kbrébe, mcelyek parallel kapcsolésa a Zipernowszky Déri-réle
szabadalomben megemlittetett. Aldlirott ~zen szakértbi véleményt kész-
vagyok eskliamel is megerositeni. Budapesten, 1897. miérczius hd 18-dn
Fodor Istvén s.k. & budapesti 4ltalénos villamossigi részvény~tarsasag
lzemvezetdje /150 kr., bélyeg:/ f1talan 389/897 lgyszém alatt Tfelvett
jegyzokinyv alapjin tanusitom, hogy Fodor Istvan budanesti lekos Uzem-

vezetd a budapesti villamos részvénytdrsasignil /VII. Kezinczy utcza

21 szém alatt/ kinek személy azonossigdt az dltalam egycnként személyo—

sen ismert Bbhm Gyula budapesti lakos magén hivatalnok /VII. Nagy-Mez o
utcza 1l4-sz.a. / és Képrssy Imre ur budapesti lakos/VITI., Kazinczy ut-
cz- 6/b szdm alatti igazoltik jelen szakvéleményt elétten ma2i napon
sajatkeziileg irta ald. Budapesten, czernyolczszdzkileczyenhotrdik 1897
évi mirczius hé huszonkrttedik napjdn. Olvashatlan aldirds s.k. nint
Tokaji Nagy Lejos kir. kizjegyzonek - - budapesti kir. kiz jegyz0i ka-

mara 126/97 szému rendelvénpyel felhatalmazott helyettese, JEPCH ]
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